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Yayincinin Notu

Rakamlarin Evrensel Tarihi / Sayilarla ve Hesapla An-
latilan insan jZekasi adl bu kitap Fransada 1994 yili basla-
rinda yayimlandi. Ayni yil icinde 130 000 adet satilarak, beklen-
medik bir bicimde en ¢ok satilan kitaplar listesine ¢itkmamacasi-
na yerlesti; bir Fransiz gazetecinin deyisiyle, ‘Fransizlarin yeni
Incil’i oldu™

1995yilinin ilk aylarindan baslayarak bu kitabi Tiirkceye cevi-
rip yayimlama fikri TUBITAKta uzun siire tartisildi. Binlerce se-
kil iceren, ciddi bir “is¢ilik’’gerektiren boyle biryapitin Tirkce ya-
yimlanmasi olanakli miydi1? Yaklasik iki bin sayfa tutan bu kitabi
Tilrkgeye cevirmeye gonilli olacak biri bulunabilir miydi?

Tartismalarin sonucu olumluydu; génalli kisi de bulundu. Tek
sorun, Fransizca iki cilt halinde yayimlanan bu kitabin Tiirkcesi-
nin kag cilt olacagiydi.

Bizim biner sayfalik iki cilt halinde yayimlamamiz olanaksiz-
di. Cunkd, ilkin, iki bin sayfasi iki ki¢ik cilt olusturacak kagit
Tirkiyede Uretilmiyordu; ikincisi, TUBITAK Popiiler Bilim Ki-
taplari dizisinin belirli 6l¢tleri vardi. Okurun satin alma giictini
de hesaba katarak, kitabi dokuz cilt halinde yayimlamaya karar
verdik.

Yazarin deyisiyle ‘matematikle ilgisi olmayan’’bu kitabin Tiirk
okurunun ilgisini gekecegini umuyoruz.
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21. Bolim
Cin Uygarhginin Rakamlari

Geleneksel Cin Sayilamasinm Onti¢ Rakamil

Cinliler, sayilan dile getirmek icin, genellikle, dokuz birime ve
10un ilk dort kuvvetine (10,100,1000,10 000) baglanmis ontig temel
im iceren onlu bir dizge kullanirlar. Guntimizde en yaygin olarak kul-
lanilan, en yalin bicimde cizilmis sayr imleri sunlar:

10 +

2 J—
3 H 100 w
4 B
5 3 1000 ¥
6 n
7 fc 10000 M
8 A

Sekil 21.1

Bu yazili sayilama, S&mi duinyasinin dizgelerinden ¢ok daha fazla,
“melez” ilkeye dayali bir sayilama tipine karsilik gelir; ¢linki onlar,
yuzler, binler ve on binler carpma ilkesine gore dile getirilir (Sekil
21.2).



ONLAR YUZLER BINLER ONBINLER

10 -t 100 m 1000 — f 10000

1 X 10 1 x 100 1X1000 1 x 10000
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, > o> R
20 200 W 2000 m 20 000
2 x 10 2 x 100 2 x 1000 2 x 10000
.................. > o> SR > >
30 H + 300 W 3000 H I 30 000
3 x 10 3 x 100 1 *.1009. 3x 10000
.............. > > * R
o M + 400 B 4000 B 40 000 B M
4_ x 10 4 x 100 4 x 1000 4 x 10000
.......... > [T 4
50 I + 500 M W soo0 |L f 50 000
5 x 10 S X 100 5x 1000 5 x 10000
............ > e > TR 4
60 A + 600 W 6000 60 000
6 x 10 6 x 100
........... > o>
70 + w0 LW 700 70 000
7 x 10 7 x 100
.............. > TP 4
g0 A + 80 A 8000 80 000
8 x 10 8 x 100 8 x 10000

Sekil 21.2 - 10un ilk dért kuvvetinden her birinin ardisik katlarinin giiniimiiz Gincesin-
deki gosterimi.

Aynca, Cinliler, butlin ara sayilar icin, hem toplama hem ¢ikarma
yoluyla islem yapar, 6rnegin 79 564 sayisini soyle ayristirir:

t *ATISA+I1

7 X 10000+ 9 X 1000+ 5 X 100+ 6 X 10+ 4
79 564

>

Sekil 21.3



SEKIL 21.5TEKI BELGEDE BULUNAN
SAYISAL IFADELER

sut. VIl sit. VI sit. 1V sit. |
1 3 2 1
X W X X X
100 00 w100 w
. U N 10000 M
6 4 H 4 m +
X X X 6 A
0 4 0 o+ 10 o+ «
+ +
240
It Y 5 1000 =
161 345 * _
J
3 1 1 X

2 . 3 4

X
32 12
100w
. 10 +
2 +
X
10 + 3
s A
1328 16 343

*Genel olarak Cin karakterleri gibi, bu rakamlar da, geleneksel
bicimde, yukaridan asagiya ve sagdan sola dogru dikey
siralaniyordu; Cin Halk Cumhuriyetihde halen soldan sada dogru
yatay kullanim yeglenmektedir.

Sekil 21.4 - Cin say! harfleriyle yazilmis ara sayilardan érnekler.
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Sekil 21.5 - XV. ylzyil baslarina ait Cince bir matematik belgesinden bir sayfa. Camb-
ridge University Library (EI yazm. Yong-le da dian, bolim 16 343, giris sayfasi). J. Ne-
edham’a [3] gore, 111, sekil 54.



CiN KARAKTERLERININ CEVRIYAZI DIZGEST

Gin yazisinin imlerini Latin harfleriyle yazmek icin, asagida Gin Halk
Cumhuriyetihde 1958den beri resim olarak kullanilan vepinyin dizgesi de-
nen dizgeyi benirmsiyoruz. “Cinli dilcilerce, Cinliler igin (6zellikle okul cocuk-
larina dil ve harf 6§reniminde yardima olmek icin) ortaya konan bu gevriya-
21, 6zellikle seshilgisel dlciitlere dayanir. Batil sinologlann godu bugiin (gesit-
li Avrupa dillerinin yazim uylasimlarina dayanarak bos yere soylenisi aktar-
maya calisan) eski cevriyazilar birakip bu esi olmayan dizgeyi benimserme
egilimindeler. Okur kendi yazimaliskanliklarina givenmeneli, (Almanca ya
da Italyanca 6grenmeye basladiginda oldudu gibi) birtakim denklikleri aklin-
datutmaya calismalidir.” (D Lombard)

Elbette, bu gevriyazi zel olarak Avrupah okurlar icin tasarlanmadigin-
dan, pinyin dizgesinin harflerinin degeri her zaman Fransizca syleyisle ca-
kismaz.

Iste Fransizca konusan bir okur igin en sasirtic olan sapmalarin listesi:

b ‘pYyekarsilikgelir [Tirkgede ‘p'];

e ‘ts'yekarsiikgelir [Tirkoede S’Y;

d Tye karsilik gelir [Turkgede T1;

g ‘Kiekarsihkgelir [Turkgede ‘k’Y;

u “‘ouyakarsilik gelir [Turkeede V];

U Vye karsilk gelir [Ttirkgede ‘U'7;

z ‘dzyekarsilik gelir [Turkgede V];

zh “ofye karsilik gelir [ TUrkgede ‘€7;

ch ‘tch’ye karsilik gelir [ Turkeede ‘;

h  bastaysa Almancaninkalin “ch’sine yakin bir sesi belirtir (Omek: Bach);

X bastaysa Almancaninyumusak ‘i sme yakin bir sesi belirtir (Omek: ich);

i Fransizcadaki “1"ye [Turkoede ‘1"] karsilik gelir, ama z ¢, s, sh, chyada
r’den sonra ‘&”’ya da “eu” diye [ Turkcede ‘6], aya da u'dan sonra “6i”
[Turkgede “&y’" diye okunur,

n  Kendisinden 6noeki Unlty hichir zaman geniz sesi yapmez (an “ann” di-
ye, ling“linng” diye okunur);

g karmasik bir sesi belirtir. Bu ses style ayristirilir: “ts”+soluk;

r  bastaysa Fransizcadaki ‘j"ye [Turkeede *f "] yakin bir sesi belirtir; basta
degilse “eul’e [Turkgede ‘"] karsihk gelir.



Sozlu Cin Sayilamasi

Yukaridaki rakamlar gergekte Cin yazisinin tamamen giinlik ka-
rakterlerdir. Dolayisiyla bu yazinin 6teki imleriyle ayni kurallara
uyarlar. Bunlar aslinda, cizgileriyle, karsilik gelen sayilarin Cince ad-
larinin distin-yazimsal ve sescil degerini dile getiren gergek “im-soz-
cuklerdir. Baska deyisle, Cincenin ilk dokuz birim ile 10un ilk dort
kuvvetini gostermek tizere kullandigi onii¢ tek heceli s6zcugiin ¢izge-
sel betimlemelerinden birini olustururlar.

On tabanina dayanan sozli Cin sayilamasi, ilk on sayinin her biri-
ne ayri bir ad verir:

yt er san si wid lid g7 ba jid shi
12 3 4 5 6 7 8 9 10
I'1°den 19°a kadarki sayilar igin, toplama yoluyla is gor(r:

11 shiyt “on-bir” =10+1
12 shiir “on-iki” =10 + 2
13 shisén “on-ug” =10 + 3
14 shisi “on-dort” =10 + 4

Buna karsilik 10lar icin carpma ilkesini izler:

20 er shi “iki-on” = 2X 10
30 sén shi  “fig-on” = 3X 10
40 si shi ‘dort-on” = 4 X 8
50 wu shi “bes-on” = 5X

60 liG shi “alb-on” = 6 X 10

Yuz (= 109, bin (= 103 ve on bin (= 104 icin, sirasiyla bai, gqim ve wan
sozcuklerini, bunlann gesitli katlan icin de carpma ilkesini kullanir:

100 y7 bai “bir-yliz”
200 er béi “Uri-yiz” = 2 X 100
300 san bai “Ug-yiz” = 3 X 100
400 si bai “dort-ytiz” = 4 X 100
1000 yT gian “bir-bin”
2000 er gian “iki-bin” = 2 X 1000
3000 san gian  ‘“lig-bin” = 3 X 1000
4000 si gian “dort-bin” = 4 X 1000
10000 yT1 wan ‘bir-on bin”
20000 er wan “iki-on bin” = 2 X 10000
30000 san wan  “Ug¢-onbin” = 3 X 10000
40000 si wan “dort-on bin” = 4 X 10000



Buradan yola ¢ikarak, ara sayilarin anlatimi gok kolay bir bigimde
yapilir;
BAL  wiwan sngian  gla jiudhi i
g “bes-on bin lic-bin edi-yiz sekiz-on  bir” ;
= 5°X 10000 + 3 X 1000+ 7 X 100 + 8 X 10+ 1

Demek ki Cin sayr imleri ilgili sayilarin yalin bir bigcimde “harfle”
gbsteriminden olusuyor.

Son olarak sunu belirtelim: Boyle bir sayilama dizgesinde sifir hi¢
gerekli degildir. Ornegin, 504, 1058 ya da 2003 sayilan igin sunlari
yazmak ya da sdylemek yeter:

EL W H
Wi  bai i (- 5x 100 + 4)
. * i + A

yt dian wi shi bd (- 1x 1000 + 5 *
*

¢rgian  san (- 2x 1000 + 3
Sekil 21.6

Bununla birlikte, bugunki kullanim, bir sayinin anlatiminda her-
hangi bir yorum hatasindan kaginmak igin, 10un bir ya da birkag kuv-
vetinin eksik oldugu her durumda, zorunlu olarak » , ling s6zcigu-
nan (yani “sifirm) bulunmasini ister:

Mi 1« H w i lig 9
5 10 o 4 ( ‘bes yuz sifir dort” )
1B — 3L+ A ytgian lig wi i ki
I 1000 5 10 8 (‘bir bin sifir bes on sekiz”)
8 1 r cifn lig sn
27100 0 3 ( ‘I|Elr Ctl)in sn‘l’i!rJ ug” )

Sekil 21.7

Ama bu, Cin sayilamasinin tarihinde ge¢ ortaya ¢ikmis bir kulla-
nimdir.



Cin Rakamlari: Cesitli Cizgileri Olan imler

Bu sayilamanin onug temel karakterinden her biri i¢in bugtin bir-
cok farkli cizge vardir. Bunlar gergekte ayni bicimde okunur; ama Cin
yazisinin farkl yazi GslOplarindan ¢iktiklari igin, her gizge belli bir ya-
z1 Usldbunun kullanimina karsilik gelir.

Buraya kadar gz oniine alman bigim -bunu *klasik” diye nitelemek
yerinde olacaktir- bugiin en yaygin olarak kullanilan bicimdir. Ozellikle
basili yapitlarda gorilen budur. Ayni zamanda en yalin olanidir. Hatta
imlerinden bazilari Cin yazisinin “anahtarlar” listesinde bulunur; bunlar
temel Cince 6greniminde, karakterlerin 6gretimi sirasinda kullanilir.

Bu bicim bugiin kMshti denen dinsel gosterime aittir; kaishii ise, her
harfi olusturan cizgilerin az ya da ¢ok uzatilmis, farkh yonlere dogru,
cok belirli kurallara gore kesin bir sira iginde ¢izilmis dogru parcalan
oldugu kuralli bir Gslptur.

" —IN\TE
hit

t Mt

5t ? 2-

U 11l éeh

U ' % &

+

t AyR oot a
****T N\

Sekil 21.8 - Cin yazisinin temel ¢izgileri (KMshti denen kuralli isl(p) ve kimi karakterle-
rin olusumunda bu ¢izgilerin sirasi. Réf. Alleton; Demieville; Wang Fang-Y.

Buguinki yaygin bicimlerin en eskisi de budur: M.S. V. yiizyildan
beri bu haliyle kullanilmistir; lishff (“memur yazisi”) adiyla bilinen,
Han hanedani zamaninda kullanilmis eski cizgeden tiirer (Sekil 21.9).



Z i *
y\a/dayada Ir mf- /N II + y§a3
S

2 3 4 5 6 7 8 9 10 100 1000

4 =3.

Orta Asya’da bulunmus, M.S. | ylzyil tarihli tahta ya da bambu tabakalar
lizerindeki idari belgelerin incelenmesiyle canlandirilan érnekler

ioL 3HT 3 JStr 3
it \ 6 Tar i L xo00 W i
0 n * i? i
v 3 m T ISR 10
oT . 4 7
63 47 3804 397

Sekil 21.9 - Modem Cin sayisal gosterimlerinin ilki: Eskiden Han caginda (M.0O. 206 -
M.S. 220) kullanilmis olan Lishii uslii sayilama. Bu tablodaki idari belgeler M.S. I. yiiz-
yilin memurlarinca kaleme alinmistir. Ref. E. de Chavannes; H. Maspé6ro; G. Guitel.

Cin rakamlarmnin ikinci bicimi guan zi (“resmi rakamlar”) adiyla bi-
linir. Ozellikle halkin yaptigi sozlesmelerde, alim satim yazilarinda ya
da banka ceklerindeki, alindilardaki, faturalardaki miktarlar yazmak
icin kullanilir. Genellikle kuralh Gslapla (kaishi) cizilen bu bigim kla-
sik bicimden daha karmasiktir: Mali islemlerde yaniimayi ya da hileli
degisiklikleri énlemek Elmeciyla karmasiklastinlmistir (Sekil 21.10).

Ornek: 13684

Klasik gosterim « HfSIA+H

Guanzigosterimi - * A o« _x WM K K K »

yi  wan sin gian li0 bai b§ i s
1 *10000+ 3*1000+ 6 * 100+ 8 * 10 + 4

Sekil 21.10
Uglincli cizge bicimi, klasik imlerin el yazisi harflerinde, kisisel not-

larda, musveddelerde... yaygin olarak kullanilan islek bir bicimidir.
Bu xingsht usali gosterime girer: Kisaltma gereksinimiyle gelistiril-



mis, ama karakterlerin yapisinda hicbir seyi degistirmeyen islek Us-
I0p. Burada her karakterin olusturucu 6geleri hizli bir bigimde cizilip
ince ve kalin firca izleriyle yumusatiimis oldugundan, yalnizca yapilis
bigimleri degisir (Sekil 21.11).

Ornek: 49 265

Klasik gosterim a M fi.L - ma t a
Xingshugosterimi ¢ 1 A f O i kot i

q WjTU(&aﬁer bii fil shi wi
4*10000+ 9x1000 +2 x100+ 6 * 10+ S

Sekil 21.11

Sanatcilarin ve kaligraflann dis guciine ve ustaligina ek olarak, ki-
saltmalardaki abarti, ¢ok cabuk olarak, (klasik ana érnekleri hala ol-
dukca cagristiran) yukaridaki islek bicimleri, Cinlilerin coshii (tami
tamina: “ot bicimli Usldp”) adini verdigi, asin yalinlastirmis bir cizge-
ye gotirmasttr. Bunu okumayi ancak bilenler becerebilecegi igin de,
bu bicim bugtin yalniz resimde ve kaligrafide kullaniimaktadir3(Sekil
21.12,21.13).

Ornek: 75 696

F'l s
: & 10000
i* s
. 1000
I* 6
® 10
*. 5
10
* % 6

Sekii 21.12
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baski el yazmasi
karakteri karakteri

Sekil 21.13 - Modem Cin yazisinin ana Gsl(plari arasindaki fark. LishS (Han déneminde
kullanilan “memur yazisi”), kashd (M.S. IV. ylizyildan itibaren lishtfmm yerine kullani-
lan “kuralli Uslp”), xingsht (yaygin islek slip) ve caoshii (bugiin yalnizca kaligrafide
kullanilan olabildidince kisaltilmis islek tsldp) UslOplarinda shiifa, “kaligrafi” sézcugu-
niin gosterimi. Ref. V. Alleton.

Bagska bir bigim de, shang fSng da zhuan denen rakamlarin ilging
geometrik cizgilerine karsthk gelir. Bu bigim, ayni Gsllptaki bir yazi
karakteri ile birlikte mihir yapiminda hala kullaniimaktadir4 (Sekil
21.14).

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 7100 1000 10000

Sekil 21.14 - Cin sayilamasinin onii¢ temel karakterinin cizgileriyle ilgili kendine 6zgi
kaligrafiden bir 6rnek: Shdn fmg da zhuan denen, imza ve mihirlerde hala kullanilan
rakamlar. Ref. P. Pemy; A. P. Pihan.

Bu farkli bicimlere, mallarinin fiyatini belirtmek icin yalnizca tiic-
carlarin kullandigr imlerin tamamen kendine 6zgl halini de eklemek
uygun olur. Gan ma zi (“gizli isaretler”) denen bu rakamlar, Cin® gi-
den her yabancinin, lokantada 6demesi gereken hesap miktarini anla-
mak istiyorsa bilmesi gereken rakamlardir (Sekil 21.15).

Sayimi burada bitirmemiz gerek, ¢tinki boyle kaligrafik degiskeler
Ginde oyle coktur ki, onlarin hepsini betimlemenin amacimiz agisin-
dan pek yaran olmaz.



guan zi gan ma zi %
o 1 bigim 2. bicim 3. ve 4. bicimler 5. bigim E
&z Klasik Maliyecilerce  Klasik imlerin islek Ticarette ve giin- >
& bigimler Kullanilankar- bigimleri liik hesapta kul- %
| masiklastiril- lanilan islek o
o mis bigimler bicimler
1 >jfeyada” 1 $
2 yasalS * ir
3 ALyadarc A vawf Vi san
4 a & is) X i
5 UL b % yadanf wil
6 n m H & A m
Tt % 4 4 * \
8 A «r A » * ba
9 7 Ayadal” A * ji
10 + yada-ff* dad » + shi
100 is * *9 yada3 bai
1000 * % * * * gian
10000 M * x win
Kash kuralli Xingshu  Cbshii
Gsltbu Usldbu  Gsldbu

Sekil 21.15 - Bugtinkii Cin sayilamasinin onii¢ temel iminin bagslica cizgeleri. Ref. Giles;
Mathews; Needham [3]; Pemy; Khan.

Cin Sayilamasinin Kékeni

CGogu gegen yizyilin sonundan beri Xiao dun5kazibilim sitinde kes-
fedilmis birkag bin kemik ve baga, Cin yazisi ile sayllamasinin bugiin
bilinen en eski taniklarini olusturmaktadir: Bujiaguwen’ler (ya da
“kahinlik kemikleri”) Yin donemiyle (M.O. XIV.-XI. yiizyl) tarihlenir.



Bir yiziinde kazi kalemiyle kazinmis yazilar bulunan, 6teki yiizin-
de sicaktan ileri gelen ¢atlaklar olan bu ¢ok sayida parca, eskiden hii-
kiimdar Shangm (M.O. XVII. 2-XI. yiizyil) sarayindaki kahin-rahiple-
re aitti ve ates kahinliginde kullaniliyordu6

Bu ¢ok sayida kahinlik yazitinda bulunan ve biytk bir olasilikla re-
sim-yazi kokenli olan bu yazi, bu haliyle bile ¢ok evrim gegirmis go-
rinmektedir; ¢link(l ne tamamen resim-yazi ne de tamamen dustn-ya-
zidir. Arkaik Cin yazisinin temeli, gercekte yalin nesneleri ya da di-
stinceleri betimleyen birkag yiiz ana imden ve biri s6z konusu adin ses-
cil degeriyle, teki gorsel ya da simgesel anlamiyla ilgili iki 6ge iceren
belli sayida daha karmasik imden olusur.7Oldukga ileri bir cizgesel
asamaya karsilik gelir. J. Gemet soyle der (s. 31): “Bilinen en eski Cin
yazisinda UslOplastirma ve kestirmecilik dyle ileri gitmistir ki, [dene-
bilirse] imler resimlerden ¢ok “harflerden” olusur.”

H © ? I> * X T

Kahinlik ~Giines insan Kamer  Gok Cikmak Atlim Tnmek
Giin Ay Tannsallik

Sekil 21.16 - Arkaik Cinyazisinin imleri.

J. Gemet sbyle devam eder: “Ama ayrica, bu yazinin olusumunda
da soyut bicimlemeler (karsi karsiya konmus ya da ters ¢evrilmis im-
ler, bir imin su ya da bu parcasini gosteren cizgiler, insan hareketleri-
nin betimlemeleri...) ve yeni simgeler yaratmaya yarayan yalin imle-
rin birlesimleri bol bol bulunur”.

Ozellikle, bu yaziya baglanan sayilama dizgesi, hic degilse 6zii baki-
mindan, soyut bir gésterim yoluna ¢oktan girmis gibidir ve gorece ileri
bir dustinsel kavrayisa karsilik gelir.

Burada birim yatay bir cizgiyle, on dikey bir cizgiyle betimlenir:
Bunlar kdkeni oldukga agik olan imlerdir; ¢tinki belli kosullar altinda-
ki insan zihninde kendilerini tamamen dogal olarak gosterirler. Orne-
gin, biliyoruz ki, eski Yunan kenti Karystosun sakinleri, Giritliler, Hi-
titler ve Fenikeliler ayni tirden iki imi ayni degerler icin kullanmis-
lardir. Yiz, Cin yazisinda J. Needham’in “cam kozaladi” adim verdigi
bir gizge bigimiyle, bin ise ayni yazidaki “insan” imiyle gorulur bir bi-
cimde akraba olan 0zel bir karakterle gosterilir.



2, 3ve 4 sayilan ise o kadar yatay ¢izgiyi yineleyerek betimlenir;
ama birimlerin bu eski distin-yazimsal betimlemesi 5ten itibaren
kaybolur. Gercgekte, bdyle bir sayisal gésterim kullanmis olan btiin
halklar gibi, Cinliler de 4te durmustur; yan yana dort 6geden daha
fazla 6geli bir diziyi bir bakista (ve saymadan) tanima yetenegi olan
insan azdir. Bununla birlikte Cinliler (6rnegin Misirlilar gibi ikikat-
lama yolunu benimseyerek ya da Babilliler ile Fenikililer gibi Gclu
bir ritmi izleyerek) bu ilkel betimlemeyi slrdiirmek yerine, sonraki
bes birim icin, goruntste her tiirli duyu algisindan yoksun olan bes
ozel im getirmeyi yeglemislerdir. Boylece 5 sayisini alti ve Ustl ka-
pal bir cesit Xile, 6 sayisini bir tir ters Vile ya da tapmak bigimli
bir resimle, 7 sayisini bir hacla, 8 sayisini sirt sirta duran iki kiguk
daire yayiyla, 9 sayisini da biraz olta ignesine benzeyen bir imle be-
timlemislerdir.

Bu sayisal imler, daha 6nceki bir donemde ayni imlerin 6beklemele-
rinden olusmus belli sayida modelden yola ¢ikan salt gizgesel bir evri-
min son noktasi midir? Yoksa 6zgin bir yarati Griini mi séz konusu?

Cin yazisinin tarihi bu konuda biribiriyle bagdasmaz olmayan, akla
yakin iki varsayim ortaya koymamiza izin veriyor.

Gercekten, bu saytlamanm, sz konusu sayilarin kimi icin az ¢ok -
kendisinin igten ice bagl oldugu yazi gibi- “sescil aktarimlar” denen
seye basvurmus oldudu, karsilik gelen imlerin, 6zgiin anlamlarindan
bagimsiz olarak, seslerinden 6tiirii kullanildigi varsayilabilir. Ornegin
1000 sayisinin betimlemesinin niye “insan”m betimlemesiyle ayni
oldugu, kuskusuz bununla agiklanabilir -ikisinin de adi arkaik dénem-
deki Cincede ola ki ayni sekilde soyleniyordu.
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Sekil 21.17 - Arkaik Cin sayilamasinin temel imleri: Bunlari Yin déneminin (M.O. XIV.-
XI. yiizyl) kahinlik kemikleri ile bagalarinin tizerinde, Zhou déneminin (M.O. X.-VI.
ylzyil) tunglari Gzerinde gériyoruz. Ref. Chalfant; Needham [3]; Rong Gen; Wieger.



Bunun biytsel ya da dinsel bir baska nedeni de olmus olabilir. Bu
neden belki de imlerin seciminde egemen olmustur. Gergekten, J. Ger-
nethin dedigi gibi, “Shang hanedaninin sonundaki kemik ve baga uze-
rine yazitlar donemi ile M.O. VII. yiizyl arasinda, yazi, kendilerini ka-
hinlik bilimlerine -bundan 6tird de sayilara bagvuran birtakim pozitif
tekniklere- vermis olan prenslere dinsel térenlerinde yardim eden yaz-
man okullarinin tekelinde kalmis gibi gorinmektedir. Kuskusuz o za-
man yazinin asil islevi, k&hinlikte ve dinsel uygulamalarda tanrilar ve
ruhlar dinyasiyla bir cesit iletisim saglamakti. Biyik bir olasilikla,
yaziya korkung bir gii¢ atfediliyor, yazi uzmalan kuskuyla karisik bir
saygl uyandirtyordu. Yazinin bu giict, eylemlerinde ve distinme bigi-
minde ayin usillerine mahkdm olan bir toplumda, din disi kullanimla-
ri elbette uzun siire engellemistir”.

Bu durumda, arkaik Cin saytlamasinin kimi imlerinin 6zt bakimin-
dan blyusel ve dinsel bir kdkeni bulunmasi, eski Cin say1 gizemciligiy-
le dogrudan iliskili olmasi olanaksiz degil. Cunkl her sayi imi, gizge-
siyle, ilgili sayinin “gerceklerini” betimlemektedir.

Ne olursa olsun, M.O. Il. binin ikinci yansina ait kemikler ya da
kaplumbaga kabuklan tzerindeki kahinlik yazitlarinda bulunan say!
dizgesi, diistinsel bakimdan buglinki Cin gosteriminin yoluna goktan
girmistir.

Sekil 21.18A - Xiao dun’da bulunmus, Yin déneminden (M.O. XTV.-XI. yiizyil) kalma bir
kaplumbaga kabugunun alt kisminda bulunan bir kahinlik yazitinin kopyasi. Ref. Yi
2908. L. Vandermeersch’in gevirisi ve yorumu. D. Diringer’in levha b-4'te yaptigi kopya.
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* Bu rakamlar kaplumbaga kabugunun gesitli yerlerine, kuskusuz catlaklarin incelenme sirasini
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Sekil 21.18B

20,30 ve 40 sayilan bir yana birakilirsa (bu sayilara birazdan déne-
cegiz), onlar, yuzler ve binler burada ¢arpma ilkesiyle betimlenir, bun-
larla ilgili imler baglandiktan birimlerin imleriyle birlestirilir. Baska
deyisle, 50den 90'a kadarki sayilar, asagidaki ilkeye gore Ust tste koy-
ma yoluyla gosterilir:
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Sekil 21.19 - Arkaik Cin saytlamasimn ilkesi (ici dolu ¢izgilerle yapiimis imler Yin hane-
dani déneminin kahinlik yazitlarinda goérildr, cift cizgiyle cizilmis imler ise ¢ok akla ya-
kin canlandirmalardir). Eef. Chalfant; Needhan [3]; Rong Gen; Wieger.

Ote yandan, bu dizgede

5 6 7 8 9
+ + + + +

10 10 10 lo 10

bigiminde betimlenen 15ten 19%a kadarki sayilarin gosterimiyle karis-
mayacak bir gdsterimdi bu.



100°den 900 kadarki sayilar dayine 10larda yapildigi gibi ilgili ar-
disik birimlerin rakamlarim yizlerin, binlerin rakamlariyla Gst Uste
koyarak gosterilir (Sekil 21.19). Ara sayilar ise genellikle hem toplama
hem carpma yoluyla betimlenir.

Demek ki, Cin sayilamasi, bilinen ilk érneklerinden bu yana “kar-
ma” bir ilkeye dayandiriimis. 20, 30 ve 40 sayilari cogu kez 10°un imi-
nin geregi kadar yinelenmesi yoluyla betimlenmisse (Sekil 21.20), bu-
nun nedeni, ¢arpma ilkesinin ise karistirilmasinin daha yalin bir gos-
terim yaratmayacak olusuydu. Eninde sonunda ¢ok dogal olan bu di-
stin-yazimsal betimleme de, bilinen psikolojik kosullardan 6tard, en
cok dort 6zdes 6Geyle sinirlanmisti (bkz. 1. Bélim).

Kisacasi, Cin say! dizgesinin yapisi, imlerinin diizenlenisinde bir-
kac¢ kicuk degisiklik olmasina ve ilgili rakamlarin bigimlerinin bazi
cizgesel degismelere ugramasina karsin, uzun tarihi boyunca ilkesi ba-
kimindan tamamen ayni kalacaktir (sirasiyla bkz. Sekil 21.17, 21.21,
21.9ve 21.15).
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Sekil 21.20 - Cin sayilamasinm tarihinde 10larin ilk dérdiiniin diisiin-yazimsal betimle-
nisinin surekliligi.
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Sekil 21.21 - Cin rakamlarinin savasan kralliklar déneminin (M.O. V.-lIl. yiizyil) so-
nuna ait yazitlarda bulunmus gesitli cizgesel degiskeleri, Ref. Pemy; Pihan.

CinYazisinin Uzak Dogu'ya Yayilsl

Cin karakterlerinin yapisi, yuzyillar boyunca hicbir temel degisikli-
ge ugramamustir. Cincenin bircok bolgesel lehce halinde parcalanmis
olmasindan 6tirti, bu karakterler Mancurya, Henan, Pekin, Kanton ve
Singapur sékinlerince farkl bigimlerde telaffuz edilir. Ama her yerde
ayni temel anlami korumus ve herkes icin anlasilir olmuslardir. “Or-
negin, “yemek”fiili Mandarincede si diye soylenir ve bizim “A” diye ad-
landiracagimiz bir karakterle yazilir”. Bu “A” karakteri Kanton bolge-
sinde hsk diye okunur. Ama Kantonlular yemek yemekten stz ederken
sik derler ve bunu yaziya dokmeleri gerektiginde, bizim “B” diye ad-
landiracagimiz bir karakterle sik (“yemek™) diye yazarlar. Bununla
birlikte, her okumus Cinli, kendi lehcesinde “yemek” fiili si ya da sik
diye sdylenmese bile, ikisi de ‘yemek’” anlamini tasiyan “A” ve “B” ka-
rakterlerini hi¢ giiclik cekmeden anlayacaktir” (V.Alleton).

Demek ki, Cin yazisi, B. Karlgren’in deyisiyle, gercek bir g6z espe-
rantosu olusturmaktadir: “Biribiriyle s6zl( iletisim kuramayan insan-



lann, kendi dillerini Cin karakterleriyle yazdiklarinda kolayca anlas-
masl, bu cizgesel dizgenin en dikkat gekici 6zelliklerinden biri olarak
gorulmastir her zaman” (V. Alleton). Cine komsu olan bazi tlkelerin,
onun etkisinde kalarak, kendi dillerini yazmak icin bu yaziyr benimse-
mis olmalarim da anliyoruz bdylece.

Eski Annam Kralliinin Rakamlari

Cinceyi kendi dillerinden daha zengin ve daha tam bularak Cin ya-
zinin imlerini “Cince-Annamca” denen yerel bir sdylemleyisle oldugu
gibi benimseyen Annam kralhginin (eski Vietnam) okumuslari icin du-
rum boyle olmustur. Chffném (“okumuslarin yazisi”) denen Vietnamca
yazi da boyle olusmustur.

Yine ayni nedenle 6ding alinan Cin rakamlari da, eski bir Cin leh-
cesinden ¢ikan ve so dem tau denen bu Cince-Annamca sdylemleyiste
su bicimde okunuyordu (Sekil 21.22):
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Sekil 21.22 - Cin rakamlari ve Cince-Annamca say! adlan. Ref. G. Dumoutier.

Bununla birlikte, giinlik kullanimda (6zellikle mektuplasmada,
sozlesmelerde, resmi bagitlarda, halk edebiyati yapitlarinda), genellik-
le M.S. XIII. ylizyilin sonu olarak belirlenen bir tarihten itibaren, asil
Annamca say! adlarina tam olarak uyarlanmis olan chtf ném yazisinin
Ozel rakamlan (s6 dem annam denen dizge) yaratiimistir (Sekil 21.23).
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Sekil 21.23 - CM ndm rakamlan ve Annamca sayi adlan. Ref. G. Dumoutier; C. Fossey.



Cincedeki ana 6rneklerinden gériniste farkh olan bu rakamlar, o
zaman disiin-yazi imi olarak kullanilan bir Cin karakterinden (genel-
likle Cin sayilamasinin rakamlarinin birinden) ve sescil aktarim ilke-
sine uygun olarak, yazilmasi s6z konusu olan Annamca say! adinin
sdylemlenisini gostermek icin secilmis bir karakter 6gesinden (ya da
tam bir karakterden) yola ¢ikarak olusturuluyordu (Sekil 21.24).
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Sekil 21.24

Elbette bu, bilesik sayilarda, Cincenin cesitli ardisik dereceler ara-
sina katsayilari sokma kuralina uymaya devam etmis olan saydama
ilkesinde hicbirseyi degistirmemistir (Sekil 21.25).
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Ancak, Vietnam'da Cin karakterlerinin kullanimi XX yiizyilin basindan
itibaren birakilmis, onun yerine Latin kokenli alfabetik yazi harfleri benim-
senmistir. Bundan 6tlrii Annamca say1 adlan (yalnizca giinimiizde kullani-
lanlar) bugiin ya Latin harfleriyle ya “Arap” rakamlanyla yazilmaktadir.



Japoncada Sayilarin Anlatimi

Japonlar da Cinyazisini almiglardir.

Ama bu yazi “Japoncanin, tanimi geregi tek bir distin-yazi imiyle
dile getirilemeyen ¢ok sayida dilbilgisel ekine uymuyordu. Bunun icin
Japonlar erkenden, IX yiizyila dogru, karisik bir yazi dizgesini benim-
sediler. Bu dizgenin ilkesi sudur:

“Bir dusiinceye karsilik gelen sey kanji denen bir Cin diisiin-yazi
imiyle gosterilir... [Yalinlastirma kaygisiyla bugtin artik yalnizca 1945
resmi kanji vardir (kisi adlan igin de aynca 166 tane). Bunlarin asil
olan 9967 ilkokul diplomasi diizeyine karsilik gelir.] Gegerliligi kalma-
mis olan karmasik dusiin-yazi imlerinin yerine hiragana konmustur.

‘Hiragana bir hece cetvelidir; yani, sayisi 51 olan imler, bizim alfabe-
mizdeki gibi harf degeri degil, hece degeri tasir. Bu dizge butun dilbilgi-
sel gekim eklerini, daha da genel olarak, distin-yazi imleriyle yazilama-
yan herseyi yazar.

‘Hiragana ile birlikte kullanilan hece cetveli katakana yabanci ko-
kenli yeni sozctkler, codrafi adlar ve yabanci dzel adlar... igin kullanilir.

“Son olarak, rémaji, yani bizim alfabemiz, oteki dizgelerin ¢ok kar-
mastk oldugu kimi 6zel durumlarda kullanthir. Ornegin, bir sozlik
olusturmak igin Japonca sozctikleri Latin harfleriyle yazilmis alfabe-
tik siraya sokmak son derece daha kolaydir.

“Dunyadaki en karmasik dizge olan bu yazi dizgesi, onu birakip hic-
bir gliclik tasimayan, blyik bir sakincasi da bulunmayan romaji'yi
benimserlerse kultdrlerinin koéklerini koparmis olacaklarim distinen
Japonlarca dokunulmaz sayilir” (M. Malherbe).

“Arap” rakamlarinin gittikce daha fazla 6nem kazanmasina karsin kulla-
nilmaya devam eden geleneksel Japon rakamlan, ¢ok cesitli bicimleriyle
(Klasik, islek, ticari... bigimleriyle) Cinrakamlarindan bagka birsey degildir.

Ama elbette Cincedeki gibi okunmazlar. Iki farkl sdylemlenisleri
vardir: Biri Cinceden (daha dogrusu Japonlarin bu yaziyi aldigi ¢agin
ve bolgenin Cince sdylemleyisinden) tiireyen “Cince-Japonca”dir; oteki
ise tam anlamiyla Japonca.

Japoncada bugiin yan yana yasayan, biribirinden tamamen farkh
iki say1 adlan dizisi vardir.

Eski yerli sayilamanin bir kalintisini olusturan ilk diziye “saf Ja-
ponca” denir: Bu dizi eksik bir listeden olusur. iste kisaltiimis ve tam
bicimleriyle sayr adlan (Sekil 21.26):



Kisaltilmis bigimler

Tam bigimler

1 hie yada hito- hitotsu " hitorib
2 fu- yada futa- futatsu * futarib
3 mi- mitsu * mitarib
4 yo- yotsu’ yotarib
5 Ttsu- itsutsu

6 mu- mutsu

7 narta- nanatsu

8 vya- yatsu

9 kokono- kokonotsu

10 0

a. tsu sonekiyle biten say1 adlan yalniz nesnelere gdndermede bulunur.
b. -tari sonekl{i/ie biten say1 adlan yalniz kisilere gondermede bulunur.

Sekil 21.26 - Saf Japoncada sayi adlan. Réf. Frédéric [5] ve [8]; Haguenauer; Miller; Plaut.

Bu arada kisilerin gosterimi igin yalnizca ilk dort sayr adinin -tari
soneki ile bittigini belirtelim. Besinci kisiden itibaren ad gekimi de,
cinsi de bulunmayan temel bicimler kullanilir. Iste, sayilarin dogru-
dan algisinin dértle sinirh oldugu konusunda 1. Bélimde ileri surdii-
gumuz temel psikolojik yasanin bir dogrulanisi daha.

Ote yandan, sekiz sayisinin adinin ayni zamanda “blyUk say1” anlami-
na geldigi ve bugiin cokluk ifadesi olarak bu s6zctigl kullanan bir strti Ja-
ponca deyim bulundugu dikkati cekecektir. Ornegin bizim “parcalara ayir-
mak" ya da “bin parcaya bolmek” diyecegimiz yerde Japonlar soyle der:

A-0m

yatsuzaki (tami tamina: “8% bolmek™). Sekil 21.27

Her cesit sebze ve meyveyi sattigi distndlen bir turfanda saticisi
icin de ayni sozcuk kullanihir:

AEfE

yaoya (tami tamina: “800 triin [-0 olan satici]™”).

Sekil 21.28

Yine ayni sekilde, yuzolcimunun buyuklugu ¢oktandir bilinen Tok-
yo kentine eskiden sdyle denirmis:

| ]
Al'AK
happyakuhakku  (tamitamina: “808 mahalle [-li kent]™).

Sekil 21.29



Dinlerindeki (Sinto) tanrilarin sayisiz oldugunu belirtmek icin de,
Japonlar su deyimi kullanir:

AKT750#

happyakuman no hami  (tamitamina: “8 milyontanri™).

Sekil 21.30

Ayrica sunu da belirtelim: “[saf Japonca sayi adlan listesinde] “bir-
iki” [hito-futo], “Uc-alt” [mi-mu] dizilerinde, tek bicimler ile cift bigcim-
ler arasinda agik bir iligki vardir. Ote yandan, “dort” ile “sekiz” [yo-ya]
cift sayilan da acik bir iliskiyle biribirine baglanir; 2 ile 6 cift sayilan
da aslinda kuglk bir ses degisikligiyle karsilarindaki tek sayilardan
turetilmistir; son drnekte ise kokiin tnlistindeki kiigik bir degisiklik,
“sekiz"in [ya] “dort’ten [yo] ayrilmasini saglamistir. 11k bakista, i.tsu
*bes”, t0 “on” ve elbette 5ten biiyiik tek sayilarin adlan istisna olustu-
rur.” (C. Haguenauer) (Sekil 21.31):

1 hito — hi <. 2 futa asfu
2 X1
3 mi <ee 6 mu
2x3
4 yo <ee » 8 ya
2x4
Sekil 21.31

Bu, eski bir cagda, Japon yerlilerinde, sayilarin ilerleyisinin 8'de
ikinci bir durma noktasi saptamis oldugunu gosteriyor olabilir (1den
4% kadarki dogal dizi ikikatlama ilkesiyle 8% kadar uzatiimis olabilir:
5=3+2,6 =3+3,7=4+3ve8=4+4).

Eskiden Japon yerli sayllamasmda 10°dan biylk bazi birimler igin
Ozel adlar vardi: 20 igin bir sozctk (koki hat), 100 (momo), 1000 (chi)
ve 10 000 (yorozu) icin ayn birer ad.

Ama guntimiizde bu sayilama iyice yoksullasmistir; ¢ink artik kil-
gin olarak yalnizca |'den 10%a kadarki sayilan dile getirmeyi sagla-
maktadir. Bu degerden bilyiik sdzctklerin godu, zaman strelerinin an-
latiminda kullaniimaya devam eden “yirmi” sézctgu ile kimi kez on bi-
ni dile getirmek icin kullanilan, ama daha ¢ok “sinirsiz bir sayiy1” gos-
teren sozciik disinda, buguin ydrdrlikten kalkmistir.



Buna karsilik ikinci Japon sayi dizgesi ¢ok daha hatiri sayilir bir
genisliktedir. Eksiksiz bir say1 adlan dizisini barindirir. Iste listesi:
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ichi 10 ja

ni 100 hyaku
san 1000 sen
shi 10000 man
go

roku
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Sekil 21.32 - Cince-Japonca sayi adlan. Ref. Haguenauer; Miller; Plaut.

Dizge, I1°den 19 kadarki sayilar igin yan yana koyup toplama ku-

rahylaisler:
1 ja.ichi “on-bir” =10+1
12 ja.hi “on-iki” =10+2
13 ja.san “on-ug” =10+3
Onlar, yuzler, binler... icin carpimh birlestirme ilkesiyle isler:
20 ni.ja “iki-on” =2x10
30 san.ji “lic-on” =3x10
100 hyaku ‘ylz” =102
200 ni.hyaku “iki-ytz” =2x 100
300 sam.hyaku “Ug-yliz” =3x100
1000 sen “bin” =103
2000 niisen “iki-bin” =2x 1000
3000 san.sen “Uc-bin” =3x1000
10000 ichi.man “bir-on bin” =104
20000 ni.man “iki-on bin” =2x 10000
* 9  H* NW A+ -
go.man san.sen roku.hyaku hachi ja UM
{"bes-on bin ti-bin, alh-yliz sekiz-on, bir'")
( 5 x 10000 + 3 X 1000 + 6 X 8x 10 + p
53 681

Sekil 21.33



Cince-Japonca 10 000 i¢in man sézcugund kullanir. Eskiden ban da
deniyordu, ama giinimuizde bu sozciik artik yalnizca “sinirsiz say1” ya
da “en ¢ok” anlaminda kullaniimaktadir: Sen.man “bin on bin”, yani
10 000 000 anlamini tasirken, eski tirdesi olan sen.ban bugiin “en
yiksek derecede” ya da “son derecede” anlamini tasir. Bununla birlik-
te Japon savas nidasi bir istisna olusturur: Unlii banzai, “cok yasa...”
(Ortiik olarak: “‘cok yasa imparator™), aslinda ban, “10 000" ile saiin
akismasi olan zai, “yasam”dan olusmustur. Bu sozctik, aynca “aferin”
anlamini da tasir; ayri kullanildiginda su anlasihir: “Yaptigindan 6ti-
ri 10 000 yil yasamay! hak ederdin!”

Bu sozlu saytlama Cin kdkenlidir: Ona “Sino-Japonca” sézlu sayila-
mas! adi verilmesi de bundan 6turadur. Uzun zaman 6nce yapisi ol-
dukga karmasik olan saf Japonca dizgesinin yerini almistir. Degdisme
gercekte Cin kulttrindn etkisiyle olmus, yalniz 10’dan biiyik yerli sa-
yi adlarinin terk edilmesiyle degil, say1 adlarini dile getiren ve elbette
Japon Gsali okunmus olan Cin karakterlerinin benimsenmesiyle de
kendini gostermistir. Tki dizgenin ayni anda birarada yasamasinin
actklamasi budur8

Kullanimin ve Cok Eski Batil inanclarin Getirdigi Dilsel Tabular

1 ile 10 arasindaki sayilarda, Sino-Japonca dizisine ancak ¢ok ozel
bazi durumlarda basvurulur. Buna karsilik, dile getirilecek sayi bu de-
gerden buyikse, bu dizi zorunlu hale gelir.

Bu arada, Japonlarin konusmalari sirasinda sik sik iki diziyi birles-
tirdiklerini de gorriz.

Bunun nedeni, ilkin, konusan ¢znenin sdylemek istedigi seyin iyi
anlasiimasi icin dinleyiciye gerekli butlin acikligi getirme kaygisidir:
Japoncada esseslilik ¢ok sik oldugundan, uygun sézcikleri secerek her
tarld ikincil anlamdan kaginmak gerekir.

Asagidaki drnekler bu dizinin kullanimini (bkz. Sekil 21.35; aynca
Sekil 21.34°deki uylasim) daha iyi kavramamizi saglayacaktir.

“Aksam” sozcugl ban diye sdylenir. “Bir aksam” icin hito.ban dene-
cektir, ichlban degil; ¢ctinki bu deyim “bir numara sirasi” ya da “birin-
ci numara” anlamina da gelen ichi.ban\& kansir.

Ayni sekilde, kullanima uygun olarak, 17 sayisi genellikle ja.shichi
(10ile 7nin Sino-Japonca adlan) diye degil, j0.nana diye séylenir. Bu
bicim 10un Sino-Japonca adini 7nin yerli adiyla birlestirmektedir ve



bunun dinleyici icin daha agik oldugu distndlir. 70 de ayni nedenle
nana.ji2diye sylenecektir, shichi. j0 diye degil. 4000 icinydnsen deyi-
mi kullanilacak (41n Sino-Japonca 1000'in adiyla birlestirilmis yerli
adr), bu deyim ayni degerdeki shLsen birlesimine yeglenecektir.

Baska o6rnekler (C. Haguenauer’e gore):

Su sayilan Bir Japon higbir zaman Su sbzciikleriya da
soylemek sunlan kullanmaz: deyimleri kullanir:
ipin:
4 shi yo
7 shichi nana
9 ku kokono
14 ja.shi ja.yon
17 ja.shichi j0.nana
40 shi.ja yon.ja
42 shi.jd.ni yon.j.ni
47 shi.jd.shichi yon.jl.nana
70 shichi.jo nanaju
400 shi.hyaku yon.hyaku
4000 shi.sen yon.sen
. 7000 shichi.sen nana.sen
Sekii 21.34

Ama aciklik kaygisiyla hersey aciklanmis olmaz. Baska bir neden
de, Japoncanin kullaniminin, eski bir mistik kaygidan dogan kimi dil-
sel tabulara ¢ok eski ¢aglardan beri titizlikle uymasidir.

En genel anlamiyla “ad”, gercekte Japonya’da bilyik bir 6nem tasir:
Karsilik geldigi sesten ayrilmaz. Ses de, 6gretiye gore, 6zini olustu-
ran hareketli guclerin eyleminin Gruntdir. Bir sozcugin sdylemlenisi
yalnizca tek bir goriinimiin anlatimi olarak degil, ayrica ve 6ézellikle,
ugursuzluklarla donanmis bir ya da daha ¢ok gliciin yaratilisi olarak
gorulir. Bundan 6turd, (evrensel bir degismez olusturan) bu inanca
gore, bir varligi ya da nesneyi adlandirmak, onlar tizerinde gii¢ elde et-
mektir. Dolayistyla bir “k6td ruhun” adini, hattd onun adlandirthsina
benzer bir adlandirmay1 séylemleyince, onun giiciinli yeniden canlan-
dirma, kaginilmaz olarak etkileriyle karsi karsiya kalma tehlikesine
girilmis olur. Bdylece Japonlarin diin ve bugtin ¢ok kesin adlandirma-
lara verdikleri biytk énemi, ugursuz essesliliklerden kaginma kaygi-
larini anliyoruz.



Butlin bu kaygilara mistik nedenler de eklenir; ¢uinki her yerde ol-
dugu gibi burada da, sayilarin “gizli anlami” olmustur. Japonlarin gi-
niimiizde hala 4 ya da 9 gibi sayilar karsisinda duyduklari, icgiidiisel
bir korkuyla demeyelim de, bir saygiyla kendini gosteren bir ¢esit batil
inanctir bu. Tokyo'daki ya da Osaka’daki bir park yerinde, arabanizi 4,
9,14,19 ya da 24 numarali yerlere park etmeyi deneyin de gorin: inat
ederseniz, dmriinlz de yeterse, belki bu yerleri bulursunuz! Japon Ha-
va Yollarinin bir ugcaginda 4 numarali koltugu, bir otelde ya da daha
kotsi bir Japon hastanesinde 304 ya da 309 numarali odayi arayin:
Goreceksiniz ki bunlar yok. Vaktiyle Renault 4, bahsi cok eski ¢aglar-
dan beri korkung diye gorilen bir sayiya oynadidi igin, Japonya’daki
temsilcilerine aci bir basarisizlik yasatmisti.

Bu béatil inang, gergekte kékenini Cin sayilamasimn benimsenmesin-
den sonra Japon diline girmis olan talihsiz bir esseslilikte ve onun Sino-
Japonca dizgenin yazma ve okuma kurallarina uygun olarak gecirdigi
evrimde bulur. Bu dizgede, 4 sayisinin adi sfii’dir. Bu sézcik “6lim” an-
lamina gelen shi sozcuglyle ayni sekilde sdylenir. Bu saymnin Sino-Ja-
ponca adinin kullanimi konusundaki isteksizlikten 6turd, Japonlar onu
genellikle yerliyo- sbzclguyle dile getireceklerdir. 9'un Sino-Japonca adi
ise Audur. Bu sozciik de “acr’yn dile getiren ku sozctiguyle ayni sekilde
sylenir. Imdi, butiin Uzak Doguda oldugu gibi, Japonyada da, halk
inanci eskiden insanin kétalUklerini, zehirli soluklarim her yana Ufledi-
gi dusunalen “Koétl Ruhlara” yukliyordu. Japonlar ¢ok eski zamanlar-
dan beri sagliklari konusunda titiz olduklarindan, 9 i¢in bu s6zcigu kul-
lanmaktan kaginarak ve daha cok yerli kokono- sozctuguni kullanarak,
bu ruhlarin kétuligund savusturabileceklerini dusunmslerdir.

4000 igin de, tamamen benzer bir nedenle, yon.sen deyimi (4Un Si-
no-Japonca 1000in adiyla birlestirilmis yerli adi) “6lim ¢izgisi” anla-
mindaki shi.seni ¢agristiran Cin kokenli skisen birlesimine yeglenir.
“Dort adam” icin, “Glim” ya da “ceset” anlamina gelen shinin (=4
adam) degil, yo.nin denecektir. Yine, yerli sézcik nana, “yedi”, shic-
hiye (= 7) yeglenecektir; ¢tinki shichi, ‘kayip, basarisizlik” anlamin-
daki shichiye yakin olan shitouyu cagristirmaktadir. Son olarak, 42
icin higbir zaman shLni (bu sayinin kisiltilmis anlatimi) denmeyecek-
tir; shi.ja.ni (=4 x 10 =2) hi¢ denmeyecektir: Bunun nedeni “6lim” ile
“4 sayisinin” iki durumda da shiyle kendini gosteren ugursuzlugudur.
Ama bir neden daha vardir: Tlk durumda, deyim ayrica shin.iyi, “6l-
me’yi akla getirirken, Ikincisi erkekler igin ozellikle tehlikeli bir esik



olarak gorulen 42 yasin adina karsilik gelir. Bundan 6tlrl bu sayinin
yon.jd.ni biciminde sdylenmesi yeglenir...

Buttn bunlar, bilimin ve teknolojinin yiicelim noktasinda bulunan,
ama geleneklerinde ilging bir bigimde binlerce batil inanc ve korku ba-
rindiran bir uygarhgin tuhaf aykirihklaridir. Japonya’da hala kimse
bu inanc¢lardan kurtulmayi aklina getirmez.

CIN KOKENLI RAKAMLAR OKUNUSLAR
Kurall islek Kaligrafik Ticart Sino- SafJaponca
bigimler bicimler higimler bicimler  Japonca csaltms .
1 wr v-r t itki  his hito- hitotsu
2 " n n ju-futa- futatsu
3 3 *&yadafir \M *1 san i mitsu
4 O fa i ohi yo- yotsu
s I h “yadatf o itsu- iauisu
6 * & a. roku mu- mutsu
7 As 4 shichi  wewr  nanasu
8 A A » * kodu ya- yatsu
0 % hs AV * ku kokono-  kokonatsu
10 i* * M t
100 S Nyada3  nyaku
1000 * R sen

10000 1 ftyuas 9 V man

Sekil 21.35 - Japonya'da bugiin kullanilan say1 adlan ve imleri

Blyuk Sayilarin Cince Gosterimleri

Cinliler de Japonlar gibi, gtinlik kullanimda biyuk nicelikleri dile
getirmek igin, daha 6nce gordiigiimiiz say! imlerinden baskasina pek
gerek duymazlar; ¢unki yalnizca yaygin sayilamalannin ont¢ temel
karakterini kullanarak, en azindan yliz milyara (101) kadar herhangL
bir sayiy1 betimleyebilir, kaydedebilirler.



Alisilmis uygulamada yine de KFden kiiguk sayilarin anlatimiyla si-
nirlanan bu dizge, aslinda Cinlilerin glinltik say1lamalanmn ¢ok basit bir
genislemesinden baska birsey degildir; ¢iinki, soz konusu islem on bini
(209 yeni bir sayim birimi olarak gdrmekten olusur. Bakin Cinliler 10un
cesitli ardisik kuvvetlerini genellikle nasil betimliyorlar (Sekil 21.36):

10000 yi wan (= 1 X 10000)
100000 shi wan (= 10 X 10000)
000000 yi bai wan (= 1 X 100 X 10000)
10000000 yi gian wan (= 1 X 1000 X 10000)
1000000 yT wan wkn (= 1 x 10000 X 10000)
1 shi wan wan (= 10 X 10000 X 10000)
1 yi bai wan wan (= 1 X 100 X 10000 X 10000)
1 yi giin Wan wan (= 1 X 1000 X 10000 X 10000).
104 Ix 10~ 10» 1x 10»x <
yllyalln y1 wan wan
105 10 x 10« 109 10 x 10«x 1<
shi wan shi wan wan
10« Ix102x 104 10 1x 102 x 104 x 10«
yi bai wan yT bai wan wan
107 Ix13x 104 10~ _ m *  1x103x 104x 14
yI gian wan yTgian wan wan

Sekil 21.36 - 10un ardisik kuvvetlerinin giinlik Cincedeki gosterimi. Ref. G. Guitel; K.
Menninger; O. Ore; Tchen Yon-Sun.

Ornegin 487 390 629 gibi cok biiyiik bilesik sayilan ise soyle dile ge-
tirirler:

HRAf iSH +ABAST +A

si wan ba qian qf bai son shi 0 wan it bai ir shi jid

(4x 104+ 8 x 103+ 7 x100+ 3 x10+ 9y x 10c+ 6 x 102+ 2 x 10+ %
Sekil 21.37

S6z konusu sayi soyle ayristirilir:

(4x10000+8x 1000+ 7x100+3x 10+9)x 10000+6x 100+2x 10+9
yada: 48 739x10000 + 629.



Gunlik kullanimdaki tek dizge olan yukaridaki dizgenin yani si-
ra, kimileyin 10/ten buyik birim basamaklarim dile getiren, dolayi-
styla yukandakilerden ¢ok daha buyik nicelikleri betimlemeyi sagla-
yan karakterlerle karsilasiriz; ama yalnizca bilimsel yapitlarda, 6zel-
likle de gokbilim calismalarinda. Ancak, bu im-sézcikler s6z konusu
sayim dizgesine gore farkli sayisal anlamlar alir. Gercekte her biri
asagidaki dizgelerin her birinde ayri bir degere baglanir (Sekil
21.42):

-xia deng (ya da ‘alt derece™) denen dizge;

-zhong deng (ya da “orta derece”) denen dizge;

- shang deng (ya da “Uist derece”) denen dizge.

Ornegin, jfc,zhao karakteri:

- alt derecede bir milyon (106;

- orta derecede bir bilyon (10%);

- (ist derecede on trilyon (108
degerinde olacaktirQ

“Alt” denen derece (xia deng) giinliik sayilamanm dogrudan dogru-
ya devami olarak yazilir; ¢linku getirdigi on ardisik karaktere yukledi-
gi degerler, 10un, 10" ten (yiiz bin) 10%e (yiz bilyon)Dkadarki kuvvet-
lerinden baska birsey degildir. Baska deyisle,

y\ zh&o,jing, gai, ..., zheng, zai
karakterleri, bu dizgede asagidaki degerleri alir:
10s, 106 107, 108....10B8104

Ayni sekilde, érnegin bir milyon ve i¢ milyon sayilan alt derecede
soyle yazilir:

ya da yaygin olarak: - S | S
y1 zhao yT bai wan
1x 10 1 X 100 x 10000
san zhao san bai wéan

Bundan boyle, xia deng dizgesi, kullanicilarina 10Bten kiiglk her-
hangi bir sayiyi guclik cekmeden betimleme olanadi saglar. Iste, agik-
lama amaciyla, bu dizgede 530 010 702 000 000 sayisinin yazilisiyla
birlikte, karsilik gelen matematiksel aynstinhsi:



fi « 3 X - tt -t tt ~ *
» zdi san zheng yi rang qi gai ir zhao

5 x 1014+ 3 x 1013+ 1 x 1010+ 7 x 10« + 2 x 10« )
Sekil 21.39

Orta derecede, s6z konusu on karakter yine 10/ten biylk degerler
alir ve 10un kuvvetlerine karsilik gelir. Ama bu degerler deminki gibi
onar onar giiclenecek yerde, on biner on biner yiikselir; ¢link{ bu islem,

W, zhdo, jing, ..., zheng, zai
karakterlerine su degerleri yikler:
108 10*, 10w ..., 1040 1044(Sekil 21.42).

Boylece, orta derecenin kullanicilari, gunltk kullanimdaki gibi is-
lem yaparak, ama bir sayinin anlatiminda, hi¢cbir zaman yan yana
konmus iki sayl karakteri bulunmamasi ilkesine uyarak, 10”den kii-
cuk batun sayilan giiglik cekmeden dile getirmeyi basarirlar.

Ornek:

W * H + * fl

san bai wi shi rang qi giansan bai zhdo er shi Ui vyi
(3% 102+ 5 X 10).10»+ (7 X 1(P+ 3 x 109.101J+ (2 X 10 + 6).10«

3 500 000 000 000 007 300 002 600 000 000
Sekil 21.40

S6z konusu on karakterden yalniz ilk ti¢tinii gézoniine alan ve on-
lara sirastyla 108 10" ve 102degerlerini veren st derece ise (Sekil
21.42), kullanicilann 107ten kiigiik butin sayilan betimlemesini
saglar.

Ornek:

3«i f £ -W A+i * H«-%*
sanding wil gién sén baiyi yi ir bai qi wanHigidnyi bai ba shi wiizhdosan yi yl »w
3 x 1031 +£[5 * 10* +3 & 102 +1J] - 10* +[2* 102 +7]. 10* +6* 10* +1 * 102+8* 10 +5j-10“ +3* 10* +1* 10*

300 005 301 020 761 850 000 000 300 010 000

Sekil 21.41



Xia deng Zhéngdeng Shang deng
dizgesi dizgesi _ dizgesi
ALT DERECE ORTA DERECE UST DERECE

* wan 10* 10« 10«
t yi* 105 10» 10»
% zhao 10« ion Ok
M jing 107 0%k 10«
1% .
1" gai 100 102« 10«
&S bub 10» 10» 10%2% |
m  ring 1010 102* 10«« |
N goug 10" 10» 1051 R

n . £
m jian 101) 103« 101024

w

IE zheng ioB 10« 102048
I I l zai 10“ 10« 10«96
a. Cizgesel degiske: b. Esdegder sdzcuk: tce c. Gizgesel degiske:

Sekil 21.42 - Cinli bilginlerin blyik sayilara iliskin gosterimi. Ref. Giles; Mathews; Ne-
edham [3].

Ama bu denli yiiksek niceliklerin kullanimi pek sik degildir; ¢tinki
“matematik calismalarinda, ticari islerde ya da Iktisadi iliskilerde 104
asan sayilara gok ender rastlanir; daha ytksek sayilardan yalniz takvim
calismalarinda ve gokbilim incelemelerinde soz edilir” (R. Schrimpi).

Bu alt bashgi, Cinli ve Japon bilginlerin on tabaninin eksi kuvvetle-
rini dile getirmek icin kullandiklari su ilging gosterimi belirterek biti-
relim:

10"1= 110, 102= 1/100, 10'3= %1000, 10*4= 1/10 000...

Bu gdsterimden 1627°de Japon matematikgi Yoshida Mitsuyoshinin

yayimladigi aritmetik incelemesi Jinkoktde sz ediliyor (Sekil 21.43).



% fen 10-1

m U 10-*
*0q  Mao 10-3
& mi 10-4
& hti 10”5
«t wei 10-«
m Man 10-7
&_ sha 10-*
M chen 10-»
* ai 10-10

Sekil 21.43 - 10°un eksi kuvvetlerine iliskin Sino-Japonca bilgin gosterimi. Ref. M. Ya-
mamoto.

Cinli Bilginlerin Konumlu Dizgesi

Cinli, Japon, Koreli matematikgilerin eskiden cesitli calismalarinda
kullandi§i yazili sayilama dizgesi, Uzak Dogu'daki dusinsel gelisme-
nin yiksekliginin bir bagka tamgidir.

Sayilan bu bicimde betimleme konusundaki ayrintilara, ancak MO. I1.
yuzyildan itibaren ulastyoruz; ama belli ki dizge daha eski bir caga dayaniyor.

Cince suan zi (Japonca sangi, tami tamina, “fisler yardimiyla hesap*)
adiyla bilinen dizge bizim modem sayilamamiza benziyor; ¢iinkd, onlu ta-
baninin yani sira, rakamlarinin degeri sayilarin yazilisinda tuttuklan ye-
re gore belirleniyor. Dolayisiyla, tamamen konumlu, onlu bir sayilama bu.

Bununla birlikte, (her ttrli dolaysiz algidan aynlmis dokuz temel
rakami olan bir diziden olusan) bizim dizgemizden farkli olarak, bu sa-
yilama, dokuz yalin birimin betimlenisinde, yatay ve dikey cubuklan,
bir dustin-yazim ilkesine uyarak, genellikle birlestiriyor. 11k bes birim
yan yana konmus gerektigi kadar dikey cizgiyle, 6, 7, 8, 9 sayilan da,



altina bir, iki, ¢ ya da dort dikey cubuk konmus, (simgesel degeri 5
olan) yatay bir cubukla betimleniyor:
I 0 m H 1T T 1 1l
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Sekil 21.44

Song hanedani déneminin Cinli filozofu Cai jiu feng (6limiu 1230),
(Huangjide, “Yilliklar Kitabinin” Hong fau bélimiinde) boyle betim-
lenmis sayilarin drneklerini verir (A Vissiere bunlari anmis):

I i T T

| 2 5> 4 6> 6 9>
12 25 46 69 Sekil 21.45

Ama bu sayilama, ne denli elverigli olursa olsun, yine de bircok be-
lirsizlik tastyordu.

Bunun ilk nedenlerinden biri, dizgenin kullanicilarinin, en azindan
belli bir stire boyunca, ardisik birim basamaklarini betimlemek icin ge-
regi kadar dikey gubugu yan yana koymak zorunda olmasiydi. Bu yolla,
12 sayisinin gosterimi 3Un ya da 21'in; 257n gésterimi 7°nin, 347n,
431n, 52in ya da 2231in gdsterimiyle karisabiliyordu (Sekil 21.45).

Ama Cinli bilginler bu engeli asmay1 bilmislerdir: Bu kez yatay ¢u-
buklarla yukaridakilere benzer imler olusturarak, yalin birimler icin
ikinci bir gosterim getirmeyi akil etmislerdir. Boylece ilk bes birim ge-
rektigi kadar Ust Uste konmus yatay cizgiyle, 6, 7, 8 ve 9 sayilan da
bir, iki, ¢ ya da dort yatay cizginin stiine konmus (simgesel dederi 5
olan) bir dikey cubukla betimlenmistir.

*xo* 11 1 | U
1 2 3 4 5 6 7 8 9
Sekil 21.46

Sonra, kuralli ardilliklan igerisindeki farkli birim basamaklarim biribi-
rinden ayirmak icin, ilk dizinin rakamlarim ikincininkilerle degistirmisler-
dir. Dolayisiyla tek asimh birimler (yalin birimler, ytizler, on binler, milyon-
lar...) “dikey” rakamlarla (Sekil 21.44), cift asimh birimler ise (onlar, binler,
yuz binler, on milyonlar...) “yatay” rakamlarla (Sekil 21.46) betimlenmistir.
Boylece belirsizlikler zarifbir bicimde ortadan kaldirilmistir (Sekil 21.48).



Zhou hanedaninin sonuna Bilimsel calismalarda

(-V1./ V. ylizyil) ve savasan bulunan rakamlar
Kralliklar denen dneme (-V./ Han hanedani  Song hanedaninin sonu
-IH. yuzyil) ait paralar donemi ve Mogol dénemi

uizerinde bulunan rakamlar 1L/ +1H. yy (Yuan hanedant)

+XHL. yy/ + XIV. yy.

1 myada 1 1 1 _ I

2 "2y | o

S  yada "I S " I" 2= 3

4s 311 L | s IIIlBUXm'TW 4

N

w

s N I MM, .. 5
o 1a X TT 1 .
ET ¥y
g 1 M tu ¥ U 8
9(Jlll LT M ULK?- sV,
0 +o ¥ g g2
S5~  Burakamlarin degeri, sayilann yazilisinda
100 (0 0] i< 2 g tuttuklari yone gore belirlenir.
1000 t U t +VHI. yiizyil dolaylarindan baslayarak, belli
c¥H Eir_balsamagll(r:_birémlesrliglig yg_klugﬂ| O;mltile
etimlenecektir. Bu ine Hint etki-
10000 $ (;t !:;g siyle girmistir.

Sekil 21.47 - Caglar boyunca Cin say1 cubuklari, Ref. J. Needham [3].

Bu gelisme Han hanedani doneminde (M.O. 11. yiizyil - M.S. 111
yuzyil) gerceklesmisti bile. Ama bu sirada gucliklerin hepsi hentiz
astimis degildi; ctinki Cinli matematikgiler ytzyillar boyunca sifirdan
habersiz olmuglardir. Asagidaki bilmece bunun tanigidir. Matematikgi
Mei Wen ding (1631-1721) bu bilmeceyi séyle dile getirmistir:

Hai ) karakteri bas icin 2, beden igin 6dir. 2yi beden gibi asagi
indirin, Jiangxiliyash adaminyasini elde edersiniz.
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Ref: X111, ytizyilaait bir gokbilim yapitindan alinmis belge. Bkz. A. Vissitre, s. 64.

Sekil21.48 - Cin say! gubuklari dizgesinde (suan zi) sayilarin yazilisina érnekler (bkz.
Sekil 21.44,21.46 ve 21.47).

Bu bilmece ksish ile, yani modem Cin yazisinin kuralli Gsltbuyla
yazilmis:

& .
Sekil 21.4S

Bu Uslapla bilmece iyice bilmece oluyor; ¢iinkii bugtinkl karakter es
kiden tasidigi cagnstmci bicimi tasimiyor. Ama Cin kaynaklan bilmece
yi milattan ¢ok 6nceki bir tarihe dayandiriyor, kékenini Zhou hanedani
nm ortasina (M.O. VIII. VII. yiizyl) yerlestiriyor (bkz. J. Needhaun, s
8). O cagda Cin karakterleri da zhuan Uslibuyla (ya da “buyuk mahir
yazisiyla) yazildigi icin de, bilmecenin ¢dzimini bulmak istiyorsak, so
konusu sozcugin yazilisim bu gizge bigiminde ele almamiz gerek.

imdi, bu UslOpta sozciik sdyle yaziliyor:

ffl
hai Sekil 21.5



Yani “bas” kisminda 2 rakami ( )f, alt kisminda Ug¢ 6zdes imden
olusmus, 6'nin “dikey” rakamina oldukca yakin bir “beden” (-fff) var
(Sekil 21.47). Ustteki iki cizgiyi dikey hale getirip “beden”in yanma
koydugumuzda sunu elde ederiz:

" \H_ yani, asag! yukari soyle: “ T T T

bas beden 2 6 6 6
Sekil 21.51 Sekil 21.52

Cin bilginlerinin dizgesi onlu ve tam olarak konumlu oldugundan,

bu gésterim su sayinin betiminden baska birsey degildir:
2x 1000 + 6 x 100 + 6 x 10 + 6 = 2666.

Demek ki bilmecenin ¢6zimi 2666. Ama Jiangxili bu yasl adam bir
efsane Kisisi degilse, bu say!1 yillan gosteriyor olamaz elbette. Ginler stz
konusu olabilir. Bilmeceyi 2666 giin diye yanitlamak sagmalik olur, ¢iin-
ki yedi buguk yildan daha az yasamis bir adama nasil “yasli” denir! Ger-
cekte, bu sayillama epeyce ge¢ bir déneme dek sifirdan yoksun oldugu
icin, sorunun ¢ézimi 26 660, 266 000, 2 666 000 ... sayilarindan biriyle
saglanabilir. 266 000 ve elbette daha blyuk sayilar s6z konusu olamaya-
cagina gore, aranan sayl 26 660 gtinden baska birsey olamaz. Bu bilme-
cede s6z konusu sayi gercekte ginlere degil on giinlere karsilik geliyor-
du: Jiangxui yasl adam 2 666 on giin, yani yaklasik 73 yil yasamisti.

Eksik birimleri belirtmek i¢in 6zel olarak tasarlanmis bir imin yok-
lugu iste boyle kansikliklara yol agabiliyordu. ilk asamada 10'un bir
kuwvvetinin eksik oldudu her yerde bir bosluk birakildi. Ama bu ¢6zim
elbette yetersiz kaldi, ¢clinki 764, 7064, 70 640 ve 76 400 gibi sayilarla
kolayca kanstinlabiliyordu:

Imir NN mm

76 4 706 4 70640
764 7604 > 70640 ? Sekil 21.53

Buna benzer belirsizliklerden kurtulmak icin kimileri geleneksel
sayllamanin 10'un kuvvetlerini gdsteren imlerine basvurup 70 640 ve
76 400 gibi sayilan sdyle dile getirdiler:

irilw TTSIilIU +



Kimileri de geleneksel anlatima basvurup, bu sayilari “harfle” yaz-
may yeterli gérdiler:

76 400 7

Sekil 21.55

Kimileri ise, kareler iginde sayi ¢ubuklarini kullanip her eksik bi-
rim icin bos bir goz birakmakta uylastilar:

76400 70 064

Sekil 21.56

Cinli bilginler, ancak M.S. yaklasik VII. ylzyildan itibaren, bu ko-
numlu sayillamaya belli bir basamagin birimlerinin yoklugunu belirt-
mek icin (kigtk bir yuvarlakla gosterilen) 6zel bir im getirdiler (Sekil
21.57): Bu fikir onlarin akhina kuskusuz Hint uygarhigi matematikgile-
rinin etkisiyle gelmisti (bkz. 24. B6lum).

Tam, tleskeli ve oransiz sayilarla ilgili btttin aritmetik ve cebir ku-
rallari bundan bdyle bizim buginkt bilimsel 8gretimimizin kurallari-
na oldukga benzer bir yetkinlik derecesine ulasmistir.

o |o-Lo I0TUI4 ISIToooo
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Sekil 21.59'daki belge Sekil 21.60'taki belge 1247 EC. Cin Belgesi. British

Museum El. yaz. S/930. Bkz.
J. Needham IH, b. 10

Sekil 21.57 - Cinlilerin sayi cubuklari dizgesinde sifirin kullanilisi.
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Sekil 21.58 - Cince el yazmalarinda ya da baskilarinda, sayi cubuklariyla dile getirilen
sayilar genellikle “monogram” biciminde, yani yatay ve dikey cizgileri biribirine bagla-
yan bir 6zet bigiminde yazilmistir. (Ornekler Sekil 21.60'taki belgeden alinmistir).

An ** m ** N «W \mim

Sekil 21.59A - Su yuan yu zhian baslikh, 1303'te Cinli matematik¢i Zhu shi jie’nin ya-
yimladi§i yapittan bir sayfa (asagidaki yoruma bkz.). J. Needham'a gore, [3], IH, s. 135,
Sek. 80.



Batr'da uzun sire, (a + b)”’nin (m bir arti tam say1yi ya da sifiri gos-
termektedir) aciliminin katsayilarini veren tnla tiggen tabloyu ilk bu-
lanin Blaise Pascal oldugu disuntlmustir:

TKETERIMLILERIN ACILIMI TASCAL UGGENP DENEN UGGEN
P+vF- 1 1
@+b>“ a+b 1 1
a+hb2ma2+2ab+h2 1 2 1
@+b>- a3+3a +3aR+b> 13 3 1
(@+b4" d+4ab+6bV +4aB+b4 1 4 6 4 1
(@+bJ» a+5ab+ 10d2+ 10aV +5ar* +bs 1 5 10 10 5 1

(@a+bl* d t6ah+ a2+ Nad] + B +6aB3+» 1 6 15 20 15 6 1

Gercekte, Sekil 21.59A'daki tablonun asadida verdigimiz cevriyazi-
sinda da gortlecegi gibi, Cinliler bu tGggeni Gnli Fransiz matematikgi-
den cok once biliyorlarmis (sagdan sola dogru okuyunuz):
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Sekil 21.60 - Matematikgi Li ye'nin 1248de yayimladigi Ce yuan haijing adli yapittan.
J. Needham, m [3], s. 132, Sek. 79.

OH oHU oo00TJJsosL

021 07 5 00066 7 308

Sekil 21.61 - Cinli matematikgilerin, konumlu gosterimlerini ondalik Uleskelere uygula-
yisi. Mogol dénemine ait bir yapita gore yeniden canlandirilmis érnekler. Bu yapiti E.
Biot aniyor, s. 501.



X1 YUZYILAAIT GINCE BIR XVILYUZYILAAIT

CALISMADAN ALINMIS JAPONCABIR
ORNEKLER (bkz. Sekil 21.60) YAPITTAN ALINMIS
ORNEKLER

Xk rm 1flv
65 4 1360

-2 -654 -1360

IHH
15 36 152710100928

-1 536 - 152710 100928

Sekil 21.62A - Bilginlerin sayisal gdsteriminin eksi sayilara uygulanisi: Cinli ve Japon
matematikgiler, belli bir niceli§in eksi oldugunu belirtmek icin, cogu kez rakamli betim-
lemenin sagindaki son imi yatak bir cizgiyle isaretlemekte anlasiyorlardi. Ref. Mennin-

ger; Needham.

Cokterimli P(x) » - X+ 654
bkz. sek. 21.60, siit. |

1U -2 % Degiskeni X

gosteren
karakter

un e 1

Cokterimli P(x) - x<- 65411 + 106924x2
bkz. fek. 21.60, sut. VI

1 X

'H\I_ «54 X
IolM " 106 924 X

«TC 0 X
"degisken"

Cokterimli P(x) - -2x2 + 654x
bkz. ¢ek. 21.60, sut.V

-2 X*

654 [Crdegisken" X

Denklem 2x3 + 15X2 + 166X - 4460 - 0
bkz. J Needham iU, s. 45

X<

i 2 x>

-al XJ

w TC 166 X
"bilinmeyen"

-4460 1

"yerin merkezi"
anlamina gelen karakter

Sekil 21.62B - Li ye'nin (1178-1265) cokterimlileri ve tek bilinmeyenli cebirsel denklem-

leri gosterisi.



Cin Dama Tahtasi Uzerinde Cubuklar

Bununla birlikte yukaridaki rakamlar hesap araci olarak kullanil-
miyordu. Cinliler aritmetik islemler yapmak i¢in chou (tami tamina:
“hesap fisleri”) denen fildisi ya da bambu cubuklari kullaniyor, bunlari
dama tahtasi biciminde dtzenlenmis bir tablanin gozleri icine koyu-
yorlardi.

Sekil 21.63 - Cin sayisal dama tahtasi 6rnegi.

M.S. IX. ylzyila dayanan su kiguk dyki bunun ilk tanigini olustu-
rur. imparator Yang Sun'un hesap yapmadaki becerilerine ve hizlari-
na bakarak memurlarini nasil sectigini anlatmaktadir bu éyku:

“Gundn birinde mevkileri, kidemleri, sicil dosyalan ayni olan iki
aday ayni ise talip olmus. Gorevli memur hangisini terfi ettirecegini
bilemeyince Yang Sun’a basvurmus. O da adaylan ¢aginp soyle demis:

- Kuglk memur dedigin, hizli hesap yapmayi bilir; ikiniz de sorumt
dinleyin, ilk ¢ozen terfi eder, iste soru: Ormanda gezinen biri, caldik-
lari kumas toplarinin paylasimi konusunda tartisan hirsizlarin sesini
isitiyor. Diyorlar ki, herkes 6 top alirsa geriye 5 top kalir, ama herkes 7
top alirsa 8 top eksik olur. Kag hirsiz ve kag top kumas var?

“Yang Sun iki adayin binanin désemesi Uzerinde kamislarla ¢abu-
cak hesap yapmasini istemis. Bir slire sonra adaylardan biri tam yani-
t1 vermis, terfi ettirilmis. Memurlar da hi¢ sikayet etmeden ya da ka-
ran elestirmeden dagilmis.” (J. Needham'dan [1] alintl.)



Sekil 21.64 - iki geng 6grenciye forku tGzerinde kamislarla hesap sanatim égreten Cinli

usta. Resim, 1593'te Cin'de yayimlanmis olan Sitan fa tong zong'tan alinmistir. Ret J.
Needham, 1U [3], s. 70.



Sekil 21.65 - Kamish sayisal dama tahtasini kullanan sayman. Bu resim Miyake Kenriy('nun
1795 tarihli Japonca yapiti Shojutsu Sangaku Zue'denalinm 1s tr. Ref. D.E. Smith.

Bu ¢esit ¢orkide, her sttun onlu bir basamaga karsilik geliyordu:
Soldan saga dogru ilk sttun birimlere, sonraki onlara, tGglncust yuzle-
re... ayrilmisti, istenen bir sayiyi bu ¢orki Gzerinde gostermek igin, bu
sutunlarin her birine, 6nceden secilmis bir satiri izleyerek, ilgili onlu
basamagin birimlerinin sayisina esit sayida kamis koymak yetiyordu.
Ornegin, 2645 sayisi icin birinci siituna 5, Ikinciye 4, Ugtinciiye 6, bi-
rinci sUtuna da 2 kamis konuyordu.

Cinli hesap uzmanlan, yalinlastirma kaygisiyla, eski Cin aritmetik
kitaplarinda dile getirilen su uylasimi benimsemislerdir: Birler boyu-
na, onlar enine olsun, ytzler dik, binleryatik olsun, binler ile onlar, on
binler ile yuzler biribirine uysun.

Mei Wen ding s6yle diyor: “Aslinda buyuk sayilarindan 6tiri ébek-
lerin kansmasindan korkuluyordu.” Bunun igin 22 ya da 33 gibi nice-
likler, biri dikey, 6teki yatay olarak konan iki fis dbegiyle betimleni-
yordu; bu onlan biribirinden ayirmayi sagliyordu. Mei Wen ding sbyle
devam ediyor: “5 sayisi icin geregi kadar fis uzunlamasina siralaniyor-
du. 6 ve Uzeri icin [simgesel olarak] 5 degerinde olan bir fis enlemesine
konuyor, sayinin geri kalani uzunlamasina konan ve alta siralanan ge-

1 2 3 4 5 6 7 g 9
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Sekil 21. 66 - Sayisal dama tahtasi Uzerinde kamislar yardimiyla birimlerin ve onlarin
betimlenisi.



regi kadar fisle betimleniyordu.” (bkz. A. Vissifcre). Kisacasl, yaram
hatalarindan kaginmak icin, kamislan, sagdaki ilk sttundan basla-
mak Uzere, sira sayisi tek olan stitunlara dikey, sira sayisi ¢ift olan st~
tunlara yatay olarak koymayi distiinmuslerdi (Sekil 21.67).

1 1 —
2 ]

3 ]| S
4 H

5 i I

6 T 2~ .
7 m A
8 [{{ m
o Hi I

Sekil 21.67 - Ardisik iki siral birimlerin, sayisal dama tahtasi tzerinde, cubuklarin yén-
lerine gore betimlenisi:

- birler, yuzler, on binler... (dama tahtasi Gzerindeki sira sayisi tek olan birimler) i¢in di-
key konum;

- onlar, binler, yiz binler... (dama tahtasi Uzerindeki sira sayisi ¢ift olan birimler) icin
yatay konum.

rvg 1 5 2 i
111 fc
J% (Q 1 (Q <ee 3010
6 00 Q" °®

Sekil 21.68 - Bazi tam sayilarin dama tahtasi tzerin-
de kamislarla betimlenisi.



Eskicagdan gorece yakin bir doneme dek, bu ara¢ Cinlilerin her ge-
sit aritmetik hesabi yapmalarini saglamistir: Toplamalar, ¢cikarmalar,
carpmalar, bélmeler, kuvvet alma, kare ya da kiip kok alma...

Toplama ile ¢cikarmanin yapilisi kolaydi: Damali tahta tzerinde top-
lanacak (ya da ¢ikarilacak) sayilan betimleyip ilgili kamislan situn
sutun birlestirmek (ya da eksiltmek) yetiyordu. Carpma da karmasik
degildi: Carpan damali tahtanin st kismina, ¢arpilacak sayi da birkag
satir alta konuyor, ara carpimlar aradaki bir satira yerlestiriliyor, son-
ra da bu ara carpimlar elde edildikge toplaniyordu.

736 x 247 islemini yapmak icin (bu drnegi A. Vissi&re XllIl. ylzyil-
daki Yang Hui'den aktanyor), sayilan, asagidaki gibi, carpilanin sa-
ginda iki bos goz birakarak, damali tahta Uzerine yerlestirmekle ise
baslaniyordu.

2 4 7
Carpan - > ” m -|—|-
Ara sonuglarin
yazimi
Carpilan n TT T
7 3 6
Sekil 21.69A

Carpanda ¢ birim basamag! bulundugundan, islem l¢ asamada
yapiliyordu.

Birinci asama: 736'nin 200'le carpiimasi.

Carpanin 2'si carpilanin 7'siyle (zihinden) carpiliyordu; buradan ¢i-
kan 14 (aslinda 140 000) sonucu, birler basamagim carpilanin yizler
basamaginin Ustiindeki goze koymaya 6zen gostererek, ortadaki satira
kamiglar yardimiyla yerlestiriliyordu.

2 4 7

1% 1T

1. arasonug
(140000): -----mmmmm-- s |H



Sonra carpanin 2'si ¢arpilanin 3'lyle ¢arpiliyordu; buradan c¢ikan 6
(aslinda 6000) sonucu, 14'Gn 4'Gnun sagindaki goze yerlestirilerek, da-
ha dnce betimlenen sayiyla toplaniyordu.

2 4 7
2. ara sonug ” I_i] -IT
(140000 + 6000 - .
146000): ------------- > - ”ll 1
s T
71 ? 6 Sekil 21.69C

Ardindan 247'nin 2'si 736’'nin 6'siyla carpiliyor, sonug, yani 12 (as-
linda 1200) daha énce betimlenen sayiyla toplaniyordu; bu da 2yi da-
ha 6énce elde edilen 6'nin sagindaki goze, I'i 2’nin hemen solundaki go-
ze (boylece 1,6'ya eklenmis oluyor) koymak demekti:

2 4 7
3. ara sonug ” -IT
(146000 + 1200 - .
147200): --------mmem- b — IHI | ”
TTSET
7 3 6

Sekil 21.69D

ikinci asama: 736'nm 40'la carpilmasi.
Burada carpanin 2'si artik gereksiz oldugundan cekiliyor, ¢arpan
saga dogru bir goz kaydirihyordu.

4 7

T
— H
T T



Sonra carpanin 4’0 ¢arpilanin 7'siyle carpiliyor, 28 (aslinda 28 000)
sonucu daha 6nce orta satirda betimlenen sayiya ekleniyordu. Kisalt-
malar yapildiktan sonra su durum ¢ikiyordu:

4 7
4. arasonug 25 TT
<147200 + 28 000-
175200):  —wmemmemems > — 17 SB 0
177 EE T
7 3 6
Sekil 21.69F

Ardindan ayni 4, 736'nin 3'dyle carpiliyor, 12 (aslinda 12 000) sonu-
cu orta satirda bulunan sayiya ekleniyordu. Yani:

4 7
5. ara sonug ES TT
(175200 + 1200 -
176400): ------------ — 17 | n
17 SE T
7 3 6
Sekil 21.69G

Sonra bu 4, 736'nin 6'siyla carpiliyor, 24 (ashinda 240) sonucu daha
once elde edilen sayiya ekleniyordu. Yani:

4 7
25
6. ara sonug TT
(176 400 + 240 -
176640): ------------ > — 17 1 7
17 SE T



Uctincii asama: 736'nin 7yle carpiimasi.
Burada carpanin 4'G artik gereksiz oldugundan cekiliyor, carpilan
saga dogru bir goz kaydiriliyordu:

7

.|_I_
- n T S
s T
7 3 6
Sekil 21.691

Sonra bu 7 carpani carpilanin 7'siyle carpiliyor, 49 (ashinda 4900)
sonucu orta satirda daha 6nce betimlenmis olan sayiya ekleniyordu.
Durum soyleydi:

7

7. ara sonug | |

(176640 + 4900 -

181540): ------m-=--- b — m_ |||||S
TTei T

7 3 6

Sekil 21.69J

Ardindan 7, 736’'nin 3'Uyle carpiliyor, 21 (aslinda 210) sonucu orta
satirda bulunan sayiya ekleniyordu. Yani:

7
8. ara sonug n
(181 540 + 210 - _
181750): ------------ > — ut — | |



Sonra bu 7, 736’nin 6'siyla ¢arpiliyor, 42 sonucu énceden elde edil-
mis saylya ekleniyordu. Asagidaki durum orta satirda islemin sonul
sonucunu vermektedir (736 x 247 = 181 792).

Son sonug -lT

(181 750 + 42 -

181 792) 1---mmmrmmms s — III_ -|-|-£ 1
TTse T

7 3 6 Sekil 21.69L

Bdlme ise boéleni alta, bélineni orta satira koyarak yapihyordu. Yu-
kari yerlestirilen bélim, bélinenden ara carpimlara esit sayida kami-
sin cikarilmasiyla elde ediliyordu.

Sayisal dama tahtasi Uizerinde denklemlerin, ¢ok bilinmeyenli denk-
lem dizgelerinin de ¢ozilebildigini belirtelim. Han hanedani dénemin-
de (M.O. 206 - M.S. 220) derlenmis olan Jiu zharig suan shu (“Dokuz
bdlimde hesap sanati”) bashkl anonim yapit, bunun bircok ayrintisini
vermektedir. Her dikey stitun s6z konusu dizgenin denklemlerinden
birine, her yatay satir da ayni bilinmeyenin, s6z konusu denklemlerin
her birinde sirasiyla dusunidlmus gesitli katsayilarina ayrilmisti. Ayri-
ca (zheng, “dogru” sayilara, yani arti sayilara ayrilmis) siradan kamis-
lar, eksi (Cincede: fu, “yaniltici”) sayilar ortaya ciktiginda siyah kamis-
larla degistiriliyordu. Ornegin,

2x - 3y + 8
6x - 2y - 1
3x + 21y-3

o n
D W
O NN

gibi bir dizge (kamislarla ustaca oynayarak kolaylikla ¢ozulebilir bu)
style betimleniyordu:

"8 T iN Ug bilinmeyenli bir denklem dizgesi- 2 6 3
nin sayisal dama tahtasi Uzerinde ka-
m n mislarla betimlenisi (Han hanedani 3 2 2
donemine ait bir matematik calisma-
m 1 sindan: M.O). 206 - M.S. 220): s 1 3
Soldan 1. siitun: )
S» IM _
2x-3y+8z2=32
2. stitun: 2 6 0

6x +2y -2 =62
3x-21y-3z=0



Bu sekilli sayilamamn, sayisal gosterimin tarihinde cok 6zel bir
6nemi vardir; ¢cinkt Cinli bilginlerce konum ilkesinin bulunmasina
esin veren odur.

Sayi cubuklari dizgesi aslinda, farkli onlu basamaklarin birimleri-
nin soldan saga dogru, artan sirayla, kuralli olarak biribirini izledigi
bu ¢orki tzerinde sayilan kamislarla betimlemenin dogrudan yazili
karsihigidir, imdi, ¢ork Gzerinde kamiglarla yapilan hesap bitince,
Cinli bilginler, hesabin sonucunu, ¢corkintn satirlarim ve sttunlarim
kaldirarak yaziya gegiriyorlardi. Bu sekilli betimlemenin kendisi de
konum kuralina dayandigindan, “hesap fislerini” semalastiran sayi ¢u-
buklan artik sayilarin yazilisindaki konumlarina bagl olarak degisen
bir deger kazaniyordu.

3764 SAYISININ BETIMLENTST
fisli ¢drki Gizerinde konum ilkesiyle biraraya getiril-
mis sayi cubuklariyla

b T |

3 X 103+ 7X 102+6 X 10+4

Sekil 21.71 - Cin sayi cubuklarinin kdkeni ya da eski bir sekilli hesap aletinin konumlu
yazili sayllamaya goturusu.

Ozetle, “fis” dizgesi, hesaplan somut olarak yapmayi, suan zi goste-
rimi de sonuclan matematik kitaplarina kaydetmeyi sagliyordu.

Bu ¢orkiniin kullaniminin ilk érnekleri ancak M.O. 11. yiizyilla ta-
rihlenir, ama daha eski bir tarihe dayanmasi ¢ok akla yakindir.

Surasi kesin ki, “hesap” anlamina gelen Cince suan sozcuguniin bu-
gunki karakterlerinin, cagnstinci bir etimolojisi var. Bu sozcuk goru-
niste farkh olan su U¢ bigcimde yazilir:

I’IIT]A karakteri) &H‘](B karakteri) SLH\(c karakteri)



Arkaik A’ bigciminden tureyen ilk karakter, iki el, ¢izgili bir levha ve
saz cubuk distncesini dile getiren bir distin-yazi imidir:

U
a
V 9N (arkaik A’ karakteri) Sekil 21.73A
ikinci karakter iki el ve ¢izgili bir levha diistincesini dile getiren ar-
kaik B’ biciminden ttrer:

tu

suan (arkaik B' karakteri) Sekil 21.73B

Uctinciisii ise “dama tahtasi” tizerinde cesitli yonlerdeki kamislarla
sayilarin betimlenisini agik¢a ¢cagristiran eski C' biciminden gelir:

TR F suan (arkaik C' karakteri) ANl 21.73C

Say1 Boncugu: Bugiinkii Cin Uygarhginin Hesap Aleti

Demek ki, inlt “say1 boncudu”, Cin uygarliginin tarihi boyunca kul-
landigi ilk ve tek hesap aleti degildir, ilk taniklan M.S. XIV. ylzyildan
Oteye gitmeyen, gorece yeni bir bulustur bu.

Bununla birlikte, Cinlilerce kullanilan bitiin hesap aletleri arasin-
da, suan pan (tami tamina: “hesap levhasi”), her turli aritmetik isle-
mi kolayca ve cabucak gerceklestirme Gstlinluglu sunan tek alettir.
Oyle anlasiliyor ki, elektronik hesap aygitlarinin Batr'da ¢oktan yay-
ginlastigi bir zamanda, sayi boncugu Uzak Dogu’'da ¢cok 6nemli bir yer
tutmaya devam ediyor.

Gergekten, Cin Halk Cumhuriyeti'nde, sayi boncugunun gtinUmiizde
neredeyse evrensel bir kullanimi vardir. Onu, ckumasi yazmasi olmayan
sokak saticilarinin elinde gérdigtimuz gibi, tliccarlarin, muhasebecilerin,
bankacilarin, otel isletmecilerinin, matematikgilerin ya da gokbilimcile-
rin elinde de géruriz. Bu aletin kullanimi zaten Uzak Dogdu geleneklerin-
de dyle koklesmistir ki, Bangkok'un, Singapur'un, Tayvan'in, Polinez-
ya’nin, Avrupa’nin ve Amerika'nin -modem hesap makineleri ile bilgisa-
yarlara kolayca ulasma olanagim bulmus olan- “batililasmis” Cinlileri ve
Vietnamhlan bile, her cesit hesabi genellikle sayl boncuguyla yapmaya



devam ederler. Daha da iyisi: Elektronik cep hesap makinelerinin yapi-
minda Amerikan pazarinin tartismasiz en ciddf rakibi olan Japonlar, so-
roban’l (sayr boncugunun Japonca adi) baslica hesap aleti olarak; her
okul gocugunun, tiiccarin, isportacinin ya da memurun herseyden énce
sahip olmasi gereken vazgecilmez bir “bagaj” olarak gorirler.

Ayni sekilde, eski SSCB'de, sayl boncugu -stchoty (soti) adiyla bili-
nir- modem yazar kasalarin yaninda yasamaya devam etmekte, dik-
ké&nlarda, buyuk devlet kurumlarmdaki (otellerde, bankalarda,
Gum'da...) tcret hesabinda bas rolii oynamaktadir.

Bir dostum, eski Sovyetler Birligine yaptigi bir gezi sirasinda Fran-
siz franklarim rubleye cevirmek istemis. Déviz blrosundaki goérevli-
nin, hesabi modem bir hesap makinesiyle yaptiktan sonra, sonucu sa-
y1 boncuguyla dogruladigini gériince sasakalmis!

Sekil 21.74 - Hesaplarini say1 boncuguyla yapan Cinli bir tiiccar. Paris'teki Palais de la
DGcouverte'te bulunan bir resimden.



Batiklar, sayl boncugunu kullanmayi 6grenmis olanlarin ustaligi-
nin, kimi zaman ¢ok karmasik hesaplan nasil rekor streler iginde
yapmalarim sagladigini gériince genellikle pek sasmislardir.

Bir zamanlar Japonya'da, Posta isleri Bakanliginin Tasarruf Dairesin-
den, soroban sampiyonu olan (Japon yansmalannm gucligid disuntldi-
gunde, dnemli birseydir bu) Kiyoshi Matsuzaki ile Japonya'daki Ameri-
kan kuvvetleri genel karargahinin 240. mali takimi 2. kura eri olan ve
“Japonya’daki Amerikan ordusunun en usta elektrikli hesap makinesi is-
lemcisi” diye taninan Thomas Nathan Woods'u karsi karsiya getiren ger-
cek bir karsilasma bile yapilmistir. ikinci Diinya Savasi ertesinde, Kasim
1945'te olmustu bu. General MacArthur'un adamlan, yenik Japonlara
Bati kokenli modem yontemlerin Ustinligini kanitlamaya ¢alisiyordu.

Karsilasma gittikce karmasiklasan islemler iceren bes devre halin-
de yapildi. Bilin bakalim, tartismasiz 4-1 kazanan hangisi oldu? SayI
boncuklu Japon! Ustelik kaybedenin bir stirii hatasi vardi.

Sekil 21.75 - Sorobanlsi islem yapan Japon sayman. XVIII. yuzyila ait bir yapittan (Na-
kane Genjun, Kanjo otogi Zoshi, 1741). Ref. D.E. Smith ve Y. Mikami, s. 171, Sek. 35.



“US ordusunun, Stars and Stripes'm (“Yildizlar ve Seritler”, Ameri-
kan bayragi) himayesinde 12 Kasim 1945'te yapilan karsilasma heye-
can yaratti. Amerikan gazetesi soyle yaziyordu: “Makine diin Emie
Pyle tiyatrosunda (Tokyo'daki karsilasma yeri) bir adim geri cekildi;
yuzyillarin say1 boncudu Birlesik Devletlerin en modem elektrikli ma-
kinesini ezdi gecti.” Nippon Times askeri yenilgi karsisindaki bu alcak
gonulli dustnsel yengiye pek seviniyordu: “Atom c¢aginin safaginda,
uygarhik 2000 yillik soroban'in darbeleriyle sarsildi.” Elbette abart-
maydi bu -6zellikle soroban’'m yasi konusunda- ama her turli tarihsel
gonderme bir yana, daha yaklasik ti¢ ay énce iki biyuk kentinin bir or-
du tarafindan yikildigim gérmus bir Japonu ¢adina yerlestirmek ge-
rek... Ne ki, uzman bir Japonun islem yapisim goren birinin, ayni so-
nucun -hig degilse toplamalarda ya da ¢ikarmalarda- bugiin elektrikli
degqil, elektronik makinelerde de yinelenebileceginden hi¢ kuskusu ol-
maz: Cogumuzun tuslara basma hizi, soroban kullanicilarinin beceri-
siyle yansamaz” (Science et Vie'den, no 734, Kasim 1978, s. 46-53).

KARSILASMA SONUGLARI

KtYOSHI MATZUZAKI THOMAS NATHAN WOODS
Japonya Posta isleri Bakanligi US kuvvetleri karargahinin 240. malt
Tasarruf Dairesinden, soroban takimi 2. kura eri. “Japonya’daki en
“sampiyonu”. usta hesap makinesi islemcisi”.

US ordusunun, Stars and Stripes’in himayesinde 12 Kasim 1945'te yaristilar.

1. Devre 2.Devre 3. Devre 4. Devre Toplam
3-6 rakamli 6-8rakamli 5-12 rakamli 5-12 rakamli 30 toplama
sayilarla sayllarla sayllarla carp- sayilarla 3¢ikarma
toplamalar cikarmalar malar bolmeler 3carpma
3bolme
(6-12 rakamh
sayilar)
Matsuzaki Matsuzaki Woods Matsuzaki Matsuzaki
Woods'u Woods'u Matsuzaki'yi Woods'u Woods'u
yendi yendi yendi yendi yendi
1'14'8 / 2002  1'04'0 /g 1'20*0 Yenilenin 1'36'6 / 1'48'0 121'0 / 1'26'6
1160/ 1'530 100'8 11'36'0  hatalar var. 1'23'4/ 1'19'0 Yenilenin
'00'0 / 1'22'0 1’21'0 / 1'26'6 hatalari var.

(Hatalar var)

Sonugolarak: Woods hesap makinesiyle sorobanh
Matsuzaki'ye 4-1 yenildi.



Bu alet Cin'de sert ajactan dikdortgen bir cerceve biciminde goru-
lur. Uzerine kimi kez hafifce yassiltilmis yedi hareketli tahta (ya da
plastik) boncuk dizilen belli sayida sisten olusur. Bunlar, boncuklar-
dan ikisi hep Ustte, besi de hep altta kalacak sekilde cergeveyi ikiye
bélen enine bir cubukla biribirinden ayinlabilir. Bu aletin sislerinden
her biri onlu bir basamaga karsilik gelir; bu demektir Ki, bir sisin so-
lundaki sis, her zaman 6tekinden on kez daha biyUk bir deger tasir.1L

Elbette, bu sislerin yaygin sayi boncuklarinda sekiz ile oniki arasin-
da degisen sayisi, kullanicilarin gereksinimlerine gore, onbese, yirmi-
ye, otuza, hattad daha fazlasina cikabilir. Clnki bu sislerin sayisi art-
tikca, alet tizerinde islem yapilacak sayilar da artar: Ornegin, onbes
cubuklu bir say1 boncugunun, 105- I’e, yani yliz bin milyar birim eksi
ftire esit bir islem gtict olacaktir.

Cin say1 boncugunun kullanicilari, genellikle, sagdan sola dogru ilk
iki sisten baslamazlar. Bunlari birinci ve ikinci basamagin ondalik
uleskelerine, yani birimin onda birine ve ytzde birine ayirirlar. Bu du-
rumda, tgunci ¢ubuk yalin birimlere, sonraki 10lara, besincisi yuzle-
re,.. ayrilir.

Binler
Onlar —

Sekil 21.77 - Cin suan pan’inda sayilarin betimlenis ilkesi.

Bu arada, Rus say! boncugunun Cinlilerin suan jsare'indan hafifce
farkli oldugunu belirtelim (Sekil 21.78). Rus say1 boncugu her siste on
boncuk igerir. Bunlarin ikisi (besinci ile altina) cogu kez farkh renkte-
dir (boylece islemcinin gézinun I'den 10'a kadarki sayilan se¢cmesini
saglar). Rus say1 boncugunda belli bir sayiy1 betimlemek i¢in, gerektigi
kadar boncugu c¢ergevenin st kismina dogru kaydirmak yeterlidir.



Sekil.21.78 - Rus sayi boncugu (soti). Her siste genellikle 4 beyaz, 2 siyah, 4 beyaz bon-
cuk tasiyan aletin aynusi, iran ile Afganistan’da (buralarda koreb adiyla bilinir), Erme-
nistan’da ve Turkiye'de (buralarda kulba adini tasir) hala kullaniimaktadir.

Sekil 21.79 - XIX. yuzyilin tasra okullarinda hesap yapmay! 6gretmek icin kullanilan
Fransiz say1 boncugu.

Sekil 21.80 - XX. yuzyil basinda egitim gereksinimleriyle Femand Nathan'm ticariles-
tirdigi say1 boncugu.



Cin say! boncugunun herhangi bir sisinin alttaki bes boncugundan
her biri, birim degerini tasir; ortadaki cubugun Ustiindeki iki boncuk-
tan her biri de bes birim degerindedir. Bundan béyle butin sayisal be-
timlemeler, ilgili sislerdeki boncuklan enine ¢ubuga dogru gétirerek
yapilacaktir.

3 sayisini mi géstermek istiyorsunuz? Sagdan ilk sisin alt kismindaki
3 boncugu yukan cikaracaksiniz. 9 sayisini belirtmek istiyorsaniz Ust-
ten bir boncuk indirecek, alttan dért boncugu da yukan ¢ikaracaksiniz:

9 Sekil 21.81

Suan pan Gzerinde 4 561 280 sayisini belirtmek isteniyorsa, sagdan
ilk siste hicbir boncuk yerinden oynatilmaz (bu, sifirin ya da yalin bi-
rimlerin yoklugunun betimlenisidir); sonra ikinci siste alttan Ug¢ bon-
cuk yukan ¢ikardir, Ustten bir boncuk asagi indirilir; béyle strer gider
(Sekil 12.82).

10" 1010 10» 10* 107 10« 103 104 D3z b2 b 1

4 5 6 1 2 8 0
Sekil 21.82

Yine, 57,39 sayisini belirtmek isteniyorsa, sagdan ilk sisin alttan
dort boncugu yukan cikarilir, ayni sisteki Ustten bir boncuk asagi indi-
rilir; sonra, ikinci siste, alttan U¢ boncuk yukan cikanhr; ardindan,
Uclinc siste, alttan iki boncuk yukan c¢ikarihr, tstten bir boncuk asa-
g1 indirilir; son olarak, dérdincu siste, yalniz Ustten bir boncuk asagi
indirilir (Sekil 21.83).



Sekil 21.83

Cin say1 boncugu Uzerinde sayilarin betimlenisi demek ki ¢ok yalin.
Aritmetik islemlerin yapilisina gelince, o da karmasik degildir, 1'den 9'a
kadarki sayilarin toplam ve carpim cetvellerini ezbere bilmek yeter.

234, 432 ve 567 toplanacak sayilar olsun. (Ornek elverisli olsun di-
ye, yalniz tam sayilan goz éniinde bulunduruyoruz. Boylece sagdan ilk
sisi yalin birimlere, sonrakini 10lara... verecegiz).

Once biitiin boncuklan gercevenin iki dis kenarina yigip, enine cu-
bugu bos birakacagiz. Sonra sagdan Uctincu siste (yuzler sisinde) alt-
tan iki boncugu, ardindan onlar sisinde alttan Gg¢ boncugu ve birler si-
sinde alttan dért boncugu ortaya cekecegiz.



Buna 432 sayisini eklemek icin, yine gerekli sayida boncugu ortaya
cekerek islem yapilir. Ama yuzler sisinde iki boncuk zaten orta ¢ubuga
dayal oldugundan, (432'nin 4'Gndn betimlemesini elde etmek i¢in) or-
taya dort boncuk cekilemez; buna karsilik, Ustten (5 degerinde olan)
bir boncuk indirilebilir, alttan daha 6nce yukari ¢ekilmis bir boncuk da
geri cekilebilir (yani: 5-1 =yuzlerin 4'04). Sonra (li¢ boncugun daha 6n-
ceden orta ¢ubuga dayali oldugu) 10'lar sisinde, yine Ustten bir boncuk
ve alttan bir boncuk asagi indirilir (yani: 5 - 2 = 432'nin 3'0). Son ola-
rak, birler sisinde, Ustten bir boncuk, alttan bir boncuk asagi indirilir
(yani: 5 - 3 =432'nin 2'si). Bu islem sayi boncuguna, karsihgi 666 say!-
st olan su gérunimu verecektir:

Sekil 21.84B

Simdi, buna 567yi eklemek i¢in, ylzler sisinde Ustten bir boncuk
(yani 5) asagi indirilir. 10'lar sisinde, Ustten bir boncuk asagi indirilir,
alttan bir boncuk yukari ¢ekilir (yani: 6 =5 + I)f Sonra, birler sisinde
Ustten bir boncuk asagi indirilir, alttan iki boncuk yukari cekilir (yani:
7 =5 + 2). Boylece sayi boncugu su gérinimu alir:

tt. !

-i
- 17

M

Ama sonucu soyleyebilmek icin kisaltmalar yapmak gerekmektedir.
Bunun icin, ylzler sisinin Ustten (her biri 5 de@erinde olan) iki boncugu
yukari ¢ekilir, yerine binler sisinin alttan bir boncugu getirilir; ayni sekil-
de 10lar sisinin Ustten iki boncugunun yerine yizler sisinden bir boncuk
cekilir, sonra da birler sisinin Ustten iki boncugu yerine 101lar sisinden
bir boncuk konur. Butun kisaltmalar yapilinca, say! boncugu asagidaki
bicimi alir. Bu da islemin sonucunu vermektedir: 234 + 432 + 567 = 1233.



Ters yonde islem yaparak ¢ikarma, carpani ¢arpilanin bitin basa-
maklari ile carpip sonuglan toplayarak ¢carpma, aranan bdlumu bula-
na dek boleni bélinenden gikararak bélme yapilir.

Diyelim Ki 24 x 7 ¢carpimi yapilacak.

Once bu teknigin biyuklilk sirasindan bagimsiz olarak istenen so-
nucu elde etmeyi sagladigini belirtelim. Baska deyisle, 24 x 7; 24 000 x
7; 24 x 700; 0,24 x 7 ya da 24 x 0,007 gibi carpimlar icin sonug teknik
bakimdan ayni olacaktir. Sonucu dizeltmek icin blytkluk sirasini
akilda tutmak yeter.

imdi, carpani ¢ergevenin solunda bulunan bir sis tzerine, carpilani
sagdaki bir sis Uzerine koyarak ise baslanir. ikisi arasinda iki ya da ¢
sisi bos birakmaya 6zen gosterilir.

Carpan-* 7 2 4 Carpilan Sekil 21.85A

Sonra zihinden 4'Un 7'yle carpimi yapilir, sonug, yani 28, 2'yi bir
sagdaki sis Uzerine, 8'i de ondan sonraki sis Uzerine koyarak belirtilir.

Uk ara sonu;



Ardindan, carpilanin 4’0 onu betimleyen dért boncugu asag! indire-
rek kaldirihr.

7 2 2 8 Sekil 21.85C

Sonra, (jone zihinden) 7'nin 2'yle carpimi yapilir, sonug, yani 14, so-
la dogru bir ileriye kaydedilir. Daha 6nce betimlenmis olein sayiyla bu
say| toplanir, ylzler sisinde alttan bir boncuk geri cekilir, onlar sisin-
de alttan bir boncuk ve Ustten bir boncuk asagi indirilir.

7 2 16 8 Sekil 21.85D

Ardindan, carpilanin 2'si kaldirilir, bdylece carpan artik gereksiz
olur. Geriye sisler Uzerinde sonucu, yani 168'i okumak kalir. Sisler
simdi su sayisal betimlemeyi tasimaktadir:

I 6 8 Sekil 2185E

Demek ki Cin sayl boncuguyla islem yapmak cok karmasik degil.
Bu alet, kullanmasini bilenlere, kare ya da kip kok almayi, ¢cok daha
karmasik problemleri ¢gozmeyi bile saglar.



Sekil 21.86 - 1593'te basiimis Cince bir yapitta (Suan fa tong zong) suan pan’a iliskin
aciklamalar. J. Needham’agore [3], 111, s. 76.

Bununla birlikte, bu hesap aleti kimi sakincalar da gosterir: Olduk-
¢a uzun bir cirakhk dénemi, titiz bir calisma, gergek bir “el uzlugu”,
tutusta kusursuz bir dengelilik gerektirir. Ustelik en kiiciik bir hata
yapildiginda, hesaplarin timand, islem ilerledikce kaybolan ara so-
nuclan yeniden elden gecirmek gerekir. Ama bu, aletin elverisliligini
ortadan kaldirmaz.



imdi, Cin sayi boncuklarinin temel yapisiyla ilgili bir soruyu sor-
maktan alamayiz kendimizi. Gorduk ki, her sis Uzerinde ilgili onlu ba-
samagin dokuz birimi, degeri bes olan Ustteki tek bir boncukla ve bu-
nu tamamlayan alttaki dort boncukla betimleniyor. Bes boncuk (Ustte
bir, altta dort) her sis Uzerinde ardisik dokuz birimi betimlemeye yeti-
yor demek Ki. Peki, Cin sayl boncugunun her sisi Gizerinde niye toplam
degeri 15 olan yedi boncuk var éyleyse? Bunun nedeni, toplama, ¢arp-
ma, ¢ikarma ya da bélme yapmak igin, 9'dan blyik bir ara sonucu bir
sis Uzerinde gegici olarak “bellege” koymanin bazen yararl olmasidir.

Cin kokenli oldugu hi¢ kusku gétirmeyen Japon soroftare’lannin,
gecen ylUzyilin ortalarindan baslayarak, yavas yavas Ustteki ikinci
boncugu yitirdigini de belirtelim (Sekil 21.87). ikinci Dlnya Savasin-
dan itibaren de her sisin alt kismindaki gereksiz besinci boncugu ke-
sin olarak yitirmistir. Bu déntsum elbette Japon say!1 boncukculan
icin daha uzun, daha gig¢ bir hazirhk gerektirmistir. Bundan bdyle de,
Cin suan pan’mai kullanicilanninkine oranla ¢ok daha ileri, ¢cok daha
dakik bir el uzlugu kazanma geregi kendini gostermistir (Sekil 21.88).

Savastan sonra boyle bir yetkinlige ulasan Japon sayi boncugu,
uzun sire yazih sayilamalann tarihinden goérece bagimsiz kalmis olan
bir evrimi, yani cakil taslariyla islem yapma tekniginden cikan hesap
aletlerinin evrimini de sona erdirmistir.2
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Sekil 21.87 - Savastan 6nceki Japon soroban’i (Ustte bir boncuk + altta bes boncuk).



Sino-Japon UsOli Rakam ve Sozcuk Oyunlari

Kendilerine incelik katan kimi ayrintilari vermeden Uzak Dogu uy-
garliklarindan ayrilamayiz.

Cinliler de Japonlar da, sézclk ve cizge oyunlarindan 6teden beri
ozel bir haz duyarlar. Rakamlari hem sozctklere hem de karakterlere
karsilik geldiginden, bunlarla istedikleri her oyunu oynamaktan geri
durmamiglardir. iste bunlara birkag 6rnek.

Mannen Veda'nin andigi ilk drnek ¢ézel olarak 8 rakaminin gizgesiy-
le ilgilidir. Gen¢ kizlarda 16 yasi belirtmek i¢in, Cinliler tami tamina
“karpuzu ikiye bélmek” anlamina gelen pogua deyimini kullanirlar.

b3 (ikiye bolmek?) &ia (“karpuz’)

Burada 8 rakamina 6zdes iki karakterin bicemlestirilerek biribirine
baglanmasindan olusmus gua (“karpuz”) karakteri Gizerinde yapilan bir
¢izge oyunu s6z konusudur. Bu birlestirme burada toplama anlamini
tasir:

=A+ A =8+8=16

Bu egretileme “karpuz’un bekaret anlamini (biraz bizim “cicek” s6z-
cUguni kullanmamiz gibi) tasimasiyla da aciklanir. Yine imgesel bir
bicimde, geng kizin “giceklerini dékmesi” demek olan cinsel yanan-
lami da buradan gelir pogua’ma:

Masahire Yamamoto'nun andigi 6teki 6rnekler Japonya'da yaslila-
rin yaslarinin belirtilmesi ile ilgilidir:

1- 77 yas “mutlu uzun émir” diye adlandirihir. Japonca’'da bu kiju
diye sdylenir ve soyle yazilir.
S #
kiju
Bu, cizgesel olarak 77yi verir, ¢cinkt ki (“mutlu”) sézctgi islek yazida

IL ki
biciminde, yani

-fc-h-tl =7x10+7=77

diye aynstinlabilecek bir karakterle yazilr.



2.88yas “pirincin uzun 6mri” diye adlandirilir. Japoncada bu beiju
diye sdylenir ve sdyle yazilir:
3K W
beiju
Bu da cizgesel olarak 88'i verir, ¢linkl bei (“piring”) sdzctgu

5~ * A + A =8x10+8=88
biciminde aynstmlabilir bir karakterle yazilir.

3. 90yas “bitmis uzun émur” diye adlandirilir. Japoncada bu sotsu-
ju diye soylenir ve sdyle yazilir:
¥ W
sotsuju
Bu da cizgesel olarak 90'1 verir, ¢link(i sotsu (“bitmis”) sézcugu, yeri-
ne bir kisaltma konabilen ve

%ﬁ.]: Slhj =9x10 =90

biciminde aynstinlabilen bir karakterle yazilir.

4. 99 yas “agarmis uzun émir” diye adlandirilir. Japoncada bu ha-
kuju diye soylenir ve style yazilir:  ~ 2~

hakuju
Bu da cizgesel olarak 99'u verir, ¢unki haku (“ak”) karakteri, bir
(yatay cizgi) cikarilmis ytzin rakamindan baska birsey degildir:

rﬂuz I,}d(j- “[FI =100-1 =99

5. Son olarak 108yas “cayin uzun émru” diye adlandirilir. Japonca-
da bu chaju diye sdylenir ve soyle yazilir:

chaju
Bu, cizgesel olarak 108'i verir, ¢iinkii cha (“cay”) sézcugu

& =f ~A 4“A-10 +10+(8x10 +8) =108
10 10 8 10 8
biciminde aynstinlabilen bir karakterle yazilir.



Zen rahiplerinin Edo déneminde (XVIII. yuzyil) para miktarlarini
dile getirmek i¢in kullandidi ilging say1 adlanni da belirtelim. Bu ra-
hiplerde parayla ilintili herseyin bayagi sayildigini, boyle seylerin dog-
rudan dogruya sozunin edilemedigini animsatalim: Bundan 6turd,
Zen rahipleri arasinda, sayi adlanni dile getirmek icin, karakter oyun-
larina dayali dolaylamalar vardi (Sekil 21.89).

BIREBIR KARAKTER OYUNLARININ
ANLAM ACIKLAMASI

A U ) “:]nsuanzlz” %
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ZEN RAKAMLARI
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Sekil 21.89 - Zen rahiplerine 6zgl rakamlar (XVI111. yuzyil). Ref. M. Yamamoto. (Alain
Briot ile Kisisel gériismemden).



Kobo Daishi'ye (775-835) atfedilen su Japonca dizelerle bitirelim*

CEVRIYAZI
I-ro-ha-ni-ho-he-to-
Chi-ri-nu-ru-m
Wa-ka-yo-ta-re-so
Tstt-ne-na-ra-mu
U-i-no-o-ku-ya-ma
Ke-fu-ko-e-te
A-sa-ki-yu-me-mi-shi
E-hi-mose-su-n’

GEVIRI
Ne hos renkli olmasi,
Ne yazik Ki (¢icek) yok olur,
Bu diinyaya gelip de,
Kim kalabilir sonsuza dek?
Bugtinlin 6tesine gegince,
Dunyanin sinin gérundr,
Dalgalanarak gegip giden dusler gormem artik,
Gelmem bir daha oyununa onlarin.

Bu siir, higbirini yinelemeden, Japon dilinin buttn seslerini iger-
mektedir. Bundan 6ttirt bu dilin 6gretiminde cok ise yarar.

Ama dogu klturlerinde sayilar siirle her zaman biraraya geldigin-
den, ayni heceler, neredeyse degismez olan bu sirayla, sonunda sayisal
bir deger kazanmistir. Bunun ic¢in Japonlar bu siiri cogu kez sayisal
dizi olarak kullanirlar:

l-ro-ha-n -ho - he - to - chi-ri
1 2 3 4 5 6 7 8 9.

1- Dostlarim Alain Briot, Louis Frédéric ve Léon Vandermeerch'e, degerli uyanlarindan ve incelik goste-
rip bu b8luman timund benim igin okumalarindan éttrd, minnettar oldugumu belirtmek isterim.

2- musmbunun gosterimi modem yazilarin ilkidir: Cin tarihinin ilk “¢izgi yazmi”dir. Ama, “Us-
Alnun agiklayici niteliklerim Wince gelistirme cabasiyla, daha da geometrik bir Usl(p, esnek
olmayan bir kuralhlik tasiyan UslObu yaratilmistir” (V. Alleton). Ayricabu kuralli GslGp M.S.
ilk ylzyillardan itibaren Cin yazisinin ana érnegi olarak saptanmistir. Bu ¢agdan itibaren idarf ve
bilimsel belgeler genel olarak bu bigimle basiimis, baski karakterleri bu bicimle dokulmustir. O za-
mandan beri, baska brrsey belirtmeden “Cin yazisi” dendiginde, bu tslGba géndermede bulunulmus-
tur.



3-“Cinyazisi a U¢ donlstme ugramistir:

a) Karakterlerin gizgileri, 0geleri kalkmistir; az sayida cizgi iceren karakterler disinda, hemen he-
men butin 6geler simgelerle betimlenir. Sonug olarak bu bir “yazi yazisi'dir (Sekil 21.13).

b) Cizgiler tekliklerimyitirir, biribirine baglanir:

Butun bir karakter tek bir hareketle yazilir, karakterler biribirine baglanir, hatta tum bir stutun tek
bir firca hareketiyle yazilir hale gelir” (V. Alleton).

4- J. Gemet ile birlikte sunu belirtmek uygun olur: ‘Cin yazisinin karakterleri dogrudan dogruya
damga (yetki damgalan, kimlik, mulkiyet, Gretim... damgalan) olarak kullanilabilecek &l¢tide kendi-
ne 6zgudur: Muhurlerde genellikle yazi karakterleri vardir. Muhurlerde desenin kural oldugu Bati
ve Orta Dogu uygarliklarinda béyle degildir. ilk okuma kitaplan ve alfabeler damga olarak kullanil-
mayacak olgiide biromek imlerle olusturulmustur. Ozellikle de, higbiri tek bir gercekligi nitelemez;
cuink, tersine, her biri sinirsiz sayida yazih sdzctik halinde birlesime girer.”

5- Henan eyaleti, An'yang kazasinin kuzeydogusunda bulunan kdy.

6- H. Maspéro'ya gore, toren, 6zu bakimindan soyle geciyordu: Cok gesitli konularda ata-krallara da-
nisan bu kahinler (atalar kultiintin o cagdaki Cin dininde baskin bir yeri oldugu bilinmektedir), ilkin,
onceden kurban edilmis bir kaplumbaga kabugunun alt kismina (ya da geyigin, okiiztin, koyunun -ki-
nlmis- kuirek kemiginin iki yiziinden birine) sorularim yaziyordu; sonra da arka yluzuni atese yak-
lastiriyorlardi. Boylece, atesin yarattigi catlaklarin bicimiyle kahinligin sonucunun kendilerine geldi-
gini dustnuyorlardi.

7-“Cin dilinin kendine 6zgti 6zellikleri belki de bu ¢ok karmasik yazi dizgesinin ortaya cikisini ve su-
rup gitmesini agiklar: Arkaik ¢agdan beri 6zerk dilsel égelerden olusmus gibi gériinen ve sesbirimler
balonundan ¢ok zengin olan tek heceli sbzi“kler dilin seslerini aynstirmaya izin vermiyordu; dyle ki,
Cinyaazisi heceli bir gésterim yoluna ve alfabetik bir gosterim yoluna giremiyordu. Bir yazi
imi genellikle tek bir tek heceliye ve tek dilsel birime karsilik gelebiliyordu” (J. Gemet).

8- Korelilerin de say! adlanyla ilgili iki dizge kullandi§ini bekirtelim:

- biri, ancak 99'a kadar saymayi saglayan ve yalnizca (Yi hanedani krali Sejong'un 1443 yilin-
da uydurdugu, Cinceyle ve Japoncayla hig ilgisi olmayan Kore alfabesi) ile yazilan asil Kore dizgesi
(yerli dizge);

- 6teki, sinirsizca saymay! saglayan ve Cin kokenli karakterle ya da “Arap” rakamlanyla yazilan, Cin
dilinden ¢ikmis dizge (Sino-korece dizge) (bkz. Li).

9- Gergix rran5|z Standartlan Kurumu b eleneksilriiad 10% = 10%), HI

10¢), - 10“) terimlerinin yerlne - 10%), = 10%),
= 10%) terlmlerml kullanmay! 6nermektedir. Ama biz burada, Fransizca konu_iﬁﬂ eleneklerde
iyice kokle§m|§ olan milliard'm kullanimini yegliyoruz. Bununla birlikte bllllard ..terlmle-

rini Iﬁianmayacagﬁiura a benl en termmolﬁll u sozclklere ve degierlere karsilik ekte-
dir: ﬂi_ 10% Hd 10*) 10* fm 10%), = 10%),

107), =10")... Bkz. Sézluk, CI|t6
10-Ayni

11- Elbette, kuramsal olarak, bu kural zorlayici degildir: istenirse bu farkl siralar bagka bir tabanagore
(6rnegin onikili, yirmili tabana gore) bélustlrtlebilir; yeter ki, her sise uygun sayida boncuk konsan.

12- Amacimiz say1 boncuklan hakkinda genel bir fikir vermek oldugundan, burada bu aletin kullani-
mint ayrintih bir bigcimde agiklamak, aritmetide ya da cebire uygulanistan konusunda bilgi vermek
bize dusmez.

13- Ref. L. Frecéric, EOOQBOBOIAANCRIEAINN M. priace, paris, 1977.1987,dit 1L






22. BOlUm
Maya Uygarliginin Sasirtici Basarilan

Orta Amerika’nin Kolombdncesi kulturleri arasinda, Maya uygarligi
kuskusuz en buiyuleyicisidir. Oteki kiiltiirler -ozellikle Aztekler- iize-
rindeki etkisi de, Eskicag boyunca Yunanlilarin Romallar tzerindeki
etkisiyle karsilastinlmistir.

Alt1 Ylzyilhik Dusunsel ve Sanatsal Yaratilar

M.S. 1. bin boyunca Mayalar cok ¢esitli alanlarda doruk noktalarina
ulastilar: Sanat, heykelcilik, mimarhk, egitim, ticaret, matematik,
gokbilim...

Ornegin, “Maya sanatinin en dikkat cekici cizgilerinden biri, yontu-
cular ile kalipgilarin mimarlarla paylastigi ustalikti; bezeklerindeki
uyum, sekillerindeki oranlar, i1sik ve gblge oyunlarini kullanislari bu
yontuculari en iyiler arasina sokar” (H. Lehmann). Oysa bu is icin kul-
landiktan (cilali tastan, kemikten ya da tahtadan) basit aletler ancak
neolitik ¢caga yarasir!

Maya resimleri de bdyledir: “Bonampak freskolan bu sanatin
ulastigi yuksek yetkinlik derecesine taniklik eder. Bu freskolar dy-
le giizeldir ki, italyan yenidendogusunun freskolanyla karsilasti-
nimistir’. Maya ¢omlekgiligine gelince, o da “inceligi ve ¢okrenkli
bezeklerindeki cesitlilikle bir o kadar dikkat cekicidir” (H. Lah-
mann).

Ote yandan, Maya mimarlan ¢imentoyu kesfetmis, “yalanci kubbe”
ya da Sindirmeli kubbe” denen (ic mimarilerinde tipik bir dzelliktir
bu) teknigi uygulamis, dev, gérkemli kentler kurmuslardir. Buna kar-
silik, sehirciligin yasalarina yabanci kalmislardir! Yollar yapmis, ama
tekerlekten ve kosum ya da binek hayvanlarindan habersiz olmuslar-
dir (bkz. asagidaki cerceveli kisim).

Bununla birlikte, Mayalar sayginliklarini ve biyukliklerini 6zellik-
le dusunsel duizeydeki basarilarina borgludur.



Sekil 22.1 - Tikal'da, M.S. 702'de yapilmis Dev Jaguar Tapmagi I. Yazarin P. Gendrop,
s. 72'ye dayanarak ¢izdigi resim.

Ornegin gokbilimde Giines'in Ay'in, Veniis'tin ve ola ki Mars, Merkiir,
Jupiter gezegenlerinin devinimleri konusunda kesin bir fikir edinmis-
lerdir. Gokbilimsel kesifleri, zaman hesaplan, takvimleri, goksel olgular
Uzerine biraraya getirdikleri zengin belgeler, sasirtici kesinlikleriyle,
ayni cagda Avrupa’da yapilmis gézlem ve hesaplarin ¢ogunu asar: “Ayni
islevi goren olctlmus nisan cizgilerinden ya da yapi dizilerinden yola ¢i-
karak, Gunes'in, Ay'in ve Venus gezegeninin devinimlerini dakik bir bi-
¢imde kayda gecirmislerdir. Kimi belirtiler, ayni sekilde Mars, Jipiter
ve Mars gezegenlerini de goézlediklerini dusindirmektedir. Gunes tutul-
malan Uzerine ileri diizeyde calismalar yapmislar, bu da onlara bu olgu-
lan 6nceden kesin olarak bilme olanagim saglamistir. GorunUsteki en
kicUk hatanin ilgisiz sapmalara yol acabileceginin tamamen bilincin-
deydiler. Gozlemlerine gosterdikleri asin 6zen, sonuclarda son derece
kucuk bir hata payi birakiyordu” (C. Gallenkamp).

Ornegin Ventis'in giines cevresindeki doniis siiresini 584 giin diye tah-
min etmislerdi: Hata gok kiictiktur, ¢linki bu donis 583,92 giin siirer.

Yine, 365 gunluk yilin gerceklige tam olarak uymadiginin, tamlik olma-
dif icin takvim ile gercek gtines yih arasinda énemli sapmalarla karsilasi-
lacaginin farkina varmislardi. Bdylece giines yilinin asimda 365,242, 000
gun stirduigll sonucuna varmislardi. Bizim Gregorius takvimimizden kusku-
suz daha kesin bir sonuctur bu. Cok yakin zamanlardaki hesaplar gercek
guines yili icin 365,242 198 gin sonucunu vermistir; imdi, Gregorius yili
365,242 500 gunlikttr; bu da Maya yilinin topu topu 1,98/10 000'lik sapma-
sina karsilik, Gregorius yilinin 3,02/10 000'lik sapmasi demektir.1



Sekil 22.2 - Rahip-kéhinler icin bir gesit aki defteri olan bir Maya el yazmasindan (Gok-
bilimle iliski icindeki din tzerine kimi dusuinceler iceren, ayinle ve kahinlikle ilgili bir
“kitap”). Tro-Cortesianus Kodeksinin 93. sayfasinin alt kisminin kopyasi. Madrid Ameri-
kan Muzesi.



Dahasi, Venus'in donust, 365 gunluk yil ve 260 gunlik kendi din-
sel yillan arasindaki eszamanhlik hatasinin, yaklasik 6000 yillik bir
dénemde yalnizca bir giine karsilik geldigini kestirmislerdi.

Kamer ayinin ortalama siresi konusunda da ayni kesinlik var-
dir. En gelismis aletlerle yapilan ¢cagdas hesaplar 29,53 059 giin de-
gerini vermektedir. imdi, Copan kentinin gékbilimcileri 149 kamer
ayinin 4400 gine denk oldugunu bulmuslardir; bu da bir kamer ayi
icin 29,53 020 giin demektir. Palenque kentinde ayni hesap 81 ka-
mer ayi Uzerinden yapilmis, daha kesin bir sonug elde edilmistir:
2392 gun, yani ortalama bir kamer ay1 i¢in 29,53 086 gun!

Aynca Mayalar sonsuz ve sinirsiz bir zaman kavrami olusturmayi
dabasarmis gibi géorinmektedir.

Sekil 22.3 - Bir Maya gokbilimcisi, gecenin karanliginda tek basina yildizlan gézluyor.
Tro-Cortesianus Kodeksinden ayrinti. P. Gendrop'tan, s. 41, sekil 2.

“Cok blyuk zaman birimlerini kullanmalan Mayalan her tirlt
dogrudan insan deneyiminin sinirlan disina gotirmustir. Ornegin,
Quirigud’daki bir dikili tasa 5 alautunluk (300 milyon yildan fazla)
bir gegmis doénemden soz eden, ayin ve kahinlik takvimine uygun
olarak bu dénemin basladigi ve bittigi gtinleri tam olarak belirten bir
yazitin niye yazildigim kuskusuz higbir zaman bilemeyecegiz” (G.
Stresser-Pean).

En sasirticisi da, Maya bilginlerinin yalnizca ilkel aletler kullan-
maslydi. Cami, dolayisiyla da hicbir optik bicimi bilmiyorlardi. Saat-
lere, kum saatlerine, su saatlerine, gun i¢cindeki zaman surelerini
(saatleri, dakikalan, saniyeleri...) saptamay! saglayan ve kendileri
olmadan gokbilimsel verileri ortaya koymanin olanaksiz gérindugu
her tirli alete de yabanciydilar. Ustelik tileske kavramindan hig ha-
berleri yoktu.

Gergekte, bu gokbilimcilerin en kiglk zaman birimi gtindi. Gergek
glnes gindnd (yani, Gunes'in gdzlemevi olarak kullanilan yerin me-



ridyen c¢izgisinden art arda iki kez gegisi arasindaki zaman arahgini)
Olcliyorlardi. Bunun igin “Glines saatinin milinden yere diisen goélgeyi”
kullaniyorlardi. “Gines kadranlarinin atasi olan giines saati, tasarla-
nabilecek en basit zaman 6élgme aletidir ve en iyilerinden biridir; Duz
bir zemine dik olarak batirilmis sert bir cubuktur bu. Gines bu ¢ubu-
ga vurunca, yere disen golgesi incelenir. Bu gdlgenin en kisa oldugu
gun aninda Gunes o yerin meridyen ¢izgisinden gecer; bu demektir Ki
ufuktan ytksekligi olabilecek en biyuk yiksekliktir; bu da 6gle vakti-
dir’ (G. Guitel). Gokbilimsel gézlemlere gelince, onlari da “kuskusuz,
kodekslerden de 6grendigimiz gibi (Sekil 22,3 ve 22.4), Uzerlerinde
gozlemeyi kolaylastiran uzun bir jadeit boru bulunan iki ¢apraz tah-
tayla yapiyorlardi” (P. Ivanofi).

Sekil 22.4 - Meksika el yazmalarina gore gokbilim gézlemleri: Nuttal Kodeksi ile Selden
Kodeksi. S. G. Morley'den.

Soldaki resimde yandan gorulen bir gékbilimci, iki ¢apraz tahtayla gégu gézluyor; sag-
daki resim iki ¢capraz cubugun belirledigi bir a¢i icindeki bir goézi betimliyor. Ref. G. Gu-
itel [5],

Mayalarin (ve daha genel olarak Kolombéncesi Orta Amerika
halklarinin) bir o kadar sasirtici olan baska bir dustinsel basarisi
da, bugiin tamamen yazitlarla 6rttlu duvarlarin tanikhk ettigi,
¢cok sayida dikili tasin ve baska heykellerin yani sira, yukarida so-
zU edilen kodekslerde de gordiigimuz yazi bicimini gelistirmesi-
dir.

Dikey sttunlar halindeki glif dizilerinden olusan bu gosterim diz-
gesi, kuskusuz hem dusuin-yazimsal hem de simgeseldi ve ola ki ek-
lemli dille -en azindan dolayli- bir iliskisi vardi3

Ne yazik Ki, ¢ok sayida arastirmaya karsin, bu hieroglifyazi bugiin
hala ¢oztlmis degildir.

Bugiine dek uzmanlar Mayalarin yalniz sayilama imlerini, takvimle
ilgili hierogliflerini ve orta kisimdaki (Palenque, Quiligua, Tikal ya da



Yaxchilan gibi) kimi ana kentlerin “glif-simgelerini” saptamay! basar-
mistir. Maya yazisinin éteki imlerine gelince, onlar galiba sifre ¢dzlcu-
lerin ve yorumcularin kavrayisina uzun bir stire daha direnecekler.
Meger ki, Mayalarda da Resit Tasma (ChampoUion ile 6teki misirolog-
larrn eski Misir Firavunlari uygarhginin yazilarini ¢dzmesini sagla-
yan, U¢ dilli hieroglif-demotik-yunanca yazita) denk birsey kesfedilsin.

MAYA TANRILARI

Hunab Ku Ah Puch YumKax Chac
Dunyaninyaratici, Olim tanrisi Misir tanris Yagmur tanrisi
buyuk tanrisi. Maya
Tapmagininen
Ustiin tanrisi.
Bazi Maya kentlerinin
“GLIF-SIMGELERF . . ;
Piedras Tikal ~ Copan
Negras
ANA YONLER OTEKI GLTFLER
Lkn  ;ikin Kin, “gin" oy. Uinal
Dogu Bati giinlitk ay”

genisleme yoluyla giin Bu giif, 20 sayisiylailgili
kavramim cagristiran

giines kursunun Ay'in soyut bir
bicemlestirilmis imgeleri betimlemesidir.

Sekil 22.5 - Buguin ¢oztlmus bulunan Maya hierogliflermden birkagi.



MAYAUYGARLIGI
Tropikal Ormanlarin Ortasinda: Mayalar

Orta Amerika’nin tropikal ormanlari ile caliliklari icinde ylzyillardir yitip
gitmis olan onlarca 61t Maya kenti, tarihin en gizemli dykulerinden birini re-
simler.

“Kimi zaman elli metrelik bir ytkseklige varan piramitlerin tepesine
oturtulmus gorkemli tapinaklarinda, bilmece dolu kimi algak kabartmalarin
bize yansisini sundugu dinsel térenler, kabul torenleri yapiliyordu. Bu unu-
tulmus kentlerin mimar? yapilan, btyuleyici bicimde yontulmus dikili tas-
lar, tas sunaklar, cok renkli gomlekler, anitlar Gzerine kazinmis gizemli hi-
eroglif imleri, yaraticilarinin ne yiiksek bir uygarlik dizeyinde oldugunun
tanigidir’ (P. Ivanoff).

Gorkemli glinlerinde, kuskusuz, kimi dinsel yetkelerce yonetilen bagimsiz
kiiclk devietlerin yonetim merkezini olusturan bu kentlerde, ola ki Peten'in ve
komsu bolgelerin balta girmemis ormanlarinda dogmus olan ve tarihgiler ile
kazibilimdlerin Maya Uygarligi diye adlandirdiklar ortak bir kiilttir varliginin
temsilcileri oturuyordu eskiden.

Mayalarin oturdugu topraklar (Sekil 22.6):

- bugiink(i Tabasco, Campeche, Yucatan eyaletlerini, Quintana Roo toprak-
larim ve Mesikainm glineyindeki Chiapasin bir kismini;

- neredeyse timUyle, Peten eyaleti ile Guatemalainin yiiksek bolgelerini;

- Ingiliz Honduras'inin timand;

- Honduras'in bir kismim;

- Salvador'un bati kesimim kapsiyordu; yani toplam olarak yaklasik 325 000
k24

Maya Uygarliginin Yukselisi ve Gerileyisi
Bu uygarlik tam olarak M.S. iU. yiizyilda serpilmis, Christophe Colombun

Yeni Dinya'y1 kesfedisinden gok 6nce distinsel ve sanatsal alanlarda doruk
noktasina ulasmistir.



AGIKLAMA
= ‘KLASIK" denen dénemin
kentleri
° “KLASIK SONRASI' denen

donemin kentleri
« Bu iki dénemin ikisinden de
kalintilar bulunan kentler

HONDURAS

SALVADOR

Sekil 22.6 - Yazarin P. lvanoffa dayanarak yaptigi harita.

imdi, Mayalarin bilinen ilk yazitsal belgelerinin ait oldugu cagda ulastiklari
kultir duzeyi incelenirse, bir olusum donemi gegirdiklerini, bu ddnem boyunca
kendi kulturlerini gelistirerek kendilerini oteki Amerika yerlilerinden ayirma-
ya basladiklarini varsaymak zorunlu olur; bu dénem M.O. V. yiizyil dolaylarin-
da baslamistir.



Aslinda bu dénem pek iyi bilinmemektedir, ¢linku “birkag ¢comlek kalintisi
disinda, bu dénemin Maya uygarligini, torunlarina bakarak buraya yerlestir-
meyi olanakh kilan hicbirsey bulunmus degildir: Eski denebilecek higbir anit,
hicbir hieroglifyazit, hi¢bir yikinti yoktur. Elbette bu ddnemde anitlar ve yazit-
lar vardi; amabunlar tahta ya da yalanci mermer izerinde oldugundan, zama-
na ve iklime direnememislerdir” (L. Cottrell).

Bu olusum doénemini “klasik” denen dénem (111.-X. ytzyil) izlemis, bu do-
nemde Maya uygarhidi doruk noktasina ulasmistir. Sanat, heykelcilik, mimar-
ik, egitim, ticaret, din, matematik, gokbilim... Bu donemde bir siirti alanda ta-
mamen gelismis, 6zguin ve pariltili bir uygarhk buluruz.

Kazihilimin ve Amerikan arastirmalarinin 6niine koydugu bilmeceyi daha
da kafa karistirici hale getiren gekici bir yani da vardir Maya uygarliginin. Ger-
cekten, IX. ve X. yuzyillar arasinda, uzmanlarin hentiz inandirici bir bicimde
aciklamayi basaramadiklari beklenmedik, gizemli bir olay olmustur:

‘Mayalar dinsel merkezlerini ve ' Eski imparatorlugun” merkez bélgesindeki
kentleri yavas yavas terketmislerdir. Kinii durumda ayrihis dyle ani olmustur ki,
insa halindeki yapilar yarim kalmistir. Uzun sire buttin nifiisun toptan gog etti-
gi distnulmustir ama son kazilar bu kuranim dogru olmadigim kanitlamistir.
Su son elli yil boyunca halkin timiniin Kuzeye ve Giineye dogru bu sozde toptan
gocuinii agiklamak igin bir siirii varsayim ileri stirtlmiistiir: Ornegin salginlar,
depremler, atmosfer kosullan, istilalar. Hattd Maya tanrilarinin isteklerinin ra-

“Bu agiklamalarin bazilari tamamen hayal Grtnudur, ama kimileri de, tersi-
ne, cidd? arastirmalarin sonucudur. Bu géctin ana nedeni olarak gittikce daha
bllytk verimsiz alan yaratan bir uygulamadan, géynukler tGizerine ekim uygula-
masindan ileri gelen toprak yoksullasmasini gosteren aciklamalar ciddidir 6r-
negin. Herseye karsin, degerlendirme aracglarimiz yetersiz kaldigindan, bu ku-
ramlarin hicbiri sorunu tiketmis degildir.

“Ne olursa olsun, Mayalar dinsel ve tdrensel merkezlerini gergekten terk etmis,
halkin bir kismi buralarda kalirken, bir kismi da baska yerlere gécmustur. En akla
yatkin agiklama, kuskusuz siradiizen karsisindaki baskaldiriyla yapilan agiklama-
dir; bu baskaldirinin nedeni de, vesayet altinda bulunan kitlenin iktidar1 devirmek
istedigi gtine dek, toplumun biiytyen iki sinifi arasinda bulunan hak esitsizligidir.

“Kentlerde ayin yapilmaz olunca, anitlar harabeye déntusmustir. Hizh bir
¢cokus bu parlak dénemin sonunu getirmistir. Bu gerilemenin nedenlerinden hig
degilse biri kesindir: Batrdan gelen ve klasik dénemin sonunda gittikce daha
yogun hale gelen Meksika dgesinin Maya uygarligina sizmasi.



“Meksika 6gesinin bu davetsiz girisi, yz yil boyunca devam etmistir. Yuca-
tan’'daki Chichen Ttza kentinde bulunmus mimarlik yapilarina ve kalintilara
bakilirsa, bu istilacilarin bugtinkii Mexico kentinin kuzeyinde bulunan bir bél-
geden gelmis Toltekler olmasi olasi gorunmektedir. Klasik donemi izleyen déne-
me, bir gesit fetret donemi olusturan ilk elli y1l (925-975) disinda, “Meksika do-
nemi” denir; bu dénem 1200'e dek sUrmustar.

“Mayalar Quetzalcoatl'i (tuylu yilan) ve 6teki Meksika tanrilarini tapmaklari-
na kabul edecek 6l¢tide Tolteklerin etkisinde kalmislardir. Barisgi bir yapida olan
Mayalarin savascl bir siyaset gutmeleri de Tolteklerin etkisi altinda olmustur;
gercekten, Meksikalllarda savas, sayisiz insan kurban edilmesini isteyen tanrila-
ra kurban sunmanin bir yoluydu. Ama Mayalar, tarihlerinin sonunda, insanlari
yureklerini sdkerek kurban etmislerse de, bu uygulama onlarda bunu dinsel bir
yikim tutkusu haline getirmis olan komsular Aztekler kadar yaygin olmamistir.

“Toltek 6geleri Maya yasami iginde soguruldukca, QuetzalcoatI'm ve &teki
Meksika tanrilarinin tapimi yavas yavas silinmistir. Bununla birlikte savasci
ruh kalmistir. Ustelik, Mayalarin dili, dini, hatta fizik ozellikleri dyle derinden
degismistir ki, istiladan dnceki yasam ile sonraki yasam karsilastiriimaz bile.

“Yine de 1200 ile 1540 arasinda Mayalar olaylarin akisini tamamen ters yuz et-
mislerdir. Meksika kultUrind ve onun Uriint olan herseyi reddetmislerdir. Buna kar-
silik istilacilar Maya yasam bicimini benimsemislerdir. Mayalarin tarihinin bu son
yillan “Meksika kultiriiniin sogurulmasi” denen dénemi olusturur. Kultiriin gerile-
mesi devam etmis, en basta da sanatta ve mimarlikta kendini géstermistir. Yok edici
savaglar olmus, bu da az sonra Maya uygarhginin sonunu getirmistir. Yalnizca bazi
Mayalar, Chichen Itza’dan kovulmus olanlar, Peten goliindeki kugiik Tayasal adasina
kagmis, orada 1697ye dek bagimsizliklarini koruyabilmislerdir” (L. Cottrell).

Bilgilerimizin Kaynaklan

Bu kuiltir hakkinda bugiin bildigimiz tim goreli bilgiler topu topu birkag
onyilhktir.8

Gergekte ilkin, XVI. yUzyilda, Ispanyol istilasi doneminde Mayalarin tamamen
¢Oktigunt animsamamiz gerek. Bu uygarlik zaten birkac kusaktan beri sonmustu;
gorkemli kentlerinin ¢coju da -0 zaman yikinti halindeydi ve tropikal ormanlara gé-
mulmusti- az ¢ok dogrudan bir bigimde icinden ¢iktigi kiiltiire 6zga her turla ézel-
ligi yitirmis olan, gerileme halindeki yerli halk¢a unutulmustu. Aztek uygarliginin
isiltisindan kuskusuz gozleri kamasmis olan Ispanyol kronikgilerin, hala varligim
surduren Maya merkezlerinden pek az soz etmesini de agiklar bu.



Ote yandan, bu Kolombéncesi kiiltiiriin zenginligi, yerlileri Hiristiyanhga
yoneltme istegiyle -bu istege acgozltlik ve doyumsuzluk da ekleniyordu- Maya
uygarhginin tim kalintilarina saldiran conquistadore’lerin gelisinden epey aci
cekmisti. Avrupali arastirmacilara ve onlarin her turli sorusturmasina agilan
bu yeni diinyada “carpisma daha ilk anda dyle siddetli oldu Ki, tutkulu bir me-
rak uyandirmamasi olanaksizdi. Hayranhk buyuk, hattd son derece ictendi
ama, madalyonun 6teki ylzi, yani kanda bogulan bir kiltin canavarhigi bir
tiksinti yaratiyor, adaletin yerine getirilmesi, bunca tiksintinin giderilmesi ge-
rekiyordu. Conquistadore’ler ve onlarin tinsel kilavuzlari, ¢ézimu, tartismasiz,
kolaya bir bastirma fikrinde, imgesi Tevrat'in kendisinde bulunan bir Seytanli-
gin yok edilmesi fikrinde buldular. Ardindan da, tiksinti verici dinlerin yakin
ya da uzak bir gelecekte yeniden ortaya ¢ikmasina izin verebilecek herseyi yok
etmeye yonelik ateste yakma cezalan geldi” (J. Babelon).

Yine de, Mayalarin tarihine, geleneklerine ve kuramlarina iliskin bilgileri-
mizin hatiri sayilir bir kismim bir ispanyol’a bor¢luyuz.

“Yorulmak bilmez, renkli Fransiz bagpapaz Brasseur de Bourbourg, 1869'ta,
Madrid Kraliyet Kittphanesinde Relacion de las mas de Yucatan'i kesfetti. Meri-
da'mn (Yucatan) ilk piskoposu rahip Diego Landa’nm ispanyol istilasi ertesinde ka-
leme aldigi bir yapitti bu. Bu kronikler paha bicilmez budunbilimsel bilgileri, XV1.
yuzyilda Yucatan yerlilerince kullanilan hieroglifyazinin betimlemelerini ve gizicile-
rini igeriyordu. Tarihin cilvesine bakin ki, Landa bu sayfalarda, Yucatan'in yerli hal-
kini katolik kilisenin kanatlan altina sokmayi kolaylastirmak icin, icinde bu yazinin
bulundugu tim yerli kitaplarim yakmis olmakla éviintiyordu; onun bagnazhigi, b-
tin bir uygarhgi iginde barindiran tiim degerli kodeksleri6kule dénustirmuistu.

“Ama cinayet denebilecek bu davranisini aciklama arzusu, kronigini kaleme
almaya itti kendisini: Bdylece ister istemez, Amerika'nin en énemli yerli kultur-
lerinden birinin temel égelerini unutulmaktan kurtanyordu. Landa’nm yeniden
¢izdigi hieroglif karakterlerinin, Stephens ile onu izleyen kasiflerce Glineydeki
balta girmemis ormanlarda bulunup listesi ¢ikarilan anitlar tGzerine yontulmus
karakterlere benzemesi, bu XVI. yizyil el yazmasinin kesfedilisinin yarattigi il-
giyi daha da artirdi. Bunlar balta girmemis ormanlardaki yitik kentlerin gizemli
kuruculari ile XVI. yuzyilda Meksika yarimadasini senelten yerliler arasindaki
derin kulturel akrabahgin tartisiilmaz kamdan sayiliyordu. Bu akrabalik, Gu-
ney ormanlarinin unutulmus yapilan ile Yucatan'in issiz anitlarinin temel 6zel-
likler balonundan biribirine benzemesiyle de ortaya konmustu” (P. lvanoff).

Landa’nin Relacion’'u Maya uygarhid ile ilgili ana kaynak ise de, onun biri-
cik tanigi degildir; ciinki yerlilerin kronikleri de ¢ok sayida bilgi vermistir.



Gergekten, Fetih ertesinde Avrupali misyonerler yerlilere okuyup yazmayi,
kendi dillerini kaydetmek 6zere Latin alfabesini kullanmayi 6gretmislerdir.

Ama C. Gallenkamp'm dedigi gibi, “bu égretim baslangigta Hiristiyanligi
yayma amacim guduyorduysa da, Mayalarca kaginilmaz olarak hizla silinmek-
te olan bir gegmisin sozlU gelenegini saptamak icin kullanilacakti.

“Bu tanikliklarin buytk bir kismi1 yasamaya devam etti ve tarihin, rivayetle-
rin, geleneklerin aynasi olan adi bilinmez yaraticilarin bellegindekileri akici bir
dile aktardi. Popol Vuh adiyla bilinen, Quiché-Mayalannm sdylemlerinin, ev-
renbilimlerinin, dinsel inanglarinin parca bélik tanigi olan el yazmasi, Guate-
mala’nin yuksek bolgelerinden gelmistir.

*Cakchiquels Yilliklar da ayni bélgede bulunmus olup bu adiltaslyan kabile
Uzerine ayni turden bilgiler vermekte, onun fetih siramdaki tarihini anlatmakta-
dir. Son olarak, Yucatan yerli kroniklerinin nemli bir koleksiyonu, Chilam Balam
Kitaplar1 adiyla biraraya getirilmistir, kitaplar bu adi, kahince gticlerinden (ve do-
galistiinU kavrayislarindan) 6ttrt inlenmis olan bir “Jaguar rahipleri” sinifina
bor¢ludur. Her biri yazildigi kentin adim tasiyan bu el yazmalarindan9ondérdu ta-
rih olarak ¢ok gerilere gider ve 6zellikle rivayetlerle, takvimlerle, mineccimlikle
ve tipla ilgilidir. Bunlarin tgii ise M.O. 1000 yilinda yasanmis tarihsel olaylara
iliskindir. Chilam Balam'm kimi parcalarinin dogrudan dogruya eski Kodeksler-
den cevrildigi ileri straltr kimi zaman. Bu yapitlarda sozi edilen egemen kentler,
aileler tzerine, siyasal baglasmalar tizerine kimi ayrintilari dogrulayabilmis olan
kazibilim arastirmasi i¢in heyecan verici bir varsayimdir bu” (C. Gallenkamp).

Nihayet, conquistadorelerin gelisi sirasindaki yikimlardan tansikh bir bi-
¢imde kurtulmus olan Uinli kodeksler de son bir kaynak olusturmustur. Bunlar,
-ola ki Fetih ertesinde askerler ya da misyonerlerce- Avrupa'ya goturilen, kimi
kez halen korunmakta oldugu kentin adiyla anilan, tartisilmaz bir 6zgtnligu
bulunan su U¢ eski Maya el yazmasidir:

- Almanya’da Dresden Sachsische Landesbibliothek'te bulunan Dresden Ko-
deksi (ya da Codex dresdensis);

- bugiin Madrid Amerikan Muzesinin elinde bulunan Tro-Cortesianus Ko-
deksi (ya da Codex madridensis);

- son olarak Bibliothéque national de Paris'ye ait olan Peresianus Kodeksi
(ya da Codex parisiensis);

Kazibilimciler bu farkh dayanaklardan yola ¢ikarak yavas yavas Maya uy-
garhginin tarihsel gizgilerini ¢izmeyi, tartisiimaz buyuklukteki ana ézelliklerini
ortaya ¢ikarmayi basarmislardir.D



AZTEK UYGARLIGI

“Aztekler (Azteca) ya da Meksikalilar (Mexica) 16lffda Ispanyol istilacilar
geldiginde Meksika’nin en biiyik parcasinda pariltiyla yasiyorlardi. Dilleri,
dinleri Atlantiki'ten Pasifik'e, Kuzeydeki bozkirlardan Guatemalaya dek ¢ok ge-
nis alanlara yayillmisti. Hiktimdarlar Motecuhzoma'nn adi bu genis toprakla-
rin bir ucundan ébir ucuna ululanmis ya da saygl uyandirmisti. Ticcarlari,
kervanlariyla Ulkeyi her yerde katediyordu. Memurlar her yerden vergi toplu-
yordu. Sinirlardaki Aztek karargéhlari, séz dinlemeyen halklara géz actimmi-
yordu. Baskentleri Tenochtitlan'da mimarlik ve heykelcilik olaganistti bir iler-
leme gosterirken, giyim, sofra re bahge zenginligi artiyor, kuyumculuk gelisi-
yordu. Bununla birlikte, Aztekler karanlik ve zor bir baslangic yasamisladi. Or-
ta Meksikaya geg (XI11. yiizyilda) geldiklerinden, orada uzun siire davetsiz mi-
safir, yan barbar, yoksul, yersiz yurtsuz durumunda kalmislardi. Yikselisleri-
nin baslangici ancak Itzcoatl'in (1428-1440) egemenligiyle tarihleniyordu. Cev-
relerindeki halklarin godu bu yeni gégenlerin yoksun oldugu geleneklere ve uy-
garliga sahip olmakla éviinebiliyordu” (J. Soustelle [4]).

Aztek kiltirtindn tarihini gesitli yazili kaynaklardan (bize biraktiktan bazi
resimyazunsal el yazmealarindan, fetihten sonra kendi yazdiklar tarihlerden ve
ispanyollarn birgok tanikligindan) biliyoruz. “X\1. yizyila ait bir siirti el yazme-
si, Azteklerin kokenini az gok stylensel bir bicimde anlatir: Anayurttan olan Azt-
lan, Meksika'nin kuzeybatisinda bir yerde, belki de Michoacan'daymis. Bir maga-
rada, kendilerine cok degerli 6§Utler verdigi icin boylarinin tannsi yaptiklan “bi+
yucl swekkusu'nun, Huitzliopochtlinin putu bulunmus. Blytk géclerine sonra-
danyollannin aynlacad baska boylarla birlikte baslamislar. Gogerlikleri sirasin-
da yUksek ovanin birgok yerinde, 6megin Tula ile Zumpangoda durmuslar. Bir
kusaktan daha uzunbir siire sessiz sedasiz yasadiklan Chapultepec'te izleri orta-
ya ¢ikarhyor; ardindan, galiba kendi hatalarnndan 6tirti, savaslar onlan konmsu-
lanyla karsi karsiya getirmis ve bunun sonu Aztekler icin kati olmus: Codu, Ti-
zapan'in zehirli boceklerle, yilanlaria dolu gorak topraklarina strtilmis. Baskal-
diranlar Texcoco golindeki adalara siginmis, orada 1325te -ya da son arastinme-
larin sonucuna bakilirsa 1370te- sonradan baskentleri olacak Tenochtitlan kenti-
ni, bugtinkil Mericolyu kurmuslar” (H Lehmann).

Bu kent yiz yil icinde yiiksek Meksika ovalarinin timiine yayilan kocabir im-
paratoriugun metropolti haline gelmis: “Itzcoatl'in yonetiminde vadinin bala ba-
gimsiz olan boylarinin godunu egemenlikleri altina almaya baslamislar. Sonra,
1440tan 1472ye dek dnderleri olan I. Motecuhzome, savesi vadinin 6tesine, gi-



Sekil 22.7 - Mendoza Kodeksinin ilk sayfasi (ispanyol istilasindan sonraki el yazma-
s1). Bu resimleme, Aztek yazisinin belli sayidaki hieroglifiyle Aztek tarihini 6zetler
ve Tenochtitlan kentinin kurulusunu anlatir.



neydeki Puebla bdlgesine dogru tasimis. 1. Motecuhzomelnin odlu Axayacat] ordu-
sunu daha uzada, Oaxacaya dek gitinrmds; ayrica batidaki Matlazincaya ve Ta-
rasquese saldirmis, ama Patzcuaro golunti kendine siper edenbu son kentler onu
yurekler acisi bir bozguna ugratmis, badimsiz kalmislar” (H. Lehmann).

BUtlin bu askeri seferler yagmalarla, soykinmlarla, kapkaglarla, tanrilara
verdikleri sayisiz insan kurbanla sona erdi. Dogrusu, savas aslinda tannlara hiz-
met demekti; ¢linkti H. Lahmann'in vurguladigi gibi, “Aztek uygarlig, tarihi top-
lumu, sanat, igerisinde Hiristiyanliktaki anlamiyla hicbir umut ve erdem 6gesi
bulunmayan baskici dinleriyle iliski kurularak aciklanabilir ancak’. Saves dis si-
yaset alaninda ulusal gereksinimlere karsilik veriyor idiyse de, asil ameci rahip-
lere torensel sungulan igin tutsaklardan bir pay ayimmakti. Olagan donemde yil-
lik ortalamasi 20 000e varan bu kurban vermre tdrenlerinin, Aztek inanglarina
gore, ilkin bUyusel bir ameci vardi: Eski Meksikalilar icin bu amec, biytk fela-
ketleri ya da dogal olaylan (6rmegin depremleri, kuraklik donemlerini) blyl yo-
luyla 6nlermmek, tannsal varliklarnn Ustin giclerini beslemekti. “Genel olarak in-
sanin, dzel olarak da Aztek boyunun, giinesin cocuklarnin gérevi, hicligin saldin-
sim yilmadan geri pUskiirtmekti. Bu amegla Glnese, Yer'e, biitin tanrisal var-
liklara, onsuz diinya mekinesinin isleyemeyecedi “dederli su’dan sunmek gereki-
yordu: insan kaniydi bu” (J. Soustelle). Bu kurban verme torenlerinin gidayla il-
gili islevini de gbz ardi etmenek gerekir; ¢link( kurbanlar aslinda, sayisiz tanik-
higin da kanitladigi gibi, yerli halka degerli bir besin sagliyordu: “Yirekleri putla-
ra sunuyor, kollan, bacaklan, baldirlan kesip bizdeki kasaplik et gibi yiyor, hatt
tianguilerinde ya da pazarlannda, aynntilanyla insan eti satiyorlardi.” (M Si-
moni =Abbatm aktardigi, Diaz del Castillo'nun fetih anlatisindan alinmistir).

Ne ki, savas, Azteklerinyasaminin yalniz bir gorinimind olusturuyordu As-
ker soylulara yani sira, birlikler halinde érgiitlenmis bir zanaatgilar ve ticcarlar
sinifi vardi. Eski Meksikainin en énemli pazan, 1358 de kurulmus olan, kimi kez
ook uzak bdlgelerden gelen birgok tiiccarin her gesit mali getirdigi, Azteklerce ele
gecirilen sayisiz kentten su gibi vergi akitilan Tlateloloo -Tenochtitlan'm esi olan
kent- pazanydi. imparatorluk gorevilerinin tuttugu, bize ulasan vergi kayitlan
Tlatelolco'da toplanip satilan Grtinlerin olaganUstt gesitliligi konusunda bir fikir
vermektedir bize: Altin, gimds, yesim tasi, micevhercilik icin kavkilar, toren giy-
sileri igin tlyler, satafatti giysiler, kalkanlar, iplikiler icin ham pamuk balyalan,
kakao ¢ekirdekleri, harmaniler, ortiler, nakish kurmeslar...

Bu uygarlik XVI. yuzyilin basinda, 11. Motecuhzoma’nm egermenligi sira-
sindayikildi. 1519da Cortez ve atesli silahlarla donanmis bir avug adam, Ta-
basco'ya (bugiinkti Veracruz limanina) ¢ikip hemen yiiksek ovaya yoneldi. Ar-



dindan, Azteklere diisman olan ya da onlarin kélesi olup silah ve yiyecek sag-
layan boylann desteginden emin olunca, getin bir savastan sonra, 13 Agustos
1521'de Tenochtitlan't ele gegirerek Aztek imparatorlugunu hepten yiktdar.

Eski Meksikalllarin sekilli yazisi, en azindan ispanyol conquistadorelerin
geldigi sirada, distin-yazi dizgesiyle sescil gosterim arasinda bir orta yol
olusturuyor, karakterlerinin kimisi varliklari, nesneleri ya da dustinceleri
gésterirken, kimisi de (ya da aymlan) sesleri dile getiriyordu. Ozellikle, ozel
adlar ve cografi yer adlan bulmaca ilkesiyle olusturuluyordu (bulmacalar ge-
nellikle yaklasiktr; ciinkii gekim ekleri her zaman hesaba katilmiyordu). Or-
negin, Meksika kenti Coatlan (tami tamina: “Y ilanlarin Yeri”), coatl hecesini
dile getirenyilan resmi ve tlan diye séylenen “dis”in imiyle belirtiliyordu. Yi-
ne, Itzlan (tami tamina: “Obsidyenin Yeri”) kentinin adi kivnk uclu obsidyen
tabakasinin imi ve “dis”in (tlan) imiyle betimleniyordu. Coatepec (“Yilanli
Dagin Yeri”) kentinin adi “yilan” (coatl) ve “dag” (tepetl) ile olusturuluyor-
du... (Sekil 22.8).

COATLAN COATEPEC

Sekil 22.8 - Bulmaca ilkesiyle yazilmis Aztek adlarindan drnekler.

Azteklerin Eski Dinya halklarindan bagimsiz olarak yarattii bu yaziyi
biz, Ispanyol istilasindan énce ya da sonra kaleme alinmis bazi Meksika el
yazmalarindan biliyoruz. Bu belgelerden bazilan dinsel ve térensel konular-
la, kéhinlikle ve biylyle ilgilidir; bazilan sdylensel ya da tarihsel olaylan
(boylann gdcleri, kentlerin kurulusu, hanedanlarin kdkeni ve tarihi...) anla-
tir. Bazilan da imparatorluk memurlarinin, Tenochtitlan kentinin ileri ge-
lenleri hesabina, boyunduruk altindaki kentlerden topladigi, dederli madde-
lerden, yiyeceklerden ve insanlardan olusan biylk vergilerin kayitlandir
(Sekil 22.9).



Sekil 22.9 - Yedi Meksika kentinin Tenochtitlan kentinin ileri gelenlerine vermesi
gereken vergiyi bir bir sayan Mendoza Kodeksinden bir sayfa (fol. 52, 6n yuz).

Mendoza Kodeksi bu dederli belgelerin tartisilmaz bir bicimde en dnemlile-
rinden biridirZl “Onun kendine 6zgll dneminin, her bir aynntisinin anlamina
iliskin bir yorumun; bir cagdasin, Azteklerin dogrudan agiklamalarinave éneri-
lerine uygun olarak ispanyolca kaleme alinmis bir yorumun bulunmasindan
ileri geldigini vurgulamak uygun olur” (K Ross).

Azteklerin sayisal ifadelerinin okunmesi da 6zellikle bu ispanyolca agikla-
malar sayesinde olanakli olmustur.

Mayalar Nasil Sayiyordu?

Mayalarin bize biraktigi metinler ile yazitlarda “okuyabildigimiz”,
esas olarak sayilarla, gokbilimle ve takvimlerle ilgili verilerdir. Bun-
dan &tird 6nce sayisal verileri inceleyecegiz. Ama daha 6nce Mayala-
rin sozIli sayilamasim tanimamiz gerek.



Orta Amerika’'nin 6teki Kolomboncesi halklari gibi, Mayalar da on
tabaniyla degil, yirmiser yirmiser ve yirminin kuvvetleriyle sayiyorlar-
di. Nedeni de, bilindigi gibi, atalarinin yalniz on parmakla degil, on
ayak parmagiyla da sayma aliskanhgini edinmis olmasidir.

Mayalarin sayma bicimi hakkinda kesin bir fikir edinmek icin,
ginimuzde Yucatan yarimadasinda konusulan leh¢edeki sayi adla-
rina bakalim (cink Yucatan'in bugiinkt eyaletlerinde, Campec-
he'te Tabasco'da, Chiapas'in bir béliminde ve Quintana Roo toprak-
larinda, Guatemala’nin hemen hemen timinde, Salvador'da, Hon-
duras’in bati kesiminde hala Maya dili ve onun ¢esitli lehceleri ko-
nusulmaktadir).

1: hm 11 buluc
2: ca 12: lahca {lahun + ca = 10 + 2)
3: 0X 13: ox-lahun (3 + 10)
4: can 14: can-lahun (4 + 10)
5: ho 15 ho-lahun (5 + 10)
6: uac 16: uac-lahun (6 + 10)
7: uuc 17: uuc-lahun (7 + 10)
8: uaxac 18: uaxac-lahun (8 + 10)
9: bolon 19: boloti-lahun (9 + 10)
10: lahun

Sekil 22.10A

10'a kadar (10 dahil), sayilar bagimsiz olarak adlandirilir; sonTa
yirmiden kicuk sayilarin adlandiriliginda 10'a yardima taban rolu ve-
rilerek bilesik adlar yapilir. Bu arada bir istisna vardir: onbir hun-la-
hun (bir-on) diye degil, buluc diye stylenir. Ama kimi Maya lehcelerin-
de ayni sayi icin hun-lahuti deyiminin kullanilmasina dayanarak, Yu-
catan yarimadasi sékinlerinin, ola ki bu deyimin “bir on” deyimiyle ka-
ristigini distintip, her turla belirsizlikten kaginmak amaciyla yeni bir
sdzcik bulmus olduklarini varsayabiliriz.



20'den 39'a kadarki sayi adlan da séyle olusturulmustur;

20: kun kal “biryirmi”*

21 : hun tu-kal yirminci (-den sonra) bir *
22: ca tukal yirminci (-den sonra) iki

23: ox tu-kal yirminci (-den sonra) U¢

24: can tukal yirminci (-den sonra) dort
25: ho tu-kal yirminci (-den sonra) be;
26: uac tu-kal yirminci (-den sonra) alti
27: uuc tu-kal yirminci (-den sonra) yedi
28: uaxac tu-kal yirminci (-den sonra) sekiz
29: bolon tu-kal yirminci (-den sonra) dokuz
30: lahun ca kal on - iki - yirmi

31: buluc tu-kal yirminci (-den sonra) onbir
32: lahca tu-kal yirminci (-den sonra) oniki
33: ox-lahun tu-kal yirminci (-den sonra) onti¢
34: can-lahun tu-kal yirminci (-den sonra) ondort
35: holhu ca kal onbes - iki - yirmi

36: uac-lahun tu-kal yirminci (-den sonra) onalti
31: uuc-lahun tu-kal yirminci (-den sonra) onyedi
38: uaxac-lahun tu-kal yirminci (-den sonra) onsekiz
39: bolon-lahun tu-kal yirminci (-den sonra) ondokuz

*Kimi Maya lehceleri de tami tamina “bir adam” anlamina gelen hun uinic
deyimini kullanir.

Sekil 22.108

21'den 39'a kadar (39 dahil), sayilarin adlan genellikle yirminin adi ile
ilgili birimin arasma Mayaca sira 6neki fu'yu sokarak olusturulur.

Ama 30 ve 35 sayilan bu kurala uymaz; ¢iinkdl bunlar sirasiyla soy-
le adlandirilir:

30 : on-iki-yirmi \yirminci -den sonra- onyerine]

35 : onbes-iki-yirmi {yirminci -den sonra- onbes yerine]

Ama bu sapmalar ne toplamayla ne ¢ikarmayla agiklanabilir; ciinki
35'in adi ne 15 + (2 x 20)'ye ne de (2 x 20) - 15'e uyar.

En sasirtici olan, dogrudan dogruya “bir-tg-yirmi”, “iki-Ug-yirmi” di-
ye sOylenen 41'den sonraki sayilarda kuraldisilik bulunmasidir. Bu-
nunla birlikte, bu deyimleri sayal sayi dizileri olarak degil, sayal sayi-
lar ile siral sayilarin “bir-t¢tinct yirmi”, “iki-tg¢inct yirmi”, “Ug¢-tgUn-
cU yirmi”... bicimine sokulmus birlesimleri olarak yorumlama fikri ak-
la gelince bilmece kismen ¢ozulmustur (Sekil 22.10C).



40: ca kal, “ikiyirmi”

41 : hun tu-y-ox-kal bir - Gglinct yirmi

42: ca tu-y-ox-kal iki - Gglncd yirmi

43: ox tu-y-ox-kal Uc - glincl yirmi

44: cart tu-y-ox-kal dort - Gglinct yirmi

58: uaxac-lahun tu-y-ox-kal onsekiz - Gglinct yirmi
59: bolon-lahun tu-y-ox-kal ondokuz - UgUnct yirmi

Vi-. ox kal “Ggyirmi”

61: hun tu-y-can kal bir - dérdunctyirmi
62: ca tu-y-can kal iki - dordUnct yirmi
78: uaxac-lahun tu-y-can-kal onsekiz - dérduinctl yirmi
79: bolon-lahun tu-y-can-kal ondokuz - dordUinct yirmi

80: can kal, “dortyirmi”

81: hun 1u-y-ho-kal bir - besinci yirmi

8?: ca tu-y-ho-kal iki - besinci yirmi

98: uaxac-lahun tu-y-ho-kal onsekiz -besinci yirmi
99: bolon-lahun tu-y-ho-kal ondokuz - besinci yirmi

100: ho kal “besyirmi”

400: hun bak, “pir dort - yuz” (209
8000: hunpic, “birsekiz-bin” (20%

160000: hun calab, “bir ylz - altmis - bin” (20%

Sekil 22.10C

Boyle bir sozli anlatim dizgesinin olusturulmasinda egemen olan
dusiinceyi daha iyi kavramak icin, birkag bin yil geriye gidip, torunlari
daha sonra Maya uygarliim kuracak olan Yerlilerin bir kdyunde ge-
¢en su sahneyi tasarlamak Uzere, kendimizi Orta Amerika'da bir yere
yerlestirecegiz.

Bir askeri sefere hazirlanan ve savasgilarim saymaya girisen birkag
Kisi “hesap makinesi” gorevi gormek tzere siralanmislar: Bu is igin se-
cilmis bir yardimci, sayimi bu adamlar Gzerinde 6ézel bir teknikle ar-
darda islem yaparak gergeklestirecek.



Bu adam, ilk savasci gecince ilk adamin ilk parmagina, ikinci asker
gecince ayni adamin ikinci parmagina dokunuyor; onuncu askere dek
bu bdyle devam ediyor. Sonra “saymanimiz” ayni adamin ayak par-
maklarina gegiyor, onuncu ayak parmagina dek devam ediyor; bu par-
mak yirminci savascinin gectigi anlamina geliyor. Sonraki savas¢ida,
sayman, ikinci adam Gzerinde tipki ilkinde oldugu gibi islem yapiyor.
ikinci adamin son ayak parmagina dokundugunda yirmi asker daha,
yani toplam kirk asker gecmis oluyor. Simdi Uglincii adam Uzerinde
altmisinci askerin gecisine dek islem yapacak. Boylece, sayim bitene
dek, gerektigi kadar adam tizerinde isleme devam edecek.

Toplam asker sayisi 53 ise, saymanimiz son askerin gegisi sirasinda
Uclnct adamin ilk ayaginin Ggtincd parmagina dokunacaktir. O za-
man soyle birsey sdyleyerek sonucu dile getirecektir: “Su kadar savasci
var: Uglincii adamin ilk ayaginin ticparmagi. Ama bu say! soyle de di-
le getirilebilir: Uglincti adamin iki eli ve Uc ayak parmagi. Ya da soyle:
Ucgtincti yirminin on-ve-ticil.

isleme bakilirsa, bu biraz bizim Sekil 22.12'deki iki modelden birine
gbre saymamiz gibidir.
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A modeli

birinci adamdan sonra bir
birinci adamdan sonra iki
birinci adamdan sonra Ug
birinci adamdan sonra dort
birinci adamdan sonra bes
birinci adamdan sonra alti
birinci adamdan sonra yedi
birinci adamdan sonra sekiz
birinci adamdan sonra dokuz
birinci adamdan sonra on
birinci adamdan sonra on-bir
birinci adamdan sonra on-iki
birinci adamdan sonra on-Ug
birinci adamdan sonra on-dort
birinci adamdan sonra on-bes

birinci adamdan sonra on-dokuz
iki adam

ikinci adamdan sonra bir
ikinci adamdan sonra iki
ikinci adamdan sonra Ug

ikinci adamdan sonra on-bir
ikinci adamdan sonra on-iki
ikinci adamdan sonra on-Ug

ikinci adamdan sonra on-dokuz
Uc adam

UcUincll adamdan sonra bir
Uglincll adamdan sonra iki

Uglinc adamdan sonra on-dokuz
dort adam

41
42

51
52

59

61
62

79

11: on-bir

12 eon - iki
13: on-Uc¢
14: on - dort
15: on - bes
16: on - alti
17: on - yedi
18: on - sekiz
19: on - dokuz
20: bir adam

B modeli

ikinci adamin biri
ikinci adamin ikisi
ikinci adamin tgl
ikinci adamin dérdu
ikinci adamin besi
ikinci adamin altisi
ikinri adamin yedisi
ikinci adamin sekizi
ikinci adamin dokuzu
ikinci adamin onu
ikinci adamin on-biri
ikinci adamin on-ikisi
ikinci adamin on-tgt
ikinci adamin on-dérda
ikinci adamin on-besi

ikinci adamin on-dokuzu
iki adam

UcUinct adamin biri
Uclinct adamin ikisi
Ucuinct adamin tgl

Uclinct adamin on-biri
Uctinct adamin on-ikisi
Ucglinct adamin on-tcl

Uclinct adamin on-dokuzu

u¢ adam

dérdinctiadam in biri
dérdiincti adamin ikisi

dérdiinca adamin on-dokuzu

dort adam



Yucatan'daki Maya saylamasimn kuraldisiliklaruun nedeni, béyle-
ce agikca gorulmektedir:

21'den 39'a kadarki sayilarin (30 ile 35 haric) adlandirihigi sekil
22.12'deki A modeline gore yapihr:

21 : hun tu-kal, “yirminci (-den sonra) bir” [ya da “ilk yirmi (-den
sonra) bir”];

22 : ca tu-kal, “yirminci (-den sonra) iki” [ya da “ilk yirmi (-den son-
ra) iki”];

39 : bolon-lahun tu-kal, “yirminci (-den sonra) dokuz ve on” [ya da
“ilk yirmi (-den sonra) dokuz ve on”].

Buna karsilik, 41'den 59'a, 61'den 79'a... kadarki sayilarin adlandi-
rilisi, tipki 30 ve 35 sayilarinin adlandirilisi gibi, ayni tablodaki B mo-
deline gore yapilir:

30 : lahun ca kal, “on-iki-yirmi” [ya da “ikinci yirmi (-nin) on (-u)"];

35 : holhu ca kal, “onbes-iki-yirmi” [ya da “ikinci yirmi (-nin) onbes
-1)” ;
( )4]1: hun tu-y-ox-kal, “G¢iinct yirmi (-nin) bir (-i)”;
42 : co tu-y-ox-kal, “tG¢tinct yirmi (-nin) iki (-si)”;

59 : bolon-lahun tu-y-ox-kal, “tc¢tinct yirmi (-nin) dokuz ve on (-u)”;
60 : ox kal, “t¢ yirmi”;

61: hun tu-y-can-kal, “dérdinci yirmi (-nin) bir (-i)”;

62: ca tu-y-can-kal, “dérdunct yirmi (-nin) iki (-si)”;

79 : bolon-lahun tu-y-can-kal, “dérdtinct yirmi (-nin) dokuz ve on (-uf;

80 : can-kal, “dort yirmi”.

Ama Mayalar bu bicimde sayi sayan tek halk olmamistir. Ornegin,
53 sayisl igin:

- Groenland Eskimolan soyle diyordu:

indp pingajugsam arkanek pingasut
(tami tamina: “lglinct adamin ilk ayagi Uzerindeki t¢”) (E.B. Tylor);

- eskiden Japonya’da ve dogu Asya kiyilan ile Okhotsk denizi ya-
kinlarindaki Sakhaline adasinda yasayan Aynular su deyimi kullani-
yorlardi;

wan-re wan-e-re-hotne;
bu da su anlama geliyordu: “t¢tinct yirminin g ve onu” (bkz. K. Kyo-
suke ve C. Mashio);



- Yukari Senegal ile Gine'nin Yorubalan bugiin hala soyle diyor:
eeta laa din ogota
(tami tamina: “Ug¢ kere yirmiden énce on ve U¢”) (bkz. C. Zaslavsky).
Bunun baska dogrulamalari da vardir; érnegin Benin'in Yedolann-
da ve (Guyanalardaki Venezuela ovasinin etedindeki) Orenok Tama-
raslannda.

"Gunluk” Maya Sayilamasi

Boylece Mayalarin sozlii anlatimlarindaki kuraldisihklar agiklan-
mis oluyor. Peki dyleyse, sayilarla ilgili yazili anlatim dizgeleri nasil-
di? Baska deyisle, Mayalar cesitli sayimlarinin ve dékiimlerinin sonug-
larini nasil ve hangi rakamlarla kaydediyorlardi? Bu konuda higbirsey
bilmiyoruz; ¢link(i Maya el yazmalari ispanyol istilacilarin geri zekah
fanatizmiyle hemen hemen tamamen yok edilmis. Ama yine de bu ko-
nuda cok akla yakin bir varsayim ileri strulebilir.

Herseyden odnce, Yeni DUinya’nin Kolombéncesi halklari arasinda,
gdrintse bakilirsa yalniz Orta Amerika (Meksika’dan Guatemala’ya
ve Honduras'a kadar uzanan bélge) halklarinin gergek bir yazi bigimi-
ne sahip olduklarim animsamak yararh olur, imdi, bir stri bilgisel
farkhlifa karsin, Amerikan diinyasi uzmanlan dért ana dizge belirler-
ler: Mayalarin dizgesi, Zapoteklerin (Maya Ulkesi ile yliksek Meksika
ovalan arasindaki Oaxaca vadisinde, Alban Daginda yasayan halk)
dizgesi; Mixteklerin (Meksika'nin giineybatisinda, Zapotek topraklan-
nm yukansinda yerlesik halk) dizgesi ve son olarak Azteklerin (Orta
Meksika'da buginki baskentin ¢evresinde yasayan halk) dizgesi.

En eskisi, ola ki M.O. VI. yiizyilda dogmus olan Zapoteklerin dizgesi, en
yenisi ise Azteklerin dizgesidir (bkz. ¢ergeveli kisim). Bu dizgelerin aktar-
dig: diller farkh dil 6beklerine aittir: Maya dilleri ailesi; “Uto-Aztek” denen
diller ailesi; Zapotek ile MixteK'in baglandigi 6bek olan Otomang dilleri ailesi.

Ama bu bir yana birakilirsa, bu yazi dizgelerinin ortak olarak tasi-
dig1 belli sayida ¢izgesel uylasim vardir; sayisal gosterimin ana 6geleri
bunlar arasindadir. (Yalniz eldeki belgelere dayanilacak olursa, bu en
azindan Aztek, Zapotek ve Mixtek dizgeleri icin dogrudur).

Ornegin -20 tabanli olan- Aztek sayilamasinda, birim, bir nokta ya
da daireyle, yirmi, bir baltayla, 400 (= 20 x 20) sayisl, tlye benzer bir
imle, 8000 (= 20 x 20 x 20), bir keseyi betimleyen bir resimle gosterili-
yordu (Sekil 22.13).



Bu sayilama toplama ilkesine dayaniyordu; 6teki sayilar ise bu sim-
gelerin her birini gerektigi kadar yineleyerek gosteriliyordu.

ornegin 20 kalkan, 100 cuval kakao ¢ekirdegi ya da 200 kip bal
icin, ilgili resim-yazi imiyle birlikte, 20’nin baltasi bir, bes ya da on kez

ciziliyordu:
20
kallran guvalllga)kao 200 Kil 22.14
cekirdegi kiip bal Sekil 22.

400 islemeli harmani, 800 geyik derisi, 1 600 kakao meyvesi igin,
ayni sekilde bir, iki ya da dort kez tly ¢iziliyordu:

1 600
kakao meyvesi

400
islemeli harmani
800
geyik derisi

Sekil 22.15

Mendoza Kodeksinin yazmani, Azteklerin fethettigi Meksika kentle-
rinin yilda bir, iki ya da dort kez, imparatorlugun baskenti olan Tenoch-
titlan kentinin soylularina édemesi gereken vergiyi boyle belirtmisti.

Sekil 22.9'da ¢izilen sayfa, ayni eyaletin yedi kentinden her yil top-

lanan verginin dokimuni soyle yapmaktadir:



1. Sol stitunda, her biri resimli bir birlesimle betimlenmis ilgili yed
kentin adlan bulmaca ilkesiyle okunuyor:

A

A a %

Tochpan  Tlalticapan  Civateopan  Papanda  Ocelotepec  Miaua apan Mictlan

Sekil 22.16A
2. Ustten ilk satirda:
'iSli
ra
m
400 400 400 400 400  Sekil 22.16B

- siyah ve beyaz kareli kumastan yapilmis harmanilerden 4001UK bir pay;

- (Tenochtitlan soylularinin giydigi) kirmizi ve beyazla zengince isli
kumastan yapilmis harmanilerden 4001tk bir pay;

- pestamallardan 400lik bir pay;

- 4 braza (parmaklarla betimlenen uzunluk birimi) uzunlugunda
bluyulk beyaz harmanilerden 4001Uk bir pay.

U v,
400 400 400 400 400 Sekil 22.16C

3. ikinci satirda:

- her biri 8 braza uzunlugunda turuncu ve beyaz c¢izgili harma-
nilerden 400lUk iki pay;

- her biri 8 braza uzunlugunda buiyiik beyaz harmanilerden 400ICK bir pay;

- her biri 2 braza uzunlugunda ¢ok renkli harmanilerden 400lUK bir pay;

- kadin gdémlegi ile eteklerinden 4001UKk bir pay.

4. Uclinci satirda:



- (baskentin soylularinin giydigi) zengince islenmis renkli harmani-
lerden 80lik Ug pay;

- kuru biberden 400 balyalik iki pay (baska seylerin yani sira, kural
cigneyen cocuklar cezalandirmak icin kullanilacak).

5. Dérdinct satirda:

20

Sekii22.16E

2 satafath giysi, 20 cuval beyaz kus tlyd, 2 sira yesim boncuk.

6. Son satirda:

-1 T O# Sekil 22.16F

2 kalkan, bir sira firuze, firuze kakmali 2 tepsi.

Ispanyol istilasindan sonraki bir baska Meksika el yazmasindan,
Telleriano Remensis Kodeksinden alman su parca da baska bir 6rnek
sunmaktadir bize (Sekil22.17).



Burada Azteklerin, Mexico'daki bir yapiyi kutsamak tzere, savasla
ele gecirdikleri bélgelerden getirdikleri 20 000 kisiyi kurban ettikleri
belirtiliyor; s6z konusu sayi yerli yazmanca soyle dile getirilmis:

16000 4000
Sekil 22.18

(Ama Avrupali okurlarin el yazmasini anlamasini kolaylastirmak
icin kendi dilinde agiklamalar ekleyen ispanyol yorumcu, 8000 dege-
rinde olan kesenin sayisal anlamini bilmediginden, bir yorum hatasi
isleyerek bu sayiy1 4000 diye aktarmis, yani yalnizca 10 kez yinelenen
tlyU hesaba katmistir).

Sekil 22.19'da kolayca gorulecegi gibi, Aztek uayilamasi her bakim-
dan Zapoteklerinkine benziyordu; onlarinki de Mkteklerinkiyle ayniydi.

52 53

Sekil 22.19 - 1540'ta, Meksika da, ispanyol sémiirge yéneticilerinin buyrugu tizerine ya-
pilmis bir Zapotek resminden alman sayisal betimlemeler. Bunlar Zapotek, Mixtek ve
Aztek dizgelerindeki ortak ¢izgesel uylagimlardan birini gésteriyor.

Maya halkinin gtinltik sayilamasi tamamen yirmi tabanli ve toplama
ilkesine dayal olsa gerekti. Birime bir yuvarlak ya da bir nokta (kayna-
gim o zamanlar “para” olarak kullanilan kakao tanesinden alan ve bu-
tiin Orta Amerika halklarinda ortak olan im), yirmiye ézel bir im (bu im
belki de bolgenin &teki halklarinca ayni degere yiklenen “baltaya” ben-
ziyordu), 400 (= 209 sayisina yine bir baska im (kuskusuz tiiye benzeyen
bir im), 8000 (= 203 sayisina baska bir im... yuklUyor olsa gerekti.

Mayalarin, yalinlastirma kaygisiyla, geleneksel diziye ek bir rakam sok-
mus olmalarinin ¢ok olasi oldugunu distiinmemize izin veren hakh gerekge-
ler bulundugunu [biraz ileride gorecegiz] ekleyelim: Bu rakam, yatay bir
cizgiyle betimlenen ve Zapoteklerde de gérdigumiiz 5 sayisinin rakamidir).



Ara sayilar igin bu temel simgelerin her birini gerektigi kadar yine-
liyor olsalar gerekti.

Bugun higbir kesin belge bulunmasa bile, Mayalarda béyle bir yazili
sayllamamn varolmasi olasiligi ¢cok btyUktir.

Ne olursa olsun, bu sayilama aritmetik islemler yapmaya pek yat-
kin olmasa gerekti; ¢cinki dizge yalnizca daha 6nce gergeklestirilmis
hesaplarin sonuglarim dile getirmeye yariyordu.

Oyleyse Mayalar hesaplarim, Eski Diinyanin ¢orkilerine benzer bir
islem aleti kullanarak yapiyor olsalar gerekti; bunu éteki Orta Ameri-
ka halklari i¢in de varsayabiliriz.

Zaten Guney Amerika’nin inkalannda bu cesit bir alet gérilmustir.
P. Reichlen’in dedigi gibi, inkalar aslinda “gercek bir ¢érki icat etmis, Is-
panyollar, onlarin, tastan, pismis topraktan, tahtadan yapilabilen ya da
yalnizca yere ¢izilen bir gesit tepsinin deliklerden olusan 20 gézu (dortli
bes sira) Uzerinde, misir tanelerinin, fasulye tanelerinin ya da cakillarin
yerlerini degistirerek, tamamen ustasi olduklari bir teknikle, karmasik
islemleri yapmaktaki cabukluguna hayran kalmislardir” (Sekil 22.20).

Sekil 22.20 - Peru'nun ve Ekvatorun inkalannda bir ¢gérkiiniin kullanildigina tanikhk
eden belge. Bu belgede aslinda kipu kullanan bir kipukamayok ve onun saginda soz
konusu hesap éaleti gérultyor.

Bu sayfa, asli Kopenhag Kraliyet Kuitiphanesinde bulunan ve 1936'da lInstitut d'ethno-
logie de Paris'de yayimlanan (yeni baskisi 1963), yerli kronik¢i Guaman Poma de Aya-
la’'mn Peru Kodeksinden alinmistir.



Elbette, Inka uygarhgi Orta Amerika kilturlerinden tamamen
farkliydi; ama bu alanda onlarinkine tipatip benzer baslangic kosulla-
rinda bulunuyordu: tnkalar, sayilan kaydetmek igin, gérdigumiz gibi,
kipu denen dugumlu sicimleri kullaniyorlardi (bkz. 6. B6lim); ama bu
dizge hesaba elverisli olmadigindan, aritmetik islemleri gerceklestire-
bilmek icin bir hesap aleti icat etmek zorunda kalmislardi.

Maya Bilginlerinin Konumlu Sayilamasi ile Sifiri

Dogrusu, Maya uygarhgiyla ilgili elimizde bulunan sayisal ifadeler,
kilgin aritmetikten degil, gokbilimden ve zaman hesabindan séz et-
mektedir. Bunlar bugtin elimizde bulunan (ender) Maya el yazmalan,
ozellikle de Dresden Kodeksi (daha 6nce belirtildigi gibi, t¢ ya da dort
yuzyil énce kaleme alinmis 6zgiin bir el yazmasina dayanarak XI. ytz-
yilda kopya edilen gokbilim ve kahinlik incelemesi) Gzerindedir.

Surasl ilging: Bu ifadeler, Maya rahipleri ile gokbilimcileri arasinda,
gercek bir sifin bulunan ve rakamlan sayilarin yazilisindaki konumlarina
gore belli bir deger tasiyan 20 tabanli bir gésterim dizgesinin varhgini
aciga vuruyor. Bu yirmili sayilamanin birinci basamaginin birimleri, on-
dokuz sayisina kadar, ¢ok yalin simgelerle (noktalarla ve cizgilerle) be-
timleniyordu: Tk dort birim icin birden doérde kadar nokta; 5 igin yatay ya
da dikey bir ¢izgi; 6'dan 9a kadarki sayilar icin ¢izginin yanmaya da Us-
tUne konmus bir, iki, U¢ ya da dort nokta; 10 igin iki cizgi... (Sekil 22.21).
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Sekil 22.21 - Maya rahiplerinin sayillama-
sinda ilk ondokuz sayinin betimlenisi.



Sonra, 20'den buyUk her sayi, ne kadar birim varsa o kadar kat ice-
ren dikey bir stutun tzerine yaziliyordu.

Iki basamakl bilesik sayilar icin, yalin birimlerin rakami alt kata,
yirmilerin rakami ise ikinci kata yerlestiriliyordu. Ornegin 21 (= 1 x
20 + 1) ve 79 (= 3 x 20 + 19) sayilarini sdyle yaziyorlardi:

Sekil 22.22 - 1 = 19v Sekil 22.23

Bu durumda, bir Gstteki kat (20 tabanli bu dizgenin Gglinct ko-
numu), ikincinin degerlerinden yirmi kez daha buyiik degerlere kar-
silik gelir. Tipki bizdeki gibi, t¢tinct kat yuzlere (yani 10 x 10 =
100'Un katlarina) ayrilmistir. Bu sayilamadaki tglincl siranin ise
“dort yuzler’e (yani 20 x 20 = 400'Un katlarina) karsilik gelmesi ge-
rekirdi.

Bununla birlikte, burada nedenini daha sonra gorecegimiz ilging bir
kuraldisilikla karsilasiyoruz: Maya bilginleri icin, G¢linct kat aslinda
360'm katlarim gosteriyordu.

Ornegin, su yazr:
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12 x 202+ 3x 20 + 19 = 12 x 400 + 3 x 20 + 19'a degil,
12 x 360 + 3 x 20 + 19'a karsilik geliyordu!

Ddérduncuden itibaren her kat bir alt kattakinden yirmi kez bi-
yuk degerli oldugundan, sonraki konumlarda 20 tabaninin siki kul-
lanimina geri dontlmus olur. Cunkl Gglnct basamagin kuraldisili-
gmdan otird, dérdinct konum 7200 = 20 x 360'in katlarina (8000 =
20 x 20 x 20'nin katlarina degil'), besinci konum 144 000 = 20 x
7200'Un katlarina (160 000 = 20 x 20 x 20 x 20'nin katlanna degil)...
karsilik geliyordu.

Ornegin dort rakamli bir betimlemeyi okumak icin, ti¢c carpma ile
bir toplama yeter:



1 (= 1 X 7200)

17 (= 17 X 360)
= 1X7200+ 17 X 360+ 8 X 20X 15
8 (= 8 X 20)
* |5 (= 15X 1) Sekil 22.25

Belli bir basamagin birimlerinin eksilmesi durumunda her rakamin
kendi katinda kalmasi i¢in de, Maya bilginleri bir sifir icat etmislerdir;
(bilmedigimiz nedenlerle) bir kavkiya ya da bir salyangoz kabuguna
¢cok benzeyen bir bicim verdikleri bir kavramdir bu (Sekil 22.27).

Bir érnek: Bizim buglinkt onlu dizgemizde 1 087 000 bigiminde gos-
terdigimiz ve Maya dizgesinin birimlerine gére aritmetik aynstinlisi (7
X 144 000 + 11 x 7200 + 0 x 360 + 0 x 20 + 0) “Ug yUz altmislar”in, yirmi-
lerin ve yalin birimlerin yoklugunu dile getiren sayi séyle yaziliyordu:
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Kavkilarla betimlenen glifler?
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Sekil 22.27 - Kodekslerde bulunan “sifir” glifinin cesitli bicimleri. Ref. C.P. Bowditch.

Sifir konusunda ve Maya rahiplerinin bilgince sayilamasi konusunda bu
sdylenenlerin, Dresden kodeksinden alinmis asagidaki ¢ok ilging sayisal ifa-
deler dizisiyle dogrulanabilecedim de belirtelim (Sekil 22.28 ve 22.29):
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Ornegin, bilgin sayillamasiyla betimlenmis, her biri belli bir giin sa-
yisini dile getiren (bunu baglamdan cikariyoruz) su gesitli sayisal ifa-
deler asagidaki bagintilar dizisine karsilik gelmektedir:

A = [8; 2;Q 2920 = 1X 2920 — 5 X 584
B as [16; 470 = 5840 — 2 X 2920 = 10 X 584
Css 1,4, 6,06 = 8760 = 3 X 2920 = 15 X 584
D= 112 8q = 11680 = 4 X 2920 20 X 584
E = 2,010,0] = 14600 = 5 X 2920 25 X 584
F = 2 812;0] = 17520 = 6 X 2920 — 30 X 584
G = 216,140 = 20440 = 7 X 2920 = 35 X 584
H = 3 4160 = 23360 = 8 X 2920 = 40 X 584
| 3;16; 050 = 26280 = 9 X 2920 = 45 X 584
J = 4, 1,2;0 = 29200 = 10 X 2920 — 50 X 584
K = 4,940 = 32120 = 11 X 2920 = 55 X 584
L =5 4,17; 6;0] = 35040 = 12 X 2920 = 60 X 584

Bu dizi, gortldigu gibi, Venus'iin gunes ¢evresinde Mayalarca 584
gun olarak tahmin edilen déntstne iliskin bir cetvelden baska birsey
degildir:

Burada Maya gokbilimcilerinin matematiksel dehasinin iki tartisil-
maz kanitini goriyoruz:

- konumlu bir sayilama gelistirmisler;

- sifiri kesfetmisler.

Halklarin ¢cogunlugunun, 6zellikle de, Araplar bu ilkeyi ve bu kav-
rami Hint bilginlerinden alsinlar da kendilerine aktarsinlar diye Orta-
cagl beklemeleri gerekmis olan batili halklarin yapamadigi kesiflerdir
bunlar.

Bununla birlikte Gstesinden gelmemiz gereken bir gtgluk kaliyor
geriye: Mayalarin sozll sayilamasi yirmili oldugu halde, bu dizge niye
tam olarak yirmili degildi? Bu dizge, yirminin ardisik katlariyla (1,20,
202= 400, 203= 8000...) is gorecek yerde, ardisik sahanliklarina 1, 20,
18 x 20 (= 360), 18 x 202(= 7200)... degerlerini veriyordu.

Ozetle, bu sayilamamn ticlincii konumu niye 400'in katlariyla degil
de, 360'1n katlariyla yapiliyordu?

Bizim bugunki sayillamamizda, sifir aritmetik islemci rolinG oy-
nar: Yazihsi 46 (= 4 x 10 + 6) sayisinin betimlemesinin sonuna bir sifir
ekleyerek turetilen 460 (= 4 x 100 + 6 x 10 + 0) sayisinin degeri, 46'nin
10 tabaniyla carpimidir (460 = 46 x 10).

Maya sayillamasi tamamen yirmili olsaydi, onun sifin da islemci
ozelligi tasirdi: Rakamh bir betimlemenin sonuna bir sifir eklenince,



ilgili sayinin degeri 20 tabaniyla carpiimis olurdu. Baska deyisle,
[1; 0] (= 1x 20 + O)ydan bir sifir eklenerek turetilmis olan [1; O; 0] yazi-
sl, bu durumda 1 x 202 + 0 x 20 + 0 =400'e, yani yirmi tabaninin kare-
sine karsilik gelirdi.

imdi, durum béyle degildir; ¢ctinkt [1; 0] ve [1; O; 0] gosterimleri,
Maya dizgesinde, sirasiyla 1x 20 + 0=20ye ve 1x 360 + 0x 20 + 0 =
360'a karsilik gelmektedir.

400 =20x 20 (= 1x 360 + 2 x 20 + 0) sayisina gelince, o [1; 2; 0] bigi-
minde yaziliyordu (Sekil22.30).
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Maya sifiri, bu kuraldisihktan étara, her tarla islemsel olanaktan
yoksun kalmistir.

Bu kuraldisilik, aritmetik ve hesap alanlarinda, Maya bilginlerinin
bu can aha kesiflerinin tim meyvelerini elde etmelerini engellemistir.
Oyleyse, Maya sifirini islevsel bakimdan bizim bugiinkii sifirrmizla 6z-
deslestirmekten alikoymamiz gerek kendimizi.

Tapinaklarin Tepesinde islenmis Bir Bilim

Maya dizgesinin tglincil konumunun ilging kuraldisiimdan ¢ikan
soruyu yanitlamak, yukaridaki iki temel kesfin dogusuna girmek de-
mektir. Bu durumda, gokbilime uzun ama heyecan verici bir geri d6-
nls yapmamiz, Maya gizemciligine ve takvimine iliskin bazi ir-
delemelere girismemiz gerek.

Dogrusu, bu yazili sayillama gunlik hesabin gereklerini karsila-
mak icin tasarlanmamistir. GUnlik hesap, daha ¢ok tliccarlarin ve
balkin isiydi. Oysa bu saydama zaman &élciimu ile gékbilimcilerin goz-
lemlerinin gereksinimlerini karsilamak icin gelistirilmisti yalnizca.
Bundan 6turi Maya rahiplerinin tekelindeydi; bunun nedeni ise, bu
uygarlikta, zamanin bélimlenmesi ile tanrisal diinya arasinda siki
bir iliski bulunmasiydi.



“Maya bilimi” gercekten tapinaklarin tepesinde islenmisti. Rahip de-
mek gokbilimci demekti. Clnkl Mayalar tarihin en iyi takvimlerinden
birini tasarlamay ve gokbilimde énemli beceriler gostermeyi basarmis-
lardir ama gizemciliklerinin ve dinlerinin de bir o kadar kélesi olmus-
lardir. Butiin 6teki Kolomboncesi Orta Amerika halklari gibi, onlar da
“Kosmos'un gizemleriyle buyulenmislerdir: Gokcisimlerinin g¢evrimsel
ve 6nceden kestirilebilir dontst, mevsimlerin yorulmak bilmez ritmi ve
misir ekiminin gesitli asamalarindaki etkisi; kati ama zorunlu almas-
malan icinde yasam ile 8lum, guin ile gece ¢evrimi...” (P. Gendrop).

C. Gallenkamp style diyor: “Mayalar igin zaman, olaylari yéntemli
bir ardillik iginde dizenlemenin tamamen soyut bir araci olmamistir
hi¢: Zaman onlara daha ¢ok yaratisin ve yikimin Ustiin guglerini tagsi-
yan dogausti bir olgu gibi geliyordu; zamanin gérinamleri, duruma gé-
re, iyi ya da kot niyetlerin yuklendigi tannlarca dogrudan etkileniyor-
du. Bu tanrisal varliklar belirli sayilara baglamyor, hierogliflerle be-
timlenebilen bigimler kazaniyordu. Maya takviminin her bélumu -gin-
ler, aylar, yillar ya da daha biyik dénemler- zamanin koruyucusu olan
bu tanrisal varhklarin sirtlarinda tasidig birer “yuk”Rolarak tasarla-
niyordu. Her ¢evrimin sonunda gelecek zaman, takvimin bir sonraki
saylya bagladigi tanrinin sirtina ytkleniyordu. Bir ¢evrimin yuki kott
bir tannya dusuyorsa, iyi bir tasiyici nébeti devralana dek, o tanridan
kotu isler beklenebiliyordu. Su aydan ya da su yildan, kendilerini tasi-
yan tanrilarin mizacina gore, iyilik ya da kotuluk bekleniyordu, ilging
bir inancti bu. Bu inang, tanrilarin gazabini yorumlayabilen araci bil-
ginler olmadan yasamanin olanaksizligi fikriyle asilanmis bir halk tze-
rinde, din adamlari sinifinin blyidk bir gu¢ tasimasini da kismen agik-
lamaktadir. Yasamin olagan akisi ile tanrilarin duygularina saygi gos-
termemekten dogan felaketler arasina ancak rahip gokbilimciler girebi-
liyordu. Tanrilarin zaman ile uzayin yollarindaki bitmez tikenmez ha-
reketlerini izleyip niteliklerini 6grenen, boylece kayrah tanrilarin ugur-
lu dénemlerini (...) ya da iyiliksever tannlann sayisinin kétt tanrilarin
sayisindan fazla oldugu dénemleri belirleyebilen yalniz onlardi. Bu di-
suince ise, gelecekte olacaklardan bir kez haberdar olunursa, olaylarin
akisina hayirli bir yon verebilecekleri umuduyla, talih ya da kara talih
dénemlerinin genis ¢apl bir arastirmasina géturiyordu.”



Sekil 22.31 - Mayalarin gizemli dustincesinde olaylarin cevrimsel kavramsi. Kati bir ¢ev-
rim icinde, Yagmur Tanrisi Chac bir agag dikiyor; onun arkasinda Oliim Tannsi Ah Puch
agaci kiryor; son olarak da Misir ve Tanm Tannsi Yum Kax onu onariyor. Tro-Cortesi-
anus Kodeksinden ayrinti. Resim R. Girard'a dayanarak ¢izilmistir: s. 241, Sekil 61.

Boylece rahipler zamanin gizlerini ve tasiyici-tannlann belirtilerini bi-
liyorlardi. Yani gokbilim, gizemcilik ve din, zaten giiniin tanrilarinin ruh
durumunu bilebilmek igin araci bilginlere gereksinimi olan halk Gizerinde,
rahipler sinifina ¢ok blytk bir glic vermek tzere biraraya geliyordu.

Bu bakimdan, sasirtici bilimsel yollariyla birlikte Maya gokbilimi,
gokbilimin bugin bizim icin temsil ettigi seyden cok acik bir bicimde
farklidir; ¢iinki ¢ok sayida din ve mineccimlik égesi tasiyordu: “Maya
gbkbiliminin ana amaci, evreni yoneten blydlu gtgclerin séylensel bir
yorumunu yapmakti” (R. Girand).

Maya Takvimi

Mayalarin aslinda birarada kullandiklari iki ayri takvimi vardi:
Tzolkin denen ilk takvim 6ziinde dinsel nitelikliydi3 Haab denen ikin-
cisi ise bir giines takvimiydi.

Mayalarin dinsel yili onii¢ ginlik yirmi ¢evrimden olusuyordu; bu
da iki yuz altmis guin ediyordu. Adlan, degismez sira icinde biribirini
izleyen yirmi gunluk bir diziye dayaliydi:

Imix Cimi Chuen Cib

14 Manik Eb Caban
Akbal Lamat Ben Eznab
Kan Muluc X Cauac
Chiccam Oc Men Ahau

Bu yirmi gin adi (bicemi bir yazittan 6birtine acgikca degisebilen)
yirmi farkl hieroglife baglanmisti; gizli niteliklerinden 6tirt deX4 tan-



nlarla, hayvanlarla ya da kutsal nesnelerle dolayli ya da dolaysiz bir
iliskiye sokulmustuB(Sekil 22.32).

Dinsel takvimde bu yirmi ana ginin her birine, 1'den 13'e kadar
cevrimsel olarak degisen bir numara imi verilmistis

Baska deyisle, ana diziyi ilk kez ele alirsak, ilk giin 1 numaray!,
ikinci giin 2 numarayi, ondiglincti giin 13 numaray! tasiyordu; ama on-
dordinct giine 14 numara verilecegine, 1 numara, onbesinci gline 2
numara, yirminci gine de 7 numara veriliyordu. Sonra yirmi gnlik
dizi bastan aliniyor, ilk gline 8 numara, ikinci giine 9 numara veriliyor
13 numaray! tasiyan altina giine dek bdyle devam ediliyordu.

iMDI cimi CHUEN CIB
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KAN MULUC IX CAUAC
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CHICCHAN oc MEN AHAU

Sekil 22.32 - Maya takviminin yirmi giinintin hieroglifleri ve Yukatek dilindeki adlan.
Ref. C. Gallenkamp, Sekil 9; F.A. Peterson, Sekil 55.

Ama ikinci kez boyle ele alinan ana dizinin yedinci gliniine 14 nu-
marayi verecek yerde, 1 numara veriliyordu; sonra sekizinci i¢in 2ye



geciliyor, 13 rakaminin yuklendigi gline vannca, sonraki icin I'e donu-
lhyor, bdylece yirmi ana gtinden alinmis 13 giindin ardisik ¢evrimleriy-
le devam ediliyordu.

Demek ki, rakamlarin ve ginlerin sayiminin baslangi¢ noktasina
geri donmesi icin iki yiz altmis gin gerekiyordu; bu da, Maya takvi-
minin yirmi ana giiniinden birinin yeniden ayni numarayi tasidigi-
nin gorilmesi igin, bu zaman araliinin gegmesi gerektigi anlamina
gelir.7

Dinsel yihn her giini béylece yukaridaki karsiliklihga sokulan adi
ile numarasinin tipik hieroglifiyle iralaniyor, bu iki 6genin dile getiril-
mesi kutsal takvime s6z konusu gini tam olarak yerlestirmeye yeti-
yordu. Ornegin asagidaki ginler:

13 CHUEN 4 IMIX Sekil 22.33

1 imix gunuyle baslamis olan bir ayin takviminde sirasiyla 91. ve 121.
konumda bulunuyordu (Sekil 22.34).

Mayalarin -ve genel olarak benzer dinsel takvimleri olan Orta Ame-
rika halklarinin- gizemli anlayisinda, zamanin, kati bicimde ve stirekli
olarak, kah ugurlu kdh ugursuz 260 gunluk bir kalip icinde aktigi du-
stntltyordu.

Bu dinsel yilin her gintinin kendine 6zgi térensel bir anlami vardi.
Bir evlilik ancak elverisli kosullardaki bir giinde kutlanabiliyordu; Ki-
sinin gelecegi dogum ginunin ugurlu ya da ugursuz olmasina bagly-
di; ugursuz bir gtinde kimse askert bir sefer diizenleyemezdi...

Orta Amerika'da, Mayalarin torunlari arasinda ginimizde hala
yasiyor olmasi, bu dinsel takvimin 6nemini daha da artirmaktadir.B

Orta Amerika’nin Kolomboéncesi halklarinin neden 260 gunluk bir
dinsel yil sectiklerini bilmiyoruz.

Bu konuda ortaya atilmis bir stirl varsayim arasinda, kimi yazar-
lar bu sayinin kékeninin birtakim énemli gokbilimsel gézlemler oldu-
gunu distinmektedir. F. A. Peterson sdyle yaziyor:

“260 gunlik bu dinsel ¢evrim ile 365 gunlik glines cevrimi ara-
sindaki fark 105 gundir. Oglak dénencesi ile Yenge¢ dénencesi ara-
sinda, gunesin 260 ve 105 gunliuk araliklarla yilda iki kez basucun-
da (zenit) oldugu bir kusak bulunur. Honduras'taki eski Maya kenti



1 I m v V. v Vil vm IX X XI xn Xl

IMIX 1 8 2 9 3 10 4 n T 2 6 3 7
K 2 9 3 10 4 n 5 122 6 13 7 1 8
AKBAL 3 10 4 n 5 12 6 3 7 1 8 2 9
KAN 4 n s 12 6 3 7 1 8 2 9 3 10

cHiccHWN 5 12 6 13 7 1 8 2 9 3 10 4 1

cimi 6 3 7 1 8 2 9 3 10 4 U 5 12
MANIK 7 1 8 2 9 3 10 4 n 5 2 6 13
LAVAT 8 2 9 3 10 4 n 5 12 6 3 7 1

MULUC 9 3 10 4 n 5 12 6 3 7 1 8 2

ac 10 4 n s 2 6 3 7 1 8 2 9 3
CHUEN U 5 12 6 3 7 1 8 2 9 3 10 4
B 12 6 3 7 1 8 2 9 3 10 4 n 3
BEN 3 7 1 * 2 9 3 10 4 u 5 12 6
IX 1 8 2 9 3 10 4 1n 5 2 6 3 7
VEN 2 9 3 10 4 n 5 2 6 3 7 1 8
aB 3 10 4 n 5 2 6 3 7 1 8 2 9
CABAN 4 n s 12 6 3 7 1 8 2 9 3 10
EZNAB 5 2 6 B 7 1 8 2 9 3 10 4 n
CAUAC 6 3 7 1 8 2 9 3 10 4 n s 12



Copan yakinlarinda, giinesin sonbahar ile ilkbaharda basucundan
gecisleri sirasiyla 13 Agustos'ta ve 30 Nisan'da olur. Giines kuzey
yoringesinde géruintrken basucunu gecer gegmez, yagmur mevsimi
basliyordu; sonra 105 gunlik bir araligin ardindan, giines Glineye
dogru yol alarak yeniden basucundan geciyordu; dyle ki, yil, 105
gun suren, ekime ve bitkilerin yetismesine elverisli bir donem ve
260 gin suren hasat ve dinsel bayramlar donemi olarak ikiye bo-
lGnmusti.”

Bunlar elbette cok ilging gokbilimsel gézlemler; ama dikkate almak
icin fazlasiyla yerel. Gergekten, G. Guitel'in belirttigi gibi, “Gunesin
6gle vakti basucunun gineyinde bulundugu sire, enlem artinca hizla
artar ve hicbirsey 260 glnlik cevrimin kokeninin Copan bdlgesinde,
yani Maya Ulkesinin sinirinda oldugunu kanitlamaz”.

260 sayisinin se¢iminin ancak 20 ile 13 sayilarinin biraraya gelme-
sinin sonucu olabilecegini ileri sirmus olan kimi yazarlar da, tersine,
dinsel yihin kékeninin 6ztinde dinsel kaygilarla ilgili olmasi gerektigi-
ni, cinkd kutsal takvimin (yirmiye baglanmis olan) insan varligi ile
gégun onutg¢ tanrisal varhg arasinda bir cesit simgesel baglasmayi
temsil ettigini distinmuslerdir.®

Mayalar, dinsel takvimin yani sira, Haab adiyla bilinen ve kimile-
yin “dunyevi”, “sivil” ya da “belirsiz” diye nitelenen gercek bir glines
takvimi kullanmislardir. Bu takvimin 365 gin iceren yili onsekiz ui-
no/den (ya da her biri yirmi giin stiren “ayhk” dénemlerden) ve diizen-
li olarak onsekizinci uineVva sonuna eklenen bes gunlik kisa bir ek
dénemden olusuyordu.

Bu onsekiz “ay” hep su degismez sirayla biribirini izliyordu:

Pop Yaxkin Mac
Uo Mot Kankin
Zip Chen Muan
Zotz Yax Pax
Tzec  Zac Kayab
Xul Ceh Cumku

Cok belirli tanrisal varliklara adanmis bu aylar, cesitli doga olgula-
riyla ilgili tarimsal ya da dinsel belirtilere gére adlandirilmis ve her
biri kendisini yoneten tanrinin ya da kutsal hayvanin hieroglifine bag-
lanmisti (Sekil 22.35).



ANyada

POP XUL ZAC PAX
m‘ayadﬂi
uo YAXKIN CEH KAYAB
ZIP MOL * MAC "cUMKU
Z0TZ CHEN KANKIN
TZEC YAX muan™
UAYEB

Bire bir anlami: “Adi olmayan”
365 gunliik Haab'l olusturmak tizere giines takviminin
yirmi guinliik onsekiz ayina diizenli olarak eklenen bes guinlik
donemin Mayaca glifi ve ad.

Sekil 22.35 - Maya guines takviminin 20 gun stren 18 “ayhk” déneminin glifleri ve adla-
ri. Ref. Gallenkamp, s. 80; Peterson, s. 225.

Eklenen bes gunlik déneme gelince, o da Uayeb (“Adi olmayan”)
sbzcuguyle belirtiliyor, kaos, yikim ve bozulma kavramina baglanan
bir hieroglifle betimleniyordu. “Hayaletler” ya da “ise yaramazlar” diye
nitelenen bu guinler insanoglu icin bos, can sikici, ugursuz diye gorila-
yordu“. Yilin bu déneminde doganlar bes para etmezmis, yasamlari
boyunca kara talihli, yoksul ve sefil olurmus. Diego de Landa’nm an-
lattigina gore [F. A. Peterson aktariyor], “bu gtinler boyunca, kéti sey-
ler olur korkusuyla, yikanilmaz, sa¢ taranmaz, bit ayiklanmaz, higbir
bedensel ya da yorucu is yapilmaz” mis.



imdi, bu “belirsiz” takvimde her “ayin” ilk giinii, Uayeb’'m ilk gunii
gibi, ilgili glifile su 6zel imin birlesimiyle gosteriliyordu:

Sfgyada
gy Sekii 22.36

Uzmanlarin cevriyazisini genellikle bizim 0 imiyle yaptid1 bu glif,
aslinda stz konusu dénemin zamana yerlesmekte oldugunu belirtiyor-
du. Gizemli Maya dusuncesinde, 6nceki “ayin” tasiyicisi olan tanrinin
“gegici yukunu” terkettigi, yeni baslayan “ayin” koruyucu tanrisinin
onu eline almakta oldugu gini belirtiyordu. Ornegin Zip ve Zotz adi
verilen dénemlerin “belirsiz” yilin ardisik iki “ayma” karsilik geldigi
bilinince,

Z0TZ Sekil 22.37

gosterimi, Zip “ayinin” koruyucu tanrisinin elinden Zotz “ayim” yone-
ten tanrinin eline gecen bir yik kavramini ¢agristiriyordu.

Sonra her “aylik donemin” 6teki guinleri I’den 19'a dek numaralani-
yor, “ayin” ikinci gind 1 numarayi, tglnct gind 2 numaray!i, dordin-
cll giind 3 numaray! tasiyor, 19 numarayi alan son giine dek béyle de-
vam ediyordu. Uayeb'in son dort giinti ise 1'den 4'e kadar numaralani-
yordu (Sekil 22.40).

Bu “dunyevi” takvimde, érnegin su tarih:

| M

4 XUL Sekil 22.38

Xul “ayinin” dérdiinct giindine degil, besinci konumda bulunan gtine
gondermede bulunuyordu!

Ote yandan, ana dizinin yirmi giiniinden her biri ayni yihn onsekiz
uinal'mm her birinde tami tamina ayni yerde bulunuyordu. Ornegdin
yil Eb adli giinle bashyorsa, o yilin butiin éteki “aylar1” da Eb gtntyle
basliyordu; ayni sekilde Eznab giini ilk “aym” iginde yedinci konum-
daysa, buttin y1l boyunca bu sirayi koruyordu.



Bununla birlikte, ek bes ginden &turd, her ginin numarasi bir énceki
yila gore degisiyordu. Ornegin Ahau giini, ilk yd 8 numarayi tasidiysa,
sonraki dort yil ardarda 3,18,13 ve 8 numaray! aliyordu (Sekil 22.41).

Demek ki yirmi taban gtinden her biri, her yil bes numara geriye gi-
diyordu ve baslangictaki konumunu ancak besinci yilin sonunda yeni-
den kazaniyordu.

Bundan oturQ,

S

0 pnp Sekil 22.39

tarihine yalnizca dért gtin karsilik gelebiliyordu.
Baska deyisle, ana dizinin yirmi giininden yalniz dérdi “sivil” yilda
ilk konumu alabiliyordu. “Yeni yilin” sirfbu nedenle “yilin tasiyicilar”

diye nitelenen bu gunleri sunlardi: Eb, Caban, ik ve Manik (Sekil
33.40 ve 22.41).

-
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6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6
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1313 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13 13
1414 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14
5 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15
16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16 16
717 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17 17
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1919 19 19 10 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19 19

Sekil 22.40 - Mayalarin “belirsiz” (ya da “sivil”) yilinin ardisik 365 gund.



20 1.yl 2yl 3.yil 4.yil 5.yi1l

ana gunun

listesi !; \V; W s' E
Eb 0 0 15 10 S 0 o
Ben 1 1 16 u 6 101
Ix 2 2 17 12 7 2 2
Men 3 3 18 j 13 8 3 3
Cib 4 4 19 14 9 4 4
Caban 5 0 0 15 10 5
Eznab 6 1 1 16 1 6
Cauac 7 2 2 17 12 7
Ahau 8 3 3 18 13 8
Imix 9 4 4 19 7 14 9
1k 10 5 0 0 15 10
Akbal 1 6 1 1 16 1
Kan 12 7 2 2 17 12
Chicchan 13 8 3 3 18 13
Cimi 14 9 4 4 19 i 14
Manik 15 10 5 0 0 15
Lamat 16 n 6 1 1 16
Muluc 17 12 7 2 2 17
Oc 18 13 8 3 3 18
Chuen 19 14 9 4 4 19

20 gunluk 18 “aydan” herhangi biri.

Sekil 22.41 - Maya “sivil” takviminde yirmi taban gliniin biribirini izleyen konumlan.
Orta Amerika Halklarinin Kutsal Cevrimi

Mayalar iki takvimi birarada kullaniyorlardi: Biri 260 gunluk din-
sel takvim (Tzolkin), 6teki 365 guinliik giines takvimi (Haab).

Bundan oturd, tarihleri dile getirmek icin, dinsel yilin her giniini
“belirsiz” yilin karsilik gelen gtintiyle birarada dustinerek, bunlari bir-
lestiriyorlardi (Sekil 22,42).

GUnun “dinsel” yildaki GUnun “sivil” yildaki
kontunu konumu
13 AHAU 18 CUMKU

Sekil 22.42 - “Sivil” takvim ile “dinsel” takvimin ikisini de hesaba katan tam tarihten 6r-
nekler.



Gunler cok belirli bir sira icinde ¢evrimsel olarak yer degistirdigin-
den, (hem “sivil” takvimi hem “dinsel” takvimi hesaba katan) tam bir
tarih, baslangictaki konumunu zorunlu olarak belli bir stirenin sonun-
da yeniden kazaniyordu; bu sire ise, oldukca basit bir hesapla 18 980
gundu (yani 52 “belirsiz” yil). Baska deyisle, “sivil” yilin belli bir giind-
nin “dinsel” yilin belli bir glntyle ¢cakismasi igin gereken zaman ara-
hgi 365 gunluk 52 yila (ya da 260 gunluk 73 yila) esitti.ZL

iste uzmanlarin Calendar Round (Takvim Cevrimi) adini verdigi,
Mayalarin ve Azteklerin dinsel yasaminda ¢ok énemli bir rol oynamis
olan22unlt elli iki yillik kutsal ¢cevrimin aritmetik kokeni; Orta Ameri-
ka'nin Kolomboéncesi halklarinin ana ortak 6églerinden biridir bu.

Son olarak Maya gokbilimcilerinin Venus yilini da géz énune al-
mis olduklarini belirtelim. Gercekten 65 Venus yih stren her déne-
min sonunda, Gunes yilinin, dinsel yilin ve Venus yilinin baslangici-
nin, 52 “belirsiz” yil stiren yeni bir ¢evrimin baslangiciyla tamamen
cakistigini goézlemislerdir:ZBuyuk bir saygiyla selamladiklar ilging
bir olaydir bu.

Maya Dikilitaslarinin Zamandizini ve Sayilamasi

Mayalar, takvimlerine kosut olarak, oldukc¢a sasirtici bir zaman
hesabi kullanmislardir. Amerikancilarin “uzun hesap” adini verdigi
dizgenin hareket noktasi, Thompson'un kurdugu karsihikliliga gore,
bizim Gregorius takvimimizde tami tamina M.O. 12 Agustos 3113'e
karsilik gelen 13 boktun, 4 ahau, 8 cumku denen tarihti. Mayalarin
bizim bilmedigimiz sdylensel ve dinsel nedenlerle segtikleri ve S.G.
Morle/e bakilirsa, kuskusuz diinyanin yaratilis tarihi ya da tanrilari-
nin dogum tarihi diye goérdukleri bir tarihtir bu. Ama tarihler ile su-
reler Ay yiliyla, Gines yiliyla hatta Venis yihyla degil, geri dénen dé-
nemlerin katlariyla dile getiriliyordu.

Gercekten, dizge taban birim olarak “gin”t ve kolaylik bakimin-
dan 360 gunluk bir yili iceriyordu. Bu ¢agin baslangicindan itibaren
gecen zaman Kin (“gtin”), uinal (20 gin sidren “aylik* dénem) ve tun
(360 gunluk “yi1l") olarak, sonra katun (20 “yillik” ¢cevrim), baktun (400
“yilhk” gevrim), pictun (8000 “yillik” ¢evrim) ... olarak 6lgultyordu
(Sekil 22.43).

Elbette, katun (= 20 tun) tami tamina bizim yirmi yilimiza degil, 20
yil - 104, 842 Gun'e karsilik geliyordu. Ayni sekilde, baktun (= 20 ka-



tun = 400 tun) tam 400 yil degil, 400 yil - 2 096, 84 gun'dd. Bununla
birlikte, Maya gokbilimcileri, yillarinin gercek giines yilinin stresini
kesinlikle izlemesi igin 360 gunlik tonlarina getirdikleri diizeltmenin
pekala bilindndeydiler.

BIRIM
BASAMAK- ADLAR DENKLIKLER ~ KARSILIKGELEN
LARI VETANIMLAR GUNLERINSAYISI
L kin 1
GUN
2. uinal 20 kin 20
20 GUNLUK“AY”
3. tun 18 uinal 30
18 “AYLIK” “YIL”
4. katun 20 tun 720
20 “YILLIK” CEVRIM
5. baktun ) 20 katun 144000
400 “YILLIK” CEVRIM
6. pictun 20 baktun 2 830000
8000 “YILLIK” CEVRIM
7. calabtun 20 pictun 57 600000
160 000 “YILLIK” CEVRIM
8. kinchiltun . 20 calabtun 1152000000
3200000 “YILLIK” CEVRIM
9. alautun 20 kinchiltun 23040000000

64 000 000 “YILLIK” CEVRIM

Sekil 22.43 - Maya zaman dizinsel yazitlarinda kullanilan zaman 6lgim dizgesinin
(“uzun hesap” denen dizgenin) ardisik birimleri.

Mayalar, insanlar, hayvanlar ya da nesneler s6z konusu oldu-
gunda tamamen yirmili olarak sayiyorlardi (Sekil 22.10). Buna kar-
silik, zaman &lciim dizgeleri dyle degildi. Asadida kolayca gérilece-
gi gibi, bu dizge gerc¢ekte tGglincl birimden itibaren bir kuraldisilik
tasiyordu:



Ikin 1g =1 gin

luinal = 20kin 209 =20 gln
1tun = 18uinal = 18x20g = 360 gln
lkatun = 20tun = 20x 18x20¢ = 7200 giin
lbaktun = 20katun = 20x20x 18x20g = 144 000 gun

1 pictun = 20baktun = 20x20x20x 18x20g = 2880 000 giin

Surasi dogru ki, bunun icin kesin olarak 20 tabanli bir dizge kullan-
mis olsalardi (baska deyisle; 18 uinal'tik 1 tun yerine, 20 “aylik” bir
tun kullanmis olsalardr), “yillarina” 400 gunlik bir deger verirlerdi; bu
da yih, gergek gtines yilinin bélumlemelerinden, 360 gunlik yillarinin
uzaklastirdiindan daha fazla uzaklastinrdi.

Sekil 22.44 - 16 kin (“16 gun”) deyiminin essiz bir betimlemesini gdsteren Yaxchilan 48
kirisinden ayrmti: ButtinUyle betimlenmis bir maymun (kimi kez kin'e yuklenen hay-
vanbicimli glif), ellerinde 6 tanrinin basini, ayaklan Uzerinde de 10 sayisini betimleyen
6lumun basim tutuyor. J.E. Thompson'a gore, Sekil 29, no 10.

Bu zaman birimlerinin her biri, ¢izgesel bakimdan, Maya hieroglifbe-
timlemelerinin ¢ogunda oldugu gibi, iki ya da daha fazla bigime girme
ozelligi tastyan 6zel bir betimlemeye baglanmisti (elbette zaman birimle-
rinin girdigi bicimler esas aldiklari kullanima goére degisiyordu: Gunlik
yazimda kullanilan, renkli bir cisimle kodeks tzerine hizli yazi; 8rnegin
bir dikilitasin dikilmesinde, bir binanin stislenmesinde hierogliflerin tas
Uzerine 6zenle kazinmasi...). Baska deyisle, bu zaman birimlerinin hepsi,

- az ¢ok cagnstanci bir simgelestirme ya da her trlt gorsel algidan
uzak geometrik bir soyutlamaya karsilik gelen, gérece yalin bir ¢izge-
sel imle;

- tanri, insan ya da hayvan baslariyla (yontma ya da kazima yazit-
larda kullanilan basbicimli gliflerle);

- ya da (bu tur istisnalarla kendini gosterebilmis olan Quirigua ya
da Palenque’de oldugu gibi) insanbicimli gliflerle, yani bittintyle res-
medilmis tanrilarla, insanlarla ya da hayvanlarla ayrim gézetmeden
betimleniyordu (Sekil 22.45).



SIMGESEL BASBICIMLI TNSANBIGIMLI

N8 1

Sekil 22.45 - Kin, “giin”tn gesitli hieroglif betimlemeleri.

Maya yazmanlari ile yontuculari, “uzun hesap”ta zaman sureleri-
nin anlatimina giren farkh birimlere verilmis katsayilari belirtmek
icin de deminki gibi ayni sayi icin iki ya da g farkh bicime girebilen
bir gésterim dizgesi kullaniyorlardi.

Kin Uinal Tun Katun  Baktun
Sekil 22.46 - Quirigua dikilitaslari tizerinde bulunmus zaman birimlerinin hieroglifleri.

Demek ki, ilk ondokuz saylyi yazmanin yollarindan biri, her sayinin
iralayici anlatimhi bir tanri basina baglandigi (6rnegin 5 sayisinin Mi-
sir Tanrisinin basiyla, 10 sayisinin 8lum tanrisinin basiyla betimlendi-
gi) hayvanbicimli betimlemeler yapmakti (Sekil 22.47).

m
S n a I 1I'm a a
1 2 3 4 5 6 7 8 9
11 12 13 14 15 16 17 18 19

Sekil22.47 - Mayalarin ilk ondokuz tam sayly! basbicimli betimleyisleri (bunlar Quiri-
gud'daki bazi ¢gdmlekler ile heykeller Uzerinde, 6zellikle de J ve F dikilitaslar ile Palen-
gue'deki “hieroglif merdivende” gérulmektedir) Ref. F A Peterson, s. 220, Sekil 52; ve
J.E. Thompson, s. 173, Sekil 13.



I'den 13'e kadar numaralanmis glifler Oxlahuntiku\arm, yani yu-
kari diinyanin onug buyuk tanrisinin (hatirlatalim; bunlar gékkubbe-
nin ontg katim yonetiyor, dinsel takvimin gunlerinin ardarda gelisini
duzenliyordu...) bas resimlerinden olusuyordu.

14'ten 19'a kadar numaralanmis glifler ise, asagidaki 6rnekte oldu-
gu gibi algiya dayal bir ilkeyle, 4'ten 9'a kadarki sayilann gliflerinden
turetilmisti.

9UN GLIFINtN DEGISKELERI

19TIN GLIFININ DEGISKELERI
Sekil 22.48

Acikcasl, bunlar tannlann alt cenelerini ayirarak, 4'ten 9'a kadarki
gliflerden hareketle tasarlanmisti (Temel aritmetik kural; ¢linkd alt
cene kemigi Olum Tanrisini, yani 10 sayisini simgeliyordu):

Sekil 22.49

Ama ilk ondokuz sayinin bu betimlenisinin kullanimi yine de sinir-
hiydi; Mayalar zamandizinle ilgili yazitlarinda bu sayilar igin ¢cok daha
sik olarak, daha 6nce s6zUnu ettigimiz noktal ve ¢ubuklu gosterimi
kullaniyorlardi (Sekil 22.21).

Her ne ise, tarihlerin ve zaman surelerinin anlatimi, olduk¢a acik
bir bicimde, yukaridaki verilerden yola ¢ikarak yapihyordu. Ameri-
kancilar buna “baslangi¢ dizileri” adini verirler.

Bunun bir 6rnegi, Palenque’deki “hieroglif merdiven”de bulunur; ora-
da rakamlar demin sz konusu edilen tannlann baslandir (Sekil 22.50).



Sekil 22.50 - Palenque’deki “hieroglif merdiven'de bulunan baslangi¢ dizisi: Tarih bas-
bicimli rakamlarla dile getiriliyor (Sekil 22.48). F A Peterson'dan s. 232, Sekil 58.

Yazit, “baslangic¢ dizisinin giris glifi” denen su glifle bagliyor:

Sekil 22,51
POP

Bu, yazitin yazildigi giiniin iginde bulundugu “sivil” yilhin “ayini” yo-
neten tanrinin (ya da, daha kesin olarak, dile getirilen tarihin son gu-
nundn icinde bulundugu “dinyevi” takvim ayinin) adidir.

Sonra, yazitin altinda, s6z konusu ginin konumu sivil yila gére ve
dinsel yila gére soyle belirtilmis:

8 AHAU 13 POP Sekil 22.52

Maya caginin baslangi¢ tarihinden itibaren gegen gtinlerin sayisi
ise “uzun hesapla soyle dile getirilir:

9 baktim

8 katun 9 tun



Bu tarih, en yiksek zaman birimlerinden baslayarak yukaridan
asagiya dogru okunur. Uzmanlar bunun cevriyazisini yalnizca 9. 8. 9.
13. 0 katsayilarini kullanan bir kisaltilmis gosterimle yaparlar. Bu da
style yorumlanir;

9 boktun= 9 x 1440000 ..cccoooverrenerreraeenns 1296000 g
8 Kkotun = 8 X 7200Q .cooorvivereenieireeenenn 57 600 g
9 tun = 9 X 3600 e 3240¢g
13 uinal =13 X 20Qg i 260 g
0 kin =0 X1 g Og
1357 100 g
Cok basit bir dénustiirme islemiyle, bu tarih M.S. 603 yilina karsi-
hk gelir.
Leiden levhasi da baska bir 6rnek sunmaktadir bize (Sekil22.54):
ON ARKA

Sekil 22.54 - Leiden levhasl. Guatemala’da, Puerto Barrios'ta bulunmus, Tikal'de islen-
mis olan, 21,5 cm uzunlugunda, fazla kalin olmayan, yesim tasindan yapilma bu yapitin
6n yuziinde bir tutsag ¢igneyen zengin giyimli bir Mayali -kuskusuz bir tanri-, arka yi-
ziinde M.S. 320 yilma karsilik gelen, kazinmis bir tarih bulunuyor. Rijkmuseum voor
Volkenkvmde, Leyde, Hollanda.



Deminki gibi, zamandizinle ilgili yazit da bir giris glifiyle bashyor.
Bu glif, binanin yapihisinin son gindnin igcinde bulundugu YAXKIN
“ayini” yonetmekle gérevli olan tanrinin adina karsilik gelmektedir:

YAXKIN Sekil 22.55

Bu gun ise, sivil takvimdeki ve dinsel takvimdeki konumuyla séyle
dile getirilmektedir:

1EB 0 YAXKIN Sekil 22.56

Uzun hesapla buna karsilik gelen tarih de sdyle yazilmistir:

ot 8 baktun

1 uinal Sekil 22.57

Yine yukaridan asagiya ve soldan saga okunan bu tarihin cevriyazi-
s18.14.3.1.12 kisaltilmis bigimiyle yapilir ve sifresi séyle ¢ozulur:

8 baktun = 8 X 144000 Q ..ccceeveerreeriraieenieennen 1152 000 g
14 katun = 14 X 7200 g cceooveeeieeneeeee e 100800 g
3 tun = 3 X 3600 e 10809
Luinal = 1 X 200 oo 20 g
12 kin 1 Y o SRR 129
Toplam: 1253 912¢

Maya ¢aginin sifir yilindan itibaren gecen guinleri dile getiren bu sa-
yI, basit bir hesapla, M.S. 320 yilina karsilik gelmektedir.



Uzun siire Leiden levhasinin Maya uygarligina ait tarihli ilk parca
oldugu dusundlmistir. Ama 1959'da Guatemala'daki Tikal kentinin
yikintilarinda yapilan arkeolojik kazilar ¢cok daha eski bir yazit cikar-
mistir ortaya: Tarihi aym sekilde asagidaki gibi bir toplami veren 29

dikilitasi.
8 baktun = 8 X 144000Q .cccoeerrerieerirrinennn 1152 000 g
12 katun = 12 X 72000 .oooeeieeieeneniieeeene 86 000 g
14 tun = 14 X 3600 oo, 50409
8 uinal = 8 X 20g e 160 g
0 kin = 00Xl g Og
1243 600 g

Bu da M.S. 292 yilina karsilik gelmektedir (Sekil 22.58).

Sekil 22.58 - Tikal'deki (Guatemala) 29 dikilitasinin arka ytzt: Bu, bugiin bildigimiz en
eski tarihii Maya yazitidir. Uzerinde bulunan ve gevriyazisi genellikle 8.12.14. 8. 0 bigi-
minde yapilan tarih, M.S. 292 yilina karsilik gelmektedir. Ref. E.M. Shook, s. 33.



Cesit cesit betimlemelerle dolu dikilitaslarin bircogunu sisleyen
goérkemli zamandizinsel yazitlarda sayisiz baska 6rnek bulunmaktadir
(Sekil 22.65). Son olarak, Quirigud’'daki E dikilitasinda bulunan bir 6r-
nek (Sekil22.60):

Dikilitasin dikilme tarihi, Gst satirda iki hieroglif 6begiyle bashyon
Solda bulunan ilk hieroglif 9 rakami ile baktun’n betimleyen tanrinin
basindan, éteki 17 rakami ile katun'u betimleyen tanrinin basindan
olusuyor. Bir alt satirda, sirasiyla “sifir tun” ve “sifir uinaTi betimle-
yen iki baska ébekle devam ediyor. Sonra, alt satirda, “0 kin” anlami-
na gelen bir 6bekle bitiyor:

17 KATUN

17 x 7 2009
(- 122400gun)

0 UINAL
0 X 209
(-Ogun)

0 KiN

oxlg

(-Ogun)

Sekil 22,59

Dikilitas! dikenler bdylece Maya cagdinin baslangicindan belirtmek
istedikleri tarihe kadar gecgen ginlerin sayisini dile getirmislerdi. Ani-
tin dikilis tarihi demek ki sayisal olarak soyle yorumlanir:

9 baktun 9 x 144000 g 1296 000 g
17 katun 17 x 72009 122400 g
0 tun.. 0 x 360g Og
0 wuinal. 0x 209 Og
0 Kkin.... 0x lg Og
Toplam: 1418 400 ¢

Demek ki, Maya ¢aginin baslangicindan séz konusu gtine dek bir
milyon dort yiiz on sekiz bin dért yiz giin ge¢cmis. Cok basit bir dénus-
turme islemiyle, buradan Quirigua’daki E dikilitasinin bizim Gregori-
us takvimiyle M.S. 771 yilinin 24 Ocak giini dikilmis oldugu sonucu-
nu gikaririz.



YORUM VE CEVIRI

“Baslangi¢ dizgisini” tanimlayan glif.
Ortaya yerlestirilmis bozuk bigimli glif (burada
CUMKU) yoneten tanmun adina karsilik geliyor. Bu
aya “Baslangic¢ dizisinin” son guinui de giriyor.

9 baktun 17 icabin
1? « 72009

9 « 1440009
(- 129¢000giin) (- 122400giin)

0 tun ui
0 x 360g »
(* Ogiin) (-Ogun)
0 km
0« Ig 13 ahau
(-Ogun)
9 gunluk diziler igin-
de 9. guniin yukunt Cozulmemis
tastyan tanrinin adi glif
(Asagi dunyanin do-
kuz taun»)
Yan kamer-

Baslangic dizisinin
songuninde ayin |
evreleri (burada

yilinda kamer
ayinin konumu

“yeniay”) (burada “2.
konum”)
Coztulmemis Cozulmemis
m
Halihazirdaki kamer 17 18 cumku

ay! (burada 29 giinliik) 1"®

Sekil 22.60 - Baslangi¢ Dizisini (ve dikilitasin dikilme tarihiyle ilgili birgok baska ayrin-
tiy1 veren bir “tamamlayici diziyi”) gosteren, Ouirigud’daki E dikilitasindan ayrinti. Uze-
rindeki tarih (9.17. 0. 0. 0; 13 ahau, 18 cumku) bizim takvimimizle 24 Ocak 771 yilina

karsilik geliyor. Ref. S.G. Morley, Sekil 25.



Bu arada, bu dikilitaslarin Mayalarin bize biraktigi en ilging ya-
zitlar arasinda bulundugunu belirtelim. iki uc tarihi yan yana ko-
yunca, bunlar gercekte blytk Maya kentlerinin yasam suresi konu-
sunda belirli bir fikir vermektedir. imdi, Tikal'deki en eski dikilitas
292, en yenisi 869 tarihlidir; Uaxactun'daki en eski dikilitas 328, en
yenisi 889 tarihlidir; Copan icin de dyle: ilk dikilitas 469, sonuncusu
800 tarihlidir; Yaxchilan'da ilki 509, sonuncusu 771 tarihlidir; Pied-
ras Negras'ta ilki 509, sonuncusu 809 tarihlidir; Palenque'de ilki 538,
sonuncusu 785 tarihlidir...

Ayraci kapatirsak, yukaridaki ornekler, Mayalarin, zamandizinsel ya-
zitlarinda, belli bir basamaktaki zaman birimlerini ¢ok gesitli bicimlerde-
ki hierogliflerle simgelestirdiklerini kanitlamaktadir (Sekil 22.61).

Sekil 22.61 - Cesitli Maya dikilitaslar ve yontulan Gzerinde bulunan, sifirin hieroglif
betimlemeleri (soldan saga dogru: En pok kullanilan ilk altisi simgesel gosterimlerdir;
yedinci ile sekizinci basbi¢imli, sonuncusu ise insanbigimlidir). Sef. F A Peterson, Sekil
51 ve J.E. Thompson, Sekil 13.

Sekil 22.62 - Palenque’deki Palado’da bulunmus bir levhadan aynnti. Bu levha O kin
(“gintin yoklugu™) deyiminin olagandisi bir insanbigimli betimlemesini tasiyor; bkz. Se-
kil 22.61. F A Peterson'a gore, Sekil 14.,s. 72.



Maya Matematigi: Gokbilime ve
Gizemcilige Hizmet Eden Bir "Bilim”

Peki dyleyse, matematik bakimindan sifirin hi¢ de gerekli olmadigi
bir dizgede, sifinn yerine gecgen 6zel bir hierogliim kullanimi niye?

Yukaridaki tarih niye

9 boktun, 17 kotun, 0 tun, 0 uinal, 0 kin
biciminde belirtilmis?

Bu kolayca,

9 boktun, 17 kotun
biciminde dile getirilebilirdi.

Dogrusu, Mayalar, cizgesel, estetik ve dinsel kaygilarla, bir zaman
biriminin hieroglifini es gecmeyi yasaklamislardir kendilerine.

Dinsel acidan, daha énce belirtildigi gibi, bu birimlerin her biri, zama-
nin koruyucusu olan bir tanrinin sirtinda tasidigi bir ytk olarak tasarla-
niyordu. Bu zaman birimlerinin her birinin bitiminde gelecek olan zama-
ni, Maya takviminin bir sonraki sayiyi yukledigi tanri Gstleniyordu.

Ornegin, “9 boktun, 11 kotun, 7 tun, 5 uinal ve 2 kin” tarihinde, giinleri 2 sa-
yisinintanrisi, aylan 5 sayisinin tanrisi, yillan 7 sayisinin tanrisi... tasiyordu:

Baktunlsn Katun'Uen Tunlar UitiaFleri Kinleri
tasiyan tasiyan tasiyan tasiyan tasiyan
tanri tanri tanri tanri tanri
Sekil 22.63

Bizim takvimimizle karsilastirirsak, bu biraz 31 Aralik 1899 icin al-
t1 tasiyici tanri varmis gibi olur:

- gun olarak 31 sayisini tasiyan bir tanri;

- ay olarak 12 sayisini tasiyan bir tanri;

- yil olarak 9 sayisini tasiyan bir tann;

- onyil olarak 9 sayisini tasityan bir baska tanri...

Bu giintin sonunda, tanrilarin bu ardarda gelisi kisa bir ara verip yeni-
den baslayacaktir. Ama bir sonraki yilin ilk ayinin basinda bulunan ertesi
gun, guinlerin tastyicisi olan tann gibi yillann tasiyicisi olan tann da 1 sa-



Sekil 22.64 - Quiriga dikilitasl. M.S. 775 yilinda difcilmia bu anitin 6ndinde ve arkasinda
tanrilar, yanlannda da glifler (gokbilimsel ve baska tirden takvimler) yontulmus. J.E.
Thompson'a gore, Sekil 11, s. 163.



yisrni yuklenecektir. Yizyilin degismesiyle birlikte (1899'dan 1900'e gecis)
yillarin ve onyillann tasiyicisi olan tanrilar yiklerini hemen birakacak, bu
arada yuzyillarin tasiyicisi olan tanri 9 sayisini Ustlenecektir. Binyillann
tanrisi ise 900 yildir sirtinda tasidigi yuka tasimaya devam edecektir.

imdi, Mayalarin gizemli diistincesi icinde kalarak akil yiritir de “9
baktun, 17 hatun, 0 tun, Ouinal ve 0 kin” tarihine geri dénersek, anit-
sal bir dikilitastan kinlerin, uinallerin ve tunlarin tanrilarinin betimi-
ni kaldirmaya girisilseydi, bu tanniann tepkisi ne olurdu?

Maya yontuculari ile kalipgilari tanrilar 6fkelendirmeyi kesinlikle
gbze alamazlard!

Ote yandan, zaman birimleri degismez bir sirayla biribirini izliyor,
durmadan yeniden basliyordu. Yukaridan asagiya dogru, en ytksek bi-
rimden baslayarak, kesin bir azalan deger sirasi icinde kaydediliyordu.

Bundan 6tira, belli bir basamaktaki zaman biriminin yoklugunu
belirten 6zel bir im kullanilmasaydi, dikilitaslarin tzerindeki hierog-
liflenn o glizelim diizenlenisinin higbir anlami kalmazdi.

Estetik kaygi, gizemli korku, Maya dikilitaslarinin ayn bir 6zen
gosterilmis “sayfa dizeninin” gerekleri ve térensel yapisi, sifirin icadi-
n1 mutlak bir zorunluluk haline getirmistir.

Ama dizge, ayrica ve 6zellikle, kaginilmaz olarak konum ilkesinin
kesfine gotiirmesi gereken bir evrim cizgisi Uzerinde bulunuyordu. Bu
dizgenin zaman birimleri, bir “sayim tablasinin” tzerindeki birimler
kadar kati bir bicimde, yontucularin ve kalipgilarin usta kazi kalemiy-
le matematiksel bir ilerleme sirasini izliyordu.

Maya rahip-gokbilimcileri boyle bir serimlemenin Gstinliklerini
kullanmaktan da geri durmamislardir.

Gercgekte, el yazmalari Uzerinde, tarihlerin anlatimi sirasinda, ya-
linlastirma kaygisiyla, zaman birimlerini belirten her tarli hieroglif
ifadeyi kaldirma yoluna gitmis, geriye yalnizca séz konusu katsay! di-
zilerini birakmiglardir.

Bundan béyle bunlarin yerine sifin ya da I'den 19'a kadarki rakam-
lardan birini yazmakla yetinmislerdir.

“8 baktun, 11 katun, 0 tun, 14 uinal ve 0 kin” tarihini



bigciminde gostereceklerine, (rakamlarin yonini degistirip sifir iminin
yerine yapilmasi daha kolay bir im koyarak) sdyle dile getirmislerdir:

0 v Sekil 22.65B

Bu el yazmalari anitsal dikilitaslarin térensel ve kutsal niteligini
tasimadigindan, zaman birimlerini dile getiren gliflerin kaldirihsi din-
sel bakimdan sorun yaratmamistir her halde.

Surasi acik Ki, sifirin kullanimi yine de zorunlu olmustur; ama bu
kez matematiksel nedenlerden &ttird.

Demek ki, dikkate deger bir konumlu yazili sayillamayla donanmis
olan Maya gokbilimcileri, mistik ve teolojik kaygilardan kurtulunca
gercek bir sifir sahibi olmuslar.

Yalnizca gokbilimin ve zaman hesabinin gereksinimlerini gidermek
Uzere tasarlanmis ve tamamen tarihlerin anlatim dizgesine gore du-
zenlenmis olan bu sayilama, yine de, Gglincll konumunda, tglncl za-
man biriminin degerini korumustur. Bu basamaga 20 x 20 = 400'Un
katlarini yazaca@ina, yalnizca 18 x 20 = 360'in katlarim dile getirmis-
tir. Bu da elbette onu islem pratigine ve her turli matematiksel gelis-
meye elverissiz kilmistir.

Maya bilginlerinin herseyden énce gizem ve kahinlik kaygilariyla
hareket ettikleri dogrudur; ama uygarliklar tarihinde mtneccimlik ile
dinin felsefeye ve bilime yol actigi sik sik gérialmemis midir?

Ne olursa olsun, Eski Diinya etkilerinden uzakta, hesaplarim yalnizca
cok sinirli maddt kosullar altinda gerceklestirdikleri gézlemlere dayandi-
rarak, bdylesine dikkate deger kavramlar gelistirmeyi, boylesine sasirtici
bir kesinlik tastyan gokbilimsel sonuclara ulasmayi bilmis olan bu par-
lak rahipler ve gokbilimciler soyunun 6niinde saygiyla egilmemiz gerek!



1- Mayalarca béyle belirlenmis olan gttnes yil stiresinin anlatimim elbette onlar bu bicimde yapma-
mislardir, ciinkd onlar yalnizca tam sayilan biliyorlardi.

2- Glif (glyphe) sozcugu (etimolojik olarak: “oyuk halinde kasinmis ya da kabartma halinde yontul-
mus ¢izgi*), Amerikan halklari uzmanlarinca genellikle Maya yazisinin farkh karakterlerini goster-
mek icin kullanithr. Ayni sekilde, (geleneksel olarak, en dar anlamiyla, eski Misir yazisinin kendine
6zgli 6gelerini gosteren) hieroglifterimi de kullanilir; demek ki bu sézciik genel kullaniminda su anla-
mi tasimaktadir: “Kazinmis, yontulmus ya da boyanmis resimsel karakter'.

Biz asagidabu iki terimi ayrim yapmadan kullanacagiz.

3- Kimi yetkelere gore, Maya uygarh§ doruk noktasina ulastiginda, bu yazi da ses¢il olmaya basla-
mis.

4- Maya halkinin bugtinkt torunlarinin iki milyondan biraz fazla oldugu tahmin edilmektedir. Bunla-
rin bir milyon dértytz bini Guatemala'dadir, geri kalani Honduras ile, Meksika'nin Yucatan, Tabasco
ve Chiapag eyaletleri arasinda bolusulmustar.

5- Orta Amerika'nin Kolombdnceai kulturleri, bilginlerin ve amator aydinlarin dikkatini ancak XIX.
yuzyildan itibaren gekmeye baslamistir. Maya uygarhgi hakkinda ilk aydinlatici bilgiler, 1839'dan iti-
baren, tnlii Amerikali diplomat ve gezgin John Lloyd Stephens'in, ingiliz gizimci Frederick Cather-
woodla birlikte, Guatemala’nin ve Guney Meksika'nin balta girmemis tropikal ormanlarinda arastir-
ma yaparak, terk edilmis buytk Maya kentlerinin bazilarini kesfetmesiyle ortaya konmustur. Ama
bilimsel Maya kazibiliminin dogusuna taniklik etmek ve Maya duinyasina gergek bilimsel yaklasimin
basladigini gérmek icin, 1881'den itibaren Bitlerin ve yapilarin ayrintili bir listesiyle bir dizi arastir-
maya girisen eski ingiliz askeri atasesi Alfred Maudslay’in calismalarini beklemek gerekmistir.

6- Meriden, agac kabugundan ya da zamkli bir maddeyle yogunlastirilan dovilmus bitki li-
finden yapilma bir serit Gizerindeki el yazmasi oldugunu animsatalim. iki kenari beyaz bir kireg taba-
kasiyla sivanmis olan serit tUzerine kozalak kurumuna batirilan yontulmus kamislarla resimler yapi-
hyordu. Sonra bu resimler hayvansal ya da bitkisel kokenli gesitli maddelerle boyaniyordu. Sonunda
da, el yazmasi akordeon gibi katlanip agag ya da deri kapaklarla sikistiriliyordu; boylece bizim kitap-
larimiza benzer bir dit ortaya ¢ikiyordu.

7- @d-q.dadlyla bilinen etnik Maya dili 8begi, Guatemala’nin Maya-Quichelere yakin olan (Ma-
ya-Quicheler Guneydeki yuksek bélgelerde oturuyordu) daglik bolgesinde yerlesmistir.

8- WT‘MH onemlileri Chumayel, Mani ve Tizimin'inkilerdir.

9- J.E. Thompson'a dayanarak belirtelim: “Maya resim sanatinin gérkemli érnegi olan W
y klasik dénemde kaleme alinmis 6zgiin bir kodeksin X1. ylizyilda yapilan yeni brﬁeﬁiﬂird%%mle
[tutulma ve Vendus tablolari] ve kahinlikle ilgilidir. Daha asinmis bir ¢izimi olan nin
XV. yuzyildan énceye gitmedigi hemen hemen kesindir. O da zanaatgilarin cesitli sorulariyla ilgili ka-
hinlikten ve térenlerden, yeni yil ayinleti gihi 1) Onemi bulunan ayinlerden soz eder. Ayrll fﬁk“de
gec tarihli ve oldukca kaba yapilmis bir yliziinde térenleri ve ola ki bir dizi e
fun’un sonuyla baglantili kahinlikleri resmeder; 6teki ytztinde de kahinlikle ilgili sorular vardir.”

10- Ama bu, bu uygarhgin tim karanlik noktalarinin aydinlatildigi anlamina gelmez: Sorunlarin ¢o-
gu hala askidadir ve bu kultturin tasidigi ok sayida bilmece isinin ehli yetkelerin merakim uyandir-
makta, hala 6nemli arastirmalara konu olmaktadir.

11- Bu kodeks yeni Ispanya’nin ilk genel valisi olan Don Antonio de Mendoza'mn buyruguyla "eski
Meksika belgelerinden, yaklasik on guinliik stire iginde (¢linkt ‘ donanma yola ¢ikmak tzereydi” deni-
yor), ispanya sarayina génderilmek tizere derlenip toparlandi; tamamen yerli GislGbuyla ... yazilmis
ve Azteklerin fetihleriyle, ele gegirilen her kentten aldiklari vergilerle, Azteklerin yasam bicimiyle il-



gili ti¢ bélimden olusuyor. Bu son béliim, Meksikallnin dogumuyla baslyor, egitimi, cezalan, eglen-
celeri, askeri simgeleri, savaslan, kraliyet aileleriyle ilgili soyagac bilgilerini, Motecuhzoma sarayI-
nin planini... gézden gegiriyor” (F A Peterson).

12- J. E. Thompson soyle diyor: “Bu yukler sirta aliniyor, alindan gecen bir iple tutuluyordu. Bizim
kendi takvimimi?« dayanirsak, 31 Aralik 1952 icin alti tasiyict varmis gibiydi: Araligi sirtinda tasi-
yan 31 sayisinin tanrisi, bini tagiyan 1 sayisinin tannsi, ylzyillari tagiyan 9 sayisinin tanrisi, onyil-
lan tasiyan 5 sayisinin tanrisi, yillan tasiyan 2 sayisinin tannsi. Guniin sonunda ayin alayi yemden
baslamadan 6nce bir ara veriyor, bu sirada Ocak'in yukinu tasiyan 1 sayisinin tannsi Aralik’i tasi-
yan 31 sayisinin tanrisinin yerini aliyor, 3 sayisinin tannsi da yilin tasiyicisi olarak 2 sayisinin tann-
sinin yerine geciyordu”.

13- Yazarlara gore, bu takvim "kutsal yillik”, “byulu takvim” ya da “ayin takvimi” diye adlandirili-
yor.

14- Dogrusu, J. E. Thompson'un dedigi gibi, "Maya aylarini olusturan yirmi gtin tanri olarak gérulu-
yordu ve dualar onlara yoneltiliyordu. Bu glinler, bir bakima, diziye sokulmak tizere Mayalarin farkli
kategorilerinden gikarilmis, Giines, Ay, Misir Tanrisi, Olim Tannsi, Jaguar Tanrisi gibi tanrilarin
cisimlesmesiydi”.

i%('ime@in, I‘"Kadll gun, aciklamasi bize dismeyen ngdenlerle, timsaha ve niltfere baglanmisti;
dh glin Misir Tanrisinin korumasina birakilmrgti; d'm;tmu Olum Tannsinin ugursuz iminin
altina yerlestirilmisti; Oc guinu képege baglanmisti; Uuna (bu sozcuk “cicek” ve “efendi” anlami-
nada gelir) Glnes Tannsinin iminin altina yerlestirilmisti...

numara imleri de mﬁuﬂdara, yani ust dunyadaki ontip Maya tannsina baglanmisti
3 sayisinin Yukatekge adi oldugunu belirtelim: Bkz. Sekil 22.10A). Bundan 6turd bun-
lar, duruma goére ugurlu ya da ugursuz olan 6zel bir torensel deger tasiyordu.

17- Matematiksel konusursak, ana dizinin yirmi gintiniin her birine ilk onti¢ tam sayidan birini ve-
rerek olusturulmasi olanakli olan farkh birlesimlerin sayisi (ya da daha dogrusu, kullanilan termino-
lojiye gore, ayn “ciftlerin” sayisi) aslinda 13 x 20 = 260'a esittir.

18- Ornegin, P. lvanoffun belirttigi Tei =Guatemala’nin yuksek platolarinda, bugiin hala ¢ocuk dog-
dugu giiniin adini ve dzell'fini-ahr. uatemala’da delilikte kendini gosteren gizli evren gugle-
rini simgeler. Dolayisiyla Uund dogmus bir ¢ocuk bu adi alacak ve her zaman ne yapacagi belli
olmayan anormal bir kisi olarak gértlecektir.

19- Bu yazarlar, ¢ok hakli bir nedenle, bu takvimin yaratilisina 20 sayisinin girmesini, ilkin yirminin
sayllama tabam olarak Orta Amerika'da iyi ®ilipen kullanimiyla ag|k|arFr. Bundan oturd, (yirmi
gunluk bir donemi dile getirmeye yarayan)iié%uﬁmun, Mayalarin, eyiminde oldu-
gu gibi, yirmiyi belirtmek igin de kullandiktan “adam”) sozcuguyle ayni etimolojik koki tasidi-
gim vurgularlar (Sekil 22.10B).

Sonra, 13 sayisinin varligini, bu sayinin Orta Amerika dinlerinde oynadigi 6nemli rolle dogrular,
ozellikle de, Mayalara gore, gokkubbenin st Uste konmus onug Wn olustugunu, Ustteki
diinyanin onti¢ buytk tannyi icine aldigini belirtirler (bu tanrilar ara, yani alt dinyanin

Olumiin efendisince yonetilen ve gorevi gecelerin ardarda gelisini diizenlemek olan dokuz tanrisina
karsi koyar).

20- Bu da eski Misirlilar ile Yunanhlarin tinlt bes glinuni, “epagomena”y1 animsatmiyor degil.
21- Okur, biri I'den 365'e, 6teki | 'den 260'a kadar numaralanmis A ve B dislilerinden olusan bir cark

diizenini gozunun dntine getirerek, bu cevrim hakkinda bir fikir edinebilir. Bu aletin baslangi¢ konu-
munu almasi igin (baslangi¢ konumunun iki tane 1 numaranin ¢akismasi oldugunu kabul ediyoruz),



365 disli A carkinin 52 kez dénmesi (ya da baska deyisle, 260 disli B ¢arkinin 73 kez dénmesi)
gerekir.

Matematiksel olarak konusursak, bu ¢evrimin giinlerinin sayisi 260 ile 365'in en kugcuk ortak katina
esittir. imdi, bu iki savi da 5'e béliinebilir. 5 sayisi 260 ile 265'in en bilyiik ortak béleni oldugundan,
aranan say! 260* 365 =is 980 gun = 52 “belirsiz” yil = 73 dinsel yil'a esittir.

22- Aztekler 6rnegin her kutsal ¢evrimin sonunun yani sira gesit gesit felaketler getirecegine
inaniyorlardi. Bunun icin, her yazgisal ddnemde sayisiz insan kurban ederek tanrilarina yakariyor,
tanrilarin kendilerine bir kutsal cevrim daha yasamalari icin izin verecedini umuyorlardi.

23- 5 Venus yilinin 8 “belirsiz” yila karsilik geldigini (dolayisiyla 5 x 13 = 65 Venus yilinin 104 "belir-
siz" yila esit oldugunu) bilince, basit bir hesap, t¢ takvimi birden géz o6ntine alan bir tarihin ancak
104 guines yili siren bir dénemin sonunda, yani iki kutsal ¢evrimin bitiminde yeniden gelebilecegini
gosterir.



23 BOIUm
Sayisal Gosterimin Son Asamasi

Sessa Efsanesi

Arap-Fars yazininda, Hint ulusunun évindigu g eser bulundugu
sdylenmistir sik sik:

- Hintlilerin onlu sayilamasi ve hesap yéntemleri;

- Panchatantra masallari (Kalila wa Dimna diye bilinen masal ola
ki oradan alinmistir);

- Unli efsanesini (burada modem ifadelerle) anlatarak bu bélime
baslayacagimiz, satran¢ oyunun atasi Chaturanga...

Sessa adinda bir Brahman, bir hikimdarin, ne denli gtgli olursa
olsun, tebasi olmadan bir hi¢ oldugunu c¢agdaslarina kanitlamak icin,
gundn birinde Chaturanga oyununu icat etmis.

Oyun, 8e 8 godzIu bir dama tahtasi Uzerinde, 8 tasla (sah, fil, at,
araba ve 4 asker) ve dort kisiyle oynanmaktadir; zar atarak kazanilan
noktalara gore ilerlenir.

Hindistan kralina takdim edildiginde, kral oyunun uzluguna ve ola-
nakl birlesimlerinin hatin sayilir cesitliligine dyle hayran kalmis ki,
odullendirmek i¢in Brahmani yanina ¢agirtmis:

- Bu muthis icadin icin sana bir hediye vermek istiyorum, demis
kral. Odilini kendin seg, hemen verecegim. Senin en c¢ilgin dilegini
bile yerine getirecek kadar zengin ve gucliyim ben.

Brahman, yanitini distindikten sonra, dileginin inanilmaz algak
gonallaluguyle herkesi sasirtmis.

- Hukimdarim, demis, bana tablanin 64 géziini dolduracak kadar
bugday tanesi vermeni dilerim: Birinci goze bir tane, ikinci goze 2 ta-
ne, Uglincti gbze 4 tane, dordiinct géze 8 tane, besinci goze 16 tane...
Her gbze bir éncekinden iki kat fazla bugday tanesi.

- Boyle basit bir dilekte bulunacak kadar akilsiz misin sen! demis
saskinlikla kral. “Ytce gonullulugime yakismayan, sana verebilecek-
lerimin yaninda hig olan bir dilekle beni kiriyorsun. Ama sen bilirsin.



Madem diledidin bu, usaklarim hava kararmadan istedigin bugday cu-
valini getirir sana.

Brahman guliimseyerek saraydan ayrilmis.

Aksam olunca kral verdigi s6zi hatirlamis, vezirine bu Sessa delisi-
nin kicuk 6dulunu alp almadigim sormus.

- Hokiimdarim demis, yuksek gorevli, buyruklarin yerine getirili-
yor. Sanli sarayinin matematikgileri Brahmana verilecek tanelerin
sayisini belirlemekteler.

Buyruklarinin bu derdi yavas yerine getirildigini hi¢ gérmemis olan
kralin ytzi asiimis.

Yatmadan énce Brahmanin ¢uvalini alip almadigim bir daha sormus.

- HOkUmdarim, demis vezir tUrkek Urkek, matematikgilerim hentiz
islemi bitiremediler. Araliksiz calisiyorlar, safak sokmeden islerini bi-
tirmeyi umuyorlar.

Boylece hesabin sanildijindan ¢ok daha uzun oldudu anlasiimis.
Ama hicbirsey dinlemek istemeyen kral, sorunun sabaha kalmadan ¢6-
zUlmesini buyurmus.

Ne ki, ertesi giin de buyruk yerine gelmemis ve éfkelenen hikim-
dar bu is icin secilen hesaplayicilara yol vermis.

- Hukumdarim, demis o zaman danismanlarindan biri, bu is bilmez
adamlari yollamakta hakhydin. Cok eski yontemler kullaniyorlardi!
Parmaklarinin sayisal olanaklarina bakiyor, bir ¢érkintn sttunlarim
kullaniyorlardi. Ben diyorum ki, kralligin merkez eyaletindeki hesap-
layicilar birka¢ kusaktan beri onlarinkinden ¢ok dstiin ve ¢ok daha
hizli bir ydntem kullaniyorlar. Hem en hizlisi hem en kolay akilda tu-
tulani o yontemmis. Matematikgilerin birkag ¢alisma gint ayirmasi
gereken islemler, bu séziinu ettiklerim icin cok kisa bir sure istiyor-
mus.

Bu tavsiyeler Gzerine bu usta aritmetikcilerden biri getirtilmis. O
da sorunu ¢ok kisa bir siirede ¢6ztp sonucu bildirmek tizere hikiimda-
rin huzuruna gikmis.

- Senden istenen bugday miktari ¢cok blyUk, demis ciddi bir ses to-
nuyla.

- Bu miktar ne kadar buyik olursa olsun, ambarlarim bosalmaz ya!
diye karsihk vermis kral.

O zaman saskinlik iginde bilginin sozlerini dinlemis.

- HOkimdarim, tim guctine ve zenginligine karsin, bu miktarda
bugdayi bulmak elinde degil. Bu miktar bizim sayilar hakkindaki bil-



gimizin ve kullanimimizin étesinde. Bil ki, kralliinin butiin ambarla-
rini bosaltsan bile, elde edecegin sonu¢ bu buyik niceligin yaninda
hi¢ olacaktir. Zaten bu miktar yeryldzindn butin kralliklarinin am-
barlarinin timunde bile bulunmaz. Bu 6duli ille de vermek istiyor-
san, nehirleri, golleri, denizleri, okyanuslari kurutmakla, dinyanin
daglarini érten karlan ve buzlan eritmekle, her yeri bugday tarlasina
cevirmekle ise baslaman gerek. Bu agir borcu 6deyebilmek i¢in de bu
alanin timund ardarda 73 kez ekmen gerek. Dogrusu, bu miktardaki
bugday1 koymak i¢in sana yaklasik 12 trilyon 3 milyar metre kip hac-
minde bir yer gerekir; bunun igin de 5 metre genisliginde, 10 metre
uzunlugunda ve ... 300 milyon kilometre derinliginde (yani Yer'in Gu-
nes’e uzakhginin iki katma esit ytkseklik) bir ambar insa etmen ge-
rek!

Hesaplayici, dogdugu boélgenin bilginlerinin devrim niteligindeki sa-
ytamasinm 6zelliklerini hilkiimdara anlatmis:

- Senin Ulkende geleneksel olarak kullanilan sayi betimleme bigimi
cok karmasik, ¢ciinkti 10'dan biyik ya da 10'a esit birimleri betimle-
yen bir siir(i imle dolu. Ustelik ¢ok sinirli, gtinkii rakamlarinin en bii-
yUgu yz bini gecmiyor; bu yolla hicbir aritmetik islem olanakli olma-
digindan, bir ise yaramiyor. Buna karsilik, bizim bélgede kullanilan
dizge, cok yalin ve benzersiz bir bicimde sonug verici: 1,2, 3,4, 5,6, 7,
8, 9 “sekilleri” (bunlar dokuz yalin birimi betimliyor, ama sayilann
yazilisinda bulunduklan konuma gére farkh bir deger tasiyor) ve O
diye yazilan bir onuncu sekil (bu “hi¢” anlamina geliyor ve olmayan
birimleri belirtmeye yanyor) araciliiyla, ne denli biyUk olursa olsun
her sayiyi glclik cekmeden betimlemeyi sagliyor. Bu dizgeye Ustiin-
IGgunG ve her tarla aritmetik islem pratigine sagladigi inceligi, ko-
layligi veren de tam bu.

Bu s6zlerden sonra, sdz konusu hesabin bashca yollarini hilkkiimda-
ra 6gretmis, bu arada da kendi islemlerinin dogrulamasini yapmis.

- Brahmanin dilegine gére,

Birinci goze 1 bugday tanesi;

ikinci géze 2 bugday tanesi;

Ugtincti goze 4 (yani 2 kere 2) bugday tanesi;

Dérdunci goze 8 (yani 2 kere 2 kere 2) bugday tanesi;

Besinci goze 16 (yani 2 kere 2 kere 2 kere 2) bugday tanesi,
koymak gerekecek ve bugday taneleri her sonraki gozde iki katma ¢i-
karak devam edecektir. Altmis dérdiincti goze, 63'Un ardarda 2'yle car-



pimlannin sonucunda kag birim varsa o kadar tane (yani 2“ tane) koy-
mak gerekecektir. Dolayisiyla istenen miktar bu 64 sayinin toplamina
esittir (yani: 1+ 2 + 22+ 23+... +2*).

- Bu sayiya bir bugday tanesi ekleseydin, diye devam etmis hesapla-
yicl, 0 zaman ilk gozde 2 tane, dolayisiyla ilk iki gézde 2x2 tane olur-
du. Uclinciide 2 x 2 + 2 x 2 bugday tanesi, yani toplam 2x2x2 tane
elde ederdin. Dérdiinclide toplam 2x2x2 +2x2x2, yani2x 2x 2x
2 tane olurdu. Béylece birer birer ilerleyince, damanin son goziinde,
toplamin, 2'nin 64 kez carpiminin sonucuna (yani 2“’e) esit oldugunu
gorurdin, imdi, bu say1 2’'nin 10 kez ¢carpiminin sonucunun 6 kez car-
piminin 16 sayisiyla ¢arpilmasina esittir:

(2" =2Dx 2Dx 2Dx 2Dx 2Dx 2“ x 24
= 1024 x 1024 x 1024 x 1024 x 1024 x 1024 x 16).

- Bu sayi aranan miktara bir birim ekleyerek elde edildiginden, ta-
nelerin toplami bunun bir eksigine esittir, diye sonuca varmis. Bu is-
lemleri sana gosterdigim ydntemi izleyerek yapinca, istenen tanelerin
miktarinin tami tamina on sekiz kentrilyon, dort ytz kirk alti katril-
yon, yedi yuz kirk dort trilyon, yetmis ¢ milyar, yedi yuz dokuz mil-
yon, bes yiz elli bir bin, alti yz on bes (18 446 744 073 709 551 615)
ettiginden emin olabilirsin hUikiimdarim!

- Hig¢ kusku yok, demis ¢ok etkilenen kral; bu Brahmanin icat ettigi
oyun ne kadar usta isiyse, dilegi de o kadar kurnazca. Hesap yontem-
leri ise hem yalin hem sonug verici. Simdi sdyle bana bilge adam, bu
denli yukli bir borcu 6demek icin ne yapayim?

Oteki bir an distinmus ve sdyle demis:

- Bu kurnaz adami kendi tuzagdina dusur! Sdyle ona, gelsin, senden
isteme cUretini gosterdigi bugday miktarini bir bir saysin. Hi¢ durma-
dan, gece giindlz, saniyede bir tane saysa, alti ayda ancak bir metre
kdp, on yilda yirmi metrekip, émrinin geri kalaninda da ¢ok 6nemsiz
bir miktar bugday toplar!

Modem Sayilama: Buyuk Bir Kesif

Modern sayilama denen bu temel basariyi gergeklestirme onurunu
Hint uygarhgina atfeden Sessa efsanesi iste boyle, ileride gorecegiz ki,
Odykunun sdylensel niteligine karsin, bu olgu tamamen gercede uygundur.



Ama énce, derinligim ve gercek degerini unutmamiza yol agacak ka-
dar sik kullanilir ve tanidik hale gelmis olan bu sayilama dizgesinin
6nemini ortaya koymamiz gerek.

Yazih sayilamalann evrensel tarihi tzerine distnen herkes bu diz-
gedeki ustalik karsisinda sasirir; cunku sifir kavrami ve sayisal betim-
lemelerde temel rakamlarindan her birine yukledigi konum degeri,
ona, insanlarin ¢aglar boyu yaratmis oldugu sayisal gosterimlerin ti-
mu karsisinda ¢ok buyik bir Gstinluk saglar.

Bu dizgeyi anlamak i¢in, bu tarihin basina geri dénecegiz. Ama
onun salt bir zamandizine gore farkli asamalarim ve séz konusu uy-
garliklarin her birinin kendine 6zgt c¢ikis yollarini izlemek yerine, ta-
rihsel verileri diizenleyen, zorunlu olarak insan kaltirinin derin bir-
ligini olusturan bir ¢esit zaman mantiginin kilavuzluguna birakacagiz
kendimizi...

Tarihin tik Sayisal Kurali: Toplama ilkesi

Bu tarih bes bin yildan biraz daha énce Mezopotamya ile Misir'da,
insan belleginin sinirh olanaklarina gtivenilmeyecek 6lgiide cok ve ge-
sitli iktisadi islemleri kaydetmeye cgalisan, biiyiime halindeki ileri top-
lumlarda basladi. O zaman somut arkaik yontemleri kullanan ve si-
rekli olarak sayimlarinin, dékimlerinin anisini saklama gereksinimi
duyan bu toplumlann sorumlulari, bambaska bir yéntemin gerekli ol-
dugunu anlamiglardi.

Bunlar, guc¢ligu asmak icin, sayilan topraga, kil tabletlere, tasla-
ra, papirts yapraklarina, ¢cdmlek parcalarina cizdikleri cizgesel im-
lerle betimlemeyi akil ettiler. Tarihin ilk yazili sayilamalan bdyle
dogdu.

Bircok baska halk, baskalarinin etkisiyle ya da her turlu etkiden
bagimsiz olarak, sonraki binyillar boyunca bu yola girdiler. Sonra
hersey, sanki insanhk ¢aglar boyunca ve farkli uygarlklar icinde sa-
yilan betimleme sorununa cesitli olanakl ¢ézimler getirmis de, so-
nunda en soyutu, en tami, en ise yaran gibi gériinen ¢6zimu alikoy-
mus gibi geligti...

Yazih saydamalar baslangicta toplama ilkesine dayaniyordu. Bu
kurala gore, bir sayisal betimlemenin degeri, icerdigi tim rakamlarin
degerlerinin toplamasini yaparak elde edilir. Dolayisiyla bu sayilama-
lar cok ilkeldi; temel rakamlan biribirinden tamamen bagimsizdi (her



biri kendi mutlak degerini tasiyordu); bu rakamlari gerektigi kadar yi-
nelemekle yetiniyordu.

Ornegin Misir hieroglif sayilamasi, birime ve 10'un her kuvvetine
6zel bir im yukluyordu: I’e dikey bir ¢izgi, 10 sayisina ters “U” bicimin-
de bir im, ylze bir sarmal, bine bir niltfer cicegi, on bine kalkik bir
parmak, yiz bine bir iribas, milyona kollarini agip diz ¢cokmus bir
adam. 7 659 gibi bir saylyl yazmak icin de nilUfer cicegini 7 kez, sar-
mali 5 kez, 10'un imini 6 kez birimin dikey cubugunu 9 kez ¢izmek ge-
rekiyor, bu da 27 rakami ise karistirmayi zorunlu kiliyordu (Sekil
28.1)1

Yardimci taban olarak 10'la birlikte 60 tabanina dayanan Stmer
sayllamasi ardisik birim basamaklarini gosteren su sayilarin her biri-
ne 6zel bir im yuklUyordu:

1 10 60 600 3600 36 000 216 000

(= 10x60) (=602 (= 10x 602 (=603

Ama o da rakamlarim gerektigi kadar yinelemekle yetiniyordu.
Bundan 6turd 7 659 sayisinin betimlemesi, asagidaki aritmetik ayris-
tirmaya uygun olarak, 3 600'Gn imini iki kez, 60'm imini yedi kez,
10'un imini G¢ kez, birimin imini dokuz kez cizme yoluyla yapiliyor,
boylece toplam 21 im ise karistiriliyordu (Sekil 28.6):

7659 = (3600 + 3600)
+ (60 + 60 + 60 + 60 + 60 + 60 + 60)
+ (10+ 10+10)
+ (T+1+1+1+1+1+1+1+1D).

Hitit hieroglif sayillamasi, proto-Elam Sayilamasi, Girit dizgeleri
(hieroglifya da dogrusal A yahut B), hatta (6ncekilerden sirf tabaninin
yirmili olusuyla ayrilan) Aztek sayilamasi ayni tipten baska sayillama-
lardir.

Kimi halklar, béyle im yiginlarindan kurtulmak igin, ana imleri
arasina ara birimlere karsilik gelen ek imleri sokmay1 akil etmislerdir.
Yunanlilar, Sabahlar, Etrtskler, Romalilar béyle yapmis, birim igin ve
10un cesitli katlan icin kullandiklan simgelere ek olarak, 5, 50, 500,
5000 ... sayilarinin her birine 6zel bir simge yuklemislerdir (Sekil 28.7
ve 28.8).

Ama bu, daha iyi sigramak icin geri geri gitmekti; cinkt bu sayda-
malar hala 6zdes imlerin usang verici yinelemelerini gerektiriyordu.

Roma dizgesine gelince, orada yazim uylasimlan 6ylesine yersiz bir
bicimde ¢odaltiimisti ki, sonunda dizge baglantilarim yitirmisti (Sekil



28.8 ve 28.19). Mantikca biribiriyle bagdasmayan iki ilke (toplama ve
cikarma ilkeleri) ayni anda kullanildidi icin de, Roma dizgesi tarihin
oteki yazili sayilamalan karsisinda acik bir gerilemeye damgasini vur-
mustur.

Bu anlamdaki ilk hatiri sayilir ilerleme, gercekte hizli yazimin ge-
reksinimlerini karsilamak istedikleri i¢in sukur ki baslangigtaki dizge-
lerinin c¢izgesini ve yapisini énemli dlctide yahinlastirmaya calismis
olan Misirl yazmanlarin elinden ¢ikmistir. Misirli yazmanlar, ¢ok titiz
hieroglif ¢cizimlerden yola ¢ikarak, kadh kiguk dokunuslarla, kah tek
bir firca darbesiyle elde edilen, olabildigince kesiksiz gizgili cok sema-
tik imlere ulasmaya calismislardir.

Bdylece hieroglif rakamlara derin gizgesel degisiklikler getirilmis-
tir; dyle ki, genel bicimlerin artik ilk érnekleriyle pek belirsiz bir ben-
zerligi kalmigtir,

Sonunda Misir hieratik sayilamasi adiyla bilinen, sayilarin her biri-
ne dzel bir im yukleyen ¢ok kisaltilmis bir sayisal gosterime ulasiimis-
tir (Sekil 28.9):

1 2 3 4 5 6 7 8 9

10 20 30 40 50 60 70 80 90

100 200 300 400 500 600 700 800 900

1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000

Bu, ardindan demotik sayillama adiyla bilinen daha da kisaltiimis
bir gésterimin gelecegi islek bir gésterimdi.

iki durumda da, yalin birimler igin dokuz 6zel im, onlar icin dokuz
baska im, yuzler i¢in yine dokuz baska im ... getiriliyordu. Bu dizgeler
bdylece tizerinde durmaya deger bir simge ekonomisini gerceklestirme-
yi saghyordi: 7659 sayisinin yaziligi, hieroglif dizgenin gerektirdigi 27
im yerine, artik yalniz 4 im gerektiriyordu; ciinkll asagidaki aritmetik
ayristirmay!i izleyerek, 7000, 600, 50 ve 9 rakamlarini yan yana koy-
mak yetiyordu:

7659 =7 000 + 600 + 50 + 9.

Bu tip gosterimlerin sakincasi suydu: Bu sekilde ise karistirilan
butun imleri akilda tutmak icin cidd? bir bellek ¢abasi gerektiriyor-
lardi.

Yahudiler ile Yunanlilar, onlardan sonra da Suryaniler, Ermeniler
ve Araplar matematik bakimindan bu dizgeye denk gésterimler edin-
diler (Sekil 28.11 - 28.13 ve Sekil 19.4).



Ama bunlar baslangictaki rakamlarinin gizgilerini giderek sema-
tiklestiren Misirlilar gibi davranacak yerde, dizgelerini alfabelerinin
harflerinden yola cikarak yarattilar. Harfleri diizenli ardillik sirasi
(Fenike alfabesinin “abece” sirasi) icinde ele alan bu sayilamalar ya-
hin birimlere ilk dokuz harfi, sonra IOlara izleyen dokuz harfi ...
yuklediler.

Bu arada, bu ydntem ¢esit cesit kurgulamalara, en uyduruk gizli-
ci ve buyusel dustincelere genis malzeme saglayan, dolayisiyla bir
surt dinsel uygulamanin, inancin, batil inancin kékeninde bulunan
bir islemin, sayilarin yerine sozcikleri koyma isleminin dogmasina
yol acti.

Ama, bu sakinca bir yana, yéntem yine de sayisal betimleme soru-
nuna zamanin gereksinimlerine gore az ¢ok kabul edilir bir ¢6zim ge-
tirdi; cink( 7 659 sayisi, Misir hieratik ya da demotik dizgesinde oldu-
gu gibi, yalnizca dort imle dile getiriliyordu.

Carpmatikesinin Kesfi

Bununla birlikte, sayisal gosterimin olanaklari oldukga sinirli kal-
digindan, bizimki kadar tam bir dizgeye ulasmak icin daha epey yol
vardi. Dogrusu, bu halklar, eski toplama ilkesinin kullanimina siki si-
kiya bagh kalmis, béylece derin bir ¢cikmaza girmislerdi. Bu tikanma-
nin en 6nemli nedenlerinden biri buylk sayilarin gosterimiyle ilgilidir;
bu sayilar toplama ilkesini kullanmadan tasarlanamiyordu. Kimi
halklarin “melez” denen ve hem carpma hem toplama ilkesini ise ka-
ristiran karisik bir ilkeyi benimseyerek sayisal kurallarim kokten de-
gistirme yoluna gitmeleri bu yUzdendir.

Bu yeni ilkenin ise karistirilmasi baslangicta yalniz 6nceleri ¢ok
ilkel olan kimi sayilamalann olanaklarim genisletmeye yaradigin-
dan, bu evrim iki asamali olmustur (Sekil 28.17 ve 28.18). Asur-Babil
ve Arami dizgeleri buna 6rnektir. Bu dizgeler 1,10,100 ve 1 000 sa-
yilanim1 her biri icin 6zel bir rakam kullaniyordu, ama yizleri ve
binleri 6zel imlerle ya da 100'Un yahut 1 000'in simgesini gerektigi
kadar yineleyerek betimleyecegine, 100'tin ve 1 000'in rakamlarim il-
gili yalin birimlerin gésterimleriyle yan yana koymayi akil etmisti.
Bunun icin, asagidaki aritmetik birlesimlere uyarak, carpma ilkesine
basvuruyordu:



1x100 1x1000
2x100 2x1000
3x100 3x1000
4x100 4x1000
5x100 5x1000

9x100 9x1000

Bu arada, bu dizgeler 100'den kiiciik tim sayilan eski toplama il-
kesi aracihgiyla dile getirmeye devam ediyor, birimin ve onun raka-
mim gerektigi kadar yinelemekle yetiniyordu. Boylece 7 659 sayisi
icin soyle bir ayristiriimis gosterim ortaya ¢ikiyordu (Sekil 28.20 ve
28.21).

7659 = @l+1+1+1+1+1+1)xI000
+@Q+1+1+1+1+1)xI00
+ (10 + 10+ 10 + 10 + 10)
+ (1+1+1+1+1+1+1+1+1)

Asur-Babil ve Arami sayilamalari, kismen carpma ilkesini ise karis-
tirdigindan, “kismen melez” dizgeler diye adlandirilabilir.

Daha ge¢ bir dénemde, Seylan adasi sakinleri aym evrimi gecirdi-
ler, ama deminkilerden ¢ok daha iyi tasarlanmis bir baslangi¢ dizge-
sinden yola ¢ikarak. Yalniz 10'un kuvvetlerine ézel imler yiklemekle
kalmadilar, dokuz yalin birime ve dokuz 10’a da yukaridaki ilkeyi uy-
gulayarak ozel imler yiiklediler. Oyle ki, 7 659 gibi bir sayi artik soyle
ayristirihiyordu (Sekil 28.22).

7x1000 +6x100 +50+9

Ama soz konusu ilkeden en iyi yararlanmayi bilenler Cinliler ile gu-
ney Hindistan halklari (Tamil ve Malayali) oldu.

Gergi onlar da

1,2,3,45,6,7,8,9,10,100,1000,10 000
sayilarim betimlemek igin tek tek imler yaratmiglardi.

Ama 10lari ézel imlerle betimlemek yerine, ¢carpma ilkesini, sayila-
malannin tabanindan biyuk ya da ona esit bittn birim basamaklari-
na yaymay! dusunmuslerdi. Ara sayilari ise, yalin birimlerin rakami
ile 2. basamagin birimlerinin rakami arasina 10'un belirtici imini, son-
ra 2. basamagin birimleri ile 3. basamagin birimleri arasma 100'Un be-
lirtici imini... koyarak dile getiriyorlardi. Buradan, 7 659 sayisi icin su
ayristirmaya karsilik gelen bir gésterim ¢ikiyordu:

7659 =7x 1000 +6x 100 +5x 10 +9.



“Tam melez” denen sayilama da budur. Bu sayillamada, sayilarin
betimlemesi, degiskeni s6z konusu sayilamanin tabani olan bir
¢okterimlinin gesitli sayisal degerlerini dile getirerek yapilir (Sekil
28.25 - 28.27).

“Melez” dizgenin kesfedilisi zamanin gereksinimleri icin ¢ok ya-
rarli olmustur; ¢iinkd 6zdes imlerin usang verici yinelemelerinden
kacinmayi saglamasinin yani sira, ¢cok sayida simgeyi akilda tut-
ma gereginden kurtararak bellegin yukini azaltmayi da saglamis-
tir.

Aym kesif, sayilari yazih olarak betimlemenin ilkesini sézli anlati-
min ilkesiyle cakistirmayi da saglamistir. (S6zIU sayillamalann cogu-
nun dilsel yapisinin, Eskicagin en eski zamanlarindan beri, bu karisik
kurali agija vurdugu zaten dikkati ¢ekecektir).

Ama bu ilke sayesinde, sayilarin betimlenisinin olanaklari da hatiri
sayilir 6lglide artinlabilmistir (Sekil 28.18,28.20 ve 28.25).

Eski Dizgelerin Sakincalari

Bu ilerlemeye karsin, olanaklari ¢cok sinirh oldugundan, sayisal gos-
terim yine de sikisip kalmistur.

Gerg¢i Yunan matematikgileri, kimi yazim uylasimlari sayesinde, al-
fabetik sayllamayi daha biyUk sayilarin gésterimine uygulamayi ba-
sarmislardir. Arkhimedes 6rnegi bu acidan oldukga énemlidir. Arkhi-
medes, Kum baslikli bir aritmetik incelemede, biyUk sayilan, érnegin
(cap! Yer'in sabit yildizlara uzakh@! kadar olan) “diinya kiresi’nin ige-
rebilecegi toplam kum tanesi miktarim Yunan sayisal harfleriyle dile
getirmesini saglayan bir kural dusinmusti. Bu 6rnekteki kum tanele-
rinin toplam sayisi bizim bugtinkii dizgemizde 64 sifirli bir “1” aracih-
giyla dile getirdigimiz sayiya esitti.

Cinli matematikgiler de, guinlik sayilamalanni, 1048 basamagina
varabilen, hattd bunu asabilen, bdylece fizik bakimdan betimlenebilir
en blyuk niceligin dtesine gegen sayilarin gosterimine uygulamayi ba-
sarmiglardi.

Ama bizim bigunki dizgemizin tasidigi sinirsiz betimleme olanagi-
ni tasimadiklarindan, bunlarin hicbiri batln sayilar i¢in ussal bir gos-
terim tasarlayamamistir. Dogrusu, bu tip dizgelerde, ele alman bu-
yuk ne kadar yuksekse o kadar 6zgiin simge yaratmak ya da yeni ya-
zim uylasimlan saglamak gerekmektedir.



Demek ki, modem insanin distinsel donaniminin temellerinden birini
olusturan bizim bugiinki sayllamamizin tartisilmaz Ustunliguna deger-
lendirmemiz daha da kolaylasiyor: Bu sayilama, ¢ok az sayida rakam kul-
lanarak, hicbir hileye basvurmadan, ne denli biytk olursa olsun, herhan-
gi bir sayinin tamamen ussal bir betimlemesini yapmay saglar.

Bizim dizgemizin Ustunlidindn bir baska nedeni, aritmetik islem-
lerin yazili olarak yapilmasina tamamen uygun olmasidir.

Eski sayilama dizgelerinin varoluslari boyunca tikanip kalmis ol-
malari, kesin olarak, yazili hesap yapma olanaksizliindan demeyelim
de, guclugiunden oturudar.

Ornegin Roma rakamlari ile bir toplama yapmaya cahisalim:

CCLXVI
+ DCL
+ MLXXX
+ MDCCCVII

Hemen gortriz ki, bizim modem dizgemize ¢evirisini yapmadan, bu
islemin icinden ¢ikmamiz olanaksizdir;

266

+ 650
+ 1080
+ 180
3803

Ustelik bu yalnizca bir toplama! Carpmayi diisiiniin! Hele bolme?

Dogrusu bu tir dizgeler aritmetik islem yapmaya hic elverisli degil-
dir. Bu da, islemci imler olmaktan ¢ok, daha 6nce baska yollardan ya-
pilmis hesaplarin sonuglarini yazili olarak dile getirmeye yonelik yalin
kisaltmalar olan rakamlarinin duruk yapisindan étartdur.

Bilindigi gibi, Eskiler, aritmetik hesaplar yapabilmek i¢in, genellik-
le ¢orki ya da jetonlu tabla gibi yardima malzemelere basvuruyorlar-
di. Hesap pratigi uzun ve gug bir ¢cirakhk gerektirdigi icin de élumltle-
rin ¢ogu ona ulasamiyor, bu is, meslegi hesap olan ayricalikli bir uz-
man zimresine ayrilmis bir alan olusturuyordu.

Ama bu, sayilama imlerinin “yazili hesaba” hi¢ olanak vermedigi
anlamina gelmez. Cunkd, dogrusunu sdylemek gerekirse, yukaridaki
islem Latin dizgesiyle yine de yapilabilir bir islemdir. Gerekli ve yeter-
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li kosul, rakamlar1 asagdidaki gibi yerlestirmek ve her birim basama-
gindaki rakamlari sayip kisaltarak (bes “Tin yerine “V’, iki “V’nin ye-
rine bir “X”, bes “X”nin yerine bir “L”, iki “L”nin yerine bir “C”... koya-
rak) asama asama islem yapmaktir:

cc L X y I
+ M D cccC Y, I
+ D C L
+ M L XXX

MMM D CcccC i

Romalilar ola ki bu yontemi distiinmuslerdir. Ama temelde ¢orki
Uzerindeki hesabin kurallarinin yazil hesaba uyarlanmasi séz konusu
oldugundan, kuskusuz parcalan bu ilkel sayllamanin imlerinden daha
kullanish olan aletle is gérmeyi yeglemislerdir.

Ote yandan, cok ilkel yapisina karsin, Misir sayillamasinin aritme-
tik hesaplar yapmaya olanak sagladigini biliyoruz. Bu sayillamanin
yontemleri hesaplayicilann bellege basvurmaktan kacinmasini sagli-
yordu gerci (carpma ya da bolme icin gercekte toplamayi ve 2'yle carp-
may! bilmek yetiyordu); ama bizim buglnki yontemlerimizin yaninda
yavas ve karmasikti; daha dnemlisi, bu yontemler esneklikten, birlik-
ten ve baglantilardan yoksundu.

Aynca son olarak, Yunan-Bizans matematikgileri, sayisal harfleri
aracilifiyla carpma ve bélme yapmak igin gesitli kurallar yaratmayi
basarmislardir. Ama onlarda da islemler bizimkilerden ¢ok daha kar-
masik, 6zellikle daha yapay ve ¢cok daha az tutarhdir.

Ama bu, eski ¢aglar boyunca hesap kurallan gelistirme girisimleri
hic¢ olmadi anlamina gelmez. Ne ki, “isin dogrusu, eskiden karsilasilan
guglukler, o zaman kullaniimakta olan, agik ve net kurallara elverisli
olmayan sayilamalann yapisinda bulunuyordu” (T. Dantzig).

Bdoylece, tarihsel ¢aglarin basindan buginku sifirin ortaya cikisina
dek, insanhdin hesap sanatinda pek az ilerleme gostermis oldugunu
anliyoruz.

insanligin bu engelleri ortadan kaldirmasini ve bu tiir hesap yar-
dimcilan kullanma zorunlulugunu asmasini saglayacak olan, mo-
dem sayillamamizin kesfi, dzellikle de onun halka mal edilmesi ola-
caktir...



Ik Kararl Adim:
Konum llkesinin Kesfi

Gergekte, bizimki gibi incelikli bir dizgeye ulasmak icin énce konum
ilkesini kesfetmek gerekecektir: Bu ilkeye gore, bir rakam bir sayinin
yazilisinda tuttugu konuma gore degisen bir deger tasir. Bizim buglnkt
sayllamamizda, “3”, bir sayisal betimlemede birinci, ikinci ya da tgtincti
konumda bulunmasina gére, 3 birim, 3 on ya da 3 yiiz de@erini tasir. Ye-
di bin alti yiz elli dokuz sayisini yazmak icin, 7, 6, 5, 9 rakamlarini bu
sira iginde yerlestirmek yeter; ¢cinkl bu ilkeye gore, 7 659 yazisi:

7x1000+6x 100 +5x 10+ 9
degerini tagir.

Bu temel uylasim sayesinde, yalnizca s6z konusu sayinin aynstinmin-
daki katsayilar dizisi, tabanin azalan kuvvetlerini izleyerek alikonur.

Konum ilkesi boyle: Géruntste Christophe Colomb’un yumurtasi
kadar basit. Hatta ondan da kolay!

Bu ilke buglin bize dyle basit gelir ki, insanhdin onu kesfedesiye
binyillar boyunca ne basarisiz girisimler, ikircilikler, denemeler yasa-
digini, Yunan ya da Misir uygarliklari kadar ilerlemis kultarlerin bile
ondan tamamen habersiz oldugunu unuturuz.

Konumlu Hale Gelebilecek Sayilamalar

Yine de, en eski ¢adlardan beri, cok sayida sayillama bu temel ilke-
nin kesfine goéturebilirdi.

Simdi, melez ilkenin kullanimina uygun olarak, bir¢ok birim basa-
magindan olusmus sayilarin, genellikle yalin birimlerin rakami ile 2.
basamagin rakam arasina 10'un belirtici imini, sonra 10'lann rakami
ile binlerin rakam arasina ytzin belirtici imini... yerlestirerek dile
getirildigi Tamil ve Malayalam (giiney Hindistan) sayillamalanna ba-
kalim (Sekil 28.26 ve 28.27).

Ornegin 6 657 sayisi bu sayilamalarda normal olarak soyle betimle-
nir;

Bn Cs 5n M (S 10 ST frde My rij x 9
6 1000 6 100 5 100 7 6 1000 6 100 5 10 7
....................................... > >

(tamil) (malayalam)



Yani su aritmetik ayristirmaya uyulur:
6x1000 +6x100 +5x10 +7
imdi, belli sayida Tamil ve Malayalam yazisini incelersek, klasik
rakamlarla dile getirilmis sayilarda 10'un, 100'tn ve 1000'in belirtici
iminin cogu kez kaldirildigim goriiriiz (Bkz. Renou ve Filliozat). Oyle
ki 6 657 sayisi su kisaltilmis bicimde yazilir:

5n5h @ CT
6 6 5 7
- -
(tamil) (malayalam)

Bu yalinlastirma béylece 6, 6,5 ve 7 rakamlarina sirasiyla su deger-
leri vermisgtir:

- ilk siraya yerlestirilmis 7 rakamina yedi birim;

- ikinci siraya yerlestirilmis 5 rakamina bes on;

- Gglinc siraya yerlestirilmis 6 rakamina alti yuz;

- dérdiinct siraya yerlestirilmis 6 rakamina alti bin.

Demek ki, Tamil ve Malayalam rakamlari, bu kosullarda sayilarin
yazihisindaki konumlarina gore degisen bir deger kazanmaktadir.

Eski dizgelerin konumlu bir gésterime dogru bu dikkat ¢ekici yoneli-
si, melez sayillamalann tamamen olagan, iralayici bir evrim gizgisi igcine
girer.

Bu tir dizgelerde, tabanin katlarinin belirtici imleri, ya en yiuksek-
ten baslayip azalan deger sirasiyla ya da en kigtkten baslayip artan
deger sirasiyla, ama hep dedismez bir sirayla yazilir. Bu dizgelerin
kullanicilarinin bu degismis siradan 6turd, tamamen dogal olarak, ki-
saltma kaygisiyla, yalnizca ilgili katsayilar dizisini géz 6ntine almak
Uzere, rakamli betimlemelerinde, 10'un kuvvetlerinin belirtici imleriy-
le ilgili her tarl ifadeyi kaldirmis olmalarini anliyoruz.

Hiristiyanhk ¢aginin baslangicindaki kimi Arami tas yontucularini
rakamli betimlemelerinde bazen yizin imini atlamaya gétiiren de bu-
dur zaten.

Sa'ddiyat yaziti bunun dikkat cekici bir érnegini olusturur. Bilindi-
gi gibi, bdlgede melez bir dizge kullaniliyordu ve taban rakamlarinin
bicimleri ile degerleri sunlardi (Bkz. 18. Bélum, cilt. 111, s.170-182):

I > -1 1 p.



Ama Selefkiler ¢caginin 436. yiliyla (M.S. 124-125) tarihlenen bu ya-
zitta, 436 sayisi soyle belirtilmistir (Bkz. B. Aggoula, lev. I1):

| yerine 1> -« 3 |f]]

1+5 + 10+20+ 100 X 4 1+5+ 10+ 20 4
36 + 100X 4 36 4

<u T

Mari kenti yazmanlarinin, betimlerinde “100”Un ¢ivi yazisi rakami-
ni sik sik atlamalari da yine ayni nedenledir. Mezopotamya godsterim-
lerinin tarihinde tek érnek olan Mari dizgesinin, M.O. XIX. yizyil do-
laylarinda, yani Babil bilginlerinin konumlu sayilamasinin ortaya ¢i-
kisi dncesinden baslayarak kullanilmis olmasi, olguyu daha da ilging
kilmaktadir (Bkz. J.M. Durand).

Gergekte Mari'de, temel rakamlari asagidaki bicimleri ve degerleri
taslyan melez bir dizge kullaniliyordu (Sekil 28.23):

T < >- <p- s -
1 10 100 1000 10000

Buna gore, 476 sayisinin gosterimi soyleydi:

4 X 100 + 76

Bu en azindan bu sayi icin genellikle yaptiklari gésterimdir. Cunku
kisa bir stireden beri bilindigi gibi, Marililer ayni sayiya daha kisa
olan su gosterimi de yuklemislerdir (Bkz. D. Soubeyran, tablet ARM,
XXn. 26):

Bununla birlikte, bu yalinlastirma tabanin bitin kuvvetleri icin
degil, yalniz yiiziin rakami icin yapilmistir. Oyle ki, dogrusunu soyle-
mek gerekirse, Mari dizgesi hicbir zaman “konumli” hale gelmemistir.



Gercekte eski toplama ilkesine ¢ok bagh kalmis olan bu sayisal goste-
rim, bu 6nemli ilerlemenin bir adim 6tesine ge¢gmesini engellemis olan
bir baslangi¢ dokusu tasiyordu.

Buna benzer baska bir yalinlastirma da, sayisal anlatimlarindan
onlarin, yuzlerin ve binlerin... belirtici imlerini kaldirarak ginlik sa-
yilamalarmi kisaltmak isteyen kimi Cinli yazarlarin yaptigidir (Sekil
28.25). Buna gore 67 859 gibi bir sayi sdyle betimleniyordu (Bkz. E. Bi-
ot; K. Menninger):

A S It A yerine

6X10000+ 7X 1000+ 8 X 100 + 5 X 10 + 9 6 7 8 5 9

Son olarak, “uzun hesapla” tarihleri gosterirken, yalinlastirma kay-
gistyla, yalniz stz konusu katsayilari géz éntine alarak, zaman birim-
lerinin belirtici glifleriyle ilgili her turll ifadeyi kaldirma yoluna giden
Maya rahipleri ile gokbilimcilerini analim (Bkz. s. 131 -133)

Ornegin giin olarak dile getirilmis Maya donemini alalim:

5x144 000g + 17x 72009 +6x 360 g + 11 x 20g + 19 g.

Dikilitaslarda bunun olagan gésterimi soyle yapiliyordu:

5 b&ktun 17 katun 6 tun 11 uinal 19 kin
(= 5 X 144000) (= 17 X 720(0 (- 6 X -360) <= 11 X 20) (= 19X 1)

Ama Maya rahip-gokbilimcileri bunun yerine Tir€lere (gtnler), ui-
naZlere (20 gunluk dénemler), tanlara (360 gunlik dénemler), ka-
iuralara (7200 gunlik dénemler)... yiklenen katsayilari yazmakla yeti-
niyor, ddnemi tamamen konumlu bir gosterimle sdyle betimliyorlardi:

5 (= 5 X 144000)

17 (= 17 X 7200)
6 (= 6 X 360)

11 (= 11 X 20)



Bu gdsterim, melez sayillamalann, konum ilkesinin kesfini tohum
olarak icinde tasidigini kanitlamaktadir. Ama, dogrusu, Kismen melez
bir dizgenin yalinlastirilmasi konum ilkesinin ancak eksik bir kullani-
mini saglayabiliyordu. Oysa tam melez bir dizgenin yalinlastiriimasi
ayni kuralin eksiksiz bir kullaniminin yolunu agmaya elverisliydi.

Bununla birlikte belirtelim ki, Mayalarin tarihleri “uzun hesapla”
dile getirisinin disinda (bu dile getirisin yalinlastirilmasi bilinen ko-
numlu dizgeyi dogurmustur), cok geg ortaya ¢ikmis bazi tek tik evrim-
leri saymazsak, eski dizgelerin hicbiri gercek konumlu sayilama oru-
nuna erisememistir.

Boylece, zaman ve uzay bakimindan biribirinden ¢ok uzak insanla-
rin, arastirmalari ve arayislari sirasinda, ayni degilse de benzer sonug-
lara ulasmak tzere kimi kez ayni yollan izlediklerini bir kez daha gé-
ruyoruz.

Kimi durumda iligkilerle ve etkilerle aciklama yapilir. Ama Mayala-
rin Eski Dinya halklarindan kopya etmis olabileceklerini diisinmek
acikca hatal olur. Bunun agiklamasi bizim yukarida insan kaltdrindn
derin birligi dedigimiz seydir. insan zekasi evrensel, olanaklan da yer-
yUzunun her yaninda degismez oldugundan, Mayalar ayni sonuglan el-
de etmis bireylerinkiyle tamamen ayni olan elverisli baslangi¢ kosullan
icinde bulunuyorlard...

Tarihin tik Konumlu Sayilamalan

Bizim buginki dizgemizin temellerini ortaya koyan uygarlik, ko-
num ilkesini kesfeden tek uygarlik da degildir, ilk uygarhk da.

Gercekte bu temel kesfi ondan 6nce U¢ halk biribirinden bagimsiz
olarak gerceklestirmistir. Cunki s6z konusu say! kurali

- ilkin, M.O. 11. binin bagmda, Babil bilginlerince;

- ikincileyin, milattan az 6nce Cinli matematikgilerce;

- Ucuinctlleyin, M.S. IV. yuzyil ile IX. ylzyil arasinda, Maya uygarli-
ginin rahip-gokbilimdlerince distndlmustar.

Ornegin, altmisli Babil dizgesi, 392 gibi bir sayiy1, 6 sayisini ikinci konu-
ma (altmislar basamagina), 32 sayisini birinci konuma (1. altmigli basama-
gin birimleri sirasina) koyan bilesik bir betimlemeyle veriyordu. Dolayisiyla
su bigime donusttrilebilecek bir gésterim sdz konusuydu (Sekil 28.33):

[6; 32]
(=6x60 +32).



Bu biraz bizim bugiin 392" = 6 x 60" + 32’ sayisini 60° 32" biciminde
dile getirmemiz gibiydi.

Cin bilginlerinin dizgesi de ayni ilkeye dayaniyordu. Su farkla ki,
bu sayilamanin tabam altmis degil, ondu. Bu dizgede 392 sayisini
yazmak icin 3, 9 ve 2 rakamlarim bu sira i¢inde yerlestirmek yeti-
yordu. Bdylece bu sayi icin soyle bir gosterim yapiliyordu (Sekil
28.34):

[3;9;2](=3x100+9x 10+ 2).

Tabam yirmi olan Maya bilginlerinin dizgesi ise ayni saylyi su tip

bir konumlu gésterimle veriyordu (Sekil 28.35):
[19; 12] (= 19%x20 + 12).

Dolayisiyla, Babil, Cin ve Maya bilginlerinin dizgeleri, tarihin ilk

konumlu sayilamalan olmustur.

Bu 6nemli kesif sayesinde, bu halklara (ne kadar buyuk olursa ol-
sun) herhangi bir saylyi ¢cok az temel im kullanarak betimleme olanagi
saglanmis oldu. Ama bu halklarin higbiri bu bliytk kesiften tam anla-
miyla yararlanmayi bilemedi.

Babil bilginleri konum ilkesini kesfetmis ve onu kesin olarak 60 ta-
banina uygulamiglardi ama, yaklasik iki bin yil boyunca, altmish diz-
gelerinin 6nemli birimlerinin her birine ézel bir im ytkleme fikri hig
akillarina gelmemisti. Cunkt 59 farkli rakam yerine, aslinda yalniz
iki rakamlari vardi: Birimi betimleyen bir rakam ve 10'u betimleyen
bir rakam. Bu rakamlari, her basamak iginde, 59. basamaga dek ne
kadar gerekiyorsa o kadar yinelemekle yetiniyorlardi (Sekil 28.33).

Cinliler de konum ilkesini kesfetmis ve onlu bir tabana uygun ola-
rak kullanmislardi. Ama onlar da Babillilerin yaptigindan daha iyisini
yapamamistl. Cunku, dokuz yalin birime farkh imler vermek yerine,
dustin-yazimsal bir gésterimi korumuslardi. Ornegin (6zel bir gésterim
kazanmis olmasi gereken) 8 sayisini, 5 i¢in kullandiklari rakami bir
kez, birim i¢in kullandiklari rakami U¢ kez yineleyerek betimliyorlardi
(Sekil 28.34).

Maya bilginlerinin dizgesi de yirmi tabanina uygulanmis olan ko-
num ilkesine dayaniyordu. Ama yirmi tabanli dinamik bir sayillama-
mn gerektirdigi 19 temel rakam yerine, yalniz iki rakam (biri birim
icin, dteki 5 igin) iceriyordu (Sekil 28.35).



Bu halklann durumu biraz Romalilarin durumuna benzer. Roma-
lilar 324 gibi sayiyi 11111 IHI bigiminde yazarken ilk rakamlarina ko-
num ilkesini uygulamis olsalardi, bu sayi kesinlikle sunlarla karigir-
di:

i minn (144),
nrann (234),
I 1ra ra (243),
m m m . (333),
m rai 11 (342),
ira i mi (414),
rainin (423),.

Bu kez Maya sayillamasimn yapismda bulunan baska bir gugluk:
Konum ilkesi tabanin kuvvetlerine tam olarak uygulanmamis, gercek-
te takvimin ve gokbilimin gereksinimlerine uyarlanan degerlere uygu-
lanmisti.

20'den blylk her sayi, ne kadar birim basamagi varsa o kadar kat
iceren dikey bir situna yaziliyordu: Yalm birimler alt kata, yirmiler 2.
kata... (s. 102 -107).

Bu dizge, hesaba uyarlanisindan étirt, 3. basamagin birimlerinden
baslayarak bir kuraldisihk iceriyordu ve kesin olarak 20 tabanina da-
yandirilmis degildi: Uclinciiden baslayarak farkl diizeyler 202= 400,
203= 800 katlarim gosterecek yerde, 360 = 18 x 20, 7200 = 18 x 202...
katlarini gésteriyordu.

Buna karsilik konum degerlerinin tamamen tabanin kuvvetlerinin
kuralli ilerlemesine karsilik geldigi Babil ve Cin sayillamalannda béyle
birsey yoktu:

Babil bilgin Cinbilgin 20 tabanh Maya bilgin diz-
dizgesi dizgesi kuralli konum-  gesi (20 tabaninin
. (60 tabani) (10 tabani) lu dizge kuraldisi
Birimler kullanimi)
1. basamak 1 1 1 1
2. basamak 60 10 20 20
3. basamak 602 10» 20= 18 X 20
4. basamak 603 10> 203 18 X 20*
5. basamak 60* 10* 20* 18 X 203
6. basamak 60s 105 20> 18 X 20*

Maya konumlu dizgesi kuralli olarak yirmi tabam Gzerine kurul-
mus olsaydl, [7 ;9 ; 3] ifadesi su anlama gelirdi:



7x20* +9x20 +3=7x400 +9x20 +3.
Ama Maya rahipleri icin bu daha ¢ok suna karsilik geliyordu:
7x360 +9x20 +3.
Dizgelerinin yazili hesap pratigine her zaman elverissiz kalmasinin
nedenlerinden biri de budur.

ikinci Onemli Adim: Birinci Basamagin
Birimleri Icin Dinamik Bir Gosterimin Gelistirilmesi

Yukarida stylenenler, sayisal bir gosterimin yazili islem pratigine
tam olarak uyarlanmasi icin, yalniz konum ilkesine dayanmakla kal-
mayip, her tirlt dolaysiz algidan ayri gizgesel imlere karsilik gelen bi-
ribirinden farkli anlamli imler tasimasi gerektigini agik¢a géstermek-
tedir.

Baska deyisle, sayisal imlerin gizgesel yapisinin bizim bugtinki sa-
yilamamizin rakamlarinin yapisiyla ayni olmasi gerekir; érnegin “9”un
artik dokuz noktadan ya da ¢ubuktan olusmamasi, her turlt distn-
yazimdan aynlmis uylasimsal bir ime karsilik gelmesi gerekir (Sekil
28.36):

1 2 3 4 5 6 7 8 9

Son Temel Kesif: Sifir

Bir sayilama dizgesinin bizimki kadar tam, bizimki kadar kullanish
olmasi icin gerekli bir bagka temel kosul sudur: iginde sifir tagimasi
gerekir.

insanlar konumlu olmayan sayilamalan kullandidi stirece, taban-
dan bllylk ya da tabana esit degerlere verilen rakamlarin varhig: belli
bir basamagin birimlerinin yoklugunun dogurdugu sakincalardan ta-
mamen kacinmayi sagladigindan, bu kavramin gerekliligi gercekten
hi¢ hissedilmez. Misir hieroglif saylamasinda, 2004 yazmak igin nilt-
fer cicegini (binin rakami) iki kez, birimi betimleyen dikey cubugu dort
kez cizmek yetiyor, bu degerlerin toplami sunu veriyordu:

1000 + 1000 + 1+ 1+ 1+ 1=2004

Roma rakamlariyla bu sayi, bu betimlemenin ytzlerinin ve onlan-
nin yoklugunu belirten 6zel bir imi isi karistirmaya gerek duymadan,
yine MMIIII bigiminde yaziliyordu. Cin dizgesi ise ayni saylya melez
ilkeye karsilik gelen bir gosterim yikliyordu; 6nce bir 2, sonra binin



belirtici imi, son olarak da 4 rakami yaziliyordu. Bunun aynstinhsi
soyleydi:
2004 =2 x 1000 + 4.

Buna karsilik, konum ilkesinin kuralll olarak uygulanmasiyla bir-
likte, bir an gelir, eksik birimleri betimleyen 6zel bir ¢izgesel im kul-
lanmak zorunlu olur: Bu kuralin kesin ve kuralli kullaniminin zorunlu
kildigi sthnn kesfi, kendisi olmadan matematigin, bilimin ve modem
tekniklerin ilerlemesinin dustnilemeyecegi bir evrimin en 6nemli asa-
masini olusturur.

Simdi gelelim bizim bugtinkti onlu dizgemize. Otuz yazmak igin, U¢
on degerini tasisin diye ikinci konuma bir “3” koymak gerekir. Peki bi-
rinci konumda higbirsey yoksa, bu rakamin ikinci konumda oldugu na-
sil belirtilir? O zaman amaci belli bir basamagin birimlerinin yoklugu-
nu géstermek olan birim bulmak kacinilmaz olur. “Hi¢” ya da eksik bir
birimin “yerinin boslugu” anlamina gelen bu “sey” sonunda sifir ola-
caktir. Boslugun yerine tami tamina bosluk anlamina gelen bir ¢izge-
nin koyulabilecegini ve koyulmasi gerektigini distinebilmek: iste cok
vakit, cok imgelem ve kesinlikle biuyuk bir zihin olgunlugu gerektirmis
olan son soyutlamadir bu.

Gergi baslangicta bu kavram bu sekilde doldurulan bos yerin esan-
lamlisiydi. Ama yavas yavas, dogal olarak ve soyutlama geregince, 6n-
celeri ayr1 kavramlar olarak dustindlen “bosluk” ve “hi¢”in ayni seyin
iki gorinimu oldugunun farkina varildi. Béylece sifir imi sonunda bi-
zim g6zUmuzde giinimuz cebiri ile matematiginin temel kavrami olan
“yok say1”’mn degerini simgelemeye basladi.

Bu kavramin bugln dyle siradan bir kullanimi var ki, yoklugunun
ilk konumlu sayillamanin kullanicilarina yarattigi gicltklerin farkin-
da bile degiliz.

Yine de, sifirin kesfi hic de agik degildir; ciinkt Hindistan'in, Mezo-
potamya’nin ve Maya uygarhiginin disinda, baska hicbir kultir ona
kendi kendine ulasmamistir. Konum ilkesini kesfetmeyi basarmis olan
Cinlilerin bile onu disinmemis oldugunu animsarsak, sifirin kesfinin
onemini daha iyi kavrariz: Bu kavram Cin bilimsel yapitlarina ancak
M.S. VIII. ylzyildan itibaren, kesinlikle modem sayilamanin etkisiyle
girmistir.

Babil bilginleri de zaten bin yildan daha uzun bir siire boyunca si-
firdan habersiz olmuslardir: Kolayca tahmin edilebilecek sayisiz hata-
nin ve karisikhigin nedeni budur.



Gergi belli bir basamagin birimlerinin eksik oldugu yerde bir bosluk
birakarak guclugi asmaya calismislardir. Bunun icin de betimlemele-
rini, biraz bizim onlar gibi yapsaydik yUz alti sayisini 1. .6 bigiminde
yazacagimiz gibi yapiyorlardi. Ama sorun hig de ¢dztlmus olmuyordu;
cunki dikkatsiz ya da saskin yazmanlar boslugu sik sik unutuyorlar-
di. Ustelik iki ya da daha cok birimler basamaginin yoklugunu bu se-
kilde simgelestirmek oldukga zordu; ¢iinkd bir boslugun ardindan bas-
ka bir bosluk her zaman tek bir bosluk demektir!

Dolayisiyla, ézel olarak bu kullanima ydnelik ayn bir imin getirilisim gor-
mek icin M.O. IV. yiizyih beklemek gerekti: Bu yiizyildan itibaren orta konum-
da, son konumda ve (birimin altmigh Uleskelerini belirtmek icin) bas konumda
kullanilan, egik ¢ift kdse cengeli gdrintiminde bir ¢ivi yazisi imiydi bu:

Orta konum: [3;0;9;2] =3x603+0x 602+ 9 x 60 +2

[3;0;0; 2] =3x603+0x 602+0x 60 +2

Son konum: [3;1;5;0]=3x603+ 1x 602+ 5x 60 +0
[3;1;0;0] =3x603+1x602+0x60 +0

Baskonum: [0;3;4;2]= O+3x— +4x +2x-i-
60 60 60

Mezopotamya tarihinin geg bir dénemi olan bu dénem, bdylece son dere-
ce soyut bir kavramin, tarihin ilk sifin olan Babil sifinnm ortaya cikisma
damgasini vurmustur. Ardindan, birkag ylizyil sonra Maya sifin gelmistir.

Eksik Sifirlar

Ancak, ne Babilliler ne de Mayalar bu temel kesiften sahiden yarar-
lanmayi bilmistir.

Elbette, Mayalar kavrami gercek bir sifir imi olarak tasarlamiglardi;
cunku sifin hem orta konumda hem son konumda kullanmislardi. Ama
konumlu sayilamalannm Gg¢iinci konumunda kendi yarattiklan kuraldi-
sthk ytziinden, bu kavram her turli islem olanagindan yoksun kalmisti.

Babil sifin bu olanagi tasimakla kalmiyor, en azindan gékbilimcile-
rin elinde aritmetik islemci islevini de yerine getiriyordu (bir sayinin
altmigla, yani tabanla ¢arpiminin rakamli bir betimlemesinin sonuna
sifir iminin eklenisi). Ama bu sifir hi¢bir zaman bir sayi olarak dusu-
nilmemisti: Yalniz “bosluk”un esanlamlisi oldugundan, higbir zaman
“yok nicelik”in anlamina karsilik gelmiyordu (Sekil 28.37).



Bu temel kesiflere karsin, bu halklarin higbiri sayisal gosterimin
son yetkinligine goéttrecek kesin adimi atmamistir. Babil, Cin ye Maya
konumlu dizgelerinin aritmetik islem pratigine hicbir zaman gercek-
ten uymamasinin ve bizimkilere es matematik gelismelere yol acama-
masinin nedeni bu eksikliklerdir...

Dinamik Hale Gelebilecek Sayilamalar

Yukarida gérmustik ki, modem sayillamanin yazili islem pratigine
tam uygunlugunun nedeni, yalnizca sayisal betimlemeleri diizenleyen
konum ilkesi ve sifir degil, ayni zamanda 6nemli rakamlarinin her tir-
10 dolaysiz gérsel algidan ayri gizgesel imlere karsilik gelmesidir.

Bu yenilik bu dizgeyi icat edenlere ait olmadigi gibi, onlara bir 6n-
celik onuru da vermemistir; ¢ciinkil Eskicagin en eski zamanlarindan
beri kimi yazil sayilamalarda bu 6zellik vardi.

Misirhilarda hieroglif yazidan hieratik yaziya sonra da demotik
yaziya gegisin, 0zellikle ilk tam sayilarin gosterimini kdkten degis-
tirdigini gérmustiuk: Dokuz yalin birimi betimleyen biribirinin ay-
ni cizgilerin hieroglif 6beklemelerinden, sonunda biribirinden ba-
gimsiz ve her turli duyulur algidan ayri islek imlere varilmisti
(Seil 28.9 ve 28.10) (Bkz. G. Méller; R.W. Erichsen):

1 2 3 4 5 6 7 8 9
Hieroglif P I L R (T (TR R
gosterim 1] 11 11 11 il m
Hieratik 1
gosterim u Ul m [

o fow b g ioe 1

Misir islek gosterimleri, 10'un iminden blyik ya da 10'un imine
esit tum imleri kaldirip, toplama ilkesinin yerine birinci basamagin
dokuz biriminin rakamlarina uygulanacak olan konum ilkesini koy-
saydi, matematik bakimindan bizim modem dizgemize denk sayilama-
lara ulasabilirdi. Ama bu gerceklesmedi; ¢ciinkii Misir yazmanlari eski
geleneksel ilkelerine derinden bagl kaldilar..



160 » Sayisal Gosterimin Son Asamasi

Ayni 6zelligi gosteren bir baska sayilama Singhala dizgesidir. Bu
dizgede ilk dokuz rakam, ilgili birimler hakkinda her tirli dolaysiz

gorsel cagrisimdan arinmis, bagimsiz gizgelere karsilik gelir (Sekil
28.22):

Singhala
gosterimi

Ama bu dizge de baslangictaki ilkesini (melez ilkeyi) korudugun-
dan, tim varolusu boyunca tikali kalmistir.

Peki dyleyse, Tamil ya da Malayalam dizgeleri gibi iyi tasarlanmis
dizgeler niye en 6nemli adimi atmadilar, niye gercek konumlu sayda-
malar haline gelmeduer?

Bu saydamalann, kendilerini konumlu saydamalara gétiirmeye elve-
risli yalinlastirmalar gérmis olmasi (Bkz. yukarisi) ve dokuz yalin birim
icin her turli dolaysiz gorsel algidan bagimsiz ayri ayri imler kullanma-
s1, bu olguyu daha da sasirtici kilmaktadir (SekU 28.26 ve 28.27):

Tamil

gosterimi 5 Q < (5 ah Sr e cu
Malayalam ce v co. (V . M i
gosterimi <3> D S

Bunun nedeni, bu yalinlastirmanin bitiin saydarm gésterimine ya-
ydmamis olmasidir: Betimlenen en buyuk birim basamagi bin oldu-
gundan, 10 000°'den biylk ya da 10 000e esit saydar ya harfle ya da
10, 100 ve 1000'in belirtici imlerinden yola ¢ikan melez ilkeyle gbste-
rilmisti. Baska deyisle, bu dizgeler de ilk ilkelerinin kullanimina siki
sikiya bagl kalmiglar, bunun icin de tikanmiglardir.

Ustelik, sifirin yoklugundan éturi, yalinlastirma kurali, ancak ta-
banin kaldirilan her kuvvetinin ardindan bir alt basamaktaki birimle-
rin rakamlarinin gelmesi kosuluyla uygulanabiliyordu.

Tamu dizgesinde 3605'in gosterimi ile 365 sayisinin gosterimi ara-
sinda karisikhgi énlemek icin, dk gosterimde yizlerin belirtici imini
korumak gerekiyordu:



ffh &n @ ffn  ffh m @
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365 3 605

10'dan buyuk ya da 10'a esit rakamlar kaldirilsa ve geri kalan do-
kuz rakama konum ilkesi kuralli olarak uygulansaydi, bu dizgeler ke-
sinlikle bizim modem sayilamamizin diizeyine yukselirdi. Elbette, sifi-
rin yoklugundan o6tira, belli bir stire guclikler olurdu, ama zamanla
bir sifirin getirilmesi sayesinde bunlar da mutlaka asihrdi.

Gunluk Cin sayilamasi (bilindigi gibi, deminkilerle aym kategoriye
girer bu) bu evrimi de gecirmistir.

Cin imparatoru Kangshi'nin (1662-1722) buyruguyla hazirlanmis ve
M.S. 1713'de yayimlanmis bir matematik yapitlari koleksiyonunda bu-
lunan bir logaritma cetvelinde, 9 420 279 060 sayisini su bicimde gori-
riz (Bkz. K. Menninger, I, s. 278-279):

10'un, 100'Gn, 1000'in ve 10 O0in klasik imlerini hepten kaldira-
rak, konum ilkesini tim sayilara yayarak, belli basamagin birimleri-
nin yoklugunu simgelemek tizere yuvarlak bigimli bir imin kullanimi-
ni getirerek, ginlik Cin sayillamasi bizimkiyle tami tamina ayni yapi-
y1 taglyan yazdi bir sayillamaya donustirilmiis (Sekil 28.25). Oyle ki,
rakamlari aritmetik islem pratigine tam olarak uyarlanmis.

Asagidaki érnek 1335'de yayimlanmis Ding zhu suan fa (“Ding
zu'nun Hesap Yontemi") adli bir yapittan alinmistir. Burada 3069'un
451e carpimini veren, herkesin guclik cekmeden taniyacagi bir tablo
bulunmaktadir (Bkz. K. Menninger, I, s. 300):

CEVtRT

3069
01 45

— iH 15345
12276

HA — o 3l 138105



Ne var ki bu gelisme sayilamalann tarihinin ¢ok ge¢ bir déneminde
olmustur. Gergekte Cin geleneksel sayllamasi, modem sayilamanin et-
kisiyle “kucuk bir yardim” gérmastur.

Modern Dizgenin “icadi”:
Uc Buyuk Fikrin Olmayacak Birlesimi

Bu temel “kesif bir tanrinin hazir bir hediyesi ya da “dahi bir bilgi-
nin” bireysel imgeleminin meyvesi olarak birdenbire ortaya ¢ikmis de-
gildir.

Bu sayfalar bu kesfin bir kdkeni ve uzun bir tarihi oldugunu agikca
ortaya serecektir.

Bir surt icadin ve yeniligin sonucu olan bu kesif, binlerce yillik yi-
ginla olagantsti denemeden, arastirmadan, gelip gecici yollardan ve
yerinde saymalardan, yani gerilemelerden ve dolanmalardan sonra,
azar azar gergeklestirilmistir.

“Baslangicta iyi tasarlanmis, caglar boyunca sabirla yetkinlestiri-
len ilkel dizgelerin agir agir olgunlasmasinin meyvesidir... Zamanin
akisi, kimi bilginlerin, atalarindan aldiklari ilkel aleti yetkinlestirme-
yi olabildigince basarmalarini saglamistir. Onlar bu ¢abayi gosterdi-
ler, ¢cinkd kendileri igin bir gesit tutkuyla can kazanmis olan biytk
sayilari dile getirmek istiyorlardi. Onlarin izleyicileri olan gergekgi ve
diresken kimi bilginler de bu yeniligi ¢caglarinin hesap adamlarina be-
nimsetmeyi basardilar. Biz ise hem &tekilerin hem berikilerin miras-
cilariy1z” (G. Guitel).

Sonunda hersey, sanki insan zihni, ¢aglar ve uygarliklar boyunca,
sayllama sorunundaki tiim olanakli ¢dziimleri denemis de, en soyut,
en yetkin, en sonug verici olanini alikoyup benimsemis gibi olup bit-
mistir (Sekil 28.36,28.37,28.39 ve 28.40).

Kesfin tarihi, yapisi temelde arkaik ¢aglarin somut saymanlik ger-
¢eklerine gore diizenlenmis olan ilkel dizgelerle baslamistir.

Gergi ne olursa olsun Roma rakamlarinin bagsiz dizgesinden ¢ok
Ustiin saydamalar yaratmayi saglamis olan bazi 6nemli ilerlemeler de
olmustur bu yénde. Ama tutulan yol ancak ¢ikmazlara géturebiliyor-
du, ¢uinkd bu tur yontemler yalnizca toplama ilkesini ise karistiriyor-
du.

Hizl yazim gereksinimine ek olarak betimlemelerin sakincalari,
sonradan eklemli dillere tam olarak uyarlanmaya ¢ok elverisli melez



dizgelerin dogusuna ve gelismesine yol agti. Bu dizgeler bu riilfarh» az
¢ok sadik ¢evriyazisini olusturuyor, kimi zaman hesap tablasina *y *
olan cokterimli bir yapi gésteriyor, ayni zamanda biytik sayilarin gos-
teriminde hatir1 sayilir bir gelisme saghyordu.

Ama orada da, kullanilan ilke aritmetik islemlere hala elverissiz
kaldigindan, yol tikaliydi. Gerektiginde toplama ile ¢cikarmaya uygula-
nabildigi halde (toplama ve ¢ikarma igin az ¢cok karmasik dizenleme-
leri gerekli kilmakla birlikte), bu dizge gergekte carpma ile bélmeye el-
verisli degildi.

Ozetle, biitiin bu dizgeler sayilan dile getirmek ve saptamak igin ise
yarar olmamistir.

Yalin, ussal, gesitli hesaplar icin dogrudan kullanilabilir, sinirsiz
olanakl sayisal betimleme dizgelerinin benimsenisinde en 6nemli
adim, ancak iyi tasarlanmis bir konumlu sayillamanin icadiyla atilabi-
lirdi.

Bununla birlikte, melez gésterimleri yalinlastirarak ve hesap ¢or-
kdsu Uzerine saylilarin yazihsiyla ilgili dizgeleri, tabanin kuvvetlerinin
belirtici imlerini kaldirma ya da aletin sitGnlanni ¢ikarma yoluyla ki-
saltarak, sonunda bu ana asama gegilmis oldu.

Ama bu ilerleme de ¢ok yuksek derecede bir soyutlama gerektiriyor-
du; ¢tinkd tarihin en nazik kavraminin, aritmetikcilerin bundan béyle
“bosluk”a ek olarak tamamen sayisal bir anlam, “yok nicelik” anlami
vererek tamamlayacagi en buyutk ve gecikmis kesfi olan sifirin kabul
edilmesini istiyordu (Sekil 28.37).

Bugunki Sayilamamizin Kilit Tagl

Sayilar ile kaltarler icice gecmistir denebilir; ¢ctinki (Charles Mora-
z6'nin deyisiyle) “bir halkin nasil sayi saydigini bilmek, onun ne oldu-
gunu da bilmektir.

Bir halkin uygarhginin derecesi, hi¢ degilse bu agidan, élgilebilir
bir buyukluk haline geliyor dyleyse.

Babillilerin, Cinlilerin ve Mayalarin Misirhlar, ibraniler ve Yunan-
lilar karsisindaki tstunlugu artik bize tartisilmaz bir olgu olarak go-
rindyor. CUnku birinciler konum ilkesi ve sifir gibi temel kesiflerle er-
kenden basi gekmis, ikinciler ise yuzyillar boyu her alanda -elbette
saymanlik yazilan harig- ilkel, tutarsiz, isleme elverissiz sayillamalara
takilip kalmistir



Modem sayilamamizi bor¢lu oldugumuz Hint uygarlifina gelince;
bu basyapiti gerceklestiren tarihteki tek uygarlik olmasi, onun dehasi-
nin dlgiistint daha da iyi gostermektedir.

Gergi Hint uygarliindan 6nce bu dustinsel basarinin bir ya da iki
iralayici ézelligini kesfetmis birkag uygarhk vardir. Ama hicbiri, bizim
buglnki sayllamamizla ayni olanaklari tasiyan bir sayilamaya ulas-
mak icin gerekli ve yeterli kosullarin tumund, tam ve tutarh bir dizge
halinde biraraya getirmeyi bilememistir.

24. Bolimde gorilecegi gibi, bu sayilama onbes yizyildan daha faz-
la bir stire dnce, Ug¢ buyuk fikrin olmayacak birlesiminden dogmustur;
yani (Sekil 28.36):

- temel rakamlarina her turlt duyulur algidan bagimsiz, dolayisiyla
betimlenen birimlerin sayisini gorsel olarak ¢agristirmayan cizgesel
imler verme fikri;

- temel rakamlarin sayisal betimlemelerde tuttuklari yere gore de-
gisen bir deger tasimasi ilkesini benimseme fikri;

- son olarak, tamamen “islemci”, yani eksik birimlerin boslugunu
doldurmaya yarayan ve ayni zamanda “yok sayisi” anlamini taslyan
bir sifir yaratma fikri.

Boylece bu temel basan, bitin sayilarin tamamen tutarh ve ya-
lin bir gésterimini saglayarak, ayni zamanda herkese (hatta temel
matematige hi¢ yatkin olmayan kafalara bile) her cesit hesabi gtic-
luk cekmeden yapma olanagim vererek, cok eski ¢caglardan beri ger-
ceklestirilemez, hattd tasarlanamaz diye dusunulmus islemleri ar-
tik olanakl kilarak, dolayisiyla matematigin, bilimin ve teknigin ge-
lismesine kapi acarak, insanoglunun yasamim derinlemesine degis-
tirmistir.

Ama aynca ve ozellikle, asagida ¢erceve i¢inde verdigimiz tarihin
yazili sayiamalannin siniflanisrmda goértlecegi gibi, sayisal gosteri-
min en son dizeltimini olusturacaktir. Baska deyisle, bu yetkin sayila-
ma icat edildikten sonra, artik sayilarin gésteriminde baska hicbir iyi-
lestirme gerekli, hatté olanakli olmamistir.

Bu 6nemli tarihten sonra, bu sayillamanm gorebilecegi tek degisik-
lik ancak:

- tabaninin yapisiyla (ikiye, sekize, onikiye ya da birden blyuk
herhangi bir baska saylya esit bir taban benimseme olanagi her za-
man vardir),

- ya da imlerinin cizgesel bicimiyle ilgili olabilirdi.



Ama matematiksel tamlidindan 6turi degismez hale gelmis dizge-
nin yapisiyla ilgili hicbir degisiklik artik olanakh degildi.

Ote yandan, (temelde yalniz varhiklari ve nesneleri ébekleme bici-
miyle, dolayisiyla temel rakamlarin sayisiyla ilgili olan) taban disinda,
yapisl bakimindan bizimkiyle ayni olan bir sayillama anlayisi, uylasi-
lan simgelestirimden tamamen bagimsizdir: Gergekte segilen simgele-
rin yapisi pek onemli degildir (bunlar klasik cizgesel imler, alfabe
harfleri, hatta belli bir dilin sézcikleri olabilir); yeter Ki benimsenen
simgplpr belirsiz olmasin, dizge kesin olarak ve kuralli bir bicimde
konum ilkesine dayansin ve sifinn simgesi konusunda saf bir anlayisi
olsun.

iste bunun 6gretici bir 6rnegdi. Daha ¢ok Rabbi ben Ezra adiyla bi-
linen, Rabbi Abraham Ben Meir ibn Ezra adinda biytk bir Yahudi
Ispanyol bilginin dyksa bu.

1092'ye dogru Toledo'da dogan bu bilgin 1139'da uzun bir Dogu ge-
zisine ¢ikmis. Gezi italya’da birkac yillik bir ikametle sona ermis.
Sonra Fransa’'nin gineyinde yasayip Ingiltere’ye gocmus. 1167'de
orada 6lmus.

Kuskusuz gezilerinden ve tanisip géristiklerinden etkilenerek,
ozellikle Hint kdkenli hesap yontemlerini (bizimkilerin atalan) 6§-
renmeye girismis. Bu yontemlerin ana kurallarini, ibrani dilinde ka-
leme alip Sefer ha mispar (“Say! Kitabi") adini verdigi bir yapitta
sergilemis (bkz. M. Silberberg; M. Steinschneider).

Bununla birlikte, Hint kékenli rakamlarin cizgesine siki sikiya
bagl kalmak yerine, ilk dokuz tam sayiyi ilk ¢ocuklugundan beri ta-
nisik oldugu ibrani alfabesinin ilk dokuz harfiyle betimlemeyi yegle-
mis. Ayrica ibrani alfabetik sayillamasimn dayandigi eski toplama il-
kesini kullanmak yerine (Sekil 28.12), 10'dan blyik ya da 10'a esit
bir sayisal degeri olan tim harfleri kendi sayisal gosterim dizgesin-
den atip asagidaki dokuz harfi alikoymus. Bu harflere konum ilkesi-
ni uygulamis ve kah sifra (“bosluk” anlamina gelen bir Arapca soz-
cukten) kah galgal (“tekerlek”in tbranice adi1) adim verdigi kicuk yu-
varlak bi¢imli bir im eklemis:

8 3 « n T * n 0
alef bet gimel  dalet he vav za¥5n het ta
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Ornegin 200 733 sayisini geleneksel ibrani usalilyle betimlemek ye-
rine, su bicimde gdstermis (asagdida, sagda):

J ? E? H i yerine di TO O
3 30 300 400 200000 337 0 o0 2
____________________________________________ <e

Béylece bu bdginin ellerinde, ibrani saydamasi konum ilkesine ve
sifir kavramina tam olarak uyarlanip, duruk ve cok ilkel onlu goste-
rimden son derece daha hareketli olan bizim buglinkt saydamamizla
tami tamina ayni yapiy! tasityan bir dizgeye ge¢mis oldu.

(Bununla birlikte Ibrani saydamasinin bu ilgi ¢ekici uyarlamasina
Rabbi Ben Ezra’'nin kendisinden baska kimse uymamistir. Bu uyarla-
ma, galiba, bu dizgenin tarihinde hi¢ alisiimamis bir érnek).

Ne olursa olsun, bu apayn érnek, modem dizgenin ve kendisinden
etkilenecek butiin dizgelerin anasi olan Hint kékenli konumlu sayda-
manin icadindan ve yayllmasindan sonra bircok kez ortaya ¢ikmis bir
durumun modelini olusturmaktadir bizim icin. Bu durum, Hint uygar-
hgiyla bireysel ya da toplu olarak iliski kuran, sonra da onlann ko-
numlu saydamasinin inceligi Ue ¢ok sayida Ustinligundn bilincine va-
ran yabanci kiltrlerin bilim ve hesap adamlarinin, bu saydamay: (or-
taklasa ya da bireysel olarak) toptan benimsemeye degilse de, en azin-
dan kendi geleneksel dizgelerini gelistirmek tizere onun yapisim édiing
almaya karar verdigi durumdur.

Dolayisiyla, simdi bulundugumuz yerden bakinca, bugtinki konumlu
saydamamizin dogusu, insanlik tarihindeki ¢ok blyuk bir olgu olarak
goérinmektedir bize: Atese egemenlik, tanmin gelismesi, yazinin, teker-
ledin, buhar makinesinin icad1 kadar devrim niteliginde bir olgu...



TARIHIN YAZILI SAYILAMALARININ SINIFLANISI

8u gergeveyle bu bdlimii kapayacagiz. Bu gercevenin amaci, buraya dek ya-
pilan gesitli karsilastirmalari daha bicimsel, daha matematiksel olarak dizge-
lestirmek.

Konuya girmeden 6nce, Geneviéve Guitel'e, distinsel balamdan, uzakligin
ve zamandizinin neredeyse mutlak bir bicimde biribirinden ayirdigi dizgeleri
ilk kez biraraya getiren o degerli Yazdi Saydamalarin Siradiizerdi Siniflanisi
adh calismasindan 6turi stikran borcumu 6dermem gerek.

Bu siniflama, timtel'in Yazili Saydamalarin Karsilastirmali Tarihi adli dev
yapitinda yayimlandi. Bu alanin en iyi sekilde kavranmasinda bu kitabin kat-
kisi bizimicin gok 6nemli olmustur.

Charles Morazé'nin vurguladigi gibi, ondan 6nce de baska sayilama tarih-
leri vardi, ama hicbiri, “hem matematiksel bakimdan tam olmak hem de di-
zene soktugu tarihsel olgulara uygun olmak gibi ¢ifte deger tasiyan” bir si-
niflama ilkesine dayanarak ortaya konmus bu karsilastirmalara bu kadar
6nem vermemisti. Elbette bizim burada kendi hesabimiza (yeni bir bakisla
sergileyerek ve en son kazibilimsel kesiflere dayall birkag ayrinti eklemesi
ya da diizeltmesi yaparak) yeniden ele aldigimiz bu siniflama, 5000 yillik ta-
rih ve evrim boyunca disUnulmis sayisal gisterimlerin sayisinin sinirsiz ol-
madigini agikca ortaya sermektedir. Gergekte sayisal gdsterimler U ana tipe
ayriimakta, bunlarin her biri de gesitli alt kategorilere girmektedir (Sekil
28.40):

- aslinda yalniz ¢ok daha eski somut sayimlarin yazili dile getirilislerinde
bulunan toplamak dizgeler (Sekil 28.14 - 28.16),

- az ya da ¢ok iyi dizenlenmis sozIU sayilamalann yazih dile getirilislerinde
bulunan melez dizgeler (Sekil 28.29 - 28.32);

- bu alandaki son soyutlama derecesini gosteren, dolayisiyla da sayisal
gbsterimin en son gelismesini olusturan konumlu dizgeler (Sekil 28.38 ve
28.39).

Toplamak Saydamalar

Bunlar toplama ilkesine dayanan, her rakamin betimlemelerdeki konumun-
dan badimsiz, kendine 6zgl bir deder tasidigi sayilamalardir. Bu tip saydama-
lar da Ug kategoriye ayrilir.



Birinci TUrden Toplamali Saydamalar

Birime ve 10'un her kuvvetine 6zel bir rakam yukleyen ve 6teki sayilarin
gosteriminde bu imleri yineleyerek is goren Misir hieroglif dizgesi bunun bir 6r-
negini olusturur bizim igin (Sekil 28.1).

imdi, Girit sayilamalannda, Hitit ve Arkaik ve Yunan hieroglifdizgelerinde
olan da tami tamina budur. Butun bu dizgeler tamamen aynidir; aralarindaki
tek fark rakamlarinin ¢izimlerinde bulunur (Sekil 28.2 - 28.4).

Birinci turden toplamal dizgeler, 10 tabaninda, su tip aritmetik ayristirma-
lara dayanan bir gosterimle tanimlanir:

1.onlu 2.onlu 3. onlu 4. onlu
basamak basamak basamak basamak
(birler) (onlar) (yuzler) (binler)

1 10 ice ics

1+ 1 10 + 10 I+ 102 10>+ I®

1+ 1+ 1 10+ 10 + 10 i+ 100 + I 01+ i+ i

1, 10, 10% 10%* 10*,... icin 6zel gbsterim.
Butun 6teki sayuar icin toplamali gdsterim.

Aztek sayllamasim goz 6nune alirsak, goriiriz ki, bu sayillama farkh bir ta-
bana (20 tabanina) dayansa bile, dtekiler gibi yalnizca birime ve tabaninin kuv-
vetlerine 6zel rakam yukluyor (Sekil 28.5):

Bu sayilama toplamali oldugu ve ayni imleri yineleyerek is gérdiigu igin, su
tip ayristirmalara dayanan bir gosterimle tanimlanir:



1. yirmili 2. yirmili 3. yirmili 4. yirmili

basamak basamak basamak basamak
(birler) (yirmiler) (dortyuzler) (sekiz binler)

1 20 202 20»

1+ 1 20 + 20 20* + 202 205 + 20>

1+1 + 1 20 + 20 + 20 202+ 202+ 202 203 + 203 + 203

1,20, 202 203, 20*... i¢in 6zel gosterim.
Butun 6teki sayilar icin toplamali gdsterim.

Baska deyisle, Aztek sayilamasi daha onceki dizgelerle diistinsel bakimdan
akrabadir, gergekte onlardan yalnizca tabaninin ézelligiyle aynlir.
Butln bu gosterimler dyleyse tek ve ayni kategoriye girer (Sekil 28.14).

ikinci Turden Toplamali Saydamalar

Akrofonik Yunan sayilamasi bunun iralayici bir érnegini olusturur: Onlu bir
taban Uzerine kurulmus bu sayillama, 1,10,100,1000 ve 5,50,500,5000... sayila-
rinin her birine 6zel bir rakam vererek toplama ilkesini ise karistirir (Sekil 28.7).

Burada, dustinsel bakimdan, asagidaki aritmetik ayristirmalara dayanan
bir gosterimle tanimlanan Guney Arap, Etrisk ve Roma dizgelerine tamamen
benzer bir sayllama séz konusudur (Sekil 16.18,16.35 ve Sekil 28.8):

1. onlu 2. onlu 3.onlu 4. onlu
basamak basamak basamak basamak
(birler) (onlar) (yuzler) (binler)
1 10 10* 10»
1+ 1 10 + 10 102 + 102 103 + 10»
l+ I+ 1 10 + 10 + 10 102 + 102 + 102 105 + 105+ 105
5 5 X 10 5 X 102 5x 105
5+ 1 5X 10 + 10 5 X 102+ 102 5X 10 + 10>

5+41 + 1 5X 10+ 10+ 10 5 X 102+ 102+ 102 5x 10 + IO+ 103

:1,5,10,5 x 10, 102 5 x 10*... icin 6zel gosterim.
Butun dteki sayilar icin toplamali gésterim.

Yardima taban rolti oynayan m tabaninin bélenini k ile gésterirsek (m = 10
ve k = 5), bu dizgelerin yalniz tabanin kuvvetlerine (1, m, m2 m3 ...) degil, i 'nin



bunlarin herbiri ile carpmana da (k, km, km2 km3 ...) 6zel bir rakam yukledigi-
ni gérariz.

imdi, asagidaki tablonun da gosterdigi gibi, Stimer sayilamasinin rakamlarinin
kuralli ilerleyisinde gérdiigiimiiz matematiksel yapi tam olarak budur (Sekil 28.6):

Sorunu baska bir acidan ele alirsak, Stimer dizgesinde 6zel bir im alan sayi-
larin ardilhgi su bigime sokulabilir:

1. basamak 1 R 1
10 S 10
2. basamak 60 10.6
10 X 60 10.6.10
3. basamak 60* <o, 10.6.10.6
10 x 60* Soieeens 10.6.10.6.10
4. basamak 60' v 10.6.10.6.10.6
10 X 601 LS 10.6.10.6.10.6.10.

Bu da 10 ile 6 sayilarim almastirarak boyle devam eder,

m’'nin almasmali taban rolt oynayan bélenlerini o ve b harfleriyle gésterir-
sek (bu Stimer 6rneginde: m = 10, a = 5, ve b =2), bu ardillik tam1 tamina (m =
10, a = 5 ve b = 2 durumundaki) akrofonik Yunan dizgesinin bicimine karsilik
gelen bicimde ortaya ¢ikar:



Stimer Matematiksel Yunan

dizgesi iralanis dizgesi
1 <®o oo 1 > 1
10 <o oo a ccce> 5
10.6 <o oo a.b ecew> 52
10.6.10 < me> alb — aba ... = 525
10.6.10.6 <e ee> alb2 = abab ... = 5282
10.6.10.6.10 <e ee> alJh2 = a.b.ab.a eeee> 52528
10.6.10.6.10.6 < mw> alJbJ — ababab 5.25.252
a= 10 a=>5
b==s6 b= 2

Bagka deyisle, Yunan dizgesinin yapisi, matematiksel bakimdan kendisi de

1. altmish 2. altmigh 3. altmigh 4. altmigh
basamak basamak basamak basamak
(birler) (altmiglar) (60'in katlan) (60'm katlan)
1 60 602 60>
1+ 1 60 + 60 602 + 602 605 + 60»

1+41 + 1 60+ 60 + 60 602+ 602+ 602 601+ 605+ 605

10 10 X 60 10 x 602 10 X 605
10+ 1 10X 60 + 60 10 X 602 + 602 10 X 60> + 60*

10 + 10 10X 60+ 10X 60 10 X 602+ 10 X 602 10 X 603+ 10 X 603

1,10,60,10 x 60,602 10X 602... i¢in 8zel gosterim.
Butun dteki sayilar i¢in toplamali gésterim.

Oyleyse biitiin bu sayilamalar ayni kategoriye girer (Sekil 28.15).

Uclincti TUrden Toplamal Saydamalar

Misir hieratik dizgesi ile Yunan alfabetik sayilamasi bunun tipik érneklerini

olusturur. Bunlar, dustnsel bakimdan su tanimlamaya karsilik gelir (Sekil
28.9-28.13 ve 28.16):



1.onlu 2.onlu 3. onlu 4. onlu

basamak basamak basamak basamak
(birler) (onlar) (ytzler) (binler)
10 100 1000
20 200 2000
30 300 3000
40 400 4000
50 500 5000
60 600 6000
70 700 7 000
80 800 8000
90 900 9000

Her basamagin her birimi i¢in 6zel gésterim:

1 2 3 4 5 6 7 8 9

10 2.10 3.10 4.10 5.10 6.10 7.10 8.10 9.10
10»  2.102 3.10* 4.10* 5.10* 6.10* 7.102 8.10* 9.10*
103 2.101 3.103 4.10 5.103 6.10" 7.10» 8.101 9.100
104  2.10* 3.10* 4.10* 5.10* 6.10* 7.10* 8.10* 9.10*

Butln 6teki sayilar icin toplamali gésterim.

Melez Sayilamalar

Bunlar hem toplamayi hem ¢arpmayi ise karistiran karisik bir ilkeye dayal
sayllamalardir. Bu ilkeye gore, tabanin kuvvetlerinin katlan, belli bir birimler
basamagindan baslayarak, carpma kuraliyla dile getirilir. Bu dizgeler de esas
olarak bese ayrilir.

Birinci Tarden Melez Sayillamalar

Asur-Babil gunlik dizgesi ile Bati Sami halklarinin (Aramiler, Fenikeliler,...)
dizgesi bunun iralayici érneklerini olusturur: Onlu bir tabana dayali olan bu
dizgeler 1,10,100,1000... sayilarinin her birine 6zel bir rakam yukler ve 10'un
bu kuvvetlerinin her birinin ardisik katlarina ¢carpimli bir gésterim getirir; bu-
nunla birlikte, yahn birimler ile 101lar burada hala eski toplama kuraliyla be-
timlenir.

10 tabaninda, birinci tiirden melez dizgeler asagidaki aritmetik ayristirma-
lara dayanan bir gosterimle tanimlanir (Sekil 28.20,28.21 ve 28.28):



1. basamak 2.basamak 3. basamak

(birler) (onlar) (yuzler) (binler)
1 10 1X 10* 1X 10*
1+ 1 10 + 10 1+ 1)X 102 (i + i) x 10>
1+ 1+ 1 10+ 10+ 10 1+ 1+ 1)X 102 1+ 1+ 1)X 10>

1, 10, 102 103... igin 6zel gésterim.

I'den 99'a kadarki sayilar i¢in toplamali gosterim.

100'den baslayarak, 10'un kuvvetlerinin katlan i¢in carpimli gosterim.
Oteki sayilar i¢in hem toplamayi hem garpmayi ise karistiran gosterim.

ikinci Turden Melez Saydamalar

Bunun drnegi Singhala dizgesidir: 10 tabanina dayali olan bu dizge yalin bi-
rimlerin her birine, 10lara ve IO'un her kuvvetine ézel bir rakam getirir. Bu diz-
gede yuzlerin, binlerin ... gdsterimi carpma kuralina uygun olarak yapilir (Sekil
28.22).

10 tabaninda, bu ttr melez dizgeler asagidaki tirden ayristirmalara daya-
nan bir gésterimle tanimlanir (Sekil 28.29):

1. basamak 2. basamak 3. basamak 4. basamak
(birler) (onlar) (yuzler) (binler)
1 10 1X 102 1Xx io1
2 20 2x102 2x 103
3 30 3 x 102 3 X 103
4 40 4X 102 4X 101
9 90 '9x 10* "9 X Yol

Her birim, her on ve 102 10*... sayilarinin her biri i¢in ézel gésterim.
1'den 99'a kadarki sayilar icin toplamak gdsterim.

100'den baslayarak, 10'un kuvvetlerinin katlan i¢in carpimli gésterim.
Oteki sayilar igin hem toplamayi hem garpmayi ise karistiran gsterim.

Uctinct Trden Melez Saydamalar

Bunun érnegi Mari dizgesidir. 100 tabanina dayali olan bu sayilama, birime,
10'a ve yuizin her kuvvetine 6zel bir rakam verir. Bu dizgede yuzlerin, on binle-



rin ... gésterimi bu rakamlara uygulanan ¢carpma kuralina uygun olarak yapilir.
Dolayisiyla bu, asagidaki tirden aritmetik ayristirmalara dayanan bir goste-
rimle tanimlanmis bir dizgedir (Sekil 28.23 ve 28.30):

1 yuzll basamak 2. yuzli basamak
birler onlar yuzler binler
1 10 1X 10% t X o3
1+ 1 10 + 10 @+ 1Xx io2 1+ 1)X ics3
1+ 1+ 1 10+ 10+ 10 (1 + 1+ 1)X 10» (1 + 1+ 1)X io3

1,10, i02103... sayilarinin her biri icin 6zel gosterim,

1’'den 99'a kadarki sayilar icin toplamali gosterim.

Birinciden (100) baslayarak, MFnin kuvvetlerinin katlan icin ¢carpimh gos-
terim.

Oteki sayilar igin hem toplamayi hem carpmayi ise karistiran gosterim.

Dordinct Turden Melez Saydamalar

Bunun érnegi bu kez Etyopya dizgesidir. 100 tabanina dayal olan bu sayila-
ma her yalin birime, her 10a ve yuzun her kuvvetine 6zel bir rakam verir. Bu
dizgede yuzlerin, on binlerin... gésterimi bu rakamlara uygulanmis ¢arpma ku-
ralina uygun olarak yapilr. Oyleyse asagidaki tiirden aritmetik ayristirmalara
dayanan bir gésterimle tanimlanmis bir dizgedir bu (Sekil 28.24 ve 28.31):

1 yiizlii basamak 2 yiizlii basamak
birler onlar yuzler binler
% £ 1X i@ 1X i
2 X i 2 X I8
3 0 3X i 3X 10
4 40 4X i 4X i
% 50 gx (0% X 133
60 X I X 10=
é 70 éX (0% X 103
80 X i@ X 103
9 0 9X I 9 X I8

Her birim, her on ve I102 i03... sayilarinin her biri igin 6zel gésterim.
I'den 99'a kadarki sayilar icin toplamak gdsterim.

Birinciden (100) baslayarak, 102nin kuvvetlerinin katlari igin
carprmh gdsterim.

Oteki sayilar igin hem toplamayi hem garpmayi ise kanstiran gosterim.



Besinci Turden Melez Saydamalar

Bunun 6megi de, giinlik Cin dizgesi ile Tamil ve Malay@lam sayilamalan-
dir. 10 tabanina dayali olan bu dizgeler, her yalin birime ve IOun her kuwveti-
ne dzel bir rakam verir. Bu gosterimde onlarin, yizlerin, binlerin... gésterimi
carpmailkesine uygun olarak yapilir (Sekil 28.25 - 28.27).

10 tabaninda, besinci tirden melez dizgeler asafidaki tirden aritmetik
ayrismalara dayanan bir gosterimle tanimlanir (Sekil 28.32):

1 basamak 2. basamak 3. basamak 4. basamak
(birler) (onlar) (yuzler) (binler)

1 1X 10 1X 10* 1X 10
2 2X 10 2X 10 2 X 105
3 3x 10 3 X 10* 3 X 10*
4 4 X 10 4X 10* 4 X1V

5 5X10 5 X 10* 5X 10>
6 6X 10 6X 10* 6 X 10>
7 7X 10 7 X 10* 7 X 105
8 8X 10 8 X 10* 8 X 10*
9 9 X 10 9 X 10* 9 x 10"

Birinci basamagin her birimi ve 10,10*, 10*... sayilanimi her biri igin 6zel
gosterim.

10'dan baslayarak, tabanin kuvvetlerinin katlan i¢in carpimh gésterim.
Oteki sayilar i¢in hem toplamayi hem garpmayi ise karistiran gésterim.

3., 4. ve 5. tlrden melez sayilamalar, ilk iki tir melez saplamadan farkli
olarak, tabandan biiytk ya da tabana esit biittin sayilarin gsteriminde stz ko-
nusu kurali ise karstirir. Bundan 6tirti 6teki sayilann betimlermeleri, degiske-
ni sz konusu taban olan bir gokterimlinin gesitli sayisal degerlerinin anlatimi-
na uygun olarak yapilir. Bu sayllamalara “tam melez” sayilamalar adim verme-
mizin nedeni budur.

Konumlu Sayilamalar

Bunlar rakamlann degerlerinin sayilann yazilisindaki konumlanyla belir-
lenmesi ilkesine dayali sayilamalardir.

Tarihte 6zgin yarati olarak yalniz dért konumlu sayilama vardir:

- Babil bilginlerinin dizgesi;



- Cinbilginlerinin dizgesi;

- Maya rahip-gokbilimcilerinin dizgesi;

- son olarak, gelecek bolimde goriilecedi gibi, Hindistan'da dogmus olan no-
dem sayilamamiz.

Dogal olarak sifirin kullanimim zorunlu kilan bu dizgeler esas olarak ikiye
ayrilir.

Birinci TUrden Konumlu Saydamalar

Bu tur konumlu saydamalar da Uge aynlir:

1- Tabani 60'a esit olan ve birinci basamagin énemli birimleri igin (1'den
59a kadarki saydar), biri birimi 6teki 10u betimleyen iki temel rakamdan yola
¢ikarak asagidaki tirden aritmetik ayristirmalara karsilik gelen bir gésterimi
bulunan Babil bilginlerinin dizgesi (Sekil 28.33):

1 1+ 1 I+ 1+ 1 T+ 1+ 1+ 1.
10 10 +10 10+ 10+ 10 10+ 10+ 10+ 10..

10+ 10+ 10+ 10+ 10+ 1+ 1+ 1+ 1+ 1+ 1+. 1+ 1+ J

2- Tabam on olan ve birinci basamagin birimleri icin (1'den 9a kadarki say1-
lar), biri birimi &teki 5 sayisini betimleyen iki temel rakamdan yola cikarak
asagidaki ttrden aritmetik ayrnistirmalara karsilik gelen bir gésterimi bulunan
Cin bilginlerinin dizgesi (Sekil 28.34):

1 1+ 1 1+ 1+ 1 I+ 1+ 1+ 1 5

5+1 5+1+ 1 5+ 1+ 1+ 1 5+1 + 1+ 1-f-l.

3- Tabamyirmi olan ve birinci basamagin birimleri icin (I'den 9a kadarki
saydar), biri birimi &teki 5 sayisini betimleyen iki temel rakamdan (konumlu
degerlerin ardilhinda 3. basamaktan itibaren bir kuraldisilikla birlikte) yola
cikarak asagidaki turden aritmetik ayristirmalara karsilik gelen bir gosterimi
bulunan Maya bilginlerinin dizgesi (Sekil 28.35):

1 1+1 1+1+1 I+ 1+1+1 5
5+1 5+1+1 5+1+1+) 5+1+1+1+1 5+5
5+5+1 5+5+1+1 5+5+1+1+1 5+5+1+1+1+1 5+5+5

5+5+ 5+1 5+5+5+1+ 1 5+5+5+ 1+ 1+ 1 5+5+ 5+ 1+ 1+ 1+1.



Oyleyse bunlar, daha genel olarak, konumilkesine dayanan, ama gercek an-
lamda yalniz iki rakam (1 sayisi icin bir rakam ve tabanin burada k ile gésteri-
len ayrcalikli boleni icin bir rakam) iceren ve (M - 1) sayida birimi toplama il-
kesiyle gsterilen mtabanli saylamalardir (Sekil 28.37 ve 28.38).

Bitiin bu sayilamalar sifinn kullanimim agikca zorunlu kilmis, sonunda
hepsi (yabana etkilerle ya dabagimsiz olarak) bir sifir edinmislerdir.

ikinci Turden Konumlu Sayilamalar

Bu kategori, dokuz ana birimi
1 2 3 4 5 6 7 8
rakamlariyla gosterilen, O diye yazilan bir onuncu imle tamamlanan bugink
onlu sayllamamizi igerir. Sifir denen bu im, belli bir basamagdin birimlerinin
yoklugunu belirtme islevini gortir ve ayni zamanda gergek bir sayisal deger,
“yok* sayisinin degerini tasir.

Bu dizgenin temel 6zelligi, gesitli uylasimlarinin, askin olsun olmasin, bittin
tam, Uleskeli, oransiz sayilarinin gésterimine yayilabilmesidir. Baska deyisle,
bu temel kesif sayesinde, konum ilkesinin ve sifirin tamamen “dogal” bir genis-
lemesi yoluyla, gerek Uleskeler gibi varliklar, gerek V2, V5| ya dangibi sayi-
lar yalin ve ussal bir bicimde gasterilebilmistir.

Bir ondalik Ulleske, paydasi itfa ya da 10un bir kuwetine esit olan Uleske-
dir. Omegin 3/10,1/100,251/10 000, ... birer ondalik tileskedir.

imdi, birimin ondalik tlleskelerinin dizisi (paydasi 1 olan Uleskeler dizisi),
ardisik terimlerine sirasiyla onda bir (ya da 1. basamagin ondalik birimi), yliz-
de bir (ya da 2. basamagin ondalik birimi), binde bir (ya da 3. basamagin onda-
lik birimi)... denen dizidir:

10 102103104 105

Demek Ki burada her terimin bir 6nceki terimin 1/10la carpimi oldugu
bir dizi s6z konusudur. Herhangi bir basamagin on birimi bdylece bir Ust ba-
samagin bir birimi degerinde oldugundan, bu, bizim tam sayilarla ilgili sak-
lamamizdaki uylasimin buraya da uygulandigi anlamina gelir. Bu ondalik
birimler, tam sayilarla ilgili uylasimin bir genislemesini olusturan uylasima
gore, belirsizlik birakmadan gosterilebilir. Bunlar su bicimde betimlenebil-
mistir:



01 00l 0001 00001
EW) E03 109 109

Simdi herhangi bir ondalik Uleskeyi, 6megin, 10un arti ve eksi kuwetlerine
gore aritmetik aynstirmasi asagidaki gibi olan 39 654/1000'i gbz dniine alirsak:

39654 39000 600 50
1000 - 1000 1000 1000 1000

bu Uleskenin

600 50 4
39654 =39 + 1000 1000 1000
biciminde, yani yukardaki uylasima uygun olarak
3964 =39+06+005+0,004
=39+6x 104+5x 102 +4x10*
biciminde de yazildigim goriin’z.

Demek ki bu say1 39 birim, 6 onda bir, 5 yiizde bir ve 4 binde birden olus-
mektadir. Tam sayilarla ilgili sayilama uylasimini beninsersek, artik tam bi-
rimlerin basamaklarim ondalik birimlerin basamaklarindan bir virgUlle ayir-
mekta uylasabilir, dolayisiyla soz konusu Uleskeyi

39 654 @-
1000 '
biciminde gésterebiliriz.

Boylece bu Uleske 39 birim, binde 654 diye okunan ondalik bir sayi bigimin-
de dile getirilmis olur.

Konum ilkesinin ondalik sayilann gésterimine uygulanmaya nasil izin ver-
digi bdylelikle gortliyor.

Aynca herhangi bir sayinin, bu sayinin ondalik bir Gleskeye esit olup ol-
mamesina gore, sunrli ya da sinirsiz bir aginimi olan ondalik bir sayi bigiminde
(Virgulden sonra sonlu ya da sonsuz sayida rakam) dile getirilebilecegi de kanit-
lanabilir.

Bu durumda bugiinkii sayillamamizin kesfinden dogan cok sayida
matematiksel UstinlUgu gorebiliyoruz.

Ama bu dizge bu kategorideki dizgeler arasinda yalnizca 6zel bir durunmdur.
Bugiin bunlara m tam sayisinin en azindan 2 (m> 1)’e esit oldugu m tabanl



saydama dizgeleri deniyor (baska bir kesinleme yapmadan); banlar, tarihsel
olarak konusursak, tam olarak islemsel bir sifir tasiyan, (m -1) sayidaki
rakamlar her tirlt dolaysiz gorsel algidan bagimsiz ve ayn olan m tabanl
konumlu dizgelerden baska birsey degildir (Sekil 28.39).

Demek ki ikinci tiirden konumlu sayilamalar, yalniz (ne kadar blyUk olursa
olsun) herhangi bir sayinin yalin ve tam bir ussal betimlemesine olanak sad-
ladig icin degil, ayni zamanda ve 6zellikle herkesin yapabilecegi yalin bir arit-
metik islem pratigine olanak sagladifi, bunu da tabanlarinin seciminden
bagimsiz olarak yaptigi icin, tarihin en gelismis saylamalaridir (Sekil 28.40).
Bugtinkti yazili sayilamamizin (ya da onun denklerinden herhangi birinin)
gunimiiz insaninin distinsel donaniminin temellerini olusturmasi kesinlikle
bundandir.

l Bundan sonraki konularin ana resimlemeleri 28. Bolumde bulunmaktadir.
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