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25. Bolum
Islam Dunyasinda Hint Rakamlari
tie Hint Hesabi

Demek ki ondalik konumlu sayilamamiz ile matematiksel sifirimi-
zin icadini ve bugiin kullandigimiz yazili hesabin temellerinin atihisini
Hint uygarhgina borgluyuz.

Bu 6nemli tarihsel olay, gérmis oldugumuz gibi, M.S. V. yizyilin
ortasindan once gerceklesmistir (bkz. 24. B6lim).

Ama dokuz ana rakamin Hiristiyan Avrupa'ya tasinmasi icin bes
yuzyil askin bir siire gerekecektir.

Sonra sifinn bu hesap yontemleriyle birlikte Avrupa’da gorilmesi
icin iki ya da t¢ yuzyil daha gececek, bu devrim niteligindeki yenilikle-
rin Bati dinyasinda yayilmasi ve kesin olarak kabul gérmesi iginse
cok daha dnemli bir siire gegcmesi gerekecektir (bkz. 26. Bélum).

Bununla birlikte Avrupa Gzerindeki Hint etkisi dogrudan olmamis-
tir: Bunu gercekte Hint bilimini aktaran, bdylece baska bircok temel
rolin yani sira iki dinya arasinda “aracilik” roli oynamis olan Arap-
M usliman bilginlerinin 6zli yapitina bor¢luyuz.1

Bunun izini sirmeden 6nce, ilkin Araplardan, onlarin kiltir zemi-
ninden, disunme bigcimlerinden, bilimlerinden, dinya biliminin gelis-
mesindeki temel katkilarindan soz etmek yararl olacaktir. Asagidaki
cerceveli sayfalarin amaci budur. Bu sayfalar bu énemli aktarimin ko-
sullarini, bilimin ve Hint dizgesinin uluslararasi hale gelmesinin ger-
cek kosullarini daha iyi kavramayi saglayacaktir.
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Sek. 25.1.- Muslimanhgi kabul etmis Magrip kékenli Yahudi bir matematikgi, hekim ve
filozof olan As Samaval bin Yahya al Magribinin (6limi Maragha’da 1180% dogru) Al
Bahir fi’ilm al hisab (“Aritmetik Uzerine Isikli Kitap™) adli yapitinin bir sayfasindan ay-
rinti. istanbul, Aya Sofya Kiit. El yazm. 2718. Ref. R. Rashed ve S. Ahmed.

“Pascal Gg¢geni”denen aritmetik tc¢genin bulundugu, Dogu Araplannin “Hindi” rakamla-
riyla yazilmis bu belge, Misliman dinyasinin matematikcilerinin, en azindan X. ytzyil-
dan itibaren, Gizerine herhangi bir pozitif tam sayi olan “m”yi koyduklari bir ikiterimli-
nin acinimini bildiklerini géstermektedir. Cizelgeyi yapanin kendisi olmadigini itiraf
eden yazar, onu X. ylizyilin sonunda yasamis oldugunu bildigimiz Al Kereciye atfediyor
(bkz. A. Anbouba; R. Rashed).



ARAP-ISLAM UYGARLIGININ KATKILARI

Musliman olmus Araplar, peygamber Muhammed’in 6liminden sonraki
yuz yil icinde, fetihler yoluyla koskoca bir imparatorluk kurdular. Bu impara-
torluk, VI1II. ylizyilin basinda Pirenelerden Cin sinirlarina uzaniyor, Ispanyayi,
Giiney italyay, Sicilyayi, Kuzey Afrikayi, Trablusu, Misirt, Filistini, Suri-
yeVi, Kiicik Asya ile Kafkasya'nin bir kismini, Mezopotamyayl, iran, Afganis-
tan ve tndis vadisini igine aliyordu.

Ama bu ilerleme 718'de istanbul yakinlarinda Bizans ordusunca, 732'de Po-
itiers’de Charles Martel’ce, 751°de de Sogdak sinirlarinda Cin ordularinca dur-
duruldu.

“Arabistan ¢olu gocuklarinin” siyasal etkisi azalmaya bagslayinca, imparator-
luk da ilkin yaklasik yuz yil boyunca Emevi hanedani halifelerince (661-750)
baskent Sam'dan yonetildi. Ardindan onlarin yerini 772'de baskentlerini Bag-
dat’a tasiyacak ve sonraki bes yiizyil boyunca bu imparatorlugu yonetecek olan
Abbasi halifeleri (750-1258) alacaktir.

Ama bu yayillma ve yiikselme doneminin ardindan yuzyillar boyu dinyanin
g6zunu kamastiracak olan ¢ok verimli bir kilttrel sindirme ve bilimsel gelisme
cadi gelecek, bu ¢ag da XllI. yiizyilda Mogol istilalariyla, Hach seferleriyle, im-
paratorlugun bolinmesiyle ve i¢ savaslarin kargasasiyla sona erecektir.

Yabanci Kilttrlerin Sindirilmesi

islami kabul eden Arap gdgebeleri bu genis topraklan fethetmek igin ¢olden
¢iktiklarinda, esas olarak baharat, ilag, diizgiin ve koku ticaretiyle yasiyorlardi.
Azicik yazi biliyor, cok ilkel bir aritmetikle is goriyorlardi. Bilimleri ise ¢odu
kez sayibilimle, gizemcilikle, her cesit biyii ve kahinlik uygulamalariyla dolu
basit recetelerden olusan kilgin kullanim aliskanliklariyla sinirliydi.

Bundan &turd, Musliman olmus ilk Araplar, baglangigta fetih arzularini du-
stinsel yeteneklerle donatmis degillerdi. Kurulmakta olan bu koca imparatorlu-
gun merkezine pek yakinda vergi yoluyla akmaya baslayacak biiyik geliri yo-
netebilmek, ¢ekip cevirebilmek de gerekiyordu.

Ama fetihler ve ticarf iliskilerle birlikte Araplar kendilerini gesitli kdkenler-
den halklarla, Suriyelilerle, Iranhlarla, gé¢gmen Yunanlilarla, Mezopotamyali-
larla, Yahudilerle, Sabahlarla, Turklerle, EndiilUslilerle, Berberilerle, Orta As-
ya halklariyla, Hazar Denizi kiyisinin sékinleriyle, Afganlarla, Hintlilerle, Cin-
lilerle... giderek daha ¢ok iliski i¢inde buluverdiler. Boylece kendilerininkinden



son derece Ustiin kilttrleri, bilimleri ve teknikleri kesfettiler. Ama fethettikleri
tlkelerin bilim ve dustince adamlarinin, mihendislerinin gaglar boyu biriktirdi-
§i, cok ileri bir gelisme asamasina vardirdigi kavramlari, bilgileri 6ziimleyerek
kendilerini onlara hayranlik verici bir bicimde uyarlamayi da bildiler. Boylelik-
le, boyun egdirdikleri halklarla birlikte kendine 6zgii 6zellikleri olan, 6zgiin bir
kaltir, 6zgun bir bilim gelistirmeye basladilar.

Islamiyetten Once Yakin Dogu Biliminin Anakentleri

Dogrusu, tlke, Arap bilimine kendini gdsteren yeni gelisme ¢agma c¢oktan
hazirlanmisti.

Suriye ile Mezopotamya'da uzun zamandan beri, 6zellikle Edessa (Urfa), Ni-
zip ve Kenesre okullarinda yalniz Aristoteles felsefesi ile doga bilimleri degil,
ayni zamanda matematik, gokbilim ve Hippokrates ile Galenosun dgretilerine
dayanarak tip &gretiliyordu.

Ama o dénemde Yunan, Siryani, Hint, Zerdlst, Mani ve Hiristiyan kaltlr-
lerinin bulustugu énemli bir kavsak ve yayilma merkezi olan iran’ da unutma-
mak gerekir.

Bilindigi gibi Pers krali Hisrev Anusirvan (ya da Nusirevan) (531-579)
Hindistan’a bir kultur heyeti géndermis, ¢ok sayida Hint bilginini de Cundi-
sapur’a getirtmisti. Ote yandan Bizans ortadokslugunca Edessa’daki okulla-
rindan kovulan Nesturi Hiristiyanlar da bu kente siginmiglardi. Ustelik, yi-
ne Anusirvanin hiikimdarhgi sirasinda, Atinahin yeni-Platoncu filozoflari
da (6rnegin Aristoteles ile Eukleides’in yapitlarinin yorumcusu Simplicius),
imparator lustinianos’un (527-565) emriyle akademilerinin 529°da kapatil-
masi Uzerine, bu kente kabul edilmislerdi. Yunanca yapitlarin Siryanice ile
Farscaya ilk cevirileri Edessa, Nizip, Kenesre ve Cundisapur’da yapiimis, ilk
Sanskritce metinler buralarda kesfedilmisti. Son olarak Islam imparatorlu-
gunun kurulusundan az sonra ilk Arapcaya ceviri calismalari da 6zellikle
Cundisapur’da baslamisti (bkz. L. Massignon ve R. Amaldes; A. P. Yousch-
kevitch).

islamiyetin tik Bilim Merkezi Bagdat
Abbasiler déneminde bu kilturel ve bilimsel merkezlerin 6nemi azalmaya,

Yakin Doguhun dusiinsel etkinlik merkezi haline gelip bu tarihte basrol oyna-
yan Bagdat kenti 6nem kazanmaya basladi. 762°de kurulan, sonra 772°de Arap



imparatorlugunun baskenti olan Bagdat ilkin uluslararasi ticarete acik bir
merkez haline geldi. Sonra, ¢ok ayricalikli konumu ve maddi destekleriyle Is-
1&m dinyasinda bilimin ve kiltiriin gelismesine katkida bulunmus olan halife
Al Mansur (754-775), Harunurresit (786-809), Al Memun gibi bilim dostu hii-
kiimdarlar sayesinde Dogunun en canh dsiince merkezi oldu.2Arap biliminin
gelismesi de gercekte orada olmustur.

Arap Biliminin Altin Cagi

Bilim tarihinin en parlak dénemlerinden biri VIII. yuzyildan Xlll. yizyila
dek Islam Diinyasinda ge¢misti.

Salginlarin, kithgin, savaslarin kirip gectigi Bati uygarliginin Eskicagin
kiltirel mirasini stirduriip gelistiremeyecek durumda oldudu bir dénemde,
Arap-Musliman bilginler bu mirasin 6zinu unutulmusluktan kurtarmayi, yay-
may1, hattd ona Uriin verdirmeyi bilmislerdir. Bu yalniz matematik, gokbilim
ya da felsefe icin degil, tip, eczacilik, hayvanbilim, bitkibilim, kimya, madenbi-
lim ve mekanik igin de dogrudur.

Muslimanlar ve onlarrn fethettigi Glkelerin halklari, ortak bir caba icinde,
felsefe, yazin, bilim ve teknik alaninda ulasabildikleri biitin Yunanca yapitlari
derlemislerdir.

Eukleides, Arkhimedes, Ptolemaios, Aristoteles, Platon, Galenos, iskenderi-
yeli Heron, Apollonius, Menelaos, Bizansh Philon, Plotinos, Diophantos: Arap-
caya cevrilecek olan yapitlarin coklugu ve gesitliligi konusunda ¢ok agik bir fi-
kir olusturmak icin yalnizca bu adlar yeter.

Ceviriler ve biresim yapitlari cogalip yayilmis, Islam Dinyasinin her yanin-
da Universiteler, zengin kitaplklar kurulmustur. Sam, Kahire, Kayrevan, Fez,
Granada, Cordoba, Buhara, Gazne, Rey, Merv ve Isfahan, kisa zamanda, hicbir
Hiristiyan baskentinin yiizyillar boyu rekabet edemeyecegi disiince ve sanat
merkezleri haline gelmistir.

Arap Bilimi mi islam Bilimi mi?

Bu arada belirtmek gerekir ki, burada Arap bilimi derken zorunlu olarak
Musliman bilimi anlasilmamaktadir. Ashnda bu uzun dénem boyunca, Muslu-
man dinyanin okumuslari ile bilginlerinin uluslararasi dili haline, dolayisiyla
cesitli kdkenlerden insanlar arasinda disiinsel bag haline gelmis olan Arap di-
liyle tasinan bilim s6z konusudur.



Cunkd, unutmayalim ki, bu kaltiiriin tim 6zgunligind yaratan bilimsel ¢a-
ba, Tslamin fethettigi, etkiledigi, hatta yalnizca temas ettigi bitiin halklari ha-
rekete gecirmis, bu halklarca ortaya konmustur.

Bu farkl kiiltiirler arasinda iran’a ve Al Fazzart Al Harezmi, Al Razl, Thni
Sina, Al Birlini, Husiyar bin Lebban al Gili, Omer al Hayyam, Nasreddin at To-
si, Giyaseddin Cemsid al KasT gibi cok sayida parlak bilgini yaratmis olan Iran
kilturune apayri bir yer vermek gerekir.

Ote yandan, Araplar, Hint bilimini benimsemelerinden itibaren, Bagdatin
aydinlanmis halifelerince saraya kabul edilen birgok Hindudan yardim gordiler.

Aynca, Hint kiiltirintn atesli hayrani olduklari icin Sanskritceyi de 6grenen
bircok Iranhdan, Suriye ve Mezopotamya Hiristiyanlanndan yardim gérdiiler.

Ama, Barmak gibi, Islamiyeti kabul ettikten sonra gokbilim, tip ve eczacilik
6grenmek Gizere Hindistan’a génderilen, Musliiman tlkelere déniince Sankritge
metinleri Arapgaya cevirmeye girisen Budacilarin, ézellikle soylu Budacilarin
katkisini da azimsamamak gerek (bkz. L. Frédéric [10]).

Cogu kez ehl-i kitab adiyla anilan, Bagdatl ve Cordobah halifelerin zimmet3
denen ayricalikli korunma hakkim taniyarak imparatorluklarinin tyeleri ara-
sina aldifi Yahudi ya da Hiristiyan distin adamlari gibi Arap olmayan diisi-
narler ile bilgileri de unutmayahm.

Arap dlnyasinin Hiristiyan bilginleri de birgok Yunan ya da Hint bilim ve
felsefe yapitim Siryanice ya da Arapcaya cevirerek, derleyerek, yorumlayarak
bu bilimde 6nemli bir araca ve “katalizor” rolii oynamislardir.

Sunlann adim anmak yerinde olur: Yunancadan Siryaniceye birgok tip ya-
prtim geviren Edessali miineccim Theophilios; Cundisapur hastanesinin bashe-
kimi Bahtiyasu; hekim Salmaveyh bin Blnén; gokbilimci Yahya bin Ebt Man-
sQr; hekim Méssaveyh al Mardini; filozof, hekim, fizikgi, matematikgi ve cevir-
men Kusta bin L0Ok4; cevirmen Yahya bin Batrik, Hunayn bin Ishak, Matta bin
Y{nas ve Yahya bin Adi.

Yahudi dustinirleri de sayalim: imparatorlugun Hint kokenli gokbilim, arit-
metik ve matematik arastirmasi yapan ilk bilgim Yakdb bin Tarik; gokbilimci
Masallah ile Sahi al Taban; gokbilimci Sahi bin Bisr; Bagdat gozlemevinin ku-
rucusu olan, Misliman olmus gokbilimci Sanad bin Ali; hekim Tbni Canéh; Al
KerecThin cebirini stirdliren, sonradan Misliman olmus Magripli matematikgi,
filozof ve hekim As Samaval bin Yahya bin Abbln al Magribf; Cin tarihi derle-
yicisi, hekim ve tarih¢i Resideddin.

Aynca, ansiklopedik ilgisi yalniz felsefeyi degil, matematigi, gokbilimi ve
tibbi da kapsayan buyuk filozof ibni Meymun'u da (daha ¢ok Mose ben Maimon



Ramran adiyla bilinir) analim. 1135te Cordoba’da dogan thni Meymun kendisi-
ni onalti yil boyunca Miislimanhgi kabul etmeye zorlayan Emevi hiikiimdarla-
rinin zulmiine ugradi. Mislimanhgi kabul etti ama, bu gériinisteydi yalnizca.
Cunki filozof Yahudilige siki sikiya bagh kaldi. Bu sire iginde ilkin Fez’e, son-
ra Filistin’e gitti, ardindan da Misira yerlesip Kahire’de Fatimilerin sarayinda
hekim oldu, 1204’de 6ldu. Birgok tip ¢alismasini ona bor¢luyuz (bunlar arasinda
Tip Uzerine Ozliistzler, Saghgin Korunmasi Uzerine Kitap ve Ahlak Kurallar
adl kitaplar vardir). Bunlar “6zellikle basur ameliyatiyla, kuru iklimdeki astim
tedavisiyle, ruhsal bunalimla, ruh sagaltimiyla, beslenme rejimleriyle ilgilidir.
Hepsi insani genis bir bakis acisiyla, acuna ve iyilikseverlik ruhuyla ele alir”
(V. Monteil). Aristotelesgi felsefeden yola cikarak inan ile akli bagdastirmaya
cahstigi, kendisinin Aristoteles ile okul filozoflari arasindaki ilk aracilardan bi-
ri oldugunu ileri stirdGgi Gnlii Moreh Nebukhim’'mi de (“Yolunu Sasirmislara
Kilavuz”) unutmayalim. Toni Meymunun baska bir temel katkisi da Misna Yo-
rumu (1158-1165) ve ikinci Yasaya da Giiclii EI (1170-1180) adli calismalariyla
Yahudilige olmustur. Su 6nemli deginiyle bitirelim: Tbni Meymunun tip ya da
felsefe yapitlari ilkin Arapca yazilmis, sonra Ibranice ile Yunancaya ¢evrilmis-
tir; baska deyisle, Thni Meymun gibi bilginler Yahudilige derinden bagli olmala-
rina karsin bu anlamda 6zgiin Arap disundrleriydiler.

Sunu da belirtmek gerekir ki, I1slam Diinyasinda yasayan ya da yasamis
olan Yahudiler, Arap-Misliiman kiltiiriyle bircok ortak noktasi bulunan ken-
dine 6zgu bir kulttr olustururlar. Yazin, felsefe, siir, dans, musiki, tezhip sana-
t1, gelenekler, hatta yemek sanati: Bin yili askin bir suredir Arap-Islam sanat-
lari ve gelenekleri ile Yahudi-Arap kiltur( arasinda gerceklesen karsilikli etki-
ye taniklik eden iletisim, yarati, etkilesim alanlari. Bu &geler ézellikle Akdeniz
Yahudiliginde dylesine koklesmistir ki, onyillardir israil’de, Kanada’da, Birle-
sik Devletler'de ya da Fransa'da yasayan Kuzey Afrika kdkenli sefaradlar ara-
sinda bile, anayurdun glizel kokularim, baharatlarim ya da yemeklerini tatma
hazzina karsi koyabilen, ud seslerine, Arap melodilerine ve Endlis kasideleri-
ne duyarsiz kalabilen azdir. Kendilerini tamamen uyarladiklari ortamin bam-
baska yapisma karsin, sanki Yahudi-Arap kokleri de§ismeden kalmistir. Ama
baska bir gelenekle, Yahudi gelenegiyle biraraya geldiklerinde, ayni kisiler, fi-
zik bakimdan onlardan tamamen farkli olsalar ve kendilerine tamamen yaban-
ci bir dil konussalar bile, yalniz sefaradlarh degil, Fransa, Polonya, Ukrayna,
Litvanya, Etyopya...Yahudileriyle de ayricalikli bir iliski kuracaklardir. Yine
de, temel yapilarina 6zgi olan hosgdruleri ve evrenselcilikleriyle, iki 6bek de
kendi inanglarindan olmayanlarin timuyle her zaman kolayca iletisim kurmayi



basaracaklardir. Denebilir ki, Yahudiler, diinyanin neresinde olursa olsun, her
zaman (ne yazik ki kendileri igin sik sik degisen kosullara karsin) birlikte yasa-
diklar halklarla buttnlesmeye, bu arada da kendi kimliklerini korumaya ¢alis-
miglardir, calisacaklardir. Bir hosgorii ve 6zgurlik siyaseti onlarin huzur iginde
yasamalarini, verimli ve uyumlu bir ortak yasam sirdirmelerini saglayacak,
bu toplulugun temsilcilerinin codu kez kendilerine kucak acan, kendileriyle bi-
tinlesen uygarhgin gergek savunuculari haline geldigi gorilecektir (bkz. 16.
Bolum).

Boylece Bagdatdaki Abbasi okulundan (K-XI. yiizyil) sonra, mesale Toledo
ve Sevilla okullarinin eline gegince, Yehuda Halevi, Salomon bin Gabirol, Abra-
ham bin Ezra ya da Abraham bar Hiyya gibi Yahudi bilginler ile distinrler
-bunlar genellikle ibranice, Arapca, Yunanca ve Latince yazmislardir- Arap bi-
limi ile Batili Hiristiyan dislince adamlari arasinda iliski kurarak iki diinya
arasinda araci olarak hizmet etmislerdi.

Ama elbette Arap bilimi Misliman bilginler ile diisunirlere de ¢ok sey borg-
ludur. Al Fazzariyi, Al Kindiyi, Al Raziyi, Al Harezmii, Sabit bin Kurra'yi, Al
Battantyi, Eb( Kamili, Al Farabiyi, Al Mesadiyi, Ebiil Vefayi, Al Kereciyi, Al
Birantyi, tbni Sinayi, Ton al Haytham, Omer Hayyam?, Toni Riisd 1, Toni Hal-
dunu saymak, bu bilginlerin katkilarinin énemini dile getirmeye yeter. Bu bil-
ginler dyle kalabalik, dyle verimlidirler ki, burada adlarinin ve elbette temel ya-
pitlarinin listesini vermek olanaksiz.4

islamin ve onun geleneklerinin bu uygarhgin bilimsel gelismesinde 6nemli
bir rol oynamis oldugunda kusku yoktur. Clinkii Misliman fatihler boyun eg-
dirdikleri halklarin elde ettigi bilgiye susuzluk duymakla kalmiyor, kendi din-
sel metinlerinde de inceleme ve arastirmaya gercek bir yureklendirme buluyor-
lardi. Kuran onlara bilginin ilerlemesi 6lciistinde bir insanciligin gelismesi igin
bakis agilan sunuyordu; ¢iinki bu kutsal kitabin ve Tslam distincesinin getirdi-
gi zorunluluklardan biri tam olarak, “Vahiyin, Hakikatin ve Tarihin insan va-
rolusunun olusturucu &geleri olarak diyalektik iliskileri icinde ele alindigi bi-
limsel bir arastirma gelistirmektir.” (M. Arkoun).

Zaten, L. Massignon ile R. Arnoldezin dedigi gibi “Kuran sirekli olarak
inananlan imanlanna destek olacak kamtlan bulmak (zere yeri ve gogu gozle-
meye yonlendirir. Peygamberin hadisleri bilimlere évguler diizilen anlatilarla
doludur. Ornegin: “Bilim Cin'de de olsa, besikten mezara dek onu arayin”. Yi-
ne: “Her kim bilimin yolunda yrirse, Tann Cennet yolunda onunla birlikte
yurtiyecektir”.5Elbette bu bilim (ilm) herseyden 6nce dinsel Yasanin bilgisidir.
Ama fslamda bu, dindisi bilimden mutlak olarak ayn degildir. Ornegin tipla,



tedaviyle ve bunlari kullanmanin mesruluguyla ilgili bir dizi hadis vardir. Za-
ten bilginler ile filozoflar da etkinliklerine gerekce gdstermek icin bu metinlere
basvurmaktan geri durmamislardir.

“Ornegin lbni Riisd Kisa incelemesinde séyle yazar: “Tanri varolanlari ussal
olarak gozlemeye, bu varliklari akil yoluyla bilmeye cagirir, Kuran’daki birden
cok ayette bu acikca gortllr.” Bu géris bilimi benimseyen ve gelistiren Musli-
manlarin timinde ortaktir. Burada arastirma sézcuginiin (kok: TaLaBa) sik
kullanildigim belirtelim”; baska deyisle: “Yeryiizii insana surekli bir ¢cabayla in-
celesin diye verilmistir”.

iste gokbilimin islam diinyasinda Al Battani’nin deyisiyle “en soylu, en yiik-
sek, en guzel bilim” olarak goértlmesi, tam olarak, Kuran’in inananlari, evrenin
diizenlenisinde Tanrinin gliclinii seyretmeye ¢agirmasindan 6ttridir.

Dogrusu, gokbilim, gezegenlerin konumlariyla, Ay’in evreleriyle, gin-tiin
esitlikleriyle ilgili gdzlem ve hesaplarinda, ¢ogu kez, namaz saatlerinin, cesitli
dinsel torenlerin tarihlerinin, Ramazan ayinin belirlenmesi, Kabeye yonelme
gibi din gerekleriyle iliski i¢inde olmustur.

Boyun egdirilen farkli halklar arasinda bilimsel alanda gerceklesen Arap or-
tak yasami disinda da islam bilginleri Kuran'm ve islam’in inceleme ve arastir-
maya cagrilarinda bilimlerinin gelismesinin temel kosullarindan birini gérmiis-
lerdir.

Bundan 6tiirii, biitiin bu sdylenenler goz 6niine ahndikta, islam diinyasinin
bilimi ile kalttrinl Arap-1slam diye nitelemek ¢ok daha yerinde olacaktir.

islam Bilginlerinin Oteki Basansi: Bilimin Evrensellestirilmesi

Bize bugiin bilimin 6ziinde varmis gibi gelen evrensellik niteligini bilime ilk
yukleyenlerin Arap ve Musliman bilginler olmasini agiklayan da tam olarak bu
oOzelliklerdir.

islam'dan 6nce ve islamin baglangicinda elbette bir Yunan bilimi, bir Fars
bilimi, bir Hint bilimi, bir Cin bilimi... vardir; bu bilimler, ana kaygilarinin ben-
zerligine karsin, her biri sorunlari ele almakta kendine 6zgii ézellikler tasiyor,
iclerinde birtakim siyasal, felsefi, mistik, hatta biyisel 6geler barindiriyordu.
Baska deyisle, islam’dan énce bu tiir 6gelerin tstiine ¢ikan, olanakli her tiirlii
sinirin dtesine gegip kendi amacinin pesinde kosan bir bilim yoktu.

Yer yer goriilen kimi érnekler bir yana, gergekte o zamana dek hicbir uygar-
lik kendi bilimini evrensellestirme hareketine girisme kaygisi duymamis, bir-
lestirilmis bilim hareketine ise hi¢ girismemistir. Dahasl, ¢odu kez elde edilen



bilgilerde her uygarlik kendi kilturiunun dzelliklerini korumakla kalmamis, ay-
ni zamanda o bilgileri ancak torensel yollardan, yalniz (yeni-Pythagoras¢i Yu-
nan tarikati gibi) kapali birtakim topluluklara kabul edilenlere aktararak kis-
kanglikla gizli tutmaya calismistir.

Bu cagin kimi bilginlerinin, dlumlilerin erisemedigi bilgileriyle gurur duy-
masi bundandir. Bunu gérmek icin, ¢aginin ¢ok sayida Yunanh bilgininin 6l¢i-
sliz kendini begenmisliginden &tlir( génli kirilmis olan Severios Sabuhtun soz-
lerine bakmak yeter. Severios Sabuht, VII. yizyilda yukan Firat Vadisindeki
Kenesre manastirinda yasamis, Aristoteles’in Analitiklerini Siryaniceye cevir-
mis, gokbilim ve cografya tizerine cesitli yapitlar ile usturlab Gzerine bir kitap
yazmis olan su Unli Suriyeli rahiptir. Daha 6nce 24. Bélumiin basinda onun ta-
nikhgina basvurmustuk, ama &zellikle Hint biliminin biytkligina dile getiren
sOzlerini (bkz. 24. Bélum, 5. cilt) animsamakta yarar var: “Yunanca konusuyor-
lar diye bilimin sinirina yalniz kendilerinin ulastigim sananlar bu seyleri bilse-
lerdi, yalniz Yunanhlarin degil, farkh diller konusan baska insanlarin da bir-
seyler bildigini -biraz ge¢ de olsa- kabul ederlerdi.”

Severios Sabuht’unkiler gibi bireysel girisimler hakl idiyse de gergekte diin-
yada cok sinirli bir erimleri olmustur.

Bilimin tim halklarin mali oldudunu, sikintisina katlanan herkesin ona
ulasabilecegini diinyaya acikca gostermek icin Arap-Misliiman bilginleri bekle-
mek gerekmistir. Arap-islam uygarliginin temsilcileri bu gig isi gerceklestire-
rek, kendi bilimlerinin bile artik kendi mallan olmadigini gosterdiler.

Bunun ilk nedeni Perslerin, iskenderin, hattd Romalilarin fetihlerinin, bo-
yun egdirilen halklara Mislimanlar kadar derinlemesine sizmamis olmasidir.
islam’in savascilari (en azindan belli bir dénemden itibaren) tiim giiclerini din-
sel inangtan ve tiim diinyay! ‘inang yoluna” sokma arzusundan ahyorlardi.

Bununla birlikte bdyle bir teklestirme ve evrensellestirme hareketine yol
acan tek neden bu degildir.

Gergekte uluslararasi ticaretin bas siralarda oynadigi roli unutmamak, bu-
na bir de arastirmalari, Arap cevirmenlerin, yorumcularin, filologlarin, sozlik-
cilerin calismalarinin yam sira, ayni yone yonelmis cografyacilarin, gezginle-
rin, kosmografyacilann yapitim eklemek gerek. “Bu merakl kafalar, yerkiire-
nin cesitli bolgelerini betimlerken, dogamn harikalarini, topragin drinlerini,
bitki drtusiind, tarimin 6zelliklerini, zanaat uygulamalarini da belirtip betimle-
mekten” geri durmuyorlardi. Boylece “hatin sayilir bir zenginlik olusmustu”.
Ustelik “bu cografyacilardan kimileri (6rnegin tinlic Al Birlinf) ayni zamanda
kendini bilimlere vermis buyUk bilginlerdi” (L. Massignon ve R. Amaldez).



Bir baska neden de Islamin farkli uygarhklar karsisinda gtttiga kaltarel
Ozimleme siyasetiydi. Samli halifeleler déneminden itibaren bdyle bir siyaset
glduldi, ama sonuglan zellikle Bagdat ve Cordobali aydin halifeler ¢aginda
hissedildi.

Aynca, ayni halifelerin yabanci kilturler, inanclar, adetler ve gelenekler
karsisinda guittiigi, cok cesitli dinlerden halklann misliimanlarla az ¢ok bans
icinde birarada yasamasini saglayan “hosg6ri” siyasetini de hesaba katmak ge-
rekir.

Bunun disinda Kuran’da bulunan -yukanda sézlnu ettigimiz- inceleme ve
arastirmaya yonlendirmeleri g6z éniinde bulundurmaliyiz. Bu y6nlendirmeler
Avrap-Islam biliminin gelismesinin temel bir kosulunu olusturmakla kalmamis,
ayni zamanda o bilimin farkli kiltlrlere a¢iimasinin ana nedenlerinden biri ol-
mustur.

Bdylece Islam bilginleri, tarihte ilk kez, bilimin evrensellestirilmesi isini
Ustlenip gergeklestirmek, ayin nedenle bilimlerinin teklestirilmesi hareketine
girismek igin gerekli tum nitelikleri biraraya getirmislerdir.6

islam Biliminin Gelisme Kosullan

Gerci ilk Islam fatihlerinin tutumu her zaman bilimden ve kiltiirden yana
olmamistir.

Ornegin Halife Omer (634-644), iran'da degersiz gordiigii cok sayida yapiti,
cok bilinen bir rivayete gore, sunu séylerek yok etmistir: “Bu kitaplar hakikate
goturen bilgileri iceriyor ise, Tann bize, bizi oraya daha emin bir bigimde gétu-
recek seyi vermistir. Ama bu kitaplar yanlis seyler iceriyorsa, o zaman yarar-
sizdir” (bkz. A P. Youschkevitch).

Kuskusuz, sonradan, yabana bir kilturden gelen herseye giivensizlikle ba-
kan bir dinsellik adina, kiltir icin hos olmayan olgulara neden olmus baska
benzer muhalefetler de gorilmustir?

Ama Arap-Miisliman uygarliginin tarihinde bdyle asin tutumlar yine de is-
tisna olmustur. Sonradan Islam diinyasinda egemenlik strecek halifelerin dii-
slincesine tamamen yabanci olmustur bunlar. Clinki dogal olarak, bilim aski
galip gelmis, “Islam felsefesinin iginde yer alan énemli akilci ve maddeci akim-
lar Islam dustndrlerini Eskicagin distinsel mirasim devsirmeye, [6zellikle] do-
ga bilimlerinin gelismesini desteklemeye yoneltmistir” (A P. Youschkevitch).

Dogrusu Arap bilginlerinin bilim ve kiltir alanlannda oynadigi énemli rol
tizerinde higbir zaman yeterince durulmayacaktir.



Yunan Eskicaginin en zengin kitaphgr olan iskenderiye Kitaphg iki kez
yagmalanip yikildi: ilkin M.S. IV. yiizyilda Hiristiyan vandallarca, sonra VII.
yizyilda (tarihin tuhaf bir aykinhgr sonucu) gdzii ddnmis Masliimanlarca. Yu-
nan yazini ile biliminin bir¢ok basyapiti, Arap dilinde derlenmis ve cevrilmis ol-
masaydl, gelecek kusaklar icin kuskusuz yitip gitmis olacakti.

Aziz Aquinolu Thomas Yunan filozofu Aristotelesin yapitini inceleyip dne-
mini kavrayabildiyse, bu herseyden énce Magripli filozof ibni Riisd sayesinde
olmustur.

Yine, Albertus Magnus timeller felsefesini (ilk kez M.S. 111. ylzyilda
Porphyriosun Isagoge’sinde ortaya atilan ve okulcu Ortagag Avrupasimn di-
stincelerinin odagini olusturan sorun) gelistirebildiyse, bu da 6zellikle, yapiti
Platon ile Aristoteles’in gérislerinin bir biresimi olan ibni Sina sayesindedir.

Eskicagin Yunan mekanikgilerinin teknik yapitlarina (Mekanik, Hydraiilis
(Su Orgu) Uzerine inceleme, Olaganiistii Metler Kitabi) gelince, bugiin onlari bi-
liyorsak, buytk 6lgtide Arap cevirmenler sayesindedir bu.

Yani Eski Yunanistan'dan aldi§imiz mirasi Araplara borgluyuz.

Zaten Araplar Yunan biliminin hatiri saythir énemini her zaman bilmis, ona
derin bir hayranlik duymuslardir.

Said al Andalusi, Tabakat al jcmarnlarinda iskender tarihi iizerine bir giris-
ten sonra bunu sdyle dile getirir: “Helenlerin diline Yunanca denir; en gugli, en
engin dildir 0.” Ardindan Eskiga§ Yunanistaninin baglica diisinirlerine iliskin
ayrintilara girerek, onlarin, “farkl bilgi turlerinde kendilerine 6zgi bir kaygila-
ri olan en ylice, en saygideger insanlar” oldugunu belirtir (bkz. HGS, 1, s. 432).

Yunan biliminin biriciklidi, inceligi, nesnelligi, yarar gézetmezligi karsisin-
daki Arap minnettarhginin anlamli anlatimi.

Gergekten, Yunan kilttri Arap biliminin gelismesinde karsilastirma gotur-
mez bir rol oynamustir. Oyle ki, kimileri Arap biliminin “Yunanlilarin biliminin
devamindan baska bir sey olmadigini”ileri sirmeye kadar vardirmistir isi.

Bu goris, “Geng Arabistan tizerine damgasini vuran, onun dinsel idealini bi-
cimleyen, sanatta, yazinda ve mimarliktaki en iralayici anlatimlarini esinleyen,
Yunanistan degil, Hindistan’dir” diyen goris kadar abartilidir (Havell, s. 256).

Arap bilimsel diisiincesinin donanimi, elbette, Helen biliminin devamidir,
biyuk 6lciide o modele gore duzenlenmistir. Araplarin bu bilimi korumay! bil-
dikleri, ayni nedenle Eskigadin Yunanli bilginlerinin kesiflerinin, basarilarinin
yayllmasina aracilik ettikleri de bir o kadar aciktir. Ama islam bilginlerinin
orada bir esin kaynagi bulup o bilimi gelistirdikleri, hatta daha verimli kildik-
lar1 da dogrudur.



Ote yandan, Araplann bilimi belli bir siire Helen kiiltiriiniin agik bir
egemenligi ile damgalanmis olsa bile, Araplar Yunan uygarhginin yalnizca
temellerine baglh kalmislardir. Dogu kaltirleriyle de ilgilenmis, onlardan
kendi kullanimlarina uygun olarak kendi gereksinimlerine uyarlamak tze-
re kimi 6geleri 6dling almislardir. Yunan, Yahudi ve Siiryani alfabetik sa-
yilamalannin etkisiyle, soz konusu ilkeyi kendi alfabetik yazilarinin yirmi
sekiz harfine uyarlayip sayisal alfabelerini olusturmuslardir (bkz. 19. Bo-
lum) .

Suriyeli ve Mezopotamyali Hiristiyanlar sayesinde, Babilli bilginlerin gokbi-
limsel cizelgelerinde ve kitaplarinda birimin altmista birini géstermek icin kul-
landiklar eski konumlu sayilamayi ve sifiri miras almiglardir.

Ama iranla ve Hindistan alt-kitasmin gesitli eyaletleriyle verimli ticar ilig-
kilere girerek Hint uygarhgiyla da temas kurmuslardir.8

Boylece Hintlilerin aritmetigim, cebirini, gokbilimini égrenmis, biliminden
ve kendine 6zgl dustince bigiminden genis 6lctide yararlanmislardir.

Arap bilimi ile teknigi tizerindeki baska bir dis etki de Cin etkisidir.

751deki Talas savasindan sonra, Araplar Cinli tutsaklardan, keten ya da
kenevirden kagit tiretmenin gizlerini 6grendiler. ilk fabrika 800 dolaylarinda,
Bagdatta kurulacaktir. Avrupa ise kagidi ancak XII. yiizyilda, Ispanya aracili-
giyla taniyacaktir (bkz. Carter ve Goodrich).

Ayrica biliyoruz ki, XIV. ylizyilin basinda, Mogol sultani Gazan Han’in bas-
veziri olan, islami kabul etmis Yahudi hekim ve tarihci Resideddin, Tebriz'de
60 000 el yazmasindan olusan bir kitaplik kurmustur. Bu el yazmalarinin epey-
cesi Cin ve Hint kaynaklarindan olusuyordu.

Resideddin ayrica, “Evrensel Tarih”inde (Cami at tavarih) Arapga cevriyazi-
sini da verdigi Cin karakterlerim ahsap (zerine 6zenle oydu. Sonra Cin ile Mo-
golistanin en Uinlii tip yapitlarindan parcalan Arapca ve Farscaya gevirtti. Tib-
bl muayenede dort ana yontemden -yani gézlem, kulakla dinleme, sorgulama ve
elle yoklama- stz eden, Bati Avrupa’da ancak XVIII. yuzyildan itibaren okuna-
cak olan Wang Shuhehin (265-317) nabiz bilimiyle ilgili yapiti Me Jing bunlar
arasindadir (bkz. Gremek; Monteil).

Bununla birlikte, Araplar Yunan, Babil, Cin ve Hint kultrlerinin temelleri-
ni alikoymakla yetinmemislerdir. Kendi katkilanni da getirmislerdir.

Gecmisin yapitlanni 6zenle derleyerek, cevirerek, inceleyerek onlara yo-
rumlar getirmis, aciklamalarda bulunmus, butiin bunlan da her tirlu dog-
macih@i reddeden elestirel bir ruhla yapmislardir (bkz. Hayes; Nasr; Yousch-
kevitchj.



Ornegin, matematikte Yunan yontemleri cogu kez Hint yontemleriyle karis-
tirilmig, kimi kez Babil, hatté biraz ge¢ de olsa Cin kékenli yontemleri kullanan
birlesimler gérulmustar.

Yani Araplar, kendilerini iralayan biresimci bir ruhla Yunan matematikgile-
ri ile filozoflarinin dizgelestirme katihdim Hint biliminin pratik yapisiyla bira-
raya getirmeyi bilmiglerdir.

Aritmetikte, cebirde, geometride, trigonometride ve gokbilimde gosterdikleri
onemli ilerlemelerin nedeni budur.

Ornegin, aritmetik alaninda Araplar Hint rakamlari ile hesabinin kullani-
mim getirerek, yayginlastirarak, dgreterek, sayilarin kimi dikkat cekici 6zellik-
lerini incelemeyi bir cesit sayilar kuramina dogru gétirerek hatiri sayihr bir
basari ortaya koymuslardir.

Cebir de Al Harezmi, Eb( Kamil, Al Kereci, As Samaval al Magribi, Omer
Hayyam, Al Kasi, Al Kalasadt gibi bilginlerin ¢abalarina ¢ok sey borgludur. On-
larin pratik ve birestirici kafasi, aritmetigi, (P. Boutrouxnhun deyisiyle) yapici
ve pozitif bir bilim haline getirmek (zere, cebirsel islemler teknigine dogru yo-
neltme isinde Hintlilerden kuskusuz ¢ok daha basarili olmustur.

Arap (ve daha genel olarak Sami) disiincesi sayisal alanda sayiyr “madde-
sizlestirip, “kisilestirir”. Sayinin artik 6zellikler tastyan bir yapisi yoktur, is-
lemci rolu olan ve islemler kiimesinde baska islemlerle rekabet iginde bulu-
nan etkin bir varhktir. Islamin ilk okulculannca ilan edilen bu atomculugu
matematige yayarak, Arap dusiincesi sayilan artik Yunan anlayisindaki ka-
pali ve duruk uzaysal sureklilik icine degil, zaman zaman gorilen yildizlar gi-
bi sinirflanmamus, agik bir siire igine atmistir. Ornegin, Araplann sayi dizile-
rinde ilgisini geken sey ‘dogal” dizi degil, dizi icindeki yeriyle ve tekligiyle ta-
nimlanan terimdir. Araplar sira sayilanndan ¢ok sayma sayilanni arastir-
miglardir. Yunanlilan drkiten tek ve oransiz sayilar onlan drkitmemistir.
Hattd Sabit bin Kurra'da Cantor’un sonlu 6tesi say1 kavramim bile goririz”
(L. Massignon ve R. Amaldez).

A.P. Youschkevitch’in dedigi gibi, “klasik mirasin ézimlenmesi, islam
diinyasi matematikgilerinin, sayisal algoritmalara ve bununla ilgili sorunla-
nn arastmimasinda Hintli ve Cinli matematikcilerden daha yiksek bir du-
zeye ulasmalarim saglamistir. Bu sorunlan ¢dzmekte ve genellemekte, Hint-
liler ile Cinlilerin ylradugi yollardan daha etkili yollar bulmalanni sagla-
miustir. Hintliler ile Cinlilerin ézel bir hesap kurali ortaya koymakla yetin-
dikleri yerde, 1slam matematikgileri baslibasina bir kuram gelistirmeyi ba-
sarmisglardir.



Nesnellik arayisl, eski 6gretilerin sorgulanmasi, dizgeli bir bigimde ¢éziimle-
me, birestirme ve deneyime basvurulmasi, islam bilginlerine can veren gercek
bilimsel ruhun iralayici 6zellikleridir.

“Bilgilerin igerigi bakimindan, bilimlerin ilerlemesi, bilimsel dislincenin
ilerlemesinin bir islevidir”. Bu séz islam bilginlerinin bilimin ele gecirilip
duzenlenmesinde oynadiklari benzersiz rolle tartismasiz énctler olduklarini
vurgulamaktadir. Gergekte “6gretim alaninda oldugu gibi arastirma alanin-
da da” yukaridaki kosullar “bilginin dékimini yapma geregini dogurmus-
tur. Belki de kendini bu kataloglama isine veren kimileri bilimin bittigini,
geriye onu 6ziimlemek kaldigini diisinmislerdi. Ama edinilen bilgilerin si-
niflanmasi yontemli arastirma ve ilerleme igin essiz bir baslangi¢ olusturu-
yordu. Dokium gereksinimi [Al Farabf ile Tbni Sind’mn yaptigi tiirden] bilim
siniflamalarina yol acti. Bu siniflamalarin kendisi bile bilim kavraminda bel-
li bir evrime taniklik eder. Kuskusuz bunlar bir yenilik degildir. Ama Eski-
ler, Platon ile Aristoteles’in etkisiyle, bilimleri yontemlerine ve nesnelerinin
kavramrhik derecesinin temel dzelligine gore bélimliyorlardi. Araplarda ise,
Yunan damgasiyla damgalandiklari yerde bile, siniflamanin apagik bir bili-
me baslangic degeri vardir. Herseyden &énce bir sayim, bir izlence olusturur.
Bilimler vardir; higbirini unutmamak icin onlari yerli yerine koymak gere-
kir. Yontemi bilimsel nesne anlayisindan a priori tiretilmez; bilim onu is ba-
sinda belirler. Bu tersine donus 6nemlidir, ¢linkl deneysel bir diistinme bigi-
minin olusumunda temel olan odur. Bilirken bilmeyi 6greniriz, kullanilacak
yontemleri, ulasilabilecek hakikatleri gorirtiz. Araplarda bilimlerin siniflan-
masina damgasini vuran ve onlari énemsememeye gotiren kavramsal ¢o-
zimleme eksikligi, daha sonra salt bilimsel agidan Ustunlige dénasur” (L.
Massignon ve R. Amaldez).

iste bilmeyi seyretmek degil, yapmak olarak, baska deyisle, dogrulamak,
ortaya koymak, deneyimini edinmek, g6zlemek, yeniden diistinmek, betimle-
mek, tanimlamak, 6lgmek, diizeltmek, yani bitinlemek, genellemek olarak
goren Arap distincesindeki kesin ilerlemenin nedeni budur. Boylece bilim,
Araplarin elinde, artik “bilimsel aklin” gelismesine uygun islemsel bir bilim
olmaya yonelmistir. Buna “essiz bir merakin dogusunu, bilgiye duyulan de-
rin aski” eklemek gerek. Bunlar (L. Massignon ile R. Amaldez’in deyisiyle)
Araplarin Eskigag bilimini alikoyup aktarmakla kalmadigini, onu yeni te-
meller Gizerine oturtup donistirdiguni, boylece ona yeni bir yasam, 6zgiin
bir yapi kazandirdigim kanitlar.



islam Diinyasinda Bilimin Gergeklestiricisi ve Tasiyicisi
Olarak Araplar

Araplarin bilimlerini evrensellestirme ve birlestirilmis arastirma hareketine
girismelerinin bir baska nedeni de dilleriyle ve o dilin kendine 6zgu 6zelligiyle
ilgilidir.

Avrap-Islam biliminin tarihinin basindan beri, bilimlerde bir deger ve 6nem
kazanmak isteyen her yapitin zorunlu olarak Arapca yazilmasi gerekiyordu;
¢linkd bu dil, bu uzun dénem boyunca okumuslar ile cesitli kdkenlerden bilim
adamlari arasinda sirekli bir distinsel bag olusturuyordu.

Ama bu dil zorunlu gegit olmasi disinda, bilimlerini ve bilgilerini dile getir-
mek igin onu bitiin &teki dillere yegleyerek kullanmis olan ¢ok sayida filozof,
matematikei, kimyacl, fizikci, hekim ve gokbilimci icin gergek bir tutku konusu
olmustur.

Bunun en ralayici 6rnegi Tranli bilginler 1bni Sina ile Al Birlini'dir. Clnkd,
bu iki bilgin de iran'in kuzeyinde, bugiinkii Ozbekistanda, Harizm'de dogduk-
lari halde, Turkge ya da Farsca yazmak yerine, metinlerini ve yapitlarini her
zaman Arapca kaleme almayi yeglemislerdir. Zaten Al Bir(ini Kitab as sayda-
na’sinda (“Ecza Kitabi™) bu yeglemesinin nedenlerini aciklar bize (bkz. V. Mon-
teil. s.7):

“Bilimler [bize] ceviri yoluyla Arapcadan aktarilmis, Arapcayla suslenmis,
icimize Arapcayla islemistir. Bilimlerle birlikte Arap dilinin guzellikleri da-
marlarimizda dolasmistir. Elbette her ulus kendi sevgili dilinin, dostlariyla
girdigi gunluk iliskilerde kullandidi dilin renklerinden hoslanir. Ama ana di-
limde yazarsam, sanirim bir bilimin 6limstzlesmesi bir devenin hendek atla-
masi ya da bir zlrafanin safkan atlarla yarismasi kadar sasirtici olur. Arapca-
yI Farscayla karsilastirinca -ben ikisinde de rahatim- itiraf edeyim ki Arapca
sovglyl Farsga 6vgiye yeglerim. Farscaya cevrilmis bir bilimsel kitabin ne
hale geldigini gérmek bana hak vermeye yeter: Kitap butin pariltisini yitirir,
degeri azalir, hatlari silinir ve artik birseye yaramaz. Farsga eski hikiimdar-
larla ilgili tarihsel anlatilan ya da gece toplantilarinda anlatilan masallan ak-
tarmakta basanhdir”.

Elbette Farsca karsisindaki bu sert, istinkori ve tamamen haksiz yarginin
tiim sorumlulugunu Al Birdintye birakiyoruz. indiis vadisi, iran ve Afganistan
kdkenli birgok Musluiman bilgin Arapcaya kosut olarak cogu kez Farscayi kul-
lanmistir. Dogrusu, Farsca her tlrl kavrami ve bilimsel diistincenin tim sadin-
ligini, inceliklerini dile getirmeye tamemen yatkin, énemli bir uygarlik dilidir.



Ancak bu, Al Birdni’nin Arapcayi yeglemesinin rastlanti sonucu ya da gegici
bir modadan 6tiirli oldugu anlamina gelmez.

Cunki bilginlerin, ¢evirmenlerin, yorumcularin, gramercilerin, filologlarin,
gozlikgulerin; yabana yapitlarin cevirilerinin gereklerine ve bilimsel metinle-
rin aktarimina karsilik vermek tzere Arap diline yuzyillar boyunca kazandir-
diklari yapiyla, bu dil hatiri sayilir dlclide zenginlesmis, yavas yavas “bilim dili”
niteligini edinmisti.

Gergekte, ‘bilimsel bir metni, diisiinildugi dilden ayni sekilde iyi donanimli
baska bir dile aktarirken gramer guclikleri ortaya ¢ikabilir ama teknik ve kav-
ramsal turden guclikler gorilmez. Arapga icin [ilk ceviriler sirasinda] Yunanca
karsisinda durum bdyle degildi: Orada kismen bir sézlik yaratmak, kismen de
bilimin gerekleri icin varolan sozclik dagaragini yeniden diizenlemek gereki-
yordu. Dogrusu ¢ogu kez Siryanice gibi bir ara dil vardi ve bu Sami dili Arap-
caya gegcit olusturabiliyordu. Yavas yavas Arapca bir bilim dili haline geldi. Su
ki, bu calisma yalniz filoloji calismasi olmamistir; bilimsel dustincenin gelisme-
sindeki ¢ok dnemli iki arastirma ¢ogu kez ona eslik etmistir; onlar da kavram-
larin tanimlanmasi ve dogrulanmasidir” (L. Massignon ve R. Amaldez).

iste bu anlayisla sozlikguler, bilginlerin bilgileri siniflamaya calisarak,
kavramlari yeniden diisiinerek, degerlendirerek ve onlara biribirine gore bir
yap! kazandirarak bilginin dékumini yapmalari gibi, Arapcanin dokimiinu
yaptilar. Cevirmenler ve metin yorumculari ise yabana terminolojilere Arapga
denklikler ararken, arastirmalarim yalmz sozliiklerde ve dogada degil, ayni
zamanda deneyde ve bilginin farkl égelerinde gergeklestiriyorlardi. Yani yeni
sOzcukler ve kavramlar getiriyor, yeni fikirleri daha eski sézel kaliplar igine
sokuyorlardi.

Boylece Arapca sonunda bilimsel distinceyi dile getirmeye ve onu sagin bili-
min ilerlemesinin tarihsel yonunde gelistirmeye tamemen &zel bir yatkinlik ka-
zand.

Oyle anlagihiyor ki, ilkin Vahiy dili ve tim Musliimanlarin islam topluluguna
(immet) diinyevi katiliminin temel 6l¢iitl olarak gorilen bu dil, daha sonra ev-
rensel bir bilimsel distncenin tasiyiasi olmakla kalmamis, aynca ve 6zellikle
yeniden dogusun temel etkeni, Arap bilimsel devriminin baskin &gesi olmustur.

Araplarin Oteki Katkilari

Araplar aynca, teknik alanina, 6zellikle Eskicagin Yunanli mekanikgilerinin
biraktigr gelenedi miras alarak, dnemli bir katkida bulunmuslardir.



Arkhimedes, Stesibios, Bizansli Philon ve iskenderiyeli Heron gibi degerli bil-
ginlerin damgasini vurdugu Yunan okulu ¢ok ileri bir mekanik teknigi yaratmis-
t1: Sonsuz vida, delme vidasl, palanga, devimli makara, kaldirag, savas makinele-
ri kullanimi; su saati (suyun akisiyla isleyen bir cesit saat) kullanimi; usturlab
(yildizlarin konumunu gozlemeye ve ufuk ustiindeki yiksekliklerini belirlemeye
yarayan alet) Uretimi; otomatlarin (kendi kendine hareket edebilen aletlerin) ya-
pimi; hodometre (bir arabanin tekerlekleriyle hareket ettirilen sonsuz vidal bir
dizi cark diizeninden olusan, alman yolu gdstermeye yarayan dereceli bir cetvel
Uzerinde bir ibreyi hareket ettiren, uzaklik 6lgme amacl alet) kullanimi... (bkz. E.
de Bons; A Feldman ve P. Fold; B. Gille [1], [3]; C. Singer; D. de Solla Price).

Elbette, Bizans Yunanlilari iskenderiyeli Yunan mekanikgilerinin izleyicisi,
bir 6lgiide de Yunan mekaniginin Ortagag Avrupasma aktariimasinin aracisi ol-
muslardir@

Ama Yunan gelenegi, ayrica ve &zellikle, Misliiman diinyanin mekanikgile-
rinin gosterdigi caba sayesinde tasinmistir. Gortlecektir ki, orada da Araplar
aldiklari mirasi 6ziimlemis, biresim yapmis, miras alinan tekniklerde, kimi za-
man bu alanda yenilik denebilecek gézle goriiliir gelismeler géstermislerdir. Or-
negin, Kusta bin Ldka al Ba‘albakki, halife Ahmed bin Mutasim’in emri tzeri-
ne, iskenderiyeli Heronun agir cisimlerin gekimiyle ilgili kitabim Arapcaya ge-
virmistir; kimileri de Bizansl Philon’un yapitlarini ¢evirmis ya da onlardan
esinlenmistir (bkz. B. Gille [2]). Ama Arap mekanikgileri incelikli saat mekani-
gi dalinda da sivrilmislerdir. Ozellikle, yalniz Yunanlilardan degil, ola ki konu-
nun 6teki uzmanlan olan Cinlilerden miras aldiklan otomatlar ve gékbilim sa-
atleri alaninda 6zgiin yapitlar bile vermislerdir (bkz. 32. Bolumun bast).

Arap-Misliman diinyasinin Gnlt mekanikgileri arasinda sunlan sayabili-
riz: Ozellikle, 850Ye dogdru yazilmis ve genis élciide iskenderiyeli Heronun fi-
kirlerinden etkilenmis Al alat illati tazammir bi nafsiha (“Kendi Kendine isle-
yen Alet”) adl bir kitabin yazan olan Ban Mdsa bin Sakir kardesler; bir¢ok su
saatinin betimlendigi Kitab al asrar fi nata’ic al afkar adli kitabin (X yizyilin
2. yansi) yazan ibni Muadh Ebd Abdullah al Cayyani; Selguklu hilkiimdarlan
icin yapti§i otomatlarla iinli Badi al Zaman Al Asturlabt (XII. ylzyilin 1. yan-
s1) ; mekanik su orglanyla (hydraulis) Gnlii EbG Zekeriyya Yahya al Bayasi
(XII. yuzyihn 2. yanst); samandiralarla isletilen otomatlanyla tnlt, Samh Rid-
van (1203). Ama en taninmis, en unli olani, Kitab fi marifat al hiyat al handa-
siyya (“Usta isi Mekanik Aletler Bilgisi Uzerine Kitap”, 1206) adli kitabinda
Yunan gelenekleri hakkinda derin bilgisini sergileyen ve o giine dek gorulme-
mis yenilikler getiren ismail ibn al Razziz al Cazzari olmustur. Cazzari, siirekli



devinen makinelerle, su saatleriyle, bir cesmeyi beslemeye yarayan mekanik
tulumba sistemleriyle ilgili, samandirah otomatlarla, hareketin zincir ve teller-
le aktarildig1 otomatlarla ilgili planlar yapmstir. Ayrica, disli aga¢ kullanarak,
bir cesit kollu matkapin dairesel hareketini dagitim organlarinin almasik bir
hareketine donustliren gercek otomatlarin (bu tiir otomatlarla ilgili paragraf
icin, bkz. 32. Boliim) betimini vermistir.

Bu cesitli &letlerin yani sira, Bablilann 999°'da Sylvestre 11 adiyla papa olan
Aurillach rahip Gerbert sayesinde (“Arap” rakamlariyla ayni anda) 6grendigi
usturlab vardir. Sylvestre Il bu aleti 967-970 arasinda Ispanyaya yaptigi bir zi-
yaret sirasinda Araplardan almustir.

Uzun yol gemiciligini olanakli kilan ve bilyiik élctide kolaylastiran pusulays,
miknatish bir ibresi bulunan su usta isi aleti de sayalim. Bu &let miladi takvi-
min basinda Cinlilerce icat edilmis, sonradan (ola ki 752'deki Talas savasi sira-
sinda) Araplarin eline gegmis, onlar da Ortacag ve Ronesans Avrupalllarina ta-
nitmiglardir.

islam bilginlerinin bagka bir ilgi alani da aynanin yapilmasini saglayan op-
tiktir. Bu bilimi “Ibn al Haytham 6zel olarak incelemistir. Onda fizyolojik bir
optik ve 1s131n dogasi lzerine felsefi bir tartisma gériiriiz; ama o 6zellikle ge-
ometri arastirmalariyla énemlidir. Yansima ve kirilmay1 biliyordu. Kah ichiikey
kéh disbikey, duz, kiresel, parabol ya da silindir bicimli aynalarla deneyler
yapmistir. Yerin Gunes cevresindeki dontisiinun paraboloit 6l¢limu tzerine bir
kitabi vardir. Yildizlarin 15191 Uzerine, gokkusagi uzerine, renkler, golgeler ve
karanlik uzerine ¢alismalariyla kendini tam anlamiyla fizik arastirmalarina
vermistir. Gorlldugu gibi, boylesine kavrayish bir bilim adaminda matematik-
sel bilimlerle doga bilimleri arasinda ayrilik yoktur; o sirekli olarak birinden
oOtekine geger” (L. Massignon ve R. Amaldez).

Ama ayni zamanda itriyatgilik da vardir ve kuskusuz Araplarin en cok yeg-
ledigi alanlardan biridir. Gergi bu alan, Eskigagdan beri, Misirdan iran’a, Suri-
ye-Filistin'den Mezopotamyaya ve Arabistan’a dek, bélgenin sakinlerine ayrica-
likli bir alan olarak gérilmistar.

Babil’de ve Persepoliste erkekler ile kadinlar kokulu bir liiks iginde yasiyor-
lardi. Koku kullanimi o denli yaygindi ki, rastlanabilecek en biyik aci ve yas
belirtisi koku surtilmemesiydi. Ayni sekilde Misir’da da bir suri bitki 6zu can-
lara can katmak, 6lilerin ruhlarim 6limsiiz kilmak amaciyla kullaniliyordu.
Bilindigi gibi giizel kralice Nefertiti sik sik giil ve yasemin kokulu sularla yika-
nirken, hizmetcileri onu nadir gicek dzleriyle, degerli ajaclarin yaglariyla, am-
berle, miskle ovuyorlardi.



Misir Arap yanmadasina bir adim uzakta oldugundan, Eskicag Araplari,
6zellikle bugiin Yemen denen giiney kismina dogru bu uzakhgr cabucak asmis-
lardir. Yemen kokular Glkesidir, kutsal kokularin hem gercek hem sdylensel
Ulkesidir; Saba melikesi, kral Stileyman’a oradan olaganisti bitki 6zleri gon-
dermistir. Dlzgin, baharat, ecza, koku ticareti orada yapiliyordu; oradan Yu-
nan diinyasina ve Roma imparatorluguna dogru sayisiz kervan gidiyordu. Oy-
le ki Herodotos “tiim Arabistan’dan essiz bir koku, tanrisal bir hosluk yikse-
lir” der ve sunu ekler: “Dinya’nin en hos kokulan oradadir: Myrrha, ginlik,
targin, ledanon...”. Ama miski, amberi, sandalagacim, yasemini ve giilii sayma-
yI unutmustu.

Araplar Ortagcag simyasinin (bugiinki “kimya” sézciigimiiziin kaynagi olan
al kimiyadan) baslaticilan olarak, kuskusuz Eskigagdan miras aldiklan, ama
hatm sayihir dlciide gelistirdikleri damitma teknigine ¢ok énem vermisler, bu
teknik onlann itriyatgilik alaninda apayn bir beceri géstermelerim saglamistir
(bkz. R. J. Forbes).

Gergekte simya, her turli hastahgdi iyilestirdigine, 6limi geciktirdigine, ma-
denleri donistirdigiine inanilan sozde “felsefe tasi”ni arayan bir bilyi sanatiy-
di. Temelleri kuskulu olan, Al Kindi, Tbni Sind, ibni Haldun gibi buyik kafala-
nn reddettigi, bosuna bir bilim. Bununla birlikte, Diderothun dedigi gibi, sim-
ya, bitiin gocuksuluguna karsin, “diisgiictiniin uzun yolu tizerinde gogu kez bii-
yuk hakikatler kesfetmistir”, ilk donem Arap bilginleri, onu sayibiliminden ve
blyustunden anndinnca, modem kimyanin olusmasina ve yikselisine zemin
hazirlamaya baslamislardir.

Surasi kesin ki, Arap kimyacilan ile simyacilan (bunlar arasinda Cabir bin
Hayyam?, Eb0d M(sa Cafer al SOftyi, Al Raziyi ve bni Vahsiyay1 saymak gere-
kir), ozellikle imbigi (Arapca al inbikten) ve ola ki sarmal boruyu icat ederek,
itriyatcihgin gelismesine katkida bulunmuslardir. Mayali siranin damitiimasi-
na yarayan alet olan imbik, gercekte sonradan alkoliin yeniden kesfedilmesini
saglayacaktir: O da modem kokunun ayncalikh aracidir (yani kokulu bir alkol
eriyigi biciminde). XIX. yiizyil sonundan itibaren biresimli kimya triinlerini ya-
ratacak olan aygittan ¢ok dnce bu alan icin tarihsel bir donim noktasi olustu-
ran bu aygit, bircok kokulu bitkinin damitilmasini saglayacak, gitgide artan
bitki 6zleriyle, itircinin sanatim ve olanaklanni zenginlestirecektir.

Oncesiz-sonrasiz Kentin sair Martial ¢aginda yasamis Gnli itircilan olan
Cosmus ile Megallustan sonra, Roma imparatorlugunun ¢okdsi, barbar istila-
lan, en korkung salginlar ve bunlan izleyen en siddetli sertlik dénemi, Batiya
kokulann bas dondiriict giictint unutturdu, Avrupahlann koku alma duyusu-



nu koreltti. Kutsal topraklardan getirilen hos kokularin, kokulu ézlerin Ba-
ti'da yayginlasmasi, krallarin, prenslerin, baronlarin, derebeylerin Dogu’nun
batdn lukstni gozleri kamasarak kesfetmesi icin Hach seferleri donemini bek-
lemek gerekti.

Hagh seferlerinden sonra ise, Arap itriyatciliginin, 6zellikle modem itriyat-
cihgin gercek cekirdegi olan, Rénesans ile klasik cagin en degerli parcgalarina
kaynaklik eden Saleme ve Montpeiller okullari Gizerindeki etkisi sayesinde, Av-
rupa’da koku ve kozmetik zanaati 6nem kazandi.

Bu merakin getirdigi Usttnliikleri ilk kavrayan kuskusuz kral Philippe Au-
guste oldu ve 1180°de sarayinin itriyatcilari ile eldivencilerine bir ayricalik bel-
gesi verdi. Ama 6zellikle XIV. yiizyilda, Jean le Bon'un egemenligi sirasinda
Bati itriyatcihidi, eski receteler ve haghlarin getirdikleriyle birlikte iyiden iyiye
kabul gérmeye baladi. Sonra 1357Ye dogru, Italyan itriyatgi Johanni Paolo Fe-
minis’in ancak 1690'da kesfedecedi Kéln suyunun (kolonyanin) gercek atasi
olan, biberiye temelli Macar kralicesinin suyu ortaya gikacaktir.

Dogrusu, Italyanlar yizyillar boyu hammaddelerin gogunlugunun geldigi
Dogu'yla strekli iliskiler kurdular ve Araplardan alip getirdikleri kokulan ken-
dileri yapmaya bagladilar. Bu iliskileri sirasinda, gtin be giin, isin sirlarina sa-
sa sasa, sonunda itriyatcili§i &zerk bir bigimde hatiri sayilir élctide gelistirdiler.
Ispanya’da da bdyle oldu. Montpeiller ise (Grasse ile Paristen dnce) Bati 1tri-
yatciliginin baskenti oldu. Bu, Montpeillernin, italya ve 6zellikle Venedik ara-
cihgryla Doguyla iliski kurmasindan ve alkol tretimi konusunda Katalanlar ve
Ispanyollarla ayricalikh iliskilerinden 6tiri olmustur (bkz. Cyrano; Gobert;
Longchamp (de) ve Fontaines; Pillivuyt; Wells ve Billot; VVignaud).

Cagdas Bilimin Arap Oncuileri

Avrap-Islam uygarliginin kimi dahilerinin éncii niteligini vurgulamak tizere
son bir degini.

Gercek bir etnolog ve tarihci olarak yapitlar vermis olan, elestirel kafasi mo-
dem bilim tlkistne kuskusuz cok yaklasan Al Birdni izerine sdylenecek cok
sey vardir; biresimci bir kafasi olan bilyuk filozof ve ansiklopedici 1bni Sina
lizerine de. Green-Custom lbni Sind igin sdyle diyecektir: “Ola ki, ondan énce ya
da sonra higbir zaman, kimsenin bu kadar evrensel bir zekési, bu kadar tiken-
mez bir enerjisi olmamistir, 1bni Riisd icin de sdylenecekler bitmez; Arap felse-
fesinin bilyuk gelismesinin ona borclu oldugunu degil yalniz, Aquinolu Thomas
gibi bilyik Avrupah filozoflarin da hemen hemen herseyi ona bor¢lu oldugunu



sdylemek gerek. Son olarak, temele hastanin bireyligini ve iyiligini koyarak, bi-
zim bugiin tip ahlaki dedigimiz seye derin bir ilgi duymus olan Ali Rabban at
Tabarf ya da Tbni Masavayh gibi biyuk hekimler tizerine de sdylenecek ¢ok sey
vardir.

Bu son paragrafi da islam’in en biyiik diistiniirlerinden birine, olaganistil
bir keskin gorislilikle donanmis olan Abd ar Rahman Tbni Haldun’a (dogumu
Tunus 1332, 8limi Kahire 1406), modern bilimin habercisine ayiracagiz.
onun keskin goruslaligini gérmek icin Mukaddime’den (*Onstz”) alman su
parcay! okumak yeter (bkz. Monteil, s. 101): “Dénlisimler yoluyla “hayvan
diinyasi” ¢ok genislemis, sayilan ¢ogalmis ve olusum basamaginda “insan”a
dek varmistir. “Disuince” ve “kavrayis” sahibi olan insana. “Dusiinen insan”
asamasina ylkselme de, “duyu ve kavrama” gigclerinin birlikte bulundugu,
ama kavrayisin gucul asamadan, daha “gerceklesmis dulsiince ve kavrayis”
asamasina varmadi§i durumdan sonra geliserek olmustur. Bu asamadaki hay-
van, kendisinden sonra daha ust asamada bulunan diisiinen insamn ilkel bigi-
midir. Gozlemimize girebilen varliklar icindeki gelisim ve olusumlarin vardigi
en son asama budur.” Bdyle disincelerin ancak giclikle akla getirilebildigi
bir cag icin ¢ok sasirtici sézler. Bilindigi gibi, bu disiincelerin, Bati diinyasin-
da kabul gorip gelistirilmesi sdyle dursun, ilk ortaya atilisini gérmek igin,
Charles Darwinin Dogal Ayiklanma Yoluyla Tirlerin Kékeni adli kitabinin
1859'da yayimlanmasini beklemek gerekecektir. Agik kafasiyla, usculuguyla,
genel yasalan kavrayisiyla, derin disiinceleriyle, yasadigi ¢okiis déneminin si-
radanh@ini cok cok asan thni Haldunun kesinlikle modern olan diistincesini
ortaya koymak i¢in bu 6rnek yeter.

Bu kosullarda, Avrupa'nin, ilkin ve herseyden 6nce, Batililann tanimadigi
ya da en azindan yanhs tanidigi bu kilttire neleri bor¢lu oldugu daha iyi anla-
stimis olmalidir: Bitiind iginde incelemeye deger olan engin ve giiclii Arap-Is-
1am uygarli§i, kendinden biiy(k bir saygiyla s6z ettirir.

Bu kiltlrd cagdas bilim ile teknikleri olusturan bitiin yaratilann besigi
olarak gosteren bir tabloyu burada tam olarak betimlemis oldugumuz kanisin-
da degiliz. Ne ki, Hint rakamlan ile hesabinin aktanlisinm temel kosullanni
gercek baglamina yerlestirmek igin, Islam bilginlerinin kilttirel, felsefi, bilim-
sel ve teknik diizeydeki katkilannin hatin sayilir 6nemini vurgulamak gerekli
gorindu bize. Bati diinyasi bu katkilar sayesinde, XI. ve XII. yizyildan itiba-
ren, kendisini bugtinkl bilimsel diisiincenin tarihinin en énemli asamasini as-
maya gotirecek olan olaganistii gelismenin farkina bile varmadan, disinsel
yenilenmesini gerceklestirmistir.



ARAP-ISLAM UYGARLIGI TARIHININ ONEMLI TARIHLERID

Arap-Islam uygarliginin altin cagindaki kilturel, yazinsal, bilimsel ve teknik etkinlikler
hakkinda bir fikir vermek igin, askerT, dinsel olaylara kosut olarak yarimsar ytzyillik bir za-
mandizin halinde, Arap diinyasinin en {nli sairleri, yazarlari, matematikgileri, fizikgileri,
gokbilimcileri, cografyacilari, mekanikgileri, kimyacilari, doga bilimcileri, hekimleri arasinda
bulunan bilginlerin ve diisindrlerin (elbette tam olmayan) bir listesini vermek ilgin¢ gorin-
di bize. Bunlardan kimilerinin temel katkilari dzetle belirtilecektir. Adlan agiklama yapil-
madan verilen bilginler Arap ve Mislimandir.

VI YUZYILIN iKiNCIi YARISI
M.S. 571- “Fil yil” denen yil. Peygamber Muhammed'in varsayilan dogum yili.

VILI. YUZYILIN ILK YARISI

612- Mekke’de Muhammed'in peygamberliginin basladidi, “\Vahiy yili” denen yil.

622- Muhammed ile yeni inanci ilk kabul edenler, yani Mislumanlar (“inananlar” anlamina
gelen Arapga sézclk al muslimin’den) Mekke'den géger. O tarihten itibaren Medine,
Peygamber “Kenti” adini alan Yathrib’e kabul edilirler. Boylece bu yil Hicrf (hicra,

“go¢” ten) denen Musliiman takviminin baslangici olacaktir.

624- Bedir savasl. “Tanimin yeni halki”nin simgesi dian kiblehin getirilisi. “Musliman
kurumlannin”baslangici.

628- Muhammed ile yandaglarinin Mekke'i alis.

632- Muhammed'in 6lUma.

632-661- Dért halife (Ebubekir, Omer, Osman ve Ah) donemi; baskent: Medine.

632-634- Halife Ebubekir (Muhammed'in ardili) dénemi.

634- Kudus yakinlarinda Herakleiosun 6nderligindeki Bizans ordusunu yenen Araplarin
SuriyeVi ele gegirisi.

634-644. Halife Omer dénemi.

635- Araplar Sam alir ve Pers imparatorlugunu devirir.

637- Iranlilann bozguna ugratildi§1 Kadisiye savasi.

637-638- Basra ve Kife kentlerinin kurulusu. Kuran’in yeniden kaleme almisinin baslangici.

637-640- Mezopotamya, Huzistan, Medyan ve Azerbaycan’in ele gegirilisi.

638- Kudustin halife Omer’e teslim olusu.

639- Armeniaya Arap saldirilan.

640- Tum Filistin’in ele gegirilisi.

641- Misir’in Araplarca ele gegirilisi.

642- Iranlilar karsisinda zafer.



642-646- Armeniaya Arap saldirilan.

643- Araplar Trablusgarp’m ve iran’in fethini tamamlar. Sind’e (bugiinkii Pakistan’a) ulagir.
644-656- Halife Osman donemi.

647- Trablustaki (bugiinkii Libya) Barka'mn alinisi.

649- Kibris'in Araplarca ele gegirilisi.

VII. YUZYILIN iKINCI YARISI

655- Musliiman donanmasinin Bizans donanmasini yok ettigi Lykia savasl.

656-661- Peygamberin damadi halife Ali dénemi.

657- O zaman islami kabul etmis ilk kisi olarak goriilen Alinin yandaglan ile Muhammedin
ailesine rakip ve diisman olan Muaviye yandaslarini karsi karsiya getiren Cemel ve
Siffin savaglan.

661-750- Emeviler hanedani dénemi. Baskent: Sam. Halifelik artik miras yoluyla devredil-
mektedir. Emevi yonetiminin merkezilesme cabalan.

665- Magrib’eilk Arap saldirilan.

670- Kuzey Afrikaya zafer dolu seferler. Kairawa (bugiinkii Tunusta Kayrevan) kentinin
kurulusu. St ve Harict akinlannin ortaya ¢ikisi ve gelismelerinin baslangici.

673-678- Konstantinopolis’in (istanbul) Araplarca kusatiligi.

680- Hiiseyin'in Kerbela'da 6limu. Siflerin acisi.

695- Araplarin ilk kez para kullanmasi.

Kltdr, bilim ve teknik

-Sair Imru’al Kays.

-Sair Yahya bin Navfal al Yamanf.

-Halil bin Ahmed (Arap siirinin kurucularindan biri).

VIII. YUZYILIN iLK YARISI

707- “Sarayla ilgili”, kentli ve siyasT siirin ytkselisi.

707-718- Mislimanlar Indistin (Sind) kollarini ve Pencab’in (Hindistan) bir kismini ele
gecirir.

709- Magribin Arap egemenligine boyun egisi.

711- M(sa Ben Nusayir Cebelitarik bogazini gegip Sevilla, Cordoba ve Toledoyu ardi ardina
isgal eden, sonra kuzeye dogru ilerlemesini siirdiiren Tank bin Ziyad’ génderir.

712- Araplarin Semerkant’ (bugiinkii Ozbekistan) ele gegirisi.

715- Arap imparatorlugu Cin seddinden Pyreneelere dek yayilir.

718- Araplar Konstantinopolis dniinde Bizans ordusunca geri puskurtulur. Boylece Arapla-
rin ilerleyisi Toros Daglarinda durdurulmus olur.



720- Araplar Pyrenfeleri gegip Frank Kralli§ina girer. Sardinya'daki ilk Arap kolonisi.
732- Charles Mortel, Poitiers'de Araplan yener; bu, Araplann Avrupa'daki ilerleyisinin
sonudur.

Kdltdr, bilim ve teknik

-Hiristiyan hekim Yuhanna bin Masaveyh (Mesuye).

-Sair Al Farazdak, Al Ahtal ve Carir.

-Gizemci dustintir Hasan Al Bastri.

-Tbn al MukafahinKalila wa D/mna’sindaki masallarin (Hint *Paitehatantra’smi&n
esinlenmis eski Farsca masallar) Arapcaya cevrilisi.

- islam sanatinin ilk ressamlari.

VIIL. YUZYILIN OUNCT YARISI

750- Ebal Abbas, daha sonra kendi adini alacak olan Abbasi hanedanim kurar.

750-1258- Abbasi hanedani dénemi. Bagkenti Bagdat (772'den itibaren). Bu donemde islam
olgusu Kuran olgusundan giderek ayrilacak, Islam artik “gok karmasik toplumsal-kiltu-
rel guclerin etkisiyle dizgelestirilmis bir ayinler, kurallar, ahlaki ve kltiirel degerler
butind™ haline gelecektir (M. Arkoun).

751- Cin ordularinin Arap birliklerince bozguna ugratildigi, bugtinkii Kirgizistan'da bulunan
Talas savasl. Ama Cinlilerin karsi saldirisi Arap ilerlemesini Sodd sinirlarinda durdura-
caktir.

754-775- Abbasi halifesi Al Mansurun egemenligi.

756-1031- Ispanya Emevileri donemi. Baskent: Cordoba.

760- Araplann Kabile (Afganistan) askeri seferi.

761-811- Tahert'de (Tiaret) Rustemiler hanedani.

762- Halife Al Mansur Bagdat kentini kurar.

768- Sind Araplarca yonetilir.

786- Araplar Kabili ele gegirir.

786-809- Abbasi halifesi Harunurresidin egemenligi.

786-922- Magrib’de idrisiler hanedani. Baskent: Fez.

795- Misirda karisiklik.

Kultdr, blim ve teknik

- Hint biliminin, rakamlarinin ve hesabinin Islam diinyasina girisi.

-ranh gokbilimei EbQ ishak al Fazzari ve oglu Muhammed Al Fazzarf; yahudi gokbilimci
Yakdb bin Tarik. Bunlar Brahmaguptahin Brahmasphutasiddhanta’sm gevirecek ve
kuskusuz islam’da ilk kez Hint g6kbilimim, aritmetigini ve matematigini inceleyeceklerdir.



- Iranli miineccim Al Nawabaht ve Halife Harunurresid’in kiitiphanecisi olan oglu Al Fadl.

- Yahudi gokbilimci Masallah.

- Ptolemaiosun Tetrabiblos™ a ceviren Hiristiyan Eb( Yahya.

- Buyuk bir hekim ailesinin ilki ve Cundisapur hastanesinin bashekimi olan Iranli Hiristi-
yan bin Bahtyas0.

- Kimyasal tepkimeler ve kimyasal cisimlerin iligkisi Uizerine ¢alismalar yapacak olan Sabali
simyaci Cabir bin Hayyan (Latin Ortagaginin Gebert).

- Yazilarindan birinde, atesle ya da atessiz yapilmasina gore iki tiir damitma oldugunu belir-
tecek olan simyaci Eb M(sa Cafer al Sfi.

- Yunanca yapitlarin gevirmeni Edessali Hiristiyan miineccim Theophilos.

- Filolog ve doga bilimci Al Asmai.

- Sair Eb( al Atahiya.

- Gizemci diisiintr EbQ Suayb al Mukafa.

- Islam dlkelerinde ilk kagit Gretimi.

VIII. YUZYILIN SONU
Bu donemden itibaren, Afrika, Magrib, Ispanya eyaletleri kendilerini Bagdat halifesine bag-
layan baglan kopardilar.

1X.-X1. YUZYIL

Sunni mezhepler (Hambelilik, Malikilik, Hanefilik, Safiilik, Mutezile, Zahiriye) ile Sif mez-
heplerin (tmamiye, Zeydiye, Ismailiye) ve Stfi felsefenin gelisme dénemi; yaygin halk Ts-
lamlan Klasik Islam’ bastirir, onu bir dizi ortak torensel ve kulturel ime indirger Bu do-
nem ayni zamanda Arap-1slam uygarliginin her alanda yiikselis donemidir. Aynca Alf layla
wa laylahin, “Binbir Gece Masallan” nin (Arap yazininin Sehrazad, Ali Baba ve Kirk Hara-
miler, Sihirli Lambali Denizci Sinbad gibi bir dizi masal ve efsaneden olusan, o zamandan
beri evrensel mitos diinyasinin bir pargasi haline gelmis olan anonim basyapiti) yaratildigi
cagdir.

IX. YUZYILIN iLK YARISI

800- Charlemagne Bati’da imparator olur.

800-809- “Ifrikiye” de (bugiinkii Tunus'u ve Cezayirin bir pargasini icine alan bolge) Aglebi-
ler hanedani.

813-833- Bilyiik bir bilim ve sanat koruyucusu olarak bilimsel, kilturel yapitlan, gevirileri
destekleyecek olan Abbasi halifesi Al Memun'un egemenligi.

820-999- Dogu iran’da bagimsiz yerli hanedanlar: Tahiriler (820-873), Saffariler (863-902),
Samaniler (874-999).



826- Girit'in Araplarca ele gecirilisi.
827-832- Sicilyahin alinisi.
846- Sarazenlerin (Misliimanlarin) Romay1 yagmalayisi.

Kltar, bilim ve teknik

- Bagdatta, Eskicagin kiltirel mirasinin ézenle ve coskuyla devsirildigi, Arap-islam bilimini
gelistirmeye baslandi§i bir gesit Bilimler Akademisi olan “Bilgelik Evi*hin (Baytal
Hikma) kurulusu.

- Harizm’in Hive kentinde dogan tranli gokbilimci ve matematik¢i Al Harezmi. Onun Hint
kokenli ondalik konumlu sayilama Gzerine kitabi ile ikilettik denklemler tizerine cebir
kitabi, Hint kokenli rakamlarin, hesap yontemlerinin ve cebir islemlerinin gerek Musli-
man diinyasinda gerek Hiristiyan Bati'da taninmasina ve yayilmasina genis 6l¢tide katki-
da bulunacaktir. Aynca Kuran'da betimlenen mirasin karmasik yapisindan étirii gok
buyuk bir matematiksel beceri isteyen vasiyet uygulayicilarinin isinden ve tiiccarlarin
uygulamalarindan alinmis 6rneklerle ortaya konmus bir dizi ilging cdzmeceyi de yine ona
bor¢luyuz.

- Matematikgi Abd al Hamid bin Wasi bin Trk.

- Hiristiyan gevirmen Yahya bin Batrik.

- Eukleides’in Ogelerdinin gevirmeni Al Haccac bin Yusuf.

- Paraleller kurami tizerine ilk ¢alismalardan birini yapacak olan gokbilimci ve matematikgi
Al Cevheri.

- Yahudili§i kabul eden ve Bagdat gdzlemevini kuracak olan Sanad bin Ali.

- Muntezile mezhebinden filozof Al Nazzam.

- Mantik ve matematikle ilgilenen, tanim ile tanitlamanin 6zini ¢ozimlemeye ¢alisan
buyuk filozofve fizik¢i Al Kindf; ona aynca geometrik optik ve fizyoloji calismalanni da
borgluyuz.

- Unlt “Hayvanlar Kitabi” rnn yazan, filozof Al Cahiz.

- “Dog@rulanmis gokbilim tablolarim™ hazirlayacak olan Iranl Hiristiyan gokbilimci Yahya
bin Ebi Mansur.

- Enlem gizgisi Uizerine bir kitabin yazan olan, Hazar bolgesi kdkenli gdkbilimei Eba Said al
Darir.

- Tanjant fonksiyonunu getirecek olan gokbilimci Al Abbas.

- Cundisapurlu gokbilimci Ahmed al Nahavandi.

- Bir tanjantlar tablosu hazirlayacak olan Merv kékenli gokbilimci Hasbah al Hasib.

- Ptolemaios'un Almagestemn Arapcasmi yayimlayacak olan Semerkant kdkenli gékbilimei
Al Fargarf.

- Horasan kokenli gokbilimci Al Marvarradht.



mTaberistan kdkenli gokbilimci Omer bin al Farruhan.

- Horasan kokenli Yahudi gokbilimci Sahi at Taban.

- Horasan kokenli Yahudi gokbilimci Sahi bin Bisr.

- Belh (Horasan) kékenli muneccim EbQ Magar.

- Kendi adiyla anilan aleti (usturlab) yapan Ali bin 1s& al Asturlabf.

- Apollonius’un yapitini agiklayacak olan Al Himst.

- Otomatlar tizerine bir kitabi olan, ¢evirmen, matematikci ye mekanikgi Bani Mdsa bin
Sakir kardesler.

- Tip kitaplarim gevirecek olan thni Sahda.

- Hiristiyan hekim Cibril bin Bahtyas0.

- Hiristiyan hekim Salmowayh bin Banan.

- Cordoba kokenli cerrah EbQl Kasim az Zahravi (Latin Ortacaginin Abulcassis'i).

mAforizmalarm yazan Hiristiyan eczaci tbni Méassawayh.

-Yazar As Suli.

- M.0. iU. yuzyildayasamig Hintli sapkin Brahman Chanakya'mn Aforizmalarmaan esinle-
nerek ‘Bilgelik Cenneti” adli kitab1 yazan hekim ve filozof Ali Rabban at Tabarf.

- Gizemci diisunurler Dhu an Nin Misrf; Al Muhasibf, Thni Karram, Bistamf.

- Sairler EbG Taminam ve Buhturf.

K. YUZYILIN iKINCI YARISI
868-905- Misir ve Suriye'de Tolunogullan hanedani.
869- Maltamn Araplarca alinisi.
875-999- Bugiinkil iran’in kuzeyi ile dogusunda, Tacikistan ve Afganistan’da Samaniler
hanedani. Baskent: Buhara.
880- Basileios Fin italyayi Araplardan geri alii.

Kltur, bilim ve teknik

- Kendi adini tastyan kuibik denklem ile kiirenin bélinmesi sorunlarini inceleyecek olan Kir-
man kokenli geometrici ve gokbilimci Al Mahant.

- Eukleides ve Ptolemaios yorumlan yazacak olan Siraz kdkenli gokbilimci ve matematikgi
Al Nayrizi (Latin Ortagaginin Anaritius'u).

- Oranlar tizerine bir kitabin yazan olan Misirli matematik¢i Ahmed bin YdGsuf.

- Arkhimedes'in kiire ve silindir tizerine yazdigi kitabi gevirip konik kesitler tizerine 6nemli
calismalar yapacak olan matematik¢i Sabit bin Kurra; bu matematikci aynca Pythagoras
teoreminin cok agik bir ispatim yapacak, baglasik sayi ¢iftleri elde etmenin ilk genel kura-
liile birlikte biyili kareler yapmanin bir yontemini ortaya koyacaktir.

- Aritmetikgiler Ebu Hanife Ahmed ve Al Kilwadht.



- Gezegenler kuraminin yani sira trigonometriye toplu bir bakisi bulunan gékbilimci Al Bat-
tanf (Latin Ortagaginin Albategnusu); Al Battanihin trigopnometrisi sonradan Batib gok
bilimdlerce dikkatle incelenecektir. Bu gokbilimci ayrica tutulumun edimini ve ilm nok-
talarini, estegetlikleri (kotanjantlan) kullanarak bilyik bir kesinlikle belirleyecektir.

- Gokbilimei Hamid bin Alf.

- Iranli miineccim Eb{ Bakr.

- Ozellikle iskenderiyeli Heron'un agir cisimlerin gekilmesi tizerine yazdigi Mekanik'i ve onun
yani sira Autolycosun, Theodosiosun, Hypsiklesin ve Diophantosun yapitlarim gevirecek
olan Yunan kokenli Hiristiyan matematikgi ve mekanikgci Kusté bin L0k al Balbakki.

-Yunan tip kitaplarini ve Arkhimedes'in, Theodosiosun, Menelaosun yapitlarini Arapgaya
cevirecek olan Hiristiyan hekim Hunayn bin Ishak.

- Suiryanice kaleme alinmis bu-tip ansiklopedisinin yazan olan Hiristiyan Yahya bin Sarayfun.

- Bir ilag kitabinin yazan olan Cundisapur kokenli eczaci Sabur bin Sahi.

- Caginin en biiylk hekimi olarak gérulen Iranli klinik hekimi, simyaci ve fizikci Muham-
mad Eb( Bakr Ben Zekeriyya al Raz1 (Latin Ortacaginin Razhes?). Al Razi kizamik ile ki-
zamikgiki biribirinden ayiran ilk kisidir. Aynca bir kimya “laboratuarini” nasil donatmak
gerektigini betimleyecek, Sin al asrarlinda (“Gizlerin Gizi”) damitma uzerine cahsmala-
nyla sivrilecektir.

ismail al Asari. Epicurosunkine benzer bir atomculuga yer veren bir ilahiyat dizgesi orta-
ya koyacaktir.

- Cografyaci Al Yakabf.

- “Yollar ve Eyaletler Kitabi™in yazan olan Iranli cografyaci Tbni Hurdadbeh.

- “Filozof denen gizemci diistintir Tirmidhi.

- Sairler Mutanabbf ve Thni Saad.

X YUZYILINTLK YARISI
906- Misir’da Tolunogullan hanedanuun sonu ve iktidarin halifelerce ele gegirilisi.
909- Ifrikiye'de Fatimilerin halifehginin baslangici.
932-1055- Dogu Iran ile MedyaYy birlestiren Blveyhiler hanedam.
935- Muhammed bin Togag iskenderiye'i ve Suriyenin giineyini yeniden alir.
943- Misir yonetimi Togaga Bagdat halifeliginden otuz yillik bir yetki alr.
945- Buveyhiler Bagdat’a girer. Halifelik artik yalnizca bir “hukuksal varsayim”dir.

Kultdr, bilim ve teknik
- Al Harezmiin calismalarini devam ettiren Misir kokenli biyuk cebird EbG Kamil. Onun
cebire getirdigi gelismeye, 1206ya dogru, ‘Fibonacci” denen Italyan matematikci Pisal



Leonardo katkida bulunacaktir; aynca besgen ve ongenle ilgili ilging formuUeri de ona
borcluyuz.

- Eukleides’in Ogelerinin X. kitabim ve Pappus Yorumunu geviren geometrici Ebd Osman.

- Hiristiyan gevirmenler Matta bin Y(nds ve Yahya bin Adi.

- Matematikgi, fizikci, gokbilimci ve hekim Sinan bin Sabit.

- Konik kesitler olusturma sorunlariyla ugrasan, paraboliin ve koniksilerin alanim inceleyen
ibrahim bin Sinan bin Sabit.

- Ozellikle diizlem ve kiire trigonometrisinde sintisler teoremiyle ilging bir kesifyapan mate-
matik¢i EbG Nasr Muhammed.

- Cebir ve geometri sorunlanyla ugrasan ve konik kesitler yardimiyla Al Mahanihin kubik
denklemini ¢6zen Horasanli matematikgi Eb( Cafer al Hazini.

- tbn al Adam! adiyla bilinen gokbilimci Al Husayn Ben Muhammed Ben Hamid.

- Ebd Kamil'in cebiri tizerine bir yorumu bulunan miineccim ve matematikgi Al imrani.

- Aritmetikgiler AT bin Ahmed ve Nazifbin Yumn al Kass.

- Gokbilim aletleri yapan Bastulus.

- Biyik cografyaci ve matematikci Al MesQdi.

- Cografyaci Kudama.

- Cografyaci EbQ Dulaf.

- Isfahanh cografyaci thni Rusta.

- Hemedan kokenli Iranli cografyact Tbn al Fakih.

- Sirafli (Basra Korfezi) cografyan Ebl Zayd.

- Yemen kokenli cografyaci Al Hamdanf.

- Aristoteles, Platon ve Plotinostan esinlenerek bir metafizik kuran ve Ihsa al ulim‘iinde
bes dal halinde bir “Bilimler Siniflamasi”yapan Turkistan kokenli bilgin filozof Al Farab?
(Latin Ortacaginin Alpharabius’u). Farabinin bilim siniflamasi séyledir: Dilbilim, filoloji,
mantik; aritmetik, geometri, goriini (perspektif) bilimi, gokbilim, mekanik ve agirlik bili-
mi olarak alt bélumlere ayrilan matematik bilimleri; siyaset, hukuk ve ilahiyat bilimleri.

- ibni Vahsiya takma adiyla bilinen simyaci ve tanmbilimci.

- Gizemci dustinirler Ciineyd ve Ebl Mansir bin Hiiseyn al Hallag.

- Sair Thni DavQd.

-Tranh sair Rudaki.

X YUZYILIN iKtNCT YARISI
957- Bizanslilar Suriyehin kuzeyinde.
961-969- Bizanslilar Giriti, Kibns’i, Antakya'y! ve Halep’i geri alir.
962- Bir Tiirk boyu Afganistanda Gazne Devletini kurar.
969- Tunus Fatimileri kendilerine hi¢ direnmeyen Misir’ isgal edip oraya yerlesir.



972-1152- Tfrikiye'de Ziriler ve Hammadiler hanedanlan.

973-MKabhira (Kahire) kentinin kurulusu.

998-1030- Gazne'ye yerlestigi icin “Gazneli” adiyla anilan Mahmutun bugiinkii Afganistan,
Horasan ve Kuzey Hindistan'daki gesitli bolgeler tizerindeki egemenligi.

Kltdr, bilim ve teknik

- Kahire'de Bagdattakine benzer bir cesit Bilimler Akademisi olan Dar al Hikma'mn. (“Bilge-
lik Evi”) kurulusu.

- Kahire’de Al Azhar Universitesinin kurulusu.

- Cordoba halifeliginde, dev bir kitaplik kuran Al Hakam I1’nin yénlendirmesi sayesinde bi-
limlerin gelisip serpilmesi.

- Eukleides, Diophantos ve Al Harezmi yorumlan yapan, trigonometri izerine temel yapitla-
rinda tanjant kullanarak kiresel tiggenler hesabi yontemlerini iyiden iyiye gelistiren ve
Menelaosun getirdigi dértgendeki alti parca kuralinin yerine, iki kenari tizerine inen dik-
meler bulunan ticgendeki dort parga kuralini getiren Kuhestan kokenli Ebul Vefa al Bu-
cazani; Araplar Diophantosun cebir calismalari ve sayilar kuramiyla birlikte Arithmeti-
ca’smi onun sayesinde dgrenecektir.

- Adi tami tamina “Eukleidesci” anlamina gelen ve ondalik Gleskeler Gizerine 6nemli bir kitap
yazacak olan Al UKIidis.

- Arkhimedes ile Apolloniusun ortaya koydugu geometri ¢cdzmecelerini inceleyen Taberistan
kokenli matematikgi Thni Riistem al Khi.

- Apolloniusiun kitabinin bilytik bir kisminin Arapca gevirisini gézden gegiren Iranli mate-
matikei ve gokbilimei Isfahanh Ebul Fath.

- Koniklerin kesitleriyle ve aginin Gigesbdltimiyle ilgili sorunlari ele alacak olan Sistan ko-
kenli matematikei Al Sici.

- Kuresel iggenlerle ilgili kendi sinls teoremini ortaya atan ve iki kitbiin toplaminin bir ku-
be esit olamayacagim kanitlayan Sir Derya bolgesi kokenli matematikci Al Hucandi.

- Matematikgiler Sinan bin al Fath ve Eb( Nasr

-Risaleleri Pythagorasci ve yeni-Platoncu gizemli diisiincelerden esinlenen bir gesit ansiklopedi
olusturan gizli Anlik Kardegleri (ihvan al SaR ) demegi, bilimleri dort tiire ayiran bir siniflama
yapacaktir Matematik; fizik cisimlerin bilimi; akilli ruhlarin bilimi; tanrisal yasalarin bilimi.

- Cordoba’da yasayan Enduluslii gokbilimci ve matematik¢i Maslama bin Ahmed.

- iginde Andromeda gokadastyla ilgili ilk gézlemin de yer aldi§i bir yildizlar katalogu hazir-
layan Iranh gokbilimci ve matematikci Abd ar Rahman al Stfin.

- Cerrahi islemlerden, yaralan daglamadan, damarlarin baglanmasindan, kemik ve géz ame-
liyatlarindan s6z edilen Kitab al Tasrifadl bir kitabm yazan olan, Cordoba yatanlarinda-
ki Zakna kokenli bliyiik hekim ve cerrah Ebil Kasim.



mGiiney iran kékenli hekim AT bin Abbas.

- Tip konusunda dnemli bir Farsca kitap yazacak olan hekim Ebl Mans(r Muvaffak.

- Endulusli hekim Toni Clctl.

- Persepolis kokenli franli cografyaci Istahri.

- Huzistan kokenli cografyaci Buzdrg bin Sahriyar.

- Kudis kokenli Filistinli gezgin ve cografyaci Al Mukaddesi.

- Filozof Eb( Bakr Ahmed bin Alf al Bakilanf.

- Gagn bilginlerinin yasamdykustinun verildigi Kitab al Fihrist al uldm (“Bilimlerin Kitabi
ve Fihristi”) adli bir kitabin yazan olan tarihci Yakdb bin al Nadim.

- Su saatleri Gizerine 6nemli bir calismanin yazan olan mekanikgi ve hidrolikgi Toni Muadh
Eb( Abdullah al Cayyant.

- Gizemci dusunir Tevhidi.

XI. YUZYILIN iLK YARISI

1000- Gaznelilerle Selcuklularin (Cin ordularinin Orta Asya'dan puskurttiigu Turkmenler)
ilk catismalan.

1001-1018- Gazneli Mahmut, Pesaver’ ele gegirir, ardindan bir Hindu ittifakim ezip gecerek
Hindistanin kutsal kenti Mathuray1 yagmalar.

1030- Selcuklular Gaznelileri yok eder.

1030-1050- Selguklular birgok Dogu Iran kentini, sonra da Buveyhilerle ¢arpistiklan Bati
Iran kentlerini ele gegirir. Ardindan Suriye ve Kuglik Asya yonunde fetihlere girisirler.

Kilttir, bilim ve teknik

- Hindistan’a uzun bir yolculuk yapip orada Sanskritceyi ve Hint bilimlerini 6§renen, Ha-
rizm’deki Hive kokenli matematikci, gékbilimci, fizikgi ve cografyaci Al Birdni. Sonradan
Hint uygarhgi Uizerine tanikligini anlatacak, gokbilim, aritmetik ve matematik tizerine
birgok kitap kaleme alacaktir. Aynca Arkhimedesin 6ncillerini kullanarak, trigonomet-
rik tablolarla, Ptolemaiosun teoreminin esde@eri olan yeni bir hesap gelistirecektir.

- Ulegkeler (kesirler) aritmetigi iizerine 6nemli calismalar yapacak olan Al Kereci; Diophan-
tosun ve Eb( Kamil'in cahsmalanna dayanarak, ikinci dereceden denklemlerin alisiimis
bigimlerinin yani sira, 2n dereceli kimi denklemlerle ugrasacaktir. Onun yapiti, kesinlik
duygusunun, oransiz sayilarla ugrasirken nasil Yunan kokenli geometrik cebirin bigimle-
rinden daha esnek bicimlerle birlesebildigini gdsterecektir. Bu, simgeselhgin gelismesiyle
birlikte, Arap aritmetigi ile cebirinden geometrik betimlemeleri ayiklayarak sona erecek
bir evrimin baslangici olacaktir.

- Calismalan Hint aritmetigi ve altmisli hesapla ilgili olan, Hazar Denizitin glineyinde ya-
samis matematikci Kusiyar bin Labban al Gili.



- Al Harezmihin aritmetigi ile cebitini siirdiiren, Horasan kokenli Iranli matematikgi An Nisawi.

- Matematikci Ebl Gud Muhammed bin Layth.

- Matematikci Eb0 Cafer Muhammed bin al Hiseyn.

- Kahire’deki Dar al hikma gdzlemevinde calisan gokbilimci tbni Y@nus.

- “Optik Kitabi” adli yapitinda gérme fizyolojisiyle ve temel kurallarini ortaya koydugu 1s1gin
yansima ve kirilma kuramiyla ilgili dnemli kesiflerini dile getirecek olan matematikgi,
fizikci ve hekim Thn al Haytham (Latin Ortagadinin Mhazerii, thn el Heysem).

- Cordoba kokenli Endilusli matematikgi Al Kirmant.

- Granada kékenli olup Tunus'ta yasayan matematikci ve gokbilimci thn Ebil Rica (Latin
Ortagaginin AbeurageVi).

- Cordoba kékenli Endiilislii matematikgi ve gokbilimei ibn al Saffar.

- Hem tipla hem matematikle ilgilenen evrensel kafasiyla, buyik filozof Al Hiiseyn bin Sina
{Avicenne); Aristoteles’in gorislerinden yola ¢ikan felsefi gizemciligi ve tannbilimi red-
dedip doga bilimlerine yonelecektir; “Tip Kanunu” adli kitabi ise XVII. yizyila dek
Avrupa’da yetke olacaktir; Aksam al ulim al akliyya’smA& (“Ussal Bilimlerin Bolim-
lenisi”) ise bilimlerin siradlizenini olusturmaya yarayan bir siniflama ortaya koyacaktir.

- Ussal duistintisti bakimindan tbni Haldun'un 6ncellerinden biri olarak gérilen Hiristiyan
filozof Miskaveyh.

- Kimyaci Al Kathi.

- Kahire'de yasayan Hiristiyan hekim Massaveyh al Mardini.

- Kahireh hekim Ali bin Ridvan.

- Hekim Ebd Said Ubeyd Allah.

- Toledo kékenli Enduliisli hekim Ibni al \Vafld.

- Sifali bitkiler tizerine bir kitabin yazan olan Yahudi hekim Ibni Canah.

- Hekim tbni Butlan.

- GOz hekimi Ammar.

- Onemli bir goz hekimligi kitabinin yazan olan Ah bin Isa.

- Hukukcu Mavardt.

- Hukukgu ve sair Ibni Hazem

- Suriyeli tanntanimaz sair Eb(l Ala al Maart.

- Unlii “Sehname™nin yazan Iranh sair Ebal Kasim Fird(z? (Firdevs?).

XI. YUZYILIN TKINCT YARISI
1050- Misirda kansikliklar donemi. 1121% dek Fatimiler adina Misirt yénetecek olan Bad al
Camilihin duzeni yeniden kurusu.
1055- Selguklu hiikimdan Tugrul Bey’in Halifeler imparatorlugunun koruyucusu olarak
Bagdat’a girisi.



1055-1147- Magribde Murabitlar hanedani.

1062- Y Gsuf Ben Tasfin (Modem Fas’in kurucusu) Murabitlarm baskenti olan Marakes’
kurar.

1069- Selcuklular Sam’i ve Kudust ahr.

1085- Hiristiyanlar Toledoyu ele gegirir.

1086- Y GsufBen Tasfin Endulis’e yonelen tehdit karsisinda Hiristiyan Ispanyaya “kutsal
savas’ ilan eder ve Castillali Alphonse VTnin saldirilarini durdurur, sonra Ispanyanin
tiim gtineyini birlestirip onu da Magrib% baglar, béylece Murabitlar imparatorlugunu
yaratir.

1090- Turkler Tuna ile Balkanlar arasina yerlesir.

1096- ik hagli seferinin baglamasi. Kétii rgiitlenen haghlar Kiigik Asya'da kiligtan
gegirilir.

1097-1099- Haghlar Nikaiay1 (iznik) alir, Dorylaion’da Turkleri yener, Kudiisti ele gegirir.

Kltdr, bilim ve teknik

- Onemli siir derlemesi Rubbayatm (“Rubailer”) yazan, Nisapur kokenli Iranh biiyiik sair ve
matematikci Omer Hayyam; aynca Eukleidesin Ogeler'ine yorumlar getirecek, oranlar
kurami Uzerine calismalar yapacak, 6zellikle kimilerine geometrik ¢oziimler énerdigi
Uclincti dereceden denklemleri inceleyecektir.

- Matematikgi Ysuf al Mutamin.

- Matematikci Muhammed bin Abd al Baki.

- Ozellikle Ptolemaiosun Plasnisphaeriumumi elden gegirecek olan, Cordoba kokenli En-
diltslu gokbilimei Al Zarkali.

- Takvim duzeltiminde basat bir rol oynayacak olan sair, matematikgi, gokbilimci ve filozof
Al Haccamf; aynca Ugtincli dereceden denklemler iizerine genel bir 6zet yazacak, Euk-
leides’in koyutlan uzerine 6nemli bir ¢alisma yapacaktir.

- Goz hekimi Zarrin Dast.

- Cordoba kokenli Endiiliislii cografyaci ve vakaniivis Al Bakri.

- Hekimler 1hni Cazla ve Said bin Hibat Allah.

- Sevilla kokenli Endiiltisli tamnbilimci EbG Omer bin Haccac.

- Ogretisiyle 1slam’da bilimsel gelismeye karsi gikan gizemci filozof Ebd Hamid al Gazalt
(Latin Ortacaginin Algazel).

- Toplumbilimci” Al Mavardi.

- Iranli sair Enverf.

XIl. YUZYILIN ILK YARISI
1100- Kuduste feodal bir Hiristiyan kralliginin kurulusu.



1125- Atlas bolgesinin Masmudileri, Muvahhitler dgretisinin 6nderi olan Thni Tumert
yonetiminde baskaldinr.

1136- Castilla ve Leon krali Ferdinand IHUn Bati Miislimanliginin baskenti Cordobayi
alisi.

1147-1bni Tumertin ardili Abd al Miimin, Murabitlar iktidarini devirir, kendini halife ilan
eder, ardindan Fez’i (1146'da) ve Marakes’i ele gegirir. Sonra Ifrikiye'de fetihlerine devam
eder ve Ispanya'y1 yeniden biraraya getirir.

1147-1269- Magrib’de ve Endiliste Muvahhitler hanedani.

1148- Hachlar Sam'da yenilir.

Klttr, bilim ve teknik

- Ozellikle trigonometri galigmalariyla sivrilen, Sevilla kokenli Endiilisli matematikgi Cabir
bin Affah.

- Matematiksel haritacihiyin gelismesine genis 6lgude katkida bulunan Endiluslu buyik cog-
rafyaci Al idrist.

- Ispanyol Yahudisi matematikci Abraham Ben Meir bin Ezra (daha ¢ok Rabbi Ben Ezra
adiyla bilinir).

- Selguklu hiikiimdarlarr icin yaptigi otomatlarla taninan mekanikgi Badi al Zaman al Asturlabi.

- Filozofibni Bacca (Latin Ortagag ile Rénesans Avrupasimn Avempace’si).

#Kitab al mutabarm (“Kisisel Dislinceler Kitabi) yazari olan filozofve hekim Ebd al
Barakat.

- Enduiltsli filozofthni Zuhr (ya da Avenzoar).

Xil. YUZYILIN iKiNCI YARISI

1150- Giir sultam Allah ud din Hiiseyn, Gazne imparatorlugunu yikar.

1169-1171- Kiirt kokenli Musliiman Selahattin Eyyubi Misir veziri olur, sonra Fatimilerin
yonetimine son vererek yalniz SuriyeVi birlestiren Nurettin Zengi ile Bagdat Abbasi
halifesine egemenlik tanir.

1174- Nurettin Zengihin ardindan gelen Selahattin Eyyubi bundan béyle Misir ile Suriyeye
hiikmedecek olan Eyyubiler hanedanim kurar. Gelenekgi Arap cevrelere dayanarak,
Batili Hiristiyanlara “cihat”ilan eder. Bu da Dogu halklarinin Arap ve Islam gelenek-
lerine daha siki baglanmasi sonucunu dogurur.

1187- Selahattin Eyyubi Kudis alir. Magribli sultan EbQ Yusuf Yakdb al Mansur
yonetimindeki Muvahhitlerin Gafsa'daki zaferi.

1188- Cengiz Han Mogollan birlestirir.

1191- Garlu Muhammed'in yonetimindeki, Islamiyeti kabul etmis Orta Asyali Afgan ve Tirk
boylan Kuzey Hindistan’ fethetmeye girisir, ama Delhi kapilarindan geri piskurtiltrler.



1192- Garlu Muhammed Prithivirac yener ve DelhiYi ele gegirir.
1192-1526- Delhi Sultanli§i donemi.

1193- Mslumanlar Hindistan'da Bihar ile Bengal’i ele gegirir.
1195- Alarcosta Muvahhitlerin zaferi.

Kdltdr, bilim, ve teknik

- Matematikci Al Amuni Serafeddin al Meki.

- Magrib kokenli Yahudi matematikgi, filozofve hekim As Samaval bin Yahya al Magribf; Al
Kereci’nin yapitinin izleyicisi.

- Tranh ansiklopedici ve matematik¢i Fahreddin al Rézi.

- Mekanik su orglartyla Ginli franh mekanikgi Yahya al Bayasi.

- Tlgi alan1 gokbilimini, matematigi ve tibbi kapsayan Cordoba kékenli bilytik Yahudi filozof
tbni Meymun (Rabbi Moge ben Maimon).

- Cordoba'da dogup Marakes'te 6len, Arap felsefesinin gelismesine ¢ok bilyiik katkida bulu-
nan, Bati diinyasinda da derin bir etki birakan Endulusli biytk filozof bni Rusd.

- Magribli filozoftbni Tufeyl (Latin Ortacadi ile Avrupa Ronesansmin Abubacer?).

mGizemci distinir Ruzbehan BakIT.

- Tranli gizemci sair Nizami.

-Tranh sair Hakant.

XL YUZYILIN TLK YARISI

1202- Miisliimanlar VVaranasi’de Ganj’a ulasir.

1203- Gdrlu Muhammedin Kuzey Hindistandaki fetihleri.

1206-1211- Kudbettin‘in egemenligi (Delhi Sultanligr).

1208- Albililer savagl.

1212- Muvahhitlerin Las Navas de Tolosa'da bozguna ugrayisi.

1211-1222- Mogollar, Cengiz Han yonetiminde ardarda Cini, Amu Deryayi ve iran’ ele
gegirir, sonra Hulagu Han ydnetiminde Mezopotamya ve Suriye yoninde hareketine
devam eder.

1211-1227- Hindistandaki egemenligi Bagdat halifesince kabul gérecek olan Iltutmus done-
mi. Hindistan bdylece 1290a dek bir dlclde istikrarli kalacaktir.

1214-1244- Meriniler Magrib’in kuzeyini ele gegirir.

1221- Mogollar Delhi sultanhiginin sinirlarim tehdit eder. Ama orasi fltutmusun elinde
kalacaktir.

1227- imparatorlugun sinirlan Pasifikten Hazar Denizihe uzanan Cengiz Han'm 6lumd.

1248- Hiristiyanlar Sevillay1 Muslimanlardan geri alr.



Kltur, bilim ve teknik

- Matematikci Muvaffak al din Ebd Muhammed al Bagdadi.

- Tarih al kukama’nin (“Bilginler tarihi”) yazan olan yiiksek memur, bilim ve sanat dostu
Eb{1 Hasan bin Ali al Marréakust.

- Kendi adiyla anilan gokbilim aletlerini yapan Muhammed bin Ebi Bakr.

- Ozellikle samandirali otomatlanyla taninan Samli mekanikgi Ridvan.

- Suirekli devinen makinelerin, su saatlerinin, samandiralarla ve disli agaclarla isletilen
cesitli makinelerin planlarinin verildigi “Ustalikli Makineler Bilgisi” adli kitabin yazan
olan buyuk Iranli mekanikgi Al Cazzari.

- Onemli bir Arapca cografya ansiklopedisi hazirlayacak olan Yak(b bin Abdullah ar Rumi.

- Batin Misliiman ibn al Arabi.

- Sairler ibn al Farid ve Sugtar?.

Xl YUZYILIN iKINCIi YARISI

1250- Memldklar Misir'da iktidan ele gegirir. Beni Merinler (Meriniler) Fas kralligini kurar.

1254*1517- Misir’da Memldklarin egemenligi.

1258- Hulagu Han'in Mogollan, Bagdat kentini ele gegirip yagmalar.

1259- Suriye’nin Mogollarca istil edilisi.

1260- Mogollarin Misir sinirinda Misir Memldk hiikimdarinca yok edilisi.

1261- Bu dénemden itibaren Misir, Arap diinyasinin, belli bir 6lciide de Islam diinyasinin
merkezi olacaktir.

1269- Magrib’de Beni Merinler (Meriniler) Marakes’i ele gecirip kendi hanedanlarim
(Meriniler hanedanini) kurar.

1291- MemldKklar Akra kentini ele gegirir, Hiristiyanlan Suriye-Filistin'den kovar.

1297- Alaettin Halaci (Delhi Sultanli§i) Mogollan yener, ardindan Gucarat ile Racastan’da
yagma seferlerine girisir.

Kltur, bilim ve teknik

- Aritmetik, cebir ve geometri izerine 6nemli calismalar yapacak olan, Horasan'daki Tus kdkenli
matematikgi ve gokbilimci Nasreddin TGsT; onun yapiti kuskusuz Arap trigonometrisi alaninda
doruk noktasi olacaktir; kiiresel dik iiggenleri eksiksiz bir bicimde inceleyecek, kiresel Gigenle-
ri basanyla ele alacak, hatté kutup ticgeninden soz edecektir; gdkbilimde Zic-i Ilhani denen tin-
10 rasat cetvellerini yayinlayacaktir; geometride ise Yunan geometri yapitlarinin gevirilerini di-
zeltecek, Eukleidesin 6nermeleriyle ilgili tartismasi, daha sonra, 17731e, Italyan matematikgi
G. Saccheriye Eukleidesgi olmayan bir geometri arayislarinda esin verecektir.

- Tbni Stndhin “Kanununa bir yorum yazan, ona akciger dolasimiyla ilgili énemli bir katki-

da bulunan Samli hekim ibn al Nafis.



- Eczaci ve bitkibilimci Tbn al Baytar.
-Tranh gizemci sair ve din bilgini Ferideddin Attar.
- Giilistan’in yazan olan, Siraz kékenli Tranli sair Sadi.

XIV. YUZYILIN iLK YARISI
1306- Delhi sultanlan Mogollan bir kez daha geri puskurtur.
1307-1325- Delhi sultanlan Dekkan kralliklanna saldirir, sirasiyla Marathalann tlkesine,
Kaékatiyaya ve Hoysalalara boyun egdirerek Hindistan’in glineyine ulasir.
1333- Mermiler Cebelitangi Castilla kralligmdan geri alir.

Kltur, bilim ve teknik

- Magribli biylk aritmetikgi Ibn al Banna al Marrakusf.

- Cinile Mogolistan’in en taninmis tip kitaplarindan énemli alintilarin yapildigi “Evrensel
Tarih”adl bir kitabin yazan olan, Yahudiligi kabul etmis hekim ve tarih¢i Resideddin.

- Tarih¢i Al Umarf.

- Ahlakg! thni Taymiyya.

- Endulisli gizemci diisintr Rondali tbni Abbad.

- Otuz yilda, Kuzey Afrika'dan baslayip Hindistan'dan gegerek Cin’e kadar, Musliiman dun-
yada 120 000 kilometreden fazla yol yapan Magribli bilytik gezgin Ibni Battuta.

-Tranh sairler Hamdullah al Mustavfi ve Tebrizi.

XIV. YUZYILIN iKiNCi YARISI
1356- Bagdat halifesi Hindistanl Firuz Sah Tugluk’a “verir”.
1371- Osmanhlar Cirmen’de Sirplan yener.
1389- Osmanhlar Kosova'da Sirplan yok eder.
1390- Osmanlilar Bizans imparatorlugunun Kugiik Asya'daki son topraklarini isgal eder.
1392- Osmanlilar Balkanlara ulasir.
1398-1399- Tiniurlenk Delhiyi yakip yikar.

Kultur, bilim ve teknik

- Ozellikle akilcihgiyla, genel yasa kavrayisiyla ve bilimsel gorislerindeki olagantistii ince-
likle sivrilen ve birgok bakimdan Auguste Comte’un gercek 6nceli olan Tunus kdkenli bu-
yiik distindr Ibni Haldun.

- Yazar lbn al Cazzari.

- Yazar Taybuda.

-Bostan'in yazan olan, Siraz kokenli franh sair Hafiz.



XV. YUZYILIN ILK YARISI
1400-1401- Timurlenk’in akinlan ve Bagdat’in yaglamanizi.
1405- Celayirli yoneticilerin Bagdat’a donisu.
1422- Osmanlilar istanbul'u kusatir.
1400-1468- Turkmenler ile Mogollar arasmda sonu gelmez gatismalar.
1444- Bagdattaki Timurogullan hanedaninin genel vahsi Mezopotamya ile Kiirdistan'da
kendi imparatorlugunu kurar.
1447- Timur imparatorlugunun sonu; iran’in Afgan ve Hint topraklarinin bagimsizhgi.

Kiltar, bilim ve teknik

- Bu ¢adin en gelismis aletlerle donatilan gdzlemevini kuran Semerkantli bilgin hiikiimdar
Ulug Bey; Islam bilginlerinin gelistirdigi en eksiksiz sayi cetvelleri arasinda bulunan tri-
gonometri cetvellerinin sahibi.

- Cebir, altmis tabanli hesap ve aritmetik Uzerine, dzellikle ikiterimlinin formali, ondalik
Uleskeler hesabl, Usler, n- kokler, orantilar kurami ve oransiz sayilar izerine énemli ¢alis-
malar yapan Iranh matematikgi Giyasettin Cemsit bin Mesud al Kasf.

- Tarihci Al Makrizi.

XV. YUZYILIN iKINCi YARISI

1453- Sultan 11. Mehmet'in (Fatih Sultan Mehmet) istanbul’u alist. Bu, Osmanli Tiirk impa-
ratorlugunun baslangici olacaktir. Osmanlilar 1453ten itibaren ardi ardina, Anadolu, Ru-
meli, Bulgaristan, Arnavutluk, Yunanistan, Kirim, Suriye, Mezopotamya, Filistin, Misir,
Hicaz, Ermenistan, Kirdistan ve Eflak topraklarim ele gegirecek, 1520'den sonra da sinir-
larim Macaristan’a, Mezopotamyahin giineyine, Yemen'e, Gurcistan'a ve Azerbaycana
dek genisletecek, biitiin bu dénem boyunca 6zerk kalmay1 basaracak olan Magrib disinda
Trablusu ve tim IfrikiyeYyi kendisine baglayacaktir.

1468- Tirkmen Akkoyunlular Mezopotamya'da iktidari kesin olarak ele gegirir.

1492- Katolik Femando ve Isabelle, Girnata (Granada) kentini geri alirlar.

1499-1722- iran’da Safeviler iktidari: Oniki imam Siiligi artik resmi din haline gelir.

Kultdr, bilim ve teknik

mAritmetik Uzerine ve dzellikle simgeselligini ok ileri gotiirdigu cebir izerine 6nemli galis-
malar yapacak olan matematik¢i Al Kalasadi.

- Iraitii tarihci Mirhand.

XVI. YUZYIL
1508- Safeviler Tirkmenleri Mezopotamyatan kovar.



1516- Turk denizcilerinin Cezayir’e yerlesmesi.

1517- Suriye ile Misirin Osmanlilarca ele gegirilmesi. Bunun sonucunda Bagdat halifeligi
tamamen ortadan kalkacak, Misirda Memldk iktidan diisecektir.

1524- Timurlenk’in torunu Babur Pencab’a akinlar duizenler ve Lahoru ele gegirir.

1526- Babur son Delhi sultanini 6ldurip kendisi tahta gecer. Bu, Hindistan ile Afganistan’da
Mogol imparatorlugunun baslangicidir (1526-1707).

1574- Kuzey Afrika’nin orta ve dogu bdlgeleri Osmanhlarin denetimine girer.

1578-1603- Sultan Al Mansur'un htikimdarhgiyla Sadiler hanedaninin baslangici (Magrib).

Kultir, bilim ve teknik
- Turk aritmetikgi Taskoprizade.
- Turk sairler Baki ve FOzdlT.

XVII. YUZYIL
1672-1727- XIV. Louishin ¢agdasi olan Mulay ismailin hiikiimdarligiyla Magrib’de Aleviler
hanedaninin baslangici.

Kdltdr, bilim ve teknik

- Matematikci Behaeddin al Amuli.

- Aritmetikgi ve yorumcu Al Ensari.

- Yazarlar Hara Kalfa, Abd al Ka&dir al Bagdadi, Abdurresid Bin Abd al Gafur ve Ad
Damamini.

- Ansiklopedici Cemaleddin Hiiseyn Incu.

- Tirk sairler Neff, Nabf ve Karacaoglan.

- Tirk gezgin ve nesir yazan Evliya Celebi.

XVIII. YUZYIL
1799-Nahdahm (“Rénesans'in) baslangici.

Kltdr, bilim ve teknik
- Tirk sair Nedim.
- Turk nesir yazan ve tarihgi Naima.

XIX. YUZYIL
1804- Vahabiler MekkeVi alir ve Hanbeli Islam mezhebini canlandirir.
1805-1849- Misirda Mehmet Ali Pasahin egemenligi.
1811-1818- Mehmet Ali Pasa Vahabileri yener,



Kdultir, bilim ve teknik
- Turk aydinlar Namik Kemal, Ziya Paga, Ahmet Mithat, Sinasi ve Abdulhak Hamit.

XX. YUZYILIN BASI
1918-1922- Sultan VI. Mehmet dénemi. Sultan VI. Mehmet, 1918°de imzalanan Mondros
antlasmasindan sonra, Tlrk imparatorlugunu Anadolu topraklariyla sinirlayan Sevr
anlasmasini kabul edecektir.
1922- Modem Turkiyehin kurucusu Mustafa Kemal VI. Mehmet1 devirir.
1924- Osmanli Turk imparatorlugunun resmf sonu.

HintRakamlarinin islam Dilnyasina Girisi

Hint kékenli sayillama ve hesap yéntemleri islam diinyasina nasil
girdi?

Haccac’in, Muhammed bin al K&sim yénetiminde tim Indus vadisi-
ni ve Pencab’in bir kismini fetheden bir ordu génderdigi donemden, ya-
ni M.S. VIII. ylzyildan itibaren, Araplarin bunlardan haberdar olmasi
olanaksiz degildir.

Ama bu aktarimda askerlerin hi¢chir rol oynamamis olmasi ve Hint
biliminin Isldm dinyasina iletiminin gergeklesmesi igin 6zellikle bir
bilginler heyetinin Hindistan’ ziyaretinin beklenmis olmasi ¢ok daha
akla yatkindir.

fbni Haldun’un (1332-1406) soyledigi tam olarak budur. tbni Hal-
dun, “Onsozler”inde, Araplarin, Hint bilimini, rakamlari ve hesap yon-
temleriyle ayni zamanda, Hindistan’dan gelen bilginlerin, Hicri 156°da
(M.S. 773%e) halife Al Mansur’un huzuruna ¢iktiklari zaman aldiklari-
ni aktarmaktadir (bkz. Mukaddime, Slan gevirisi, Ill. s. 300).

Elbette bu parca ¢ok gec tarihlidir, ¢inkd 1390 dolaylarinda yazil-
mistir. Ama Tbni Haldun’un bu konuda sdyledikleri, daha énceki anla-
tilarla, 6zellikle de bilim ve sanat koruyucusu, yiksek memur Ebd’l
Hasan Al Kiftinin (1172-1288) Tarih al kukama'smda (“Bilginler Tari-
hi”) s6zi edilen gékbilimci Ibn al Adaminin 900’ dogru soyledikleriyle
hemen hemen ¢akismaktadir, iste Al Kifti’"den bir alinti:

“Ibn al AdamT adiyla bilinen Al Hiseyn bin Muhammed bin Hamid,
hicri bes yiiz elli alti (M.S. 773) yilinda halife Al Mansur’a sundugu in-
ci Kolye adli Buyuk Cetvel’inde, Hindistan’dan gelmis, yildizlarin ha-



raketleriyle ilgili olup Sindhind adiyla bilinen hesapta cok usta, ya-
rimsar dereceyle hesaplanmis kardacalara dayali denklemleri hesap-
lamaya yarayan yontemleri, Gunes ile Ay’in tutulmalarini, tutulum
burclarinin esyikselenlerini belirlemeye yarayan gokbilimsel islemleri
ve baska benzer seyleri bilen bir kisiden séz eder. [Bunlarin hepsi] o
kisinin Figar denen bir Hint Kralinin adini tasiyan ve bir dakikada
hesaplanan kardacalsn kendisinden aldigi séyledigi bir kitapta bulu-
nuyormus. Al Mansur [Muslimanlarin yildizlar hakkinda tam bir bilgi
edinmesini saglamak amaciyla] bu kitabin Arapcaya ¢evrilmesini ve
ona [ceviriye] gore Araplarin gezegenlerin hareketlerine [iliskin kendi
hesaplarinda] temel alabilecekleri bir kitap yazilmasini emretmis. Bu
is Muhammed bin ibrahim al Fazzariye verilmis, o da ona [Hint gok-
bilim kitabina] goére, gokbilimcilerin Bluyuk Sindhind dedikleri bir ki-
tap kaleme almis. Sindhind s6zcigu Hint dilinde dncesiz-sonrasi sire
anlamina gelir. O ¢agin bilginleri, halife Al Memun dénemine dek isle-
rini ona [bu yapitta dile getirilen kuramlara] gére gérmusler. O kitabi
Islam ulkelerinde Unlu olan kendi cetvellerini hazirlamak igin kulla-
nan EblO Cafer Muhammed bin M{sa al Harezm1i, halife Al Memun
icin kitabin bir 6zetini kaleme almis” (ref. B.N, Paris, Ar. el yazm.
2112, Ar. eski el yazm. 672, f© 222,1 11- f 223,1 6; bkz. F. Woepcke
[2], s. 472-479).

Bu taniklik bircok bakimdan ok 6greticidir. Bu metinde 6zellikle,
Hint gdkbilim kitaplarinin tir adi olan Sanskritce *siddhanta’nm
Arapga cevirisinden baska, birsey olmayan Sindhind sézctiginin sik
sik yinelendigi gorilecektir. 1l

Bu ydntem o6zellikle matematik¢i ve gokbilimci *Brahmagupta’nin
(+628) Brahmasphutasiddhanta’smda ve miineccim *Vardhamihi-
ra’nin (+575) Panchasiddh&ntika smda sergilenir. Ama bu kitaplardan
¢ok dnce gokbilimci *Aryabhata’nm (510’a dogru) Aryabhatiya'smda
betimlenmistir.

imdi, (yazann ok 6zel tiirden bir gésterim kullandi§i) Aryabhatiya
bir yana birakilirsa, biliyoruz ki, Hint gékbilimcilerinin hepsi, kitapla-
rinda Sanskrit sayisal simgeleri araciligiyla sayr gdésterim dizgesini
kullanmiglardir: Bu gdsterim sayisal verilerini guvenle kayda almala-
rini saghyor, kesin bir bigimde konum ilkesini ve sifiri kullanan onda-
lik bir tabana dayaniyordu. ilgili hesaplara gelince, Hint gékbilimcile-
ri onlan bizimkine ¢ok yakin bir bi¢cimde, yazili sajalamalanmn dokuz
rakamini ve gercek bir sifir rolint oynayan daire ya da nokta bi¢imin-



deki onuncu bir imi kullanarak yapiyorlardi (bkz. 24. B6lum; ayrica
bakiniz *Sayisal simgeler, *Sifir ve *Koriumlu aritmetik, Sozluk).

Baska deyisle, Araplar Hint gdkbilimini aldiklarinda Hint kdékenli
sayisal simgeleri, rakamlari ve hesap yontemlerini bilmiyor olamaz-
lardi12 Bu demektir ki, Arap gokbilimine Hint gokbiliminin 6gelerinin
ve yontemlerinin girisi Hint aritmetiginin girisiyle tami tamina ayni
sirada olmustur. Aradigimiz tarihi bulmak icin bu goékbilimin aktaril-
digi donemi belirlemek yerinde olur.

imdi, Al Kiftl, ibn al AdamT ve bircok baska yazar, yukaridaki me-
tinde s6zU edilen tarih tGzerinde, yani *Hicri 156, Miladt 773 yilinda
uzlasirlar. Arap bilimi tarihinin kimi etkenleri hesaba katilirsa, bu ta-
rih ¢cok akla yatkindir. Cunkid A. P. Youschkevitch'in dedigi gibi: “Hint
bilginlerinin gelisi Bagdatlh gokbilimcilere siddhanta gokbilimiyle ta-
nisma olanagini vermis ise de, gokbilim etkinligine elverisli ortam ha-
zirdi ve gokbilime duyulan ilgi 6nceden de acikti. Calismalari tam ola-
rak halife Al Mansur dénemine rastlayan t¢ goékbilimcinin adini bili-
yoruz. Al Kiftt bunlann adini aniyor: ilk Arap usturlablanni yapan
EbQ ishak tbrahim al Fazzar? (6lumi 777'ye dogru), onun odlu Mu-
hammed (6lum 800’e dogru) ve kureler tzerine kitaplar yazan, gesitli
cizelgeler derleyen Yakdb bin Tarik (6lumt 796'ya dogru).”

Simdi geriye, halife Al Mansur doneminde Al Fazzari’nin yaptigi ce-
viriye Hint siddhantalanmn hangisinin esas alindigini bilmek kaliyor.
imdi, s6z konusu parcada anilan Figar adli kisi, bir yazittan 6grendigi-
mize gore, +634'te Dekkan krali Pulakeshin IFye yenilen, baskenti bu-
gunki Réacasthan Eyaletinin gineydogusundaki Bhillamala (bugtnki
Bhinmal) olan Chéap& hanedaninin Hintli hukimdari Vyagramuk-
ha'dan (Vyagra diye kisaltilmis, boylece Figar haline gelmis) baskasi
degildir (bkz. L. de La Valee-Poussin, s. 117).

*Brahmagupta otuz yasindayken, *Shaka takvimiyle 550, Milad?
takvimle 628 yilinda, Brahmasphutasiddhanta’smi (“Gézden Gegiril-
mis Brahma Dizgesi”) yazdiginda, Vyagramukha hiukimdardi.

Baska deyisle 773'te Bagdat’a gelen bilgin ya da bilginlerin Hindis-
tan’dan getirip halifeye sunduklari Sanskritce kitaplar arasinda ¢ok
bayuk bir olasilikla Brahmasphutasiddhérita adli gékbilim kitabi da
vardi.

Gokbilimci ve matematik¢i Brahmagupta'nin bu kitabi araciligiyla,
yalniz Hint gokbiliminin degil, Hint matematiginin de Mislimanlarca
taninmis olmasi ¢ok akla yatkin gérunuyor.B3



Boylece artik Hint heyeti Uyelerini halife Al Mansur’a bdyle bir he-
diye vermeye itmis olan seyi tasarlayabiliriz. Halife belli bir sire bu
bilginleri sarayinda agirlamis. Bu durum, son giinine dek 6grenme ag-
l1§1 ceken bu aydin hukiimdara, danismanlariyla birlikte Hint gékbili-
mi ile matematigi hakkinda bilgi edinme firsatim sunmus. Hint uygar-
liginin saygideger temsilcileri olarak Bagdat’a gelmis olan Brahman-
lar da kendi gozlerinde bilimlerinin icerdigi en énemli, en 6zgin, en in-
celikli seyi, dustnsel Ustunltagu ayirt etmeyi bilen halifenin 6ntne
koymak istemisler. Boylece, hi¢c kusku yok ki, halifeye, Brahmagup-
ta’'nin, yalniz siddhanta\ax yéntemini degil, ondalik konumlu sayilama
ilkesini, sifin, hesap yéntemlerini ve Hint cebirinin temellerini de ice-
ren Brahmasphutasiddhanta’si ile Kfiandakhadyaka'sim sunmuslar.

Al Harezmi, EbG Kamil, Al Kereci, Al Birani, An NisavTt gibi, Hint
uygarhgindan bu yolla alman konumlu sayilama ile hesap yéntemleri-
nin Ustanlaguna gorebilen ve kabul edebilenlerin coskusunu da tasar-
layabiliriz.

Eb0’l Hasan al Kiftf, “Bilginler Tarihi’nde (Tarih al hukama) séyle
bir hayranhk dile getirir:

“Onlarin [Hintlilerden sbéz ediyor] biliminden bize ulasanlar arasin-
da EbG Cafer Muhammed bin Masé& al Harezmi’'nin daha gelistirilmis
bir bicimde yeniden yazdigi sayisal hesap [kitabini da saymak gere-
kir]; en kisa, en ¢cabuk, kavranmasi, 6grenilmesi en kolay hesap yonte-
midir bu; Hintlilerin kavrayici kafasina, yaratma yetenegine ayirt et-
me gucune ve icat¢l dehésina taniklik eder” (BN, Paris, Ar, el yazm.
2112, f 220,1. 7-10; bkz. F. Woepcke, s. 479-480).

Bu arada, yabanci bilginlerin gercgeklestirdigi bir kesfin tstunlagu-
nu en kucuk bir milliyetcilik duygusuna kapilmadan kabul eden, ken-
di kialtarinunkinden ¢ok tstin bir dizgeyi getirmis olan bir uygarhigin
becerisini 6vmekte bir an bile tereddit etmeyen bu yazarin nesnelli§i-
ne hayran olmamak da elde degil.

Ama bu alinti bizi dogruca Arap-Islam uygarhiginin en Gnli mate-
matikcilerinden birine goétirmektedir. 783'te Harizm’deki Hive'de do-
gan, 850'ye dogru Bagdat'ta élen Al Harezmi (bkz. Fayzoullaiev; To-
omer; Vogel [2]). Charlemagne’nin Bati'nin imparatoru olmasindan az
sonra Abbasi halifesi Al Memun’'un sarayinda yasadigi, Bagdat'in bi-
lim Akademisi olan “Bilgelik Evi'nde (bayt al hikma) calisan bir mate-
matikgiler ve gokbilimciler toplulugunun en dnemli Gyelerinden biri
oldugu disinda, yasamina iliskin pek az sey biliyoruz.



Bu bilgin, Hint kdkenli rakamlari, hesap yontemlerini ve cebir is-
lemlerini gerek MuUsliman dunyaya gerek Hiristiyan Bati'ya tanit-
makta buyuk katkisi bulunan iki kitabiyla ¢ok Gnlenmistir. Al cabr
va'l mukabala (“Déndstirme ve indirgeme”) adl kitabi cebir biliminin
temel islemlerine ayrilmistir. Bizde Arapgasiyla ve Ortacagda Cremo-
nali Gerardo'nun yaptigr Liber Maumeti filii Moysi Alchoarismi de al-
gebra et almuchabala baslikl gevirisiyle bilinir. Bu kitap ¢aginda oyle
unliyda ki, bugin cebir denen bu temel matematik dali, evrensel ola-
rak kabul edilen adini (algébre) ona borgludur. Kitabin adi tim cebir-
sel denklemleri ¢cdzmeden énce yapilmasi gereken iki islemden birini
goésteren Arapca bir sézcukle baslar. Mukabala sézctugu bir denklemin
butltn benzer terimlerinin indirgenmesi islemini adlandirir. Al cabr ise
denklemin terimlerini (esitligin iki yaninda yalniz pozitif terimler ka-
lacak sekilde) bir yandan 6teki yana gecirme islemiyle ilgilidir; sonra-
dan alcabr bigiminde bitistirilen bu terim Latinceye algebra (cebir) di-
ye cevrilecektir.

ibn al Nedim’in Fihrist'inden 6grendigimize gére, Al Harezmi'nin
oteki kitabi Kitab al eami va’'l tafrik bi hisab al hind (“Hint Hesabina
Gore Toplama ve Cikarma Kitabi”) adini tasiyordu. Ozgiin metin ne
yazik ki yitik, ama XII. yuzyildan beri yapilmis bir¢gok Latince gevirisi
duruyor. Hint kékenli ondalik konumlu sayilamanm ve hesap yéntem-
lerinin ¢ok sayida érnekle ayrintili agiklama konusu edildigi, bilinen
ilk Arapca kitap budur. Oteki gibi 0 da Bati Avrupa ulkelerinde biyik
bir in kazanacak, sonunda yazarinin adi dizgenin tur adi haline gele-
cektir. Al Harezmi adi 6nce Latince bicimine girerek Alchoarismi ola-
cak, sonra Algorizmi, Algorismus, Algorisme, son olarak da Algorithme
halini alacaktir. Bu ad ilkin Hint kokenli sifirdan, dokuz rakamdan ve
hesap yéntemlerinden olusan dizgeyi adlandiracak, sonra da bugin
bildigimiz daha genis, daha soyut anlami kazanacaktir.

Al Harezmi, bilmeden, ginimiz matematiginin temel bir dalma ki-
taplarindan birinin adim, bugun bilgisayarlarin baslica kuramsal ve
kilgin etkinliklerinden birinin temeli olan ve algoritma denen bilime
de kendi adim vermis. Bu demektir ki bu dinyaya hatiri sayilir bir iz
birakmis...



Sekil 25.2 - Muhammed Ben Masa al HarezmT (783’e dogru-850). Dogumunun 1200.
yildénimu anisina eski bir iran kitap siisiine gére yapilmis ahsap tzerine portre. Ulug
Bey Gozlemevi Muzesi, Semerkant, Ozbekistan. Bilgisayar bilimi, onun kuramsal ve
kilgin etkinliklerinden birini “algoritma” adiyla adlandirarak, bu buyik Musliman bil-
ginini anisini strdurmustar (bkz. 32. ve 33. Bélumler).



Matematikci Abd Celil al Sic’nin 969'da
Siraz'da kopyaladigi matematik kitabi BN,
Paris. Ar. el yazm. 2 457, P 85v- 86.

Al Birani'nin 1082'de kopyalanmis gokbilim
kitabi (AZ . Bodleian
Library. Oxford. Dogu el yazm. 516. P12v.

XI. ytizyil gokbilim kitabi.
BN, Paris. Ar. el yazm. 2511, P 10v, 14,19

XI. yuzyil gokbilim gizelgeleri.
BN, Paris. Ar. el yazm. 2495, f 10
XI1. yuzyil gokbilim kitabi.

BN, Paris. Ar. el yazm. 2494, f 10

IX. ylizyil tarihli bir 6zgiin metinden
XI11. yuzyilda kopyalanmis el yazmasi.
BN, Paris. Ar. el yazm. 4457, f 20v.

Kusyar bin Labban'in 1203'te Horasan'da
kopyalanmis gokbilim kitabi.
Leyde Universitesi Kiit. EIl yazm. al madhal

XI11. ytzyil gokbilim gizgelgeleri.
BN, Paris. Ar. el yazm. 2513, f 2v.

1470 tarihli el yazmasi.
BN, Paris. Ar. el yazm. 601, f iv.

1507 tarihli el yazmasi.
Leyde Univ. Kiit. Dogu Cod. 204 (3)

1650 tarihli, istanbul kékenli el yazmasi.
Princeton Univ. ELS 373

XVII. yuzyil pratik aritmetik kitabi.
BN, Paris. Ar. el yazm. 2475, P 25, 26,53v.

XVIL. yuzyil el yazmasi.
BN, Paris. Ar. el yazm. 2460, P 6v.

XVII. yuzyil el yazmasi.
BN, Paris. Ar. el yazm. 2475, f 91-94.
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Sekil 25.3 - Bati Araplannca kullanilan “Hindi” tipi rakamlar.



Dogu islam Ulkelerinde Hint Rakamlarinin Cizgesel Evrimi

Bu sayilama Araplara ulastiginda, dokuz rakami baslangi¢ta aynen
kopya edildi (Sek. 25.3).

IX. yuzyilin ortasinda ise Dogu Araplannin 1(1), 2 (), 3(?),
4(~), 5(0),6(£) ve 9u )ayni déonemin Nagari uslGplu Hint ana
érneklerine hala tipatip benziyordu (bkz. *Néagari rakamlari, Sozluk):

> U M f 17?7

T 2 3 4 5 6 7 8 9

Ama Hint rakamlari Arap-Musliman yazmanlarin eline gecince,
baslangi¢taki ana drneklerinden yavas yavas uzaklasip olduk¢a 6nem-
li cizgesel degisikliklere ugradi.

Ama bu tamamen olagandi: Hint kdkenli rakamlarin gizgesel bigi-
mini Arap yazisinin kendine 6zgu uslOplarina tamamen uyarlamak
gerekiyordu.

Baska deyisle Arap yazisinin 6geleri arasina girip bu yazinin cesitli
cizgesel UslOplarina yaklasinca, Hint kdékenli sayisal gésterimin cizgi-
leri degiserek sonunda gérintste 6zglin diziler haline geldi.

Ama Hint rakamlarinin bu uslaplastinlisi herseyi agiklamaz. isla-
miyetin ilk yUzyillarindaki Arap el yazmalari dikkatle incelenirse, ger-
cekte Hint gésterimi tzerinde bir yén degisikligi yapildig: géralidr.

Yakin-Dogu'nun Musliman dlkelerinde de 6yle olmustur:

Hint I'i ( \) olur
Hint 2'si ( *) once t sonra r. sonra . owr
Hint 3’0 (s ) once n sonra r sonra r olur
Hint 4'G (9*) once sonra ¢ sonra L olr
Hint 5 (&) énce O sonra Cy sonra 0 olur
Hint 6'si <> once 9 . sonra . sonra n olur
Hint 7'si in) énce s, sonra u sonra V olur
Hint 8’i (b ) once sonra sonra A olur
Hint 9'u (9 ) once % sonra | sonra olur

Peki bu yon degisikligi niye oldu? Oziinde madd? olan pratik neden-
lerle.



Hicretin ilk ytzyillari boyunca Dogu Arap yazmanlari, islek yazila-
nimi karakterlerim sagdan sola dogru degil, soldan saga dogru gizgiler
Uzerinde yukaridan asagiya dogru yazma aliskanhigmdaydilar.

Yazmak icin sunun gibi birsey yapiyorlardi:

Sek. 25.4 A

Okumak iginse, satirlar yatay hale gelsin ve okuma sagdan sola
dogru olabilsin diye el yazmalarini saat yelkovani yéninde 90° dén-
durmeleri gerekiyordu.

Yazma rulosunun basi

O\ AV AO0=*T X\

Yazma rulosunun alt Sek. 25.4B
Burada eski Palmyra kentinin Arami yazmanlarinin, Stryant yaz-
manlarca sturdurulup Araplara aktarilan eski bir aliskanhgini géruyo-
ruz (bkz. M. Cohen).



Bu islem bi¢imi kdkenini papirtus yapraklan Uzerine yazi yazmaya
siki sikiya bagl olan aliskanliklarda bulur.

IX. yuzyila dek Islam ulkelerinde yazi malzemesi olarak genis 6l¢u-
de papirusiun kullanildigim hatirlatalim.

Bu bitkinin saplan ilkin uzunlugu yapragin boyu kadar olan parcalar
halinde kesiliyordu. Sonra dokusu bigakla levha levha kaldirilip gekicle
yassiltihyordu. Bu sekilde elde edilen seritler biribirini dik aciyla kesen iki
tabaka halinde Ust Uste dizilip i1slatiliyor, uzun uzun ve sertce dovuluyor-
du. Sonra da seritler yatay lifleri bir yana (“arka”) dikey lifleri éteki yana
(“on”) gelecek sekilde yapistiriliyordu. Yatay lifler ice, dikey lifler de disa
getirilince, geriye istenen el yazmasi rulosunu elde etmek Uzere, yapraklan
sarmak kaliyordu (bkz. J. Yoyotte, in: DCE, s. 212; L. Cottrell, s. 396).

imdi, Arap yazmanlar (Palmyrali ve Siiryant éncelleri gibi) bagdas
kurarak oturuyor, giysilerini saglam bir destek olusturacak sekilde
dizleri Gizerine ¢ekiyorlardi.

Bu oturus konumunu ve destegin yapisini géz éniine alirsak bu yaz-
manlann el yazmalanni rulolann basi sola gelecek sekilde, bedenleri-
ne dik olarak, boyuna tutmaktan ve Arap alfabesinin islek harflerini,
satirlan soldan saga dogru izleyerek yukandan asagi yazmaktan bas-
ka careleri olmadigini anlanz.

Hint rakamlarinin Islamiyetin ilk ytzyillarindan itibaren Dogu Arap-
lannda ugradigi bu yon degisikligini aciklayan da tam olarak budur.

Sifir ise baslangi¢ta “O harfine benzeyen ki¢uk daireyle” betimlenmis-
tir. Bu aciklamayi, bicimi tamamen kucuk bir daireye benzeyen Arap
harfi ha'ya (6) géndermede bulunan Al Harezmi yapmaktadir (bkz. A.
Allard [1]; Boncompagni [1]; K Vogel [2]; A. P. Youschkevitch [2]).

Birgok Arap el yazmasi, sifinn bu c¢izgesel betimlemesinin XVII.
ylzyila dek yer yer varligini sirdirdagiund kanitlamaktadir.

iste XII. yuzyil Arap siir sanatindan iralayici bir sézcik oyunu. Bura-
da Hakantmnin, prens Giyaseddin Muhammed'i (1155'e dogru) Horasan
eyaletini Oguz Turkmenlerinin akinlanndan kurtarmaya yureklendir-
mek icin yazdigi bir siirden iki kosuk séz konusu (bkz. A. Mazaheri):

“Dusmanin mutavvik olacak [=boynuna halka vurulacak]

Tabla Gstindeki (taht al turab) sifir (al sifr) gibi;

Yaninda birimler [= “askerler”] olacak,

Acisindan i¢ cekecek (aah).

Dogru; kralligin bireyleri arasinda, dismanin higtir.

Unutmayalim ki,

0, sekillerin (arkam) solundaki sifirdan baska birsey degildir”.



Bu incelikli par¢anin anlami,

-ilkin ikielif (( ) ve bir ha (6) ile yazilan aah’'m Arapca i¢ cekme de-
mek oldugu,

- ikincileyin bu iki harften ilkinin 1 rakamini betimleyen dikey ¢u-
buga, dtekinin ise sifin betimleyen kigik yuvarlaga benzedigi,

- son olarak “dusmamn mutavvik olacak” climlesinden “dismanin
boynuna O bi¢imindeki sifir gibi bir halka vurulacak” (genisleme yo-
luyla; “dismamn tutsak edilip asilacak”) diye anlasiimasi gerektigi bi-
linirse, daha ac¢ik hale gelir,

Sair, egretilemesinde, fatihin birliklerince (11) boynuna zincir (0)
vurulan disman ordusu komutaninin imgesini vermek tzere, aah’'m
(ic cekme) yazihisi ile 011 rakamli gésterimi arasinda bulunan cizgesel
benzerlikle oynamistir.

Kisaca, yukaridaki kosuk (“Dusmanin...”) su anlama gelmektedir;

“Tuarkmenin boynuna zincir vurulup Sultan Muhammed’in huzuru-
na getirilecek.”

Bu da XII. yuzyilda kigik dairenin Islam imparatorlugunun kimi
Dogu eyaletlerinde hala sifin dile getirdigini dogrulamaktadir.

Bunda sasirtici birsey yok, ¢ciinkd sifinn Hint betimlemelerinden bi-
ri olan Shlnya-chakra (“sifir-daire”) séz konusudur (bkz. *Shdnya.
*Shdnya-cfiakra. *0 Rakami. *Sifir, Sozluk).

Ama zamanla bu yuvarlak oylesine kuculmustur ki, sonunda basit
bir nokta haline gelmistir¥4(Sek. 25.3).

Zaten nokta Hindistan'da ve Guneydogu Asya'da ge¢ dénemden beri
gorulmus olan, sifira iliskin ikinci bir Hint cizgesel betimlemesidir
(bkz. *Shlnya, *Bindu. *Shlnya-Bindu. *0 Rakami. *Sifir, S6zIluk). Al
Birdni'nin, 1020'ye dogru, Hint rakamlanndan ve Sanskrit dilinin sa-
yisal simgelerinden séz ettigi, dzellikle sifin simgeleyen sdzcukleri
saydigi Kitab fi tahkik i ma Ii’l Hind'inde taniklik ettigi de tam olarak
budur; Al Biranfi, *Shunya (“bosluk”, “sifir”) ve *kha (“uzay”, “sifir”)
sozcuklerini anarken su aciklamayi da ekler: va huma ’'n nakta, “bun-
lar nokta demektir” (bkz. F. Woepcke [2]. s. 284).

Ozetle, Hint kdkenli dokuz rakam, yizyillar boyunca tamamen énem-
siz degisiklikler disinda hicbir degisiklik gérmeyecek olan ve esas olarak
5 ile 0 rakamlarina dayanan bir dizi halinde kararh bir bi¢cim kazandik-



tan sonra, Masliman dinyanin dogu bélgelerinde bu Gslaplasmis ve bir
parca degismis cizgeyle yayilmistir (sek. 25. 3). Arap yazarlarin strekli
olarak arkam al hindi (“Hint rakamlari”) dedigi de budur:

\ X ~ ‘Cyadal dyadad W Vv A N *

1 2 3 4 5 6 7 8 9 0

Abd Celil al Sici'de (951-1024), Al BirGni'de (1000’e dogru), Kusiyar
bin Labban al Gili'de (1200'e dogru) ve As Samaval al Magribi'de
(1160’a dogru) goérdugumiiz bu bigimler (sek. 25.1), bugiin hala, Urdun
ile Suriye’den, Suudi Arabistan, Yemen, Irak, Misir, Iran, Pakistan,
Afganistan, Musliman Hindistan, Malezya ve Madagaskar'a dek tim
Arap-iran korfezi Glkelerinde kullanilmaktadir (bkz. *Hindi Rakam-
lar, So6zluk; ayrica bkz. 24. Boltm).

Bati Araplarinm “Ghubéar” Denen Rakamlari

Ama “Arap” rakamlarinin kékeninde tamamen yukaridaki rakam-
lar yoktur. Bugiun Araplarin rakamlarim kullaniyoruz, dogru, ama
bunlar Yakin-Dogu Araplannin degil, Bati Araplannin (Kuzey Afri-
ka'da ve Ispanya’nin bir bélgesinde yasayan Araplarin) rakamlaridir.

Ayrintiya girmeden 6nce, Paris BN'de bulunan ¢ Arapg¢a el yazma-
sindan alinmis, F. Woepcke'nin gevirdigi (bkz. JA, Ocak-Subat 1863, s.
58-59) ¢cok 6gretici ¢ parcadan alinti yapacagiz.

Burada aritmetikle ilgili kitaplar hakkinda U¢ yorum stz konusu.
Bu u¢ el yazmasinin Uc¢unde de sdz konusu kitabin parc¢alan yorumecu-
nun ag¢iklamalariyla karistirilmig, ama yorumu 6zgin metinden ayir-
mak i¢in parcalar kirmizi mirekkeple, yorumlar ise siyah muirekkeple
yazilmis. Biz de bu dizenlemeye uygun olarak, 6zgun yapitta bulunan
sozcukleri ya da tumceleri italik, yorumcunun aciklamalari ile butin
geri kalani siradan karakterlele yazacagiz.

BTRINCI PARCAB

“iIk dokuz Hint rakami [arkam al hindi] sunlardir:

1 2 3 4 5 6 7 8 9
“Sunlar da Ghubargdsteriminin rakamlaridir':

Lz i f ( fj i i

1 2 3 4 5 6 7 8 9



Ibn al Banna al Marrak@si'nin
pratik aritmetik kitabi. X1V. ytiz-
yil. Tunus Uni. Elyazm. 10301,
f* 25v. Bkz. M. Souissi.

Katibin Kilavuzu (yazarlarin,
hesaplayicilann, memurlarin...
kullandigi gesitli gésterim dizge-
leri tizerine ayrintilar veren ki-
tap). 1571-72 tarihli el yazmasi
(bkz. Sek. 25.10). BN, Paris. Ar.
el yazm. 4441, f° 22.

Sarisi. Kasfal talkhis (“Hesap
Kitabi Yorumu...”). 1611 tarihli
el yazmasi. Tunus Universitesi.
Elyazm. 2043, f° 16 .

Baslavi. Risalaf 'l hiséb ...
(“Hesap Uzerine Mektup...”)
XVII. yuzyil el yazmasi. Tunus
Universitesi. El yazm. 2043,

f° 32 r. Bkz. M. Souissi.

Yazan bilinmiyor. Fath al vah-
héb ‘al nuzhat al husab al ghu-
bar (“Ghubéar Hesap Sanati Kila-
vuzu”) adli aritmetik kitabi.

Al Ansari'nin 1620'de kaleme
alinmis ve 1629'da tamamlanmis
yorumu. BN, Paris. Ar. el yazm.
2475, F 46 r, 152 v ve 156 v.

metik kitabinin kopyasi \dalkhis
a mal al hisab, “Aritmetik islem-
lerin Ozet Sergilemesi”).

XVII. yuzyil BN, Paris. Ar. el
yazm. 2464, f 3v.

Tbn al Bann&’'mn pratik tG arit-

As Sahaui. Muhtasar fi ilin al
hisab (“Aritmetigin Ozeti")
XVII. yuzyll BN, Paris. Ar. el
yazm. 2463, f° 79 v- 80.
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Sekil 25.5. Bati Araplannin rakamlari (Ghubar ¢izgesi).



iKINCi PARCA®

‘Yazar soyle diyor: Birinci basamak birden dokuza kadar gidiyor ve
birler basamagi adini ahyor.

“Ghubar [= “toz”] rakamlari denen bu dokuz im, bizim Endulus bél-
gesinde ve Magrib ile Ifrikiye tlkelerinde kullanimi en yaygin olanlar-
dir. Séylendigine gore, kdkenleri Hintli bir adama dayamyormus. Bu
adam ince kum alip tahtadan ya da baska bir malzemeden yapilmis
bir levha yahut herhangi bir diz zemin Uzerine yayiyor, ¢carpma, bol-
me ya da baska bir islem igin onun tzerine istedigini yaziyormus.

“Cbézmeceyi bitirince de onu [levhayi], [hesap yapmak icin] yeniden
kullanincaya dek koltugunun altina sikistiriyormus.

“[Cizgileri daha iyi hatirlayabilmek i¢in] bu imler Gzerine [harfle-
rin, sdzcuklerin ya da yukarida sozu edilen sekillerin bi¢cimlerinin soz
konusu rakamlari cagristirdigi] su dizeler yazilmis:

“[1 rakami igin] bir elif (1) .

[2 icin] birya ( )

[3 icin] hicun(” ) s6zcugu.

ondan sonra [4 iIcm] awdn (j*-) sozcUgu;

Awdn’'dan sonra [5 i¢in] bir ayin (t) cizilir.

Ardindan [6 i¢in] bir [son] ha (i) .

Ha’dan sonra egik basli bir demire benzer (0 ) gizilen bir sekil [7'nin
sekli] gelir.

[Bu imlerin] sekizincisi bir elifle (S) [birlestirilmis] iki sifirdan (sif-
ran) olusur.

Waw (m>) ise dokuzuncudur, onunla [dizi] biter.”

“[Kimi zaman 2 rakamina yuklenen] ha’mn (C) sekli saf degildir.
Bir en Uste, iki birin altina [gelecek sekilde yazmamiz gereken] dokuz
imin bicimi soyledir:

UGCUNCU PARGAT

“Onsoéz Hint ulusunca gelistirilen Hint imlerinin bigimini ele aliyor
ve bunlar, yani Hint imleri, asagidaki gibi bigim verilmesi uygun bulu-
nan (bir, iki, U¢, dort, bes, alti, yedi, sekiz ve dokuza asagidaki bigimle-
rin verildigi) dokuz sekildir:



t r r f a f \Y% A n
1 2 3 4 5 6 7 8 9

Bunlar bizde kullanilanlardir, yani daha ¢ok Dogulularda, ama
baskalari da kullanilir.
“Ya da asagidaki bicimlerde uzlasiimistir:

| T f r t i 1S % P

1 2 3 4 5 6 7 8 9

Bunlar bizde az kullanilir, oysa Batiklarda [Batl Araplannda] kul-
lanimi ¢ok yaygindir.

“Dikkat. Yazarin tiumcesinin anlami acik¢a bu iki dizinin Hint isi
oldugu yolludur ve bu hakikattir. Bilgin Al Samsari Murside hakkin-
daki yorumunda sdéylemistir: [S6z konusu imleri olusturmanin] ikinci
bicimine Hint bicimi denir, ¢cunkd onu Hintliler gelistirmistir. Alinti-
nin sonu. Bununla birlikte bunlar ilkine “Hind1”, ikincisine “Ghubari”
adi verilerek biribirinden ayrilmistir; ikincilere “Ghubari” denir, ¢iin-
ki eskiler tahtadan bir levha Uzerine un yayar, bu sekilleri oraya ci-
zerlermis.

“Bu imler tzerine su dizeler yazilmistir... [Sekil 25.6’da betimlene-
cek olan kuguk bir ayrinti farkiyla, yukaridaki ikinci par¢anin satirla-
riyla aynidir bunlar].

“[Ama] Onlari tercihen tek bir dizede biraraya getirmislerdir. Soyle:

“[1 rakami igin] bir elif ('), [2 i¢in] bir ha (£), [3 i¢in] hicun”fr)
[s6zcugu], [4 icin] awOn (y-)[sbzcugu], [5 icin] bir ayin (t), [6
icin] bir [son] ha (i), [7 igin] ters bir waw (C_), [8 icin] [bir elifle bir-
lestirilmis] iki sifir (8), [9 icin] bir waw (,->).

Alintilanan parcalarda ¢ok &6zel bir dikkate deger olan birgok nokta
vardir.

ilkin, Ghubar (ya da Ghubari) denen rakamlarin Magrib'de (Kuzey
Afrika'nin bati kismi), Muslimanlann egemen oldugu Endulus'te ve
ifrikiye'de (Kuzey Afrika’nin dogu kismi) kullanildigint 6greniyoruz.
Ayrica bu rakamlarin Islam dinyasinin dodu eyaletlerindeki HindT ra-
kamlardan gérintste tamamen farkli bir ¢izgesi oldugunu gériyoruz.

Ayni zamanda bir hesap aletinin varligindan da haberdar oluyoruz:
Tozla kaplanmis bir ¢esit tahta levha. Bu aletin aritmetik islemler i¢in
kullanimi kesin olarak Ghubar rakamlarinin kullanimina baghydi.



Yine gdriyoruz ki Arap ve Magribli aritmetikgilere bu rakamlarin
Hint kékenli gelenegdi de aktarilmis.B

Ama vurgulanmasi gereken en dnemli nokta, Ghubar rakamlari
Uzerine yazilan ve bu rakamlarin ¢izgesel bicimlerini kesin ve incelikli
bir sekilde belirleyen dizelerle ilgilidir. Bu dizelerin yazmadan yazma-
ya degismemesi de dikkat ¢ekicidir. Oyle ki ayni yapitin iki kopyasin-
da degil, biribirinden tamamen bagimsiz, farkli caglara, farkli bdlgele-
re ait iki yazmanin kopyalarinda bile aynidir bunlar.

Bu dizeler, s6z konusu dokuz rakamin eski Magrib ve Endulds yazi-
sina 6zgu uUslGpla yazilmis kimi Arap harflerine (ya da harf dbekleri-
ne) bigcimsel bakimdan benzerligiyle oynayan, bu rakamlarin gizgeleri-
ni akilda tutmayi saglamaya yonelik ilging bir belleme yéntemi olustu-
rur. Magribli ve Endulisltu aritmetik ustalarinin, égrencilerine dokuz
Hint rakaminin cizgesini kendi yurtlarinin GslGbuyla akilda tutmayi
6gretmek amaciyla yarattiklari bir belleme yéntemidir bu. Biraz bizim
buginkt 0, 1, 2... rakamlarimizin gizgesini kictk cocuklarimiza égret-
mek ic¢in Latince O, I, Z ... harflerini vermemiz gibiydi bu yéntem.

ilkenin daha iyi kavranmasini saglamak icin sekil 25.6’da yazma-
larda bulunduklari haliyle s6z konusu dizeleri ag¢ikliyoruz. Orada s6z
konusu bi¢imleri tam olarak eski haline getiriyor, baglamlarini yerel
yazinin UslGbuna yerlestiriyor, s6z konusu yazmalarda bulunan ra-
kamlarin ¢izgeleriyle kosutluk kuruyoruz.

Ghubar rakamlari ve hesabiyla (“toz” tzerinde yapilan aritmetik is-
lemler) ilgili bilinen en eski belgelerin sayisi ikidir: Bunlar sirasiyla
M.S. 874 ve 888 tarihlidir (bkz. JASB, 3/1907, s. 475 ve 7/1911, s.801;
SC, XX1V/1918, s.53 vd.; Tropfke). imdi, o belgelerde bulunan imlere
bagli bicimler sekil 25.6’daki cizgelere ve dogal olarak yukaridaki dize-
ler ile alintilarda verilen bigimlere oldukca yakindir. Bu dizeleri i¢eren
en yeni yazmanin XIX. ytzyil tarihli olmasi da, Ghubar rakamlarinin
biciminin yukaridaki belleme ydénteminin olusturulmasiyla yuzyillar
oncesinden belirlenip kusaktan kusaga aktarildigini disiinmeye izin
vermektedir. Baska deyisle, bu yolla, Ghubar rakamlarinin gizgesini
kopyacilarin kacinilmaz degisikliklerinden uzak tutmaya ¢alisiimistir.

Bu rakamlarin 6zgin bi¢gimlerinin korunmasi, kuskusuz Magriblile-
rin, Endulis ile Kuzey Afrika’nin Musliumanlarca ilk ele gecirildigi ¢a-
gin geleneklerine baglanmis olmalariyla agiklanir. Bu rakamlarin so-
nunda yerel yazilarin ve islek yazilarin kalibinda erimis olmasi da
kuskusuz bundan éturudiar.®



Simdi sorun Hint aritmetiginin Kuzey Afrika ve Ispanya eyaletleri-
ne ne zaman ve nasil geldigidir.

Bununla ilgili ilk yanitlan F. Woepcke vermektedir bize: “Halifeler
imparatorlugunun birligi erkenden bozulmus olsa bile, Hac ziyareti,
gelisen ticaret, kisisel yolculuklar, toplu gocler, hatta savaslar yoluyla,
Mislimanlann yasadigi farklh kdselerde, sayisiz iliskiler kurulmaya
devam etti. Hint aritmetigi Dogu Araplannca égrenilmesinden basla-
yarak Bati Araplannin Ulkelerine de girdi. Bilim tarihinin bu olgusuy-
la ilgili verilerin son derece az olmasi bunu kesinlikle saptamamiza
izin vermiyor, ama Afrika ve Ispanya Araplannin Hint aritmetigini
M.S. IX. yuzyil dolaylarinda almis olduklanni olasi saymakla pek faz-
la yanilmis olmayiz.”

Cordoba halifeliginin 6zellikle Bizansla girdigi, bir¢cok eski metnin
dolasimini saglayan cok &zel iliskiler géz 6niinde bulundurulursa, bu
iliskilerin, Ispanya ve Kuzey Afrika disinda Bizans imparatorlugunun
¢ok kozmopolit alisveris ortaminda, Hint uygarhdinin temsilcileriyle
iliskileri ve karsilasmalan da kolaylastirmis oldugu dudstnulebilir.
Ama Endulusliler ile Magriblilerin, Bizans'a gotiiren yoldan bagimsiz
olarak, Dogulu yegenleriyle kesinlikle kurdugu iliskileri ve iletisimi de
hesaba katmak gerekir.

Hint aritmetiginin bu bélgelere aktanlisi, Dogu Araplannin yazdigi
kitaplarla oldugu kadar Hint bilginleriyle kurulan daha dogrudan ilis-
kilerle, Hindistan ile Dogu Araplan arasinda gecenlere tamamen ben-
zeyen iliskiler yoluyla da olusmustur.

Ama Yahudi tuccarlarin bu aktarimda ¢ok buyuk bir olasilikla oy-
namis olduklan kiigimsenemez rolii de unutmamak gerekir. Bagdat'ta
yasamis Iranli cografyaci Eb0’l Kasim Ubadallah bin Ahmed bin Ha-
ukal'in séyledigi de budur. Daha ¢ok Ibni Hurdebin adiyla taninan bu
kisi M.S. 850'ye dogru yazdig: Yollar ve Eyaletler Kitabi baslikli yapi-
tinda sunu sdyler:

“Yahudi tuccarlar Farsgayl, Yunancayl, Latinceyi ve Avrupa'nin bi-
tun oteki dillerini bildikleri gibi Arap dilini de konusurlar. Dogu’'dan
Bati'ya, Bati'dan Dogu'ya, kah kara yoluyla kah deniz yoluyla, durma-
dan gezerler. Latin topraklarindan (Franki) Bati Denizine [Akdeniz]
acilir, Farama'ya dogru yol alirlar; orada mallarini bosaltip kervanlan
yikler, kara yoluyla Dogu Denizi [Kizildeniz] kiyisindaki Colzom’a yo6-



Magrib yazisi harflerinin tsldbuna El yazmasinda verilen

ve belleme dizelerine gore Ghubar Ghubar rakamalannin
rakamlarinin gizgesi cizgesi
Dizelerde verilen yukari-  yukari- yukaridaki yukari-  yukari-
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1. tirinci parcanin y&zan “ha*nin seklinin saf olmadigini” belirtiyor. Burada gergekte 2 rakaminin bigimiyle il-
gili olan uyansi (baska yazmalarda da gordugiimuiz bu harfe benzer degiskenin ¢’nin 6zgtn bicimini temsil
etmedigini, ama bu rakamin daha cok, s6z konusu tslapla yukaridaki gibi yazilanya'nin sondaki bicimine
benzedigini dile getiriyor gibi (Sek. 25.8).

2. Buaslinda, Endilis ve Magribyagmalarinda da gérdugimuiz ha harfinin sondaki bigimidir.

3. 7 rakami igin sozii edilen degiskenin (ters dénmus waw bigimindeki im) varhgi, ilk par¢anin yazmasinda
bulunan1>ir kenar notunda bu rakama verilen cizgeyle dogrulanmis bulunmaktadir.
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nelirler. Orada yeniden yuklenir, Sind, Hind ve Cin’e dodru yeni bir
gezi yapmak uzere Hicaz'a [Arabistan] ve Cidde'ye yonelirler. Sonra
Dogu ulkelerinin trunlerini yanlarina alarak geri dénerler... Bu yolcu-
luklar da kara yoluyla yapilir. Latin Ulkelerini terkeden tiuccarlar En-
dulius’e dogru gider, denizin ucunu [Cebelitarik Bogazi] asar, Mag-
rib’den gecerek Afrika eyaletleri ile Misir'a varirlar. Oradan Ramal-
lah, Sam, Kufe, Bagdat ve Basra'ya yOnelir, ardindan Ahvaz, Fers,
Kirman, Tndis, Hindistan ve Cin'e ulasirlar’ (bkz. Gerhardt, in: Etu-
des, s. 18; Smith ve Karpinski, s. 101).

Iranli sair Sadi'nin XIII. ytzyilin ilk yansinda yazdig: Gulistan'dan
(“Guller Bahgesi”) alinan su dizeler de ¢agin gezgin tiiccarlan hakkin-
da benzer bilgiler saglamaktadir (bkz. E. Arnold, XXII, 3, s. 177;
Smith ve Karpinski, s. 102):

“Bir ticcar gérdim,

Yuz elli deve [yukd] mali, kirk kélesi ve hizmetgisi vardi.
Bana dedi ki: Pars kiiktrdina Cin'e gétirecegim,
isittigime gore,

Orada kiymeti cokmus;

Oradan Anadolu'ya Cin kéasesi getiririm.

Anadolu ipeklisini Hindistan’a,

Hint celigini Halep’e,

Halep sisesini Yemen'e,

Yemen alacasini Pars’a gétururam...”

Ibni Haukal’'m tersine, sair, Yahudi olmasi gerekmeyen bu gezgin
tuccarin kékenini belirtmiyor. Nedeni de su: Yahudiler uluslararasi ti-
caret tekelini her zaman ellerinde tutmamislardir. Bundan oturd Ya-
hudi ticcarlar bu aktarim zincirinin ¢ok sayida baklasindan yalniz bi-
ri olmustur.

Yahudi olsun olmasin, bu ticcarlar gibi buyuk gezginler gezilerinde
ve ticari aligveriglerinde sayilarla ¢ok sik hasir nesir oluyorlardi. Ayn-
ca tipki iliskileri sirasinda ¢ok sayida dil 6grenmeleri gibi, diinyanin
her yerindeki cesitli yolculuklan sirasinda surekli olarak karsilastik-
lan halklarin aritmetiklerini 6grenmemezlik edemezlerdi.

Hindistan zorunlu bir gegit oldugu icin de kendilerini Hint sayila-
masi ile aritmetigini 6grenme zorunlulugu icinde bulduklanni, bdylece
Hindistan ile Magrib arasindaki iliskinin unsurlanndan birini olus-
turduklanni kolayca tasarlayabiliriz.



Hindi Rakamlardan Ghubar Rakamlara: Basit Bir Usl(p

Sorunu

Arap rakamlarina geri donersek, iki ¢cizgesel dizge sirasinda bulu-
nan cesitlemelere karsin, surasi kesin ki, gerek Hindi rakamlar gerek
Ghubar rakamlar Gizerinde Hint etkisi aciktir (Sek. 25.3 ve 25.6).

Nagari tipi Hint rakamlariyla 6zetle de olsa bir karsilastirma ya-
parsak, Ghubar dizilerinde elbette Hint I'ini buluruz, ama (Arapca
icin ana 6rnegine gdre hafif bir yon degisikligiyle birlikte) 2,3,4'0,
6,7,9,0'1. ve 5 ile 8'i de buluruz (sek. 25.5 ve 25.7) [Daha fazla ayrinti
icin, bkz. Sézluk, *Rakam ve *Rakamlar baslikli maddeler ile 24. Bo-
lim, paleografik inceleme].

Paleografik acidan Masnk’in Hindi rakamlari ile Magrib'in Ghubar
rakamlari arasinda higbir fark yoktur, cunku iki dizi de ayni kaynak-
tan gelmektedir.

Bu iki tip gésterim arasindaki farklar, ilgili bélgelerin yazman ve
kopyacilarinin aliskanhklarindan ileri gelir.

Arap yazi uslGplarinin tarihi de olguyu daha iyi kavramamizi sag-
layacaktir (Sek. 25.8).

Islamiyetin dogusundan baslayarak bu yazi iki ayri tipe dogru ev-
rim gegirmistir: Islam-6ncesi Usldptan tireyen mezar tasi islek yazisi-
nin Gsldbu ile dogrudan dogruya Arap el yazmalarindan tlreyen ve
Hicret dncesinden itibaren gelismis olan daha islek bir Uslap.

Mezar tasi islek yazisindan, anitsal bir kaligrafi tsldbu olan, Gzeri-
ne sert, koseli ¢izgelerin dikey olarak yerlestirildigi yatay bir taban
gizgisiyle iralanan kafi yazisi ¢itkmistir. ibn Al Nedim'in Fihrist'ine
(987) gore, bu yazi Firat Gzerindeki KufeD kentinin tas yontmacilan
ile yazmanlarinin erkenden edinmis oldugu aliskanliklardan dogmus-
tur, ad1 da oradan gelir. Ama yukaridaki kullanimlara ek olarak, isla-
miyet tarihinin ilk yuzyillari boyunca hukuksal ve dinsel metinlerde
(6zellikle ilk Kuranlarda, camilerde, mezar yazitlarinda) kullanilmis-
tir. Bundan 6ttird o zamandan beri hieratik yapisini korumustur.

Bununla birlikte bu yazinin yerini yavas yavas Nashi yazi, “kopyacda-
rm” yaygin yazisi almistir. Bugln en yaygin yazi olan, lbni STna alfabesi
denen Arap alfabesinin ¢cok dnemli kaligrafisi Nashi yazidan turer. Eski
Arapga islek yazmalardan dogan Nashi UslGbu, kigUk kigik obruk 6geler
halinde ayrismasini saglayan yumusak ve yuvarlak bigimlerle iralanir.2l

Ama iki UslGp arasinda farklilasma, 6zellikle, (en azindan baslan-
gic déneminde) amaca uygun olarak kullanilan malzemelerin yapi-



Asagidaki Bati Arap rakami Asagidaki Hint rakamina karsilik gelir

(Magrib ve Endulus bélgeleri (Milattan VIII. yuzyila dek gérulen
tarihinin en eski ¢agindan beri baska degiskelerden gegerek,
gorulen degiskeler) Brahmi'den Nagari'ye kadar cesitli

cizgesel uslaplar)
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mindan kaynaklanmistir. Papirts ya da parsémen tUzerindeki metin-
lerde islek yazi kullanilirken, tas, ahsap ya da maden uUzerindeki ya-
zitlarda oteki kullaniliyordu. islek yazi parsémen, papiriis ya da her-
hangi bir baska kaygan malzeme tizerine yogun murekkebe batirilmis
kus tayayle ya da kamisla (unla kalani, “kalem”) yaziliyordu. Ama
Oteki ya tas anitlar tzerine gelik kalemle oyuluyor ya da ahsap yahut
bakir Gzerine kazi kalemiyle isleniyordu. Bundan 6tirid dogal olarak
birinin bicimlerinin yumusaklhigi 6tekinin bicimlerinin koéseli ve sert
yapisiyla karsithk yaratiyordu.

imdi, rakamlarin cizgisine dénuldukte, 25.3 ve 25.5 sekillerindeki
imler birer birer incelenirse, ilkin, Hindi denen islek rakamlarin gizge-



sel bakimdan Magrip rakamlarindan ¢ok daha yuvarlak bicimli oldu-
gu, Hindi'deki taban ¢izgisinin ¢cogu kez kucgtk kuguk obruk ogelere
ayrildigr gorulir. Baska deyisle Dogu Araplannin rakamlari islek
Nashi’'mn kurallarina oldukga siki bir bicimde uyar.

Buna karsilik Ghubar rakamlar, islek imler s6z konusu oldugunda
bile, tartisilmaz bir bicimde daha koéseli, daha kati, daha sert bir yapi
gosterir. Bu rakamlara daha bir dikkatle bakilirsa, egrilerin, bacakla-
nn ve acilann Kafi GslGbuyla yazilan Arap harlerindekilerin tipatip
aynisi oldugu goérualar.2

Bunda sasilacak birsey yoktur, cink IX. yizyildan baslayarak Ku-
zey Afrika'ya, Sudan’a ve Musliman Ispanya'ya yayllmis Magribi ya-
zinin (ya da Afrika yazisi) temelinde KQfi bir yazi vardir.

Magribliler ile Enduldslulerin eski Islam geleneklerine her zaman
¢ok sadik kaldiklanni hatirlatalim. Bu, 6zellikle bdlgenin ilk fatihleri-
nin cizgesel uslGbu icin boyledir: Samara Abbasilerinin mezar tasi is-
lek yazisinin dslGbudur bu (Magrib yazisi da onun tim katihigini ve
sertligini koruyacaktir).

imdi, Ghubar rakamlannin gizgelerini yukanda sézi edilen belle-
me dizeleriyle (Sek. 25.6) sabitlestirerek, onlan Magrib harflerinin
kendine 6zgu godlgeleri ile ¢evre ¢izgilerini benimsemek, Magrib islek
yazisinin kurallanna siki sikiya uymak zorunda birakmislardi.

Ozetle, Hindi rakamlar ile Ghubar rakamlar arasinda bulunan
farkliliklara karsin, ikisinin de Hint kdkenli oldugu artik aciktir.

Bununla birlikte, Hint rakamlannin Ispanya’'dan ¢ikip Bati Avru-
pa'nin Hiristiyan halklarina ulasmasi Hindi gizgesiyle degil, Bati
Araplannin Ghubar cizgesiyle olacak, o da sonunda bugin bildigimiz
rakamlann bi¢cimine girecektir...
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Sek.25.8 A - Nashive MagribT GslGplariyla Arap alfabesi. Ref. A. P. Pihan.
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ASAPLARIN HINT RAKAMLARINA DIRENISI

ilk bakista, Hint rakamlarinin, islam tlkelerinde yayilirken, sayilarla il-
gili butliin 6teki betimleme bicimlerine Usttin geldigi, Hint hesap yontemleri-
nin, yalinhklarindan ve elverisliliklerinden &tiirt Arap-Musliman dinyasi-
nin her tabakasinda hemen ve ¢ok buyuk bir hizla kabul gérdigd dastnule-
cektir.

Elinizdeki kitabin yazari, Rakamlarin Evrensel Tarihinin ilk baskisi-
nin hazirlanisi sirasinda asagidaki ¢ok aydinlatici ayrintilari ihmal ede-
rek bu fikri desteklemis olmakla hata isledigini alcak gondlltlikle kabul
etmektedir.

Evet, Al Harezmi, An Nisavi ve daha baskalari gibi bircok bilgin ve distince
adami, bu sayisal gosterimin yararlarim ve Ustinligini gérmeye yetecek 6lci-
de akilhydilar.

Ama bir o kadar 6nemli sayida Musliman da, bu rakamlarin kullanimina ve
elbette yayginlasmasina, kimi kez buyuk bir siddetle, karsi ¢cikmistir.

Bu demektir ki, cogu kez sanildiginin tersine, Hint dizgesi Musliman tlke-
lerde ¢ok agir, ¢ok guic kabul gérmistir.3

Cunkii, baska her yerde oldugu gibi, islam'da da, uzak bir gecmisten aldik-
lar1 birtakim aliskanliklara, uygulamalara siki sikiya bagliliklarindan, bilimsel
ve teknik yeniliklere dismanliklarindan 6tira ilerlemeye engel yaratan say-
manlar ve hesaplayicilar gibi “gelenekgiler” olmustur.

Arap Memurlari ile Yazmanlarinin Tutuculugu

Hint dizgesine bu karsithigin nedenlerinden biri, parmakla sayim ve he-
sap yontemleri (bkz. 3. B6lum) gibi atadan kalma yontemlere uzun stre bagh
kalmis Arap ve Musliman yazmanlar ile memurlarin tutuculugunda yat-
maktadir.

Al Cahiz (8lumi M.S. 868), Kitdb al muallimin (“Ogretmenler icin Kitap”)
adli yapitinda, Hint rakamlarindan yana olanlarla geleneksel dizgelerin atesli
savunucularim kusaklar boyu karsi karsiya getiren kavgalari akla getiren su
6guada verir:

“Ogrencileri Hint aritmetigine (hisab al hind), geometriye, alan 6lgme
¢bzmecelerine calistirmak yerine, parmak hesabina calistirmak daha akilli-
ca gorunuyor” (ref. British Museum, el yazm. 1129, f 13r) (bkz. Pellat, s.
22 ve 39).



Hint rakamlari ile aritmetigini kiigimseyen bu yazar, o ¢agin Arap yoneti-
minin gelecekteki yazmanlarina, kendince ¢ok daha kolay olan parmaklarla ve
eklemlerle hesap égretimini salik veriyordu.

Araplarin geleneksel hesap teknidine, yani tozlu levhaya karsi elle hesaba
egilimlerini dile getiren hesaplayicilar bile vardi (bkz. ilerisi).

Ornegin, Al Antaki’'nin 985'te yazdigi Kitab al hisab bila taht bal bi'l yad
(“Levhasiz, Ama Elle [Parmakla] Hesap Uzerine Kitap”) adl kitapta stylenen
budur (bkz. A. Mazaheri, s. 160).

Elle aritmetigin yeglenisinin nedenini, ézel olarak saymanlara ve hesap-
layicilara yonelik Adab al Kutab adli kitabinda, Iranh As Suli (61Umu 946)
gosterir. Bu yazar, “dokuz Hint rakamindan” ve “dev nicelikleri” dile getir-
mekte bu dizgenin sagladigi buyuk kolayliktan” séz ettikten sonra, sunu ek-
ler: “Bununla birlikte, devletin yazmanlari bu rakamlari kullanmaktan ka-
¢inirlar, ¢cinkd bu rakamlar bir malzeme [yani hesap levhasi] kullanmayi
gerektirir. Yazmanlar bu malzemeyi gerektirmeyen ve bedenin bir 8gesin-
den baska birsey kullanmadan uygulanan bir dizgenin gizlilik saglamaya
daha elverisli, reisin onuruna daha uygun oldugunu dusundrler.” As Suli
ardindan “goz agip kapama kadar hizli” diyerek hareketlerinin yumusakligi-
ni ve ¢abuklugunu évduga Muasliman dinyanin yazmanlarina methiye di-
zer. Bu arada, “[Simsegin] gokteki pariltisi bir yazmanin ya da hesaplayici-
nin iki elinden olusmus gibi” diyerek “simsek ¢akmasini hesaplayicmin eli-
nin hiziyla karsilastirmis olan” Abdullah bin EyQb adinda birinden soz eder.
Su sonuca vararak bitirir: “Yalnizca ikd’h [yani bogumlarla hesap] ve ek-
lemler dizgesiyle yetinmeleri bundandir” (bkz. As Suli, s. 239; C. Pellat; J.G.
Lemoine).

Dogrusu, devlet memurlari, ayricalikli konumlarim korumak igin, yeri dol-
durulmaz olduklarini iddia ederler her zaman. Kendilerinin gu¢ ve gizemli bir
ciraklik gerektirdigini ileri surdukleri seyi basitlestiren, herkesin kolaylikla
kullanabilecegi bir yontemi kictimser, kabul edilmesini ve elbette yayginlasma-
sini istemezler.

Bu, Eskicag uygarliklarinda da oldugunu gérdiigiimiz, Ortagagdan Fransiz
devrimine dek Bati Avrupa’da da rastlayacagimiz evrensel bir olgudur kusku-
suz (bkz. 8-12. Bélumler, 16. ve 26. Bolum).

Arap-Musliman yazmanlari ile memurlar Hint rakamlari ile hesabinin ka-
bul gérmesine siddetle karsi ¢ikiyorlardi, ¢inkl bu kendi tekellerinin sonu de-
mek olabilirdi.



Ama bu gelenekgilik herseyi agiklamaz. islam imparatorlugunu olusturan
halklarin coklugunu ve cesitliligini de disinmek gerekir. Dolayisiyla, bu ¢ok
karmasik dunyanin kulturleri ile halklarinin farkhliklarini, bélgesel ya da bi-
reysel aliskanliklarim hesaba katmak gerekir.

Elbette, E.Herriot'nun dedigi gibi, “kultir, hersey unutulduktan sonra geri-
ye kalandir". Akla bilgi karsismda belli bir yatkinlik veren, kuskusuz bilmenin
bu &zel bicimidir. Buradan da, inceleme ya da arastirma gibi birtakim ahstir-
malar yoluyla aklin gesitli yetilerini gelistirme, yetkinlestirme fikri dogar.

Ama “kaltir” ayni zamanda, belli bir uygarhk s6z konusu oldugunda, onu
iralayan halkin dusiinsel, bilimsel, teknik, yani tinsel getirisidir. Dolasiyisiyla,
kultardan, zenginlesmesine katkida bulunan, o kulttrd olusturan zihinlerce
6zumlenmis bilgiler butlni séz konusudur.

iste Arap-islam uygarhi§i, 6zgiin yapisiyla, guglii kultiriyle, dustnurleri-
nin, bilginlerinin, sairlerinin, sanat¢ilarinin ruh derinligiyle, bu noktada se¢-
kinlesmistir.

P. Foulquie'nin dedigi gibi, kultir ayni zamanda “belirli bir ortamda, kisisel
kulttriin hem sonucu hem araci olan aliskanliklari, kurumlan, yapitlan disun-
menin ve hissetmenin ortaklasa bicimleridir”. Bundan étirt (R. Martin du
Gard ile M. Mead'dan ayni anda alinti yaparsak), belli bir ulus, farkl farkl
Uyelerince elde edilip aktarilan, ortak bir gelenekle biraraya getirilen bilgi bi-
cimleriyle bu yapitlardan, bireysel ¢zelliklerden, dnyargilardan, aliskanliklar-
dan olusur.

Demek ki, Arap kulturt, buttn éteki kalttrler gibi, gindelik yasamin irala-
yictlan olan gesitli alhiskanliklardan, kiiguk kugik binlerce seyden, binlerce kul-
lanimdan, binlerce dustinceden olusmustur. Goruyoruz ki, biyuk bilginler, akil
disi bir tutuculugun bir zamanlar atalarim yeterince doyurmus olan, ama ¢ok-
tandir ¢agin ilerlemelerine ayak uyduramayan ydntemlere simsiki sarilmaya
zorladig! daha dar, daha cahil kafalarla birarada yasamislar...

Gegerliligi Kalmamis Dizgelerin Yandaslarina Karsi Gelenekgi
Hesaplayicilar

Arap-islam uygarhgi Hiristiyan Batr'yla iliski icinde oldugundan, Latinlerin
sayim tablasmda jetonlarla hesap yontemlerini benimsemek gibi tuhaf bir du-
slince tagiyan kimi Arap hesaplayicilan ters yone dogru gitmislerdir. Bunu kus-
kusuz Cenevizliler ve Bizanslllarla ticar? iligskilerinden etkilenmis olan bazi Su-
riyeli ve Misirli aritmetikgilerde goruruz (bkz. 16. ve 26. Bolumler).



Bu durum, 1339'da, Iranh tarih¢i Hamdullah'in tarih ve cografya kitabi
Nuzhat al kolGdb'unda kinanmistir. Yazar bu kitapta sunu soyler:

“[Hicri] 420 yilinda [yani miladi 1029 yilinda] Tbni Sina “hesap dugumlerini”
icat etti, [ boylece] hesap adamlarimizi Latin ¢orkuleri (tahatayi frenki) ve ben-
zerleri gibi aletler ve levhalar tzerinde jetonlari (mihsara sumari) sayma sikin-
tisindan kurtardi” (bkz. A. Mazaheri).

Mali sayman Hamdullah, iki yiiz yil 6nce Buveyhiler yonetiminin maliye ba-
kani olan Unlu Tbni STn&'nin sayman gevrelerine salik verdigi ukud al hisab
(“hesap duigumleri”) denen bir hesap yonteminden, dogrusu, ¢ok etkilenmisti.

Bu hesap biciminin ger¢ek yapisim daha iyi anlamak icin, herseyden &nce,
“dugum”un (Arapca’da akd ya da ukda, ukud ya da ukad'm tekili), o ¢cagda, yal-
niz ilk anlamini tasimadigini, “Dokuz yalin birimin 10'un kuvvetlerinden her-
hangi biriyle ardarda carpimlarina karsilik gelen sayilar sinifi” anlamini da ta-
sidigim hatirlatmak uygun olur. Baska deyisle “digim” bir ondalik basamagi
adlandiriyordu; dolayisiyla birler diguma, onlar diguma, yuzler diguma biri-
birinden ayriliyordu. Zaten bu adlandirmayi Al Maradint'de (bkz. Gandz [1]) ve
tbni Haldun'un “Onsozlerinde (bkz. Mukaddime, Slane cevirisi, 1, s. 243-244)
gorurdz.

Bu anlam bdylece ukud al hisab deyimine, Araplarin eski ¢aglarda kullan-
digdi, ¢cok eski bir yonteme, sayilan dagumla sicimler yardimiyla kaydetme
ydntemine anistirma olarak, “hesap dugimleri” anlamim getirdi. Bu sicimler-
de ardisik birim basamaklan belirli yerlere diiguimlerle isaret konarak betim-
leniyordu. Dolayisiyla Guney Amerika'daki Tnka uygarliginin kipuhnna ve es-
ki Japon ketsujolanna. ¢ok benzer bir dizge s6z konusuydu (Sek. 25.9). (Aynca
bkz. 6. Bélim).

Araplarda (kuskusuz Tslamiyetin dogusundan énce de) dugumlu sicimler
uzun sire sayilann gosteriminde ve yonetimlerin arsiv yontemlerinde kullanil-
mistir. Boylece iplere yerlestirilen sayilar ¢ok cesitli sayim ve dokum islemleri-
ni “bellege almaya” yanyordu.

Bu arada animsatalim ki, tbni Saad'm aktardigi bir rivayete gére, Muham-
med'in kizi Fatma, namazdan sonra Allah'in 99 adim sayarken tespih degil, du-
gumla sicimler kullanirmis.

Amabu sicimler alindi ya da stzlesme olarak kullaniimistir; zaten Arap dili-
nin kendisi de buna taniklik etmektedir, ¢ctinkt akd, “digum” sézcugu ayni za-
manda “szlesme” anlamina gelir.

Tbni Sin&’nin yontemine geri donersek, tarihci Hamdullah'in daha cok elle
hesap yontemine gdndermede bulunmus olmasi yine de ¢ok akla yatkindir.



“Elle hesab1” adlandirmak ic¢in yaygin olarak kullanilan Arapca deyim
hisab al yad'Air (hisab, “hesap” ile yad, “el” den). Bu deyimi drnegin Al
Bagdadi'nin Hizanat al adab’inda gérartz (bkz. C. Pellat, s. 48-49 ve
68-69).

Ama ¢ok sayida yazarda akd ya da ukda (“digum”) sozcligu ayni zaman-
da el parmaginin “bitismesi” ve genisleme yoluyla parmak “eklemi” anlamina
gelir. Cunku hisab al ukud, “dugumlerle hesap” gercekte parmaklarla elin “ek-
lemli” bitismelerinin olusturdugu “dtigiime” gonderme olarak, “parmak bitisme-
leri Uzerinde hesap”tan baska birsey degildi.

imdi, islam diinyasinda bircok parmak hesabi ydntemi vardi. Ama, Ham-
dullah’in bize Ibni Sin&'nm yodntemine iliskin hicbir bilgi vermemesine kar-
sin, bir gesit elemeli uslamlama yoluyla yapisini tahmin etmek olanaklidir.
Hamdullah'in kafasinda ukut al hisab (“hesap dugumleri”) deyiminde bulu-
nan ukud sozctugu bir sayilamanm “birler basamagi” anlamini tasiyor olabi-
lirdi (bkz. yukarisi). Burada bir el islemi s6z konusu oldugu igin de bu “du-
gumler” gelismis bir parmak dizgesinin birler basamagiyla ilgili olabilirdi.
Araplar ile Iranlilarca yuzyillar boyu kullaniimis olan, birleri, onlari bir
elin bogumlan ve eklemleriyle betimleyen, sonra &teki elde yizler ve binler-
le devam eden, sagir-dilsizlerin elle anlatim yéntemlerine benzeyen su “dak-
tilonomiyi” dustintyoruz tam olarak (bkz. 3. Bolum). Bu dizge ozellikle Tbn
al Harb'm “bitismelerle ve eklemlerle sayim” bilimi tzerine 1559'dan énce
yazdigi Urcuza fi hisab al ukud adh racaz 6l¢tla bir siirde betimlenmistir.
(bkz. J. G. Lemoine).

Ne ki, Hamdullah'tan yaptigimiz alintida séz konusu olan yontem bu degil-
dir. Gergekten, S. Guyard'in dedigi gibi, “ukud s6zctigu, ad olarak bakildiginda,
parmaklan kivirarak elde edilen sekilleri, genisleme yoluyla da bu kivrimlarla
elde edilen sayilan adlandirir”. Bundan 6tirt deminki gibi elle sayim dizgeleri-
nin birler basamagi “dugum” adini almistir. Buna karsihk, ayni ukud sézctga,
bu kez eylem adi olarak géruldugunde, “parmaklan kivirmak” demektir (bkz.
JA, 6. dizi, XVII, 1871, s. 109). Oyleyse Hamdullah'tan yaptigimiz alintida bir
durumun adi degil, bir eylemin adi séz konusudur, ¢tinki aritmetik islemlerden
soz edilmektedir. Demek ki burada etkin digumler diye adlandirmanin uygun
oldugu seyle hesap bilimi s6z konusudur. Clnku dteki yontemler, el parmaklan
ya da eklemleri Uzerinde duruk hesap dizgelerinden (kisaca, sayilan elle betim-
lemenin basit bicimlerinden) baska birsey degilken, soz konusu teknik el par-
maklarinin cesitli kivnmlanyla somutlastinlmis ardisik edimlerle hesap yap-
may! sagliyordu.



Aslinda Hamdullah “hesap dugumleri” ile Latinlerin ¢orkistuni karsi karsi-
ya getirirken, bazi parmaklan kivmp bazilarini agarak yapilan eylemiyle, je-
tonlu ¢orkuyle gerceklestirilenden ¢ok daha kolayca aritmetik islem yapmayi
saglayan “dugumleri” disiinmiistt, (bkz. 3. Bolim).

Bundan 6turi de, Tbni Siné hayranina gore, bu etkin dugimler, “lranl say-
manlan, Latinlerin ¢orkiist ve benzerleri Uzerine sagiimis jetonlarla hesap yap-
ma sikintisindan kurtarmisti”.

Ama gercekte Hamdullah tarihsel bir hata islemisti: Tbni Sin&'ya ait oldugu-
nu ileri stirdiigii yontem onun degildi: I1slam tlkelerinde coktan beri vardi (bkz.
yukanst).

Ne ki bu, sayman tarihginin isledigi tek hata degildir. Cinka Gnli filozofun
salik verdigi yéntem gercekte ancak gunlik sayilarla ilgili islemleri yapmakta
etkiliydi.

Bir o kadar ilkel olan Latin ¢érkiisuinin en gelismis el hesabiyla elde edilebi-
lenlerden ¢ok daha hatin sayilir buyuklikteki sayilara ulasmayi sagladigini
tam olarak anlamamis olan Hamdullah'in bu degerlendirme hatasi buradan
kaynaklaniyordu. Cuinku elle hesap insan bedeninin yapisma bagh olmasindan
oturd her zaman ¢ok sinirl kalir.

Boylece, gegerliligini tamamen yitirmis bir aritmetigin yandaslarinin, kilgin
aritmetigin en temel kurallarini bilmemekten ya da belki sasirtici bir koti ni-
yetlilikten éturd, kendilerininki kadar ilkel yéntemler kullanan hesaplayicilara
nasil saldirdiklarim anliyoruz. Dogrusu, berikiler dtekilerin kuskusuz derin bir
tiksinti duyduklan, tslama tamamen yabana bir kulttrden gelen bir islem tek-
nigine gonul verme “lekesini” tasiyorlardi.

Sek. 25.9 A



Sek. 25.9 A

Sek. 25.9Ave B. -Japon Ketsujo'su.

Bu, eskiden Japonya'da kullanilan ve ilkece Inka uygarhginin (Peru, Ekvator, Bolivya) ki-
pularma cok benzeyen somut bir saymanlik yontemidir. Yéntemin evrenselligi géz 6ntine ah-
nirsa, bu sekil islam éncesi ¢agda ve (belge olmamakla birlikte) ola ki islamiyet'in ilk caglarin-
da Arabistan’da kullanilan dagumla sicimler yontemi hakkinda gok agik bir fikir verecektir. L.
Frédéric’in belgesi.

Bu sekilde betimlenen ketsujo'nun anlami (RyG-KyQ adalarinda, dzellikle isciler ile vergi
memurlarinin kullandigi bir yontem olan, dugumlerle para miktarlarinin betimlenisi) (bkz.
Frédéric [3], [5], [6], [7], [8]:

A (karsida). Devlete ya da tapinaga verilen kumasin dékuimu. Soldan saja:

-Yoshimoto ailesi: ljo, 8 shaku, 5sun ve 7 6u;
-1jo, 4 shaku, 3 sun ve 7 bu;
-Togel ailesi, ibid.

B (Ustte). -Yatay sap: 20 yer ortusu.

Otekiler, sagdan sola: 3 hyd, 1t6,3g0,3 shaku ve 2 sai.

Bu kosullarda, iki tarafin, arkaik yontemler karsisindaki tartisilmaz Ustun-
1Ggunt kuskusuz higbir zaman kabul etmek istemedikleri Hint rakamlari ile
hesap yontemlerinin benimsenmesine, nasil daha da siddetle karsi ¢ikmis ol-
malari gerektigi cok daha iyi anlasiimis olacaktir.



ISLAM MEMURLARININ SAYISAL GOSTERIMLERI

Hint dizgesinin Islam diinyasina girisi bircok asamada gerceklesmistir. Bu
rakamlar, islem imleri olarak, dolayisiyla hesap araci olarak matematikgiler ve
gokbilimcilerce, hemen ardindan da giderek artan sayida dusiince adami, biyu-
clU ve kahin goziunde erkenden kabul gérmustir. Dahasi, kimileri hesaplarini
Arap alfabesinin ilk dokuz harfini (dokuz birimi betimleyen eliften talya kadar-
ki harfleri) kullanarak yapmay1 yeglemistir. Ne ki, sayilan betimleme bigimi
olarak (yani hesap yapmanin degil, yalnizca sayisal degerleri yazmanin sz ko-
nusu oldugu her durumda) Hint rakamlan, gérece yakin bir doneme dek, gele-
neksel gésterimlerin yerine gegmeyi higcbir zaman tamamen basaramamistir.

Bu dylesine dogrudur ki, bu rakamlann kullanimi yaygin hale geldiginde bi-
le, Arap, Fars ve Turk yénetimlerinin memurlan, saymanlik islerinde, resmi ve
diplomatik belgelerinde, policelerinde, idari genelgelerinde, XIX. yuzyila dek,
Hint sayilamasiyla hi¢ ilgisi olmayan, cok 6zel tirden sayisal gosterimleri kul-
lanmay!1 yeglemislerdir.

Bunu, érnegin, yazi yazmayi1 meslek edinmis herkes icin bir basucu kitabi
olan “Yazarlik Sanatina Kilavuz” adlh (1571-1572 tarihli) (BN, Ar.el yazm.
4441) bir kitaptan dgreniyoruz; bu kitap aslinda Osmanh Turk imparatorlugu
yazmanlarinin, memurlarinin, hesap adamlarinin XVI. yuzyilin sonunda hala
kullandigi sayisal gosterim dizgelerinin ¢oklugu konusunda ¢ok agik bir fikir
vermektedir (Sek. 25.10).

Bu ¢esitli gdsterimler arasinda Osmanl Tirk imparatorlugunun maliye ba-
kanligi saymanliklarinda ve Fars yonetimlerinde kullanilan siyak rakamlar ile
Arap yonetiminin divani rakamlarini sayabiliriz. Bu rakamlar aslmda ¢ok Us-
laplastmlImis islek bir bicim altindaki Arap sayi adlarinin kisaltmalarindan
baska birsey degildi. Bu imler sonradan 6yle kisaltildi, ¢izgeleri bakimindan dy-
le derin degisikliklere ugradi ki, sonunda gucliikle taninabilir hale geldi. Aynca
mali islemlerde hileli degisiklikler yapmay1 6nlemis olmalanni, bu sekilde be-
timlenen para miktarlarim bilinmez kilarak yonetimin sirlanm halkin goziin-
den kacirma gereksinimine karsilik vermis olmalanm da anliyoruz, (bkz. Ka-
zem-Zadeh; Chodzko; S. de Sacy; Fekete; Forbes; Pihan; Reychman ve Zajac-
kowski; Stewart).

Misir'in Arap yonetimi memurlannca saymanlik konusunda eski ¢aglar-
dan beri benimsenmis olan ve Hiristiyan Kiptilerin eski alfabesinin bicimi bi-
raz bozulmus sayisal harflerinden baska birsey olmayan Kipti rakamlarini da
analim.



Sekil 25.10. Murside fi sana’at al katib (“Yazarlik Sanatina Kilavuz”) adl Arapga kitaptan bir
sayfa. 1571-1572 tarihli olan bu kitap yazi yazmayi meslek edinmis herkes icin bir basucu ki-
tabidir.

Bu belge Arap-Musliman yazmanlarinin, hesap adamlarinin, memurlarinin XVI. ytzyil
sonunda hala kullandigi sayisal gésterim dizgelerinin ¢oklugu konusunda c¢ok acik bir fikir
vermektedir. Bu sayfada st satirdan baslayarak sunlan goéruyoruz: Ghubar rakamlari (2. sa-
tir) (Sek. 25.5); Arap sayisal harfleri (5. satir); Hindi rakamlar (6. satir) (Sek.25.3) sonrayeni-
den Ghubar rakamlari (7. satir); Divani rakamlar (8. satir); Kipti rakamlari (9. satir); Arap sa-
yisal harfleri (10. satir); Hindi rakamlar (11. satir); Ghubar rakamlari (12. satir); iki farkli de-
giskesiyle Kipti rakamlari (13. ve 14. satir);... Ref. BN, Paris, Ar.el. yazim. 4 441, f° 22.



Divani rakamlar
Bunlar (bu imlerin adinin kaynagi olan, lami tamina divan denen) Arap yone-
tim birimlerinde eskiden kullanilan rakamlardir.

Bu imler ashinda Arapca sayi adlarinin kisaltmalaridir. Ornegin 1 rakami
ahad, “bir"in bas harfi olan e/i/harfidir. Ayni sekilde, 5,10 ve 100 rakamlari si-
rasiyla khamsa, “bes”, ashara, “on” ve mi‘at, “yliz"tin bas harfleri olan kha, ayin
ve mim harflerine karsilik gelir.

1000 rakami ise “bin” anlamina gelen alf sézcugunuin tslGplastinimis bir bi-
¢imle yazilisindan baska birsey degildir. 10 000 rakami da “on bin” sayisinin
adi olan asharat alafm kisaltmasidir (Ref. A.P. Pihan; ayrica bkz. S. d Sacy.)

Birler

1 1 4 IkJ 7 OM

2 i 5 u. 8

3 (Uyadgd 6 u 9 Lxj
Onlar

10 Lo- 40 i1 70

20 50 "laar 80

30 ‘Co 60 'Ls 90 Lju
Yuzler

100 v 400 700

200 A 500 u* 800

300 dalf” 600 900



Binler

1000 4 000 7000

Lrjlya u Jijud o J lijm
2000 0o d i 5000 8 000 U 1Ay
3000 o JL j 6000 9 000 ulu

On binler
10 000 CiA p 40 000 iiud 70 000
20 000 ov? 50 000 iLa- 80 000 iLj
30 000 60 000 90 000

Yz binler
100 000 (_sJlio 400 000 700000 CjJ!i9 la<
200000 i_sJIDi) 500 000 800000 CjJfl? Ly
300000 uJllTalL 600 000 900000 ijJIb Lx~j

Bilesik Sayilar

Arap dilinin sézlt sayilmasinda yapildigi gibi, birimler her zaman onlardan
dnce, yuzler ile onlar arasina gelir. Bu rakamlar betimledikleri Arapca sozcuk-
ler gibi sagdan dogru ve bilesik sayilarda aym sirayla yazilir.

0 yl 17 &A4 206 —
14 21 3478 1y "t uJLj

15 9sr 24 62789 Lt /" O



Misir'in Kipti Memurlarinin Rakamlari

Eskiden Misir Arap yonetiminin hizmetinde saymanliklari i¢in kendine 6zgu im-
ler kutlanan Hiristiyan Kiptiler vardi. Bu bélgeden kaynaklanan birgok Arapca
yazmada gérdigimuiz bu imler, Yunan alfabesinden dodan eski Kipti alfabesinin
sayisal harflerinin islek tirevlerinden baska birsey degildir (bkz. 17. Bolim). Bu-
rada ilk dokuz binin gésteriminin birlerin altina cizgi gizerek yapildig dikkati ce-
kecektir. On binlerin gésterimi icin 10'lann ilk dokuzunun imleri altina ¢izgi cizi-
lir, yUz binler icinse yUzlerin imleri altina cizgi cizilerek ayni sekilde devam edi-
lir. Son olarak sayisal betimlemelerin Ustinde her zaman ucu hafifge ice donuk
yatay bir cizgi bulunur (Ref. A.P. Pihan; ayrica bkz. S.de Sacy.)

Birler
1 4 7 3
2 *J 5 i 8 t
3 s'- 6 r 9 fr
Onlar
10 | 40 70 >
20 lo 50 \% 80 er
30 J- 60 z 920
Yuzler
100 2. 400 c 700
200 cr 500 2 800 Ty
300 2 600 3h 900 7



Binler

1000 4000 4 7000 3

2 000 5000 e 8 000

3000 vV ? 6000 9 000 e
On binler

10 000 1 40 000 70 000 6

20 000 L, 50 000 s 80 000

2>

30000 N 60 000 90 000 5 .
Yiz binler

100 000 400 000 £ 700 000 t

200 000 er; 500 000 2 800 000

300 000 7. 600 000 900 000 z
Bilesik Sayilar

16 ir 803 38 491

45 S 4 370 752 020

iran’in Siyak Rakamlari

Bunlar eskiden iran yénetiminde kullanilan, ayni sekilde tiiccarlarin da kullan-
may1 yegledigi rakamlardir. Bu rakamlar Arapcadaki (ve Farsgadaki) sayi adla-
rinin kisaltmalarindan baska birsey degildir. Betimledikleri Arapca sézcukler
gibi sagdan sola dogru ve bilesik sayilarda ayni sirayla yazilir (Ref. Pihan; ayri-
ca bkz. Chodzko; Forbes; Kazem-Zadeh; Stewart.)



Birler

I J 4 s-n) 1 *J)

2 * 5 (2 8 jVv

3 a. 6 9 n
Onlar

10 40 f*3 70

20 o) r* 80 frx

30 L 60 r* 90 fx=*

I1'den 18¢e kadar bilesik sayilar
Bu sayilarda, birimlerin imlerinin son gizgisinin, o1 rakamimn tepesine dogru
yukselip yuvarlaklastigi dikkati cekecektir:

n 14 (-&) 17 ffc'l

12 {"& IS fir 18

21'den 99'a kadar bilesik sayilar
Oteki onlarda birimlerin diizenlenisi ayni sekilde olur:

21 54 f& Vv 87 fiA
43 «— 76 fars 99
Yuzler

Ayri olarak yazilan yuzler, arkasindan yukariya dogru bir gesit virgal ve bir
nokta gelen ozel imlerle gosterilir. Bilesik sayilarin yazilisinda bu 6zel imler
her zaman kaldirilir. Neden olabilecedi hatalardan 6tiirii 6zel bir dikkat iste-



yen bir im vardir (% imi). Bu im, éniinde bir cizgi oldujunda 400 rakamim,
gizgisiz oldugunda 700 rakamim olusturur. Ayni im sag Ust yanindaki bir uzan-
tiyla 900’0 betimler:

100 400 (%1 700
200 .</) 500 800 e<B
300 «I1Cu 600 (V 900

101'den 999'a kadar bilesik sayilar

105 o il 366 791
109 377 820
110 388 AR 896
{-¢ rn 6
1m 399 915
204 ~in 472 999
Binler

1000'in ardisik katlarinin imlerini olusturmak icin birimlerin ana égeleri kulla-
nilir, son cizgi sagdan sola dogru uzatilir. Bdylece, cok vurgulanmis bu kabarik-
likla, olusumda bin sayisinin bulundugdu belirtilmis olur:

1000 -cul 4000 KATA j 7 000 A
2000 5000 8 000

3000 6000 9000 @ .—— 05



Dort basamakh bilesik sayilar
#61// im 6begi bini betimler; ama bu 6bek bu deger igin yalniz ayriyken kul-
lanilir; ¢cunkt ardindan yuzler ya da onlar geliyorsa obegi (Arapca
0iJt alf, “bin” s6zcUgunun kisaltmasi) kullanilir, bu im ytzler ve onlarla
birlestirilir:

1050 1200 4377 f-~¢cnd
1100 »lib / 1250 fc U '/ 5 555
1150 3213 9786

On binler veyiiz binler

10 000'den baslayarak 6begi (1000 sayisinin adinin kisaltmasi) bilesik
sayilarda yeniden ortaya ¢ikar; on binlerin son ¢izgisi dik inecegine bu imlerin
altina dogru uzar:

10 000 99 112
25 072 110 100
34 683 245 123
45 071 300 000 ~NjICu

50 008 456 789



| iran’in Siyak rakamlarinin éteki degiskeleri*

W. Forbes'in C. Stewart'm W. Forbesiin C. Stewart'n
belirttigi belirttigi belirttigi belirttigi
degiskeler degiskeler degiskeler degiskeler

1 / 100 (, L
2 F 200 A A
3 & 2N 300 ¢Cyadan t*
4 400 T-%B.Cﬂ] w
5 A 500 Is
6 L 1 600 V (S

7 S s 00 Myadit U
6 s00  Uyadhti )
o w0 Med® B’
n o« GJ 1000

22 2000 — e/

33 3000

44 <-cfLa; 40 000

55 0 -~ 50 000 1>79
66 t— 100 000 &
77 200 000

88 c-eill/

99

1.100.000'in rakaminin ayni deger icin Hintlilerden alinmis Sanskritge lakh sdzctigiinden
baska birsey olmadigi gorlecektir.



Osmanl Turk imparatorlugunun Siyak Bakamlari

Bu rakamlar en basta Osmanli Turk imparatorlugu maliye bakanhginin say-

manliklarinda kullanilir.

Bunlar (Turkcedeki degil) Arapca’daki sayi adlarinin kisaltmalarindan bas-

ka birsey degildir. Betimledikleri Arapga sozcukler gibi sagdan sola dogru ve bi-

lesik sayilarda ayni sirayla yazilirlar. Siyak denen bu rakamlar, cizgi degisik-

likleri ve bazi ayrinti farkliliklari géstermekle birlikte, Tranlilann ayni adl ra-

kamlarina benzer.

6  sayisini gosteren noktanin bilesik sayilarda ayni degeri simgeleyen oteki

imle 1 L* yer degistirdigi dikkati ¢ekecektir. Ama bu nokta bir sayinin sonuna
kondugunda, bilesimde hichir sayisal degeri bulunmayan bir noktalama imin-

den bagka birsey degildir. Ote yandan, onlar ile birlerden olusan bilesik sayilar-

da, birler Arapgada oldugu gibi her zaman énce yazilir (Ref. Pihan; ayrica bkz.

Fekete; Reychman ve Zajackowski).

Birler
1 J
2 i
3 b
Onlar
10 *-tP
20 VY
30 *>W
Yuzler
100 L
200 -iL

300 «la»

40

50

60

400

500

600

ya da»

-~ni

7 M

8 AW yadan/

70
**0\

80

90

700 cng1

800

900



Binler

1000 ¢-U tu 4 000
2000 5000
3000 6000
On binler
10000 < 40 000
20000 50 000
30 000 60000
Bilesik Sayilar

7 000

8000

9 000

70 000

*STAKJ

80 000

90 000

Bircok basamaktan olusan bilesik sayilarda Turklerin séz konusu betimleme-
nin Ustiine yatay cizgisini uzattiklari W% (sin) harfini koyma adeti bulundugu-
nu belirtelim: Buharf ; 1 -*-*» (siyak) s6zcuguntin kisaltmasidir.

168 875

465 890

641

347 592

+"OM *Ifr*

526 346



HINT SAYILAMASININ BASLICA ARAP RAKIBI

Hint sayillamasiyla rekabet etmis olan ya da Arap yazisinda uzun sire
Hint sayilamasina eklenmis bulunan tim gdésterimlerin en 6nemlisi kusku-
suz Arap sayisal harfler dizgesidir. Bu sayillamanin tami tamina “dizilerin
(hesap igin kullanilan) harflerinin dizgesi” anlamina gelen huruf al ctimel
adiyla bilindigini animsatalim. Ama ozellikle (ilk dért iminin adindan &tara)
Ebcet (Abcat) dizgesi adiyla bilinir, ¢linki Arap alfabesinin harflerini, onlari
alfabetik siraya (alif, ba, ta, tha, cim, ha, kha, dal, dhal...) sokan al mucama
sirastyla (“sézluk sirasiyla”) degil, diziyi alif, ba, cim, dal, ha, wa, zay, ha,
ta... harfleriyle baslatan ¢zel Ebcet sirasiyla kullanir. Ebcet sirasi, harflere
verdigi sayisal degerleri gozetir: a=1,6=2, c=3, d=4. h=5, w=6, z=7, h=8, i=9...
Elbette bu (yirmi alti Latin harfiyle 1'den 26’ya dek saydiran numaralama gi-
bi) basit bir numaralama degil, ilk dokuz harfinin her birine bir birim degeri,
sonraki dokuzdan her birine on degeri (y=10, ¢j=20,1=30, m=40, «=50,...), da-
ha sonraki dokuzdan her birine yiiz degeri (g=100, r=200, sA=300, fa=400...)
son olarak yirmi altinci harfe bin degeri (;/ja=1000) veren gercek bir goste-
rim dizgesidir. Bu son harfle Arap sayisal harfleri dizisi biter. ibrani, Yunan,
Suryani sayisal harf dizgelerine ¢ok benzeyen Ebcet sirasinin -Stiryani dizge-
si gercekte Fenike harflerinin sirasindan turedigi igin- ilk ikisinin kuskusuz
en eskisi oldugu da dikkati cekecektir2i(bkz. 17., 18. ve 19. Bélumler; aynca
bkz. Sek. 25.8A).

Musliman ulkelerin bilginleri ve yazarlari, butun &teki sayi betimleme diz-
geleri arasinda, ¢cogu kez bu sayilamayi kullanmay!1 yeglemislerdir.

Geometrici ve gokbilimci EbQ’l Vefa al Bucani'nin 961 ile 976 arasinda yaz-
digi Kitab fi mayahtacu ilahyi al kattdb min ilm al hisab (“Yazmanlara ve TUc-
carlara Gerekli Aritmetik Kitabi”) buna taniklik eder: “Kitabin ilk iki kismi
tam sayilar ve uleskeler hesabiyla, t¢tinct kismi duz sekillerin alanlariyla, kati
cisimlerin hacimleriyle ve uzakhk dlgimleriyle ilgilidir.

Son dort kisim, ticari islemler, vergilendirme, 6l¢t birimleri, gesitli tirde ta-
hil degistokuslan, altin degisimi, asker? birliklerin beslenme ve Ucret giderleri,
bina ve baraj yapimiyla ilgili hesaplar gibi, kilgin aritmetigi ilgilendiren gesitli
gozmeceleri ele alir’ (A.P. Youschkevitch). imdi, 6zel olarak aritmetigin uygula-
malarina yonelik bu kitapta, Hint kékenli ondalik konumlu dizge hi¢ kullanil-
maz, ¢unki tim sayilar Arap sayisal harfleriyle dile getirilir.

Baska bir 6nemli érnek de Matematikgi Al Kereci’nin X. ylizyil sonunda yaz-
digi Kitab al kafi fi'l hisab'tir (“Aritmetik Bilimi icin Yeterli Kitap”). EbQ’l Ve-



fa'mnkiyle ve daha sonraki baska birgoklariyla benzerlikler gosteren bu kitap
Hint rakamlarindan hi¢ s6z etmez.

Bu yapitlarin 6zel olarak yazman-hesaplayicilar ile ticcarlara yonelik oldu-
gu dogrudur. Aritmetigi boyle islemenin yalniz yazmanlarin aliskanliklarina
degil, memurlar ile ticcarlarin aliskanliklarina da daha uygun geldigim biliyo-
ruz. Bundan 6turd, bu gosterim Hindistan'dan getirilen, Al Harezmi’nin, An Ni-
savi'nin ve bircok baskalarinin savundugu yeni say1 yazma bigimiyle uzun siire
basariyla rekabet etmistir (bkz. A. Youschkevitch).

En sasirticisi ise, sayilarin sayisal alfabe dizgesiyle dile getirildigi cebir, ge-
ometri ve cografyayla ilgili cok sayida Arapca yapitta da ayni olguyu gérme-
mizdir.

Gokbilim Kitaplari

Bu gosterimin, Araplarda, gokbilim kitaplari ve cizgeleri igin bile, uzun stre
kullanimdaki tek gosterim olarak kaldigim ekleyelim.

Araplarin Yunanli gékbilimciler araciliiyla Babilli bilginlerden miras aldigi
altmisli hesap konusundaki bazi bilgileri yeniden animsamak kuskusuz yarar-
siz olmaz.

Babil bilgin sayilamasinm 60 tabanina gore konum ilkesine dayandigim ve
M.O. IV. yiizyildan baslayarak icinde bir sifir bulundugunu hatirlatalim (bkz. 13.
Bolum). Civi yazisi gizgesi tasiyan bu sayilamanm rakamlari birim igin bir givi,
on icin bir kose ¢engeliydi (13. Bélim, sek. 13.40). Sifir ise iki egik ¢ivi ya da tst
Uste konmus iki kése ¢engeli biciminde bir imle betimleniyordu (Bkz. 13 BolUm).

Bu dizge daha sonra (en azindan M.O. I1. yiizyildan baglayarak) Yunan gik-
bilimcilerince, ama yalniz birimin altmish Gleskelerini (60'1n eksi kuvvetlerini)
dile getirmek Uzere, benimsendi. Bununla birlikte, Yunanlilar, ¢ivi yazisi gizge-
sini almak yerine, ilk dokuz say! icin kendi alfabelerinin a’dan Oya kadarki sa-
yisal harflerini, ilk bes on igin sonraki bes harfi (1—¥) getirdiler ve bu farkl harf-
leri cesitli sekillerde biraraya getirerek 1 ile 59 arasindaki butin sayilan be-
timlediler (bkz. 13. B6IUm).

Babil etkisiyle, kah cok cesitli degiskeleri bulunan (kuskusuz eski Mezopo-
tamya ¢ivi yazisinin islek bir uyarlamasinin Griind olan) bir im gérinimuinde,
kah Ustlinde yatay bir ¢izgi bulunan kuguk bir yuvarlak biciminde (bu da ola ki
ouden, “bosluk” s6zclguniin bas harfi olan Yunanca omikron [o] harfinden bas-
ka birsey degildi; Uzerindeki ¢izgi ise 70 degerini tasiyan o harfiyle karismasin
diyeydi) kah (deminki gizgenin islek bir degiskesi olan) ters cevrilmis 2 bicimin-



de bir sifir imi getirdiler (bkz. 13. Bolum, Sek 13. 74 A; ayricabkz. 17. Bolim ve
Sozluk, *Sifir maddesi).

Arap gokbilimcileri ise altmish dizgeyi Yunan gokbilimcilerinden aldilar,
ama onu bu kez kendi alfabetik sayllamalanna uyarlayarak. Araplarin, altmigh
hesaplarinda sifin dile getirmek igin Hint kékenli imleri (yuvarlak ya da nokta)
hemen hemen hi¢ kullanmadiklari dikkati ¢ekecektir. Onlar bu is icin, alfabetik
say! harflerinin yani sira, ¢ok ¢esitli gorintmleri olan (bir degiskesi de tami ta-
mina deminki ters cevrilmis ikiydi), Eski¢ag Yunanlilarindan aldiklari bir imi
kullaniyorlardi5 (bkz. 13. Bélum, Sek. 13.74 B). Bundan oturt 0° 20" 35” gibi
bir deyim Araplarca sdyle yazihyordu (okunusu sagdan sola dogru):

I

HL K o
-
35 20 0

Burada 0, sifir imi; K Arap harfi kaf=20; LH ya da lam-ha &begi, lam [=30]
ile ha [=5]'in toplanmasi demektir.

Ozetlersek, Arap gokbilimciler, genel olarak, altmisli hesaplarinda, gokbi-
limsel verilerinde ve cizelgelerinde yukarida tanimlanan ilkeye gore yalnizca
Arap alfabesinin harflerini kullanmiglardir, (bkz. 13. Bélum, sek. 13.76). Bunun
istisnasi, Il. Kitabl tamamen altmis tabaniyla ilgili olan Makalatan fi osu'l hi-
sab al Hind (“Hint Rakamlariyla Hesap islemleri Uzerine iki Kitap”) adli kita-
bin yazan EbQ’'l Hasan Kusiyar bin Labbhan al Gili (971-1029) olmustur. Bu ki-
tapta “altmislar cetveli” geleneksel bicimde Arap sayi harfleriyle dile getiril-
mekte, ama altmigh islemler hep Hint rakamlanyla yapilmaktadir (ref. Aya
Sofya kiit. istanbul, el yazm. 4 857, f 274 r ve sonrakiler; bkz. A. Mazaheri, s.
96-141). Ama bildigimiz kadanyla, bu yazar, Arap bilginlerini cetvellerini ve
altmish hesaplanni yalnizca alfabetik say1 harfleri dizgesiyle duzenleyip yap-
maya gottiren mutlak genel kural gigneyen tek kisidir.

Byl ve Kahinlik Kitaplari

Arap say! harflerinin bu neredeyse genel olan yeglenisinin temel nedeni
M.S. 1631 yiliyla tarihlenen bir muneccimlik ve buyl kitabinda verilmektedir
bize (ref. BN Paris, Ar. el yazm. 2595, f° 1-308). Kitabin yazan olan Al Gili
adinda biri (yukanda anilan yazarla kanstinlmasin!) ruhlarin ve yedi gezege-
nin adini yazmak icin ¢esitli buytsel alfabeler kullanir ve “Hint rakamlan kul-



lanarak” “Arap rakamlarinin gizli erdemlerine” uygun tilsimlarin nasil yapildi-
gini gosterir. “Dogum yargilarini” 6nceden goérmek (baska deyisle fala bakmak)
icin, her birine cok belirli bir sayisal deger yiuklenmis Arap harflerinin kullanil-
digi hisab al cimel (ya da “diziler hesabi”) denen seye uygun olarak, sayilarin
“buyusel ozellikleri” Uzerine kurgulamalara girisir. Sonra biri cimel al kabir
(“blyuk dizi”) 6teki clmel as sagir (“kucuk dizi”) adini taglyan iki sayi dizisi
arasinda uygunluk gizelgeleri hazirlar (bkz. Casanova; Winkler). Burada ilging
olan, yazarin kendisinin de soyledigi gibi, “ktgik dizilerin her zaman Arap he-
sabiyla (bi hisab al arabi), buytk dizilerin ise Hint hesabiyla (bi hisab al hindi)
yapilmasidir”. Baska deyisle, “blytk dizi” her zaman Hindi rakamlarla, “ktgik
dizi” ise Arap sayi harfleriyle dile getirilme &ézelligini tasir.

Bu farklilasmanin nedeni nedir? Biyuk diziler sayisal degerler elde etmeye,
yani tam anlamiyla aritmetik sayilar saglamaya yonelikti. Oysa kiicuk diziler,
buyuklerle karistinldiginda, hem sayisal degerleri hem de varsayilan gizli er-
demleri bakimindan dusunulen sézcukleri belirlemeye yariyordu. Cunkd Hint
rakamlarinin higbir giicti bulunmadigim distinen yazar “Arap rakamlarinin
gizli erdemlerinden” soz ettiginde, soz konusu olan, sayisal harflerdir.

Bu demektir ki, (Hurufat cimel, “[Sayisal] harfler dizisi” halinde toplama da
denen) Ebcet dizgesini “Araplar kendi mallan olarak gérmus ve baska herseye
yeglemislerdir” (F. Woepcke). Bu o kadar dogrudur ki, Araplar ona kendi kultir-
lerinin adini vermeye dek vardirmislardir isi: Hisab al arabi (“Arap hesabi”).

Kuskusuz Arap buyiculer ve kahinler, béylece, tami tamina bir Arap 6gesi
olarak gérdukleri, Musliman uygulamalan ve geleneklerine her bakimdan uy-
gun bir dizgeyle, aritmetik bakimdan essizligini, kendi gdsterimleri karsisinda-
ki Ustinliguni kabul ettikleri, ama yabana kokenini ve “kutsal olmadigi” var-
sayilan yapisim hatirlatmayi her zaman gerekli bulduklan 6teki dizge arasinda
acik bir ayinm yapmak istemislerdir.

TuhafBir Olaylari Dustiinme “Makinesi”

Araplarin buyu ve k&hinlikle ilgili uygulamalarina iliskin ¢ok acik bir fikir
edinmek igin, “Onsozlerinde, zayige adiyla bilinen tuhaf bir olaylan diistinme
“makinesinin” bir betimini yapan tbni Haldun’'a kulak verecegiz. Unlu Rey-
mond Lulle (6lum0 1315) Ars Magna'smda ondan esinlenecek, XVI1. ylzyil so-
nunda da Ars Magna Leibniz'in hayranligina konu olacaktir (bkz. 32. B6lum):

“Bilinmeyen duinyayla ilgili seyler hakkinda bilgi edinmeyi saglayan bir diz-
geleri oldugunu sdylerler. Bu dizge Magrib'in en seckin Su/Herinden biri olan



Eb0’'l Abbas as SibtT'ye dayandirdiklari zayiget'il-Alem’diT. [“Evrenin dairesel
cizelgesi”]. As Sipti VI. yuzyilin sonlarina dogru [miladi XI1. yuzyilin ilk yansi],
Muvahhitler hikiimdan Yakdb al Mansur déneminde, Magrib'de yasamistir.

Zayigenin [dairesel ¢izelgenin] yapilmasi sasilasi bir sanattir. Yiksek mev-
kilerdeki ¢ogu Kisi bilinmeyen dunyadan kendilerine yararli olabilecek bilgiler
edinmek icin ona basvurmaya bayilir. Onun bilmece dolu yéntemlerim kullan-
maya, onlerine koyduklan amaca ulasma umuduyla bilinmeyenin gizemlerini
ortaya ¢ikarmaya cahsirlar. Uzerinde is gordukleri sekil, icinde kimileri gokler-
le, kimileri 6gelerle, Ay-alti nesnelerle, tinsel varliklarla, her tiirden olaylarla
ve cesitli bilgilerle ilgili olan baska esmerkezli daireler bulunan bir daire bigi-
mindedir. Her dairenin bélumleri, temsil ettigi alanin bélumleriyle aynidir;
burglar kusaginin burglan ve dért égenin [hava, toprak, su, ates] isareti de ora-
dadir. Bélumleri olusturan ¢izgiler dairenin merkezine dek uzamr ve yancap
adini tasir.

Her yancapin Usttinde, her biri sayisal bir deder tasiyan bir dizi harfyazili-
dir. Bu harflerin bazilan Magrib yonetiminde ve saymanliklannda sayilan gés-
termek icin hala kullanilan defter yazisi turtindendir [Yazar elbette Divani ra-
kamlar adiyla bilinen Arapca say! adlannin kisaltmalanndan sbéz ediyor: Bkz.
onceki cergeveli kisim],

Aynca Ghubar denen rakamlar da gérulur [Sek. 25.5].

Zayice'nin icinde, esmerkezli dairelerin arasinda bilimlerin adlan, cesitli
turden varliklarin yerleri goralir. Daireler gizelgesinin arka yUzunde, yatay ve
dikey cizgilerle biribirinden aynlmis bircok gézden olusan bir sekil vardir. Bu
cizelgede boyuna bakildiginda elli bes géz, enine bakildiginda yiiz bir géz bulun-
maktadir. Cizelgenin kenannda yer alan goézlerin kimi bos kimi doludur. [Yaza-
nn aciklamadigi seyi biz yine de belirtelim: Cizelgenin icindeki bircok goz de
bostur]. Bunlardan kimilerinin icinde [Hint rakamlanyla yazilmis] sayilar, ki-
milerinde harfler vardir. Bu sayilar ilk harflerin gozlere hangi kurala gére dagi-
tildigi, hangi ilkeye gére kimi gozlerin dolduruldugu, kimininse bos birakildigi
bilinmiyor. Zayice'nin cevresinde tavil élguistiyle yazilmis lam uyakl beytler bu-
lunur. Bu beytler sorulan soruya bir yanit almak isteniyorsa ¢izelge Uzerinde
nasil bir islem yapilmasi gerektigini belirtir. Ama aciklik ve kesinlik olmadigin-
dan bu gercek bir bilmece olarak kalir.

Cizelgenin kenarlanndan birinde Bati Ulkelerinin en yetenekli kahinlerin-
den biri olan [M.S. 1122'ye dogru yasamis] Eb( Abdullah Malik bin Vuhayib'in
yazdi§i bir beyt gérulir. Bu kisi Murabitlar doneminde yasamistir ve Sevilla
ulemasmdandir. Bir soruya yanit almak igin bu tlrden ya da baska bir zayice



kullanildiginda hep bu beytten yararlanilir. Yanit almak icin soru yazil soru-
lur, ama sbézcukleri ayn ayri harflerle yazmaya hep 6zen gésterilir. Sonra [gok-
bilim cizelgelerinde] [ilgili] burg ve islem sirasinda ufukta dogan [yani ytkse-
len] burg aranip bulunur. Zayige'ye bakarak yikselen burcun baslangig gizgisini
olusturan yaricap bulunur. Bu yaricap izlenerek dairenin merkezine, oradan da
yukselen burcun bulundugu yerin karsisindaki gember uzunluguna gidilir. Son-
ra bu yarigap Uizerinde yazdi bulunan tim harfler basindan sonuna dek bir yere
kaydedilir.

Bu harfler arasina ¢izilmis olan sayisal tnler [Hint rakamlari] alinir, hisab
al ciimel yontemine [Hint rakamlarinin yerine harf koymak ya da tersi istendi-
ginde kullanilan “diziler hesabina] gére harflere cevrilir. Kimi kez bu sekilde
elde edilen birleri onlara, onlari yuzlere -ya da tersi- ¢cevirmek gerekir, ama za-
yige icin konmus kurallara uygun olarak. Sonug soruyu olusturan harflerin ya-
nina yazilir. Sonra yukselen burgtan baslamak Uzere Ugtinct burcun sinirini
olusturan yarigap incelenir. Cember uzunluguna gegmeden, en ug¢ noktasindan
durulan yer olan dairenin merkezine kadar bu yari¢ap Gizerindeki butun harfler
ve butun rakamlar saptanir. Bu yolla bulunan rakamlar [daha sonra] yukarida
belirtilen yontemle harflere cevrilir, bu harfler de yan yana yazilr.

Sonra tim islemin anahtan olarak Malik bin Vuhayib'in yazdigi beyt alinir,
harflerine ayrilir, bir kenara yazilir. Ardindan yukselen burcun derece sayisi
burcun asas''® denen sayiyla carpilir.

Bu asos'l elde etmek igin burglar dizisinin sonundan baslayarak geriye dog-
ru sayilir; bu ydntem gunlik hesaplarda dizinin baslangicim hareket noktasi
olarak alan yontemin karsitidir. Bu sekilde elde edilen carpim buyik asas ve
temel devir” denen bir ¢arpanla garpilir.

Bu sonuglar, islemin akisini diizenleyen ilkelere uygun olarak ve belli sayida
devir kullandiktan sonra, gizelgenin gozlerine yazilir. Ayni sekilde, bir kismi
atilacak olan bircok harf [¢izelgeden] cikarilir, kalan harfler Tbni Vuhayib'in
beytini olusturan harflerin karsisina yazilir.

Ayrica bu harflerden bazilari [sorulan] sorunun sézciklerini olusturan ve
daha 6nce baska harflerin de eklenmis oldugu harflerin arasina katilir. Yerleri
devir denen sayilarla belirtilmis sayilar bu harfler dizisinden atilir. [Bakin bu
is nasil oluyor:] Devirde birimler birer birer gegilir, devirin son birimine varin-
ca, ona karsilik gelen harf alinir, bir kenara yazilir; sonra harfler dizisinin so-
nuna dek isleme devam edilir.

Bu kullanma aynlmis bircok baska devir kullanilarak bu islem yinelenir. Bu
sekilde elde edilen ayn ayn harfler biraraya getirilir; bu da, uyagdi ve él¢tsu



anahtar olarak kullanilan, yazan da Malik bin Vuhayib olan beytin uyagi ve &l-
¢usliyle ayni olan bir beyt olusturan belli sayida sozcik [-Un sordugu soruya ya-
nit] getirir. Bu sanata hayranlik duyan, bilinmeyen diinyanin gizlerini 6renme
umuduyla kendini ona kaptiran ytksek mevkiden cok kisi gorduk. Onlar sani-
yor ki, sorulara verilen yanitlarin yerindeligi, olaylarin yanitlara uygun olaca-
§gim gdstermeye yeter. Bu goriis tamamen temelsizdir.

Okur bdyle uyduruk yollardan bilinmeyen diinyanin gizlerini égrenmenin
olanaksizligim anlamis olmalidir.

Sorularla yanitlar arasinda, tipki konusmada olmasi gerektigi gibi, yanitla-
nn anlasilir ve sorulara uygun olmasi anlaminda, belli bir iliski bulundugu
dogrudur.

Yanitin, sorunun sozcuklerinde ve gizelgenin yangaplannda verilen harfler
butininden segme yapilarak elde edildigi de dogrudur. Birtakim c¢arpanlarin
sonuglan gizelgenin gozlerine yazilir, sonra oradan bazi harfler ¢ikanlir; devir-
ler yardimiyla birgok segme yapilarak bazi harfler bir kenara konur ve butin
bunlar [Malik bin Vuhayib'in] beytlerini olusturan harflerin karsisina yazilir.

Bu islemin cesitli bolimleri arasindaki iligkileri inceleyen akilli bir adam,
islemin tum gizini kesfedecektir. Cunku seylerin karsilikli iliskileri, akla, bilin-
meyenin bilgisinin nasil elde edilecegini géstermekte, hatta ona ulasmak igin
izlenecek yolu olusturmaktadir. Seyler arasindaki iliskileri kavrama yetisi 6zel-
likle dusuinsel ahstirmalara alisik Kisilerde bulunur; bu yetinin kullaniimasi
uslamlama gucunu artirir, disinme yetisine yeni bir gu¢ katar. Bu bizim bir-
cok kez agiklamasini yaptigimiz bir sonugtur.

Burada séylemek istedigimiz sudur ki, hemen hemen herkes, zayi¢e'nin ica-
dim, tinsel alistirmalar yoluyla ruhunu anndirmis kisilere [sGfilere] yukler.

Sozunu ettigim zayice de [SOfi olan] As Sibti'ye dayandirilir. Ben, Sahi bin
Abdullah adinda birinin de baska bir zayige tasarladigim gérdim ve itiraf ede-
yim ki o da ¢ok blyuk bir zihin cabasimn ¢ok degerli bir Grin.

As Sibti'nin zayice'sinin nasil olup da kosuk biciminde bir yanit sundugunu
aciklayacak olursak, ben Tbni Vuhayib'in beytinin kullaniimasinin, ana érnek
olarak, yanita etki ettigi, ayni él¢lyd, ayni uyagi ona aktardigi kanisindayim.

Bu kanima destek olarak, bu beyti ana 6érnek almadan islem yapildigim da
gordigumi ve yanitm kosuklu ¢ikmadigim sdyleyecegim. Bundan daha sonra
yeri gelince sz edecegiz. Cogu insan bu islemin ciddi oldugunu, sorulan soruya
bir yanit verebilecegini reddeder. Gercek olduguna karsi ¢ikar ve onu disguci-
nun bir uydurmasi sayar. Onlara kulak verilirse, zoyice'yle islem yapan Kisi,
keyfince olusturdugu bir beytin harflerini alir, soruyu olusturan ve yancapta



yer alan harflerin arasina sokar; rastlantiyla ve kuralsiz is gérur; sonunda da
insanlari kuralli bir yol izleyerek elde ettigine inandirdidi [uydurulmus] kosugu
ortaya cikarir.

Bu sekilde yapilan bir islem dusguctniin kétd bir oyunudur. Kendini bu
oyuna vermek isteyen, varliklarla bilgiler arasindaki iliskileri hi¢ gdremiyor, al-
ginin islemlerinin aklin islemlerinden ne denli farkh oldugunu géremiyor de-
mektir. Zaten her gozlemci algilamadigi herseyi yadsimaya egilimlidir.

Zayice Uzerinde elcabukluguyla is gorenlere yanit vermek Gzere, bu islemle-
rin sanatin kurallarina uygun olarak yapildigim gérdigumuzi, ¢ok kesin olan
kanimizca, hep ayni sekilde ve gercek bir kurallar dizgesine uygun olarak ya-
pildigim sdylememiz yeter. Azicik kavrayisi ve dikkat yetenegi olan biri, bu is-
lemlerden birine katilmak isterse, bu konuda en kigik bir kuskusu kalmaya-
caktir.

Sonugclan son derece acik bir bilim olan aritmetik, kolayca kavranamayan ve
gozlemi asan bagmtilan igerdigi icin aklin ilk bakista kavrayamayacagi ¢6zme-
celer ortaya koyar.

Aritmetikte durum buyken, yapisi boylesine karmasik olan, konusuna boyle
ne iduga belirsiz bagintilarla yaklasan zayige sanati gibi bir sanati, vann siz
dastnun!

Simdi gozlemimizin saglamhgini anlamaniz igin epey guc bir ¢dzmece sora-
cagiz. Birkag akge alin, her akgenin karsisina ti¢ para koyun. Bunlann para ola-
rak toplamindan vererek bir kus satin alin. Sonra akge olarak toplamindan ve-
rerek ilk kusun fiyatina birkag¢ kus daha satin alin. Kag kus satin almis olursu-
nuz? Yanit dokuzdur. imdi, bir akgede yirmi dért para oldugunu biliyoruz; de-
mek ki U¢ para sekizde bir akce eder. Her birim sekiz tane sekizde birden olus-
tuguna gore, bu alimi yaparken her akgenin sekizde birini 6teki akgelerin sekiz-
de biriyle birlestirdigimizi ve bu miktarlardan her birinin bir kusun fiyatina
denk oldugunu varsayabiliriz. Demek ki yalniz akgelerle sekiz kus almisiz; bu
da birimi olusturan sekizde birlerin sayisidir; buna en basta para olarak top-
lamla alinan kusu ekleyelim, toplam dokuz kusumuz var demektir, ¢ciinki para-
larla kaca aldiysak akgelerle de o fiyata almistik.

Bu ornekle yanitin nasil drtik olarak sorunun icinde bulundugu, ¢ézmece-
nin verdigi nicelikler arasindaki gizli bagintilardan nasil bilgi elde edildigi go-
rultyor.

Boyle bir soruyla ilk kez karsilasildiginda, ¢6zimii ancak bilinmeyen diinya-
dan elde edilebilecek bir kategoriye girdigi dustunaltr. Ama seylerin karsilikl
bagmtilan sayesinde, birtakim verilerden bilinmeyeni ¢ikarmayi basannz. Bu



ozellikle duyulur dinyanin ve bilimin ortaya koydugu olgular konusunda dog-
rudur.

Gelecek olaylara gelince, onlar nedenlerim bilmedigimiz, haklarinda kesin
kavramlarimiz olmadigi igin, kesin bir bilgi edinmenin olanaksiz oldugu gizler
olarak kalirlar.

Butun bu séylediklerimizden, zayige yoluyla soruyu olusturan sozctiklerden
bir yanit ¢ikarma ydnteminin, soruyu olusturan harfleri baska ttrll dizmekten
oteye gitmedigi anlasiimis olsa gerek.

[Dogrusu] sorunun harfleri ile yanitin harfleri arasindaki bagintilari géren
kisi icin, gizem dolu olan hersey agik hale gelir.

Bu bagintilar1 gorebilen ve sfzunu ettigimiz kurallari uygulayabilen kisiler
aradiklari ¢oziime kolayca ulasabilir.

Baska bir agidan bakildiginda, zayice'nin her yaniti, sdzctiklerinin konumu
ve dizilisiyle, ya bir degilleme ya da bir evetlemedir.

tik bakis acisindan yanitin baska bir 6zelligi vardir: Soéyledikleri, éndeyiler
ve o0 6ndeyilerin olaylarla uyusmasi sinifina girer [baska deyisle, Slane'nin mo-
dem terimlerle sdyledigi gibi, bu sdylenenler séziin disariyla uyusmasi katego-
risine girer].

Ama sbézini ettigimiz yontemi kullanarak hicbir zaman bilgiye [gelecek
olaylann bilgisine] ulasilamaz.

Dahasi o yontemi bu amagla kullanmak insana yasaklanmistir. Tanri bilgiyi
diledigine verir; [cUnk( Kuran'da sdylendigi gibi (2. sure, 213. ayet)]: Tanri bilir,
siz bilemezsiniz” (ref. Mukaddime, s. 213-219; bkz. Slane gevirisi, s. 245-253).

(Bu arada, Arap miineccimler ile kahinlerin, zaten islam dinince de ya-
saklanmis bu ilging uygulamalariniBbdylesine kosulsuzca reddeden ibni
Haldun'un kesinlikle modern olan ussal disinme bi¢imi 6niinde saygiyla
egiliyoruz).

Arap Sayi Harflerinin Baskin Olusunun Derindeki Nedenleri

Arap say! harfleri dizgesi yalniz Arap ya da Musliman bilginler, matema-
tikgiler, gokbilimciler, fizikciler ve cografyacilarca degil, ayni zamanda din kita-
b1 yazarlari, gizemciler, simyacilar, buyuculer, mineccimler, kahinler, yazman-
lar, memurlar ve ticcarlarca da bittin &étekilere yeglenen sayi betimleme tarzi
olarak kullaniimsitir.

Dizge islam ilkelerinde o denli yaygindi ki, Arap sairler sayisal harfleri kul-
lanarak ozel tirden yazinsal yazmalar tasarlamaya dek vardirmisti isi. Siirle-



rin, her dizenin harflerinin sayisal degerlerinden yola cikarak, aritmetik esit-
liklere ya da dizilere gore kosuklastinldidi, remz denen yazmalardi bunlar.

Tarihciler de, Kuzey Afrika'nin, Ispanya’nin, Tirkiye'nin ve iran’'in mezar
tasi ustalar gibi (en sizindan yakin dénemden baslayarak) tarih disirme de-
nen yénteme pek duskinddrler. Tarih distrme, ilkece, toplam sayisal degerleri
gegmis ya da gelecek bir olayin tarihini olusturan harfler kiimesini anlamli bir
sozcuk ya da kisa bir tiimce halinde ébekleme islemidir (bkz. 20. B6IUm).

Demek ki bu sayi betimleme dizgesi islam tarihinde ¢ok biyiik bir 6nem ka-
zanmistir. Nedeni de su: Bu dizge, “rakamlan” Arap alfabesinin harflerinden
olusan Arap yazisinin yénuine ve imlerine tamamen uygundur. Yani, bu sayisal
gosterim, tipki sozcuklerin yazilisi gibi, sagdan sola dogru yapiliyor, siradan
harfler gibi bu gosterimin imleri de, bir sayinin betimlenisinde ayri konumda,
basta, ortada ya da sonda olmalarina gére, bazi gizgesel degisikliklere ugraya-
rak genellikle biribirine baglaniyordu (bkz. 19. B6lum).

Amatoér remz sairleri icin de, bu “rakam harfler” ya da harf-rakamlar, dille-
rindeki guizelliklerin gercek aynasi olan sanatlarinin anlatimiyla tamamen bu-
tunlesiyordu. Sanatcilar igin, yalniz bireysel bakis acilarinin degil, yapitlarinin
olusma anindaki ¢osku halinin de yansimasi olan hat sanatinin anlatimiyla da
uyumlu bir bigimde butunlesiyordu. Bunlardan azicik gizemli esini olanlara ise,
ayni “rakamlar”, ¢izgesel ya da kosuldu bir bicimde, Allah’ arayislarinin gerek
yazinsal gerek sayisal bir simgesel anlatimi olarak algiladiklari seyi yaratma
olanag saghyordu.

Kendilerine 6zgu suslemelerinde sayginhigi hedeflemis yazmanlar da, min-
yaturlerinde ve tezhiplerinde gunlik harflere verdikleri inceligi, dengeyi ve
uyumu kimi kez say1 harflerine de verebilmislerdir.

Bu soylediklerimiz, bu sayisal gésterim dizgesinin Arap ve islam gelenekle-
rinin en saf 6geleriyle ve Musluman igrekliginin en temel kullanimlariyla essiz
bir uyum icinde oldugunu yeterince vurgulamaktadir.

Arap yazisinin, Vahiy dili, peygamberin sozlerinin yayim dili, dolayisiyla
her Musliimanin diinyevi anlamda islam topluluguna (Ummet) ait olusunun te-
mel 6l¢litl olarak goralduguna séylemek gerekir. Arap-Islam kultirinde Arap
harflerine tamamen ayricalikli, hatta kutsal bir yer kazandiran, tam olarak is-
1am dini ile Arap yazisi arasindaki bu siki iliskidir. Oyle ki, rivayetler tinlii ka-
migs kalemi Allah’in tim yaratilarinin ilki haline getirmigtir.

Arap harflerine cesitli simgesel degerler ytkleyen dizgelerden yola ¢ikarak
gelistirilmis inanclar gevresinde mezhepler olusturan HurGfilere (“Harfgiler”)
gore, ad nesnenin ya da adlandirilan varhgin 6zadar.



TUm adlanil s6ziin harflerinde kapsandigi dustnuldagi icin de tim evren
Arap harflerinin eyleminin Grini olarak goérulir. Bagska deyisle, evrenin tim
isleyisi bu harflerle olur. Bundan 6ttrt “harflerin bilimi” (ilin al hur0f) ile “soz-
cuklerin bilimi” (ilm as simiya) ve “evrenin bilimi“yle (ilm al alam) 6zdeslesti-
rilmistir.

Bu inanan ¢ok sayida yandasi arasindan, evrenin ve gérinusiin 6geleri ola-
rak gérdugu seylerle, dort 6ge (su, toprak, hava, ates), goksel kireler, gezegenler
ve burglar kusaginin burclariyla Arap harflerinin karsilikliligini kuran gizemci
Al Bantyi sayabiliriz. Bu harflerin sayisi yirmi sekiz oldugu icin de Al Bant on-
lar1 ayni sekilde Ay-Gunes evleriyle de iliskiye sokmustur (bkz. E. Doutte).

imdi, Tanri kendini sbzle dile getiren bir giictiir; onun eylemi sesle, dolayi-
siyla da, bu égretinin bir ¢cikarsamasina gére, Arap alfabesinin harfleriyle ken-
dini gosterir.

Bundan 6tird harflerin ve sdzctklerin “bilimi”, onlari elinde tutana, Allah’in
Arap harfleriyle kendini dojada gdsteren niteliklerinin bilgisini verir. Dolayi-
slyla, bu égretiye gore, “Arap harfi, tanrisal sézden gelen biricikligiyle ve gucul
olarak sonsuz birlesimlerinden dogan sayisiz gesitliligiyle, varligin gizeminin
simgesi olarak gorunur; yaratiklarin ¢coklugunun imgesi, hatta adlandirilmis
varlklarin toztudur o”. Arap harfleri, bir buttn olarak “kendinde séztin gora-
nusleri” sayihr; “Tanrinin Oziniin aynlmaz, Yiice Hakikat gibi, yokedilemez ni-
telikleridir. Tanrinin kendisi gibi, onlar da herseyde ickindir, bagislayici, soylu
ve Oncesiz-sonrasizdir. Hepsi tanrisal 6zde gizlidir, gérilmezler” (J. Chevalier
ve A. Gheerbrant).

Bundan otiri, islam'in égretisine gére, peygamber Muhammed'e vahiy yo-
luyla geldigi kabul edilen kutsal kitap Kuran Arapgadan baska bir dilde okuna-
maz, Arap yazisindan baska bir dizgeye de cevrilemez. Cunku, Allah’'in s6zinin
anlatimlarindan biri olarak gorulen bu kitap tanrisal Oziin kendisiyle 6zdesles-
tirilmigtir.

Doutte'nin belirttigi gibi, “bu anlayis bizi uzak caglara gétirmektedir; ayni
sekilde, eski Romalilar litterae [harfler] sozcugiinden, Kuzey halklari “rune” [en
eski Germen ve iskandinav harfleri] sézcuigiinden, insan bilgilerinin timuni
anliyorlardi. S&mi diinyasinda, Araplara daha yakin olan Talmud harflerin var-
hgin 6zU oldugunu sdyler: Tann dinyayi iki harfle yaratmis; gége cikan Musa
Tann'yi harflerle tag 6rerken gormus. tbni Haldun buna benzer 6gretileri uzun
uzun anlatir ve yazili tilsimlar kuramindan sz eder [bkz. Mukaddime, Slane
gevirisi, 11, s. 188-195]: Onlan olusturan harfler varliklarin timunu olusturan
ogelerden yapildigi igin, bu harflerin varliklar tzerinde etki glicti varmis”.



Islam’in gizemci harf ve sozcuk “bilimleri” olan ilm al hurdfile ilm as simi-
ya'nin temelleri bunlar.

“Buyusel etkisi dinsel kokenler tasiyan, bundan 6turt de Arap buyuculu-
gunde 6nemli bir yeri bulunan bir harfler dbegi vardir. Bunlar Kuran’nm kimi
surelerinin (ya da “ayetlerinin”) basinda bulunur ve anlamlan hig bilinmez [ya
da en azindan Musliman batmilerce kiskanclikla gizlenir]: Ornegin 1l. sure
elif, lam, mimle baslar, I11. sure elif, lam, mim, sadla baslar... Musliman gele-
nekgiligi bu harflere mustabih adini verir ve insan aklinin onlann anlamini
kavrayamayacagim soyler: Oyleyse bilytictiligiin bunlara dért elle sanlmasinda
sasilacak birsey yok.

Al BOnT bu harfleri al hurGfan nuraniya diye adlandinr: Sayilan Ay evleri-
nin sayisinin (28) yansi olan ondortttr. Bunun tzerine de bol bol yeni kurgula-
ma yapar. Bu harflerin her biri, diye belirtir, Tanimin adlanndan birinin bas
harfidir. Bu harf ébeklerinden, harflerinin sayisi bes olan ikisi blyuculerin
ozellikle dikkatini ¢ekmistir... Onlara olaganustii erdemler yuklenmis, hakla-
rinda sayisiz herzler (tilsimlar) Gretilmistir.

imdi, harfler buyusel bir deger kazandigi anda harfleri ayn ayn yazmakla
sozcuklerin gucu artacaktir: Gercekten de, biliyoruz ki, Arap yazisinda ayn ayn
harfler biraraya getirildikleri zamankinden daha tam bir bigim tasir.

Ama harflerin en ayinci 6zelligi sayisal degerlerinden gelir, iki ayn soz-
cuk ayni sayisal toplami tasiyan harfler icerebilir: iste o zaman harf gizemci-
si onlann esanlamlihgini ilan eder. Bu, Kabalaciliktaki gematriot'un ilkesi-
dir. Ayni zamanda MuslUman buyuctluginin gézde kurgulamalanndan biri-
dir: Harflerle dile getirilen sayilann bagintisina dayal iliskiler yalniz soz-
cuikler arasinda kurulmakla kalmaz; harflerin kendileri de harflere ve soz-
ciiklere sayisal deger verme yoluyla biytisel erdemlerinin gizini ele verebilir”
(E. Doutte).

Baska deyisle, Arapca sozcuk artik sayisal bir deger kazanmistir; ama ozel-
likle, bir cesit mantiksal karsihiklilhk yoluyla, sayi, Arap alfabetik saylamasi-
nin (ya da daha genel olarak Arap harfleriyle kurulan her turl sifreleme dizge-
sinin) kendisine karsilik olarak gosterdigi sézcigun ya da sozctklerin anlambil-
gisel degerini simgesel olarak yiklenmistir. Bundan &étirt Arap gizemcileri, sa-
yibilimcileri, simyacilan, buyuculeri ve k&hinleri, Yahudi Kabalacilann uygula-
malan gibi, sifreli yazilar, “gizli diller”, cesit ¢esit kurgulamalar uretip durmus-
lardir. Amaglan ise ya dinden olmayanlann derin bir gerceklikle iliskili oldugu
varsayilan bir ya da bircok i¢crek anlami kavramasini ve onlarla uyusmasini en-
gellemek; ya yerinelerle yahut gorunuste ¢6zulmez bilmecelerle maskelenmis



gizli metinler yazmak; ya da son olarak, onlardan ¢esit ¢esit yorumlar, sonug-
lar, uygulamalar yahut éngoruler ¢ikarmak olmustur (bkz. 20. Balum).

Badylece, Arap harflerine bu sekilde yUklenen birgok simgesel, biiytisel ya da
gizemli degere, her bir harfe sayisal bir deger baglanmasi yoluyla, sayilarin ola-
bilecek en genis en etkili anlamda harflere yiklenmeye izin verdigi degerlerin
nasil eklendigini gériyoruz.

Elbette soztin insanlar tzerinde her zaman derin bir cekiciligi olmustur,
ama sayilarin gekiciligi onu ok ¢ok asar.

Sayilar ¢ok eski bir cagdan beri gizenci distinceye essiz bir diyalektik su-
nar: Onlar yalmz aritmetik nicelikleri dile getirmez. Gelenekge onlann gézle
gorulur, dogrudan algilanabilir zarflan olarak gortilen seyin &tesinde, sayilar,
aynca ve dzellikle, bir yeralti nehri gibi grilmez bir akintiyla devindigi disi-
ntilen bllyUsel ve gizli glcler, fikirler icerir; varsayilan i¢ yapilanna gre yararli
ya da zararli olan fikirler.

Sayilara yuklenen biyuli ve gizemli nitelik zaten insanlik tarihinde gok
yaygin bir inanctir. Mezopotamya'da, eski Misir'da, Kolombtncesi Amerika'da,
Cin'de, Japonya'da sayiya verilen dnemi animsatmanin yeri burasi degil. Sayi-
lann énemine, ilging dzelliklerine kapilip onlan metafiziklerinin temel 6gelerin-
den biri haline getiren, sayilann tim varliklarin ilkesi, kaynagi, koki oldugunu
dustinen Pythagorasgilann, yeni-Platonculann kavramlanndan, égretilerinden
de stz edecek dediliz. Biz burada, fbranilerde (bkz. drmegin, Gig, XXX, 12 ve Sa-
muel, XXIV, 10) Cinlilerde ve Japonlarda (dort sayisiyla ilgili batil inanclan
6zellikle bilinir) cok bilinen, sayilara karsi bir tiksinti duyan Afrika, Okyanus-
ya ve Amerika halklannda da gérdiigimiiz, sayilann biyUstine inang ile sayma
korkusu arasinda siki bir iliski bulundugunu vurgulamak istiyoruz yalnizca
(bkz. 1 ve 2. Bolumler).

Atalardan kalma bu sayma korkusu, insanlarin, ilk gtinden beri, olabilecek
en soyut kavram olarak gordiikleri say1 kavramini kavramakta gektigi giclik-
leri ele vermektedir.

Kuzey Afrikali MislUmanlara, dmegin, kendileri igin degerli olan ya da sa-
hibi olduklan varliklarla ilgili sayilan dile getirmeyi yasaklatan, sayilann bik-
yust ile atalardan kalma sayi korkusu arasindaki bu iliskidir tam olarak. Cun-
ki bir varligin sayisini séylemek, bu inanca gére, onu sinirlamaktir. Denir ki,
kardeslerinizin, eslerinizin ya da ¢ocuklannizm sayisini dile getirin; sigirlanni-
zm, koyunlanmzm, tavuklannizm sayisini sdyleyin; mallannizin miktanni be-
lirtin; ya da yalmzca yasinizi: Hep pusuda bekleyen Seytan'a, bu sayilann gizli
guictini 6grenme olanadi vermis olursunuz. Dolayisiyla ona sahsiniz Uzerinde



eyleme 6zgurligi tanimis, kendi kendinize sakinimsizca varliklar Uzerinde ko-
tU eylemler gergeklestirme gticll vermis olursunuz.

Ayni batil inang, bir gesit karsiliklilik yoluyla, bUyulii kareler bigimindeki
herzlerin yapimina gétirecektir: Bunlar kadin kisirhdim iyilestirme giicl, yu-
vaya mutluluk getirme gic), talih ve maddi zenginlik getirme giict gibi koru-
yucu ve yararli nitelikler tasidig varsayilan tilsimlardir.

Burada bir ayrag agip bes sayisina 6zel bir énem veren islam dini ile islam
gelenekleri icin bu sayinin udurlu bir sayi oldugunu animsatalim. ilkin bes
tekbir, Allahtiekber (“Tanri Biyuktur”); ginde bes vakit namaz; Arafat'a
adanmis bes giin; Kabe ziyaretinin bes temel unsuru; Mibahele anlasmasinin
bes tani§i; tanrisal simn Kuran'daki bes anahtari (Kuran, VI, 59, XXXI, 34).
Ayrica, yine, Arapga al hamis (“besinci”) adim tasiyan ve ozellikle ugurlu sayi-
lan persembe glinUni sayalim. Sonra sunlar var: Asar olarak bes mal; aptesin
bes nedeni; bes tir orug; kan davasinin bitmesi icin gecen bes kusak;... Elbette
bir de, Muhammed ile Hatice'nin kizi, peygamberin yedeni Ali'nin karisi Fati-
ma’nin eli'nin bes parmagi anisina, ¢ok etkili oldugu varsayilan bir koruma
iminin altina konmus elin bes parmagi var (bkz. J. Chevalier ve A Gheerb-
rant; E. Doutte; EIS; Hugues).

Bugtin bir Tunusluyu, bir Cezayirliyi, bir Fasliyr yasiyla ya da servetinin
miktariyla ilgili patavatsiz sorularla tedirgin etme goztipekligini gosterirseniz,
size “eh, biraz var” diye yanit verecektir. Elbette karsinizdaki nazik biriyse.
Degilse, size sertce “bes!” diyecek ya da elinin bes parmagini “kem gdztiniize”
sokacaktir.

Ozetlersek, yirmi sekiz Arap harfinin her birinin, tam anlamiyla yazi imi
olarak, kendine 6zgti bir anlami, kendi buytsel nitelikleri, kendi yaratici giici
bulundugu distinilmistir. Ne ki, sayilama ya da sifreli gizli yazi imi olarak,
her biri bir sayiyla iliskilendirilmis, bdylece bu sayida bulundugu varsayilan
kavram ve gicle cok siki iliski igcinde olmustur, imdi, ad, kendisi de baslica bii-
yulli ve gizemli giiclerden biri olarak gérulen séziin maddt imidir. Im de harf-
lerden, dolayisiyla harflere karsilik gelen sayilardan olustugu icin, (0 zaman
Arap harfleri ile sozciiklerine sayisal deder veren bircok dizgenin ézel bir drnegi
olarak) Arap alfabetik sayillamasmm, gizencilerin, blyUctlerin ve kahinlerin
gdziinde, sesin, imin ve sayinin bir ¢esit GUrind olmasini, artik siradan alfabeye
yuklenen giicten hem daha bilytik hem daha gizemli bir giicle donanmis sayil-
masini kolayca anliyoruz.®

Dolayisiyla, Arap sayi harfleri dizgesinin Arap-Musliman nifusunun her
tabakasi icin ne dlclide biiyiik bir énem kazanmis oldugunu gériiyoruz.



Hint kokenli konumlu sayilamaya gelince, onun Arap yazarlar toplulujunca
her zaman kultirlerine ve geleneklerine tiimiiyle yabanci bir 6ge olarak goril-
mis oldugunu bu kosullarda daha kolayca tasarlayabiliyoruz.

Bu sayilamanin pek kabul gérmemis olmasinin bir baska nedeni de yont ol-
mustur. Hint sayillamasi soldan saga dogru yapiliyor, yiiz yirmi yedi gibi bir sa-
y1 127 biciminde yazilyordu; yani Hint gésterimi Arap yazisinin tersineydi. Sa-
yi harfleri 10un en bilytik kuvvetinden baslayarak azalan sirayla sagdan sola
dogru yazildigi ve Arap islek yazisinin kurallariyla diizenlendigi icin, Arap gos-
teriminin kullanimi biittn &teki dizgelere yeglendi.

Elbette Hint rakamlarinin yazilis yon, yazisi kesin olarak soldan saga dog-
ru olan Hint aritmetikgileri ile hesaplayicilan icgin ¢ok kullanisliydi. Ama (sag-
dan sola dogru yazmaya alismis insanlar icin ciddi bir engel olusturan) bu yon,
Arap-MuslUman bilginlere epey sikinti vermis olsa gerek.

Bu bilginler Hindistan'dan aldiklar1 dizgenin ondalik konumlarinin 6zgiin
sirasini tersine gevirseler, gicligu kesin olarak asmis olurlardi; baska deyisle
Hintlilerin 6rmegin

23678 =(2x 10"+ 3x 103+ 6 x 102+ 7 x 10 + 8) yazdiklari yerde soyle birsey
yazsalar sorun ¢ozUlmis olurdu:

8 7 6 3 2

Bdylece Hint gdsterimini kendi yazilarinin ydniine tiimiyle uyarlamis olur-
lardi. Ama Araplar Hint geleneginden ayrilmayi hig istememisler, bunu hig
akillarina getirmemiglerdir.

Hint rakamlarina direnisin bir baska nedenini daha sdyleyip bu cergeveyi
sona erdirecegiz.

Araplar Hindistan'l tanidiktan sonra, yalniz Hindilerle degil, Pencabilerle,
Sindhilerle, Mahéarashtrilerle, Manipurilerle, Racasthanilerle, Kesmirilerie,
Gucaratilerle, Orissilerle, Biharilerle, Multanilerle, Bengélililerle, Sirmauriler-
le, hatt& Nepalilerle de stirekli iliskide olmuslardir, imdi, Hindistan'da kullani-
lan rakamlarin cizgelerinin yalniz cagdan ¢ada degil, bolgeden bolgeye, hatta
yazmandan yazmana nasil hatin sayilir dlciide degisiklik gésterdigini gérmek
icin 24. Bolume basvurmak yeter (bkz. 24. Bolum, sek. 24.3.-24.52).

Birileri igin 2 olan, 1ralayici bir paleografik olgudan &trti, 6tekiler icin 3, 7
ya da 9 haline geliyordu. Baska deyisle, standartlasma olmadigindan, rakamla-
rin gizgesel bicimi Hint alt-kitasinda hep belirsiz kalmistir, imdi, matematikgi-
ler ile gokbilimciler icin, sayisal verinin betimlemesi tam bir givenlik ve koru-



ma icinde olmaliydi. Clinkd, 6rnegin, gdzlemden ya da gesitli hesap aygitlarin-
dan cikan cesitli sonuglarin sayisal dederleri gerek zamana gerek uzaklija ge-
rekse bu degerleri okuyacak kisinin aliskanliklarina bagli olarak ¢ok cesitli bi-
cimlerde yorumlanmaya agiksa, bir gokbilim bittintiniin terel verileri nasil ak-
tarihr? Dahasl, yazmanin biri bir yazim hatasi islerse kimse bunun farkina
varmayabilirdi. Bu rakamlar sayisal verilerin dile getirilisinin basrol oynadigi
matematik, cografya ya da gokbilimle ilgili bir kitap icin gerekli kesinligi sagla-
miyordu. Bundan 6tirti bu sakincay! tasimayan Arap sayi harflerine énem veri-
liyordu.

“Arap” rakamlari dedigimiz rakamlar gercekten Arap yaratisinin Grtind ol-
sayd, dizge elbette ¢ok daha ¢abuk biytk bir yayginlik kazanir, Muslimanlar-
ca gercekte oldugundan cok daha benimsenirdi. Bu rakamlarin ve sayilarin gos-
teriminin Arap yazisinin sagdan sola dogru olan yoniine uymus olmasi yine de
blyUk talih.

Butiin bunlar artik, bugiinki sayillamamizin Hint kékenli oldugu savim tar-
tismasiz bir bicimde dogrulayan ek taniklar olarak gdrmemiz gereken ok
6nemli olgulardir.

Arap-Islam uygarligi elbette baska 8lUmsiiz basarilarinin yam sira, modem
rakamlar ile hesabi Ortagad Avrupasina aktarma basarisini da gdstermistir el-
bette. Arap-islam uygarligindan ¢ok daha geri bir bilimsel ve kilttrel diizeyde
bulunan Avrupa da, bu ¢ok 6nemli katki karsisinda bir gesit minnettarhik duya-
rak, bu rakamlara, onlari kendisine getiren halkin adini vermistir. Ama islam
dinyasini bu sayilamanin besigi olarak géstermek, Arap ve Misliman bilginle-
rin bile kitaplarinda, sézliklerinde hi¢ kullanmadigi hatali bir adlandirmanin
yarattigi gérinise aldanmak olur.

Tozlu Levha Ustiinde Hesap

Simdi, maddt bi¢imleri Hint rakamlarinin Islam dinyasinda yayil-
masinda 6nemli bir rol oynamakla kalmayan, islem tekniklerinin evri-
minde de derin bir etkisi bulunan Hint kékenli hesaptan stz edelim.

Epey eski bir cagdan beri, Dogu ile Bat'mn hesap adamlarinin, top-
rak zemin Uzerine kazi kalemiyle, ¢ubukla ya da parmakla Hint ko-
kenli dokuz rakami cgizerek aritmetik islemler yaptiklarim kabul et-
mek i¢in elimizde birgok hakl gerekge var. Bu hesap yontemine hisab
al ghubard (“toz tstinde hesap”) ya da hisab ala at turéb (“kum Us-
tinde hesap”) denir.



Ne ki bu hesaplayicilar yalniz toprak tzerinde yapmamislardir, is-
lemlerini; baska aletler de kullanmiglardir. Araplarda baskin olan da,
Dogu’'da taht al turéb ya da taht al ghubar (taht, “levha” ile turab,
“kum” ya da ghubér, “toz” dan) diye adlandirilan hesap levhasidir; bu
alet Magrib’de ve Endulis'te l0hat al ghubar (I0hat sézciigl Arapgada
taht'in esanlamlisidir) adiyla bilinir.

Bircok Iranh sair, en azindan Xl|I. ylzyildan itibaren bundan séz et-
mistir. HakanT'nin Prens Ala al Davla Atsuz’'a [1127-1157] methiye
olarak yazdigi bir siirindeki su génderme buna tamktir (cit. A. Maza-
heri):

“Yedi iklim titreyecek sitmadan;
Toz kaplayacak gokkubbeyi,
Hesaplayicimn levhasi (taht) gibi”.

Gizemci sair Nizdmi'nin [Olimi 1203] su dizelerini de aktaralim

(bkz. Niz&mi [1], s.4, V, IX; cit. A. Mazaheri):
“Dokuz sekille [gosterilmis]
Dokuz gok dizgesinden sonra,
[Tanri] atmis Hint rakamlarini
Yer levha Uzerine.”

Hesap levhasi yalniz meslekten hesaplayicilann, matematikgilerin,
gokbilimcilerin degil, buyiculerin, kahinlerin, mineccimlerin de ayri-
calikh aleti olmustur.

1155’e dogru, ayni kisi, filozof Al KindTyi (IX. ylzyil) sahneye ¢ikar-
digi su 6ykuyu anlatir (bkz. Nizamft [2], I11. anlati I; cit. A. Mazaheri):

“Al KmdT tozlu levha istedi, ayaga kalkti, [usturlabiyla] Glines'in
yuksekligini 6l¢tl, saati belirledi, kumlu levha (taht al turab) Gzerine
yildiz haritasini gizdi...”

Bu alet, dokuz Hint rakamini cizmek ve 6zel teknikler kullanarak
aritmetik islemler yapmak uzere, tstiine kum ya da ince toz yayilan,
tahtadan ya da bambaska bir malzemeden yapilmis bir levhaydi. Ama
kum ya da toz yerine kimi zaman un da yeglenmistir; zaten ghubar
sbzcUglu ayni zamanda “toz” ya da “toz halinde herhangi bir madde”
anlamina gelir.

Zaten yukarida anilan tg¢linct Arapca parcada unlamadan s6z edi-
lirken, ilk iki par¢cada yalmz ince toz kullanimi gegmektedir.

Ne ki, hesap levhasi Arap aritmetikgilerine 6zgii bir alet degildir, ¢ln-
ki onu Islam’'dan 6nce Hindistan'in hesap adamlarinda gériyoruz (bkz.
*Patiganita, sozIUK).



iran’da Darius Caginin Eski Jetonlu Corkusuniin Kalintilari

Yukaridaki aletlere, en azindan Hicret'in ilk yizyillarindaki iran
icin, Darius ve iskender caginin mirasi olan eski ¢érkiyii de eklemek
gerekirdi belki. Iranl hesaplayicilann yer yer de olsa kullanmay: stir-
durdukleri bu ¢érktde hesaplar, deyim yerindeyse, ¢akil taslarini ya
dajetonlar atarak yapiliyordu (bkz. 16. B6lum, sek. 16.72 ve 16.73).

Elbette bu yalnizca bir varsayimdir. Ama ¢ok sayida belirtisi vardir.

Ornegin “saymak, hesaplamak” icin kullanilan Farsca sozciik, tami
tamina “atmak” anlamini tasiyan endahten’dir. Zaten Fransizca jeton
sbzcugu ile jeter fiilinin eski anlamlarindan biri de budur. Bunlar da
bir zamanlar “saymak, hesaplamak” anlamina geliyordu. Elbette o
¢agda aritmetik islemler yatay ve dikey cizgilerle b6linmis tablalar
ya da halilar Uzerinde yapiliyordu. Bunlar Uzerinde jetonlar hareket
ettiriliyor, situn degistirerek degerleri azaltilip cogaltiliyordu (bkz.
16. Bolum ve 26. BolUm).

Etimolojik olarak, jeter, “koymak”, “yerlestirmek” demektir. Hani
biraz, bir nehrin ustiine bir kopri kurmak, bir evin ya da bir bilimin
temellerini “atmak” gibi. Bu calculiler ¢orktlerin bolmeleri tGzerine
atildigi icin de, yukaridaki sozctkler (en azindan XllIl. ylzyildan itiba-
ren) hesap yapma eylemi anlamina gelmeye baslamistir (bkz. Bloch ve
von Wartburg; Littre; GLF; Robert).

Ama bu sozcikler, Fransiz devriminin bu aleti eski Fransizlarin
get, geta, geton, gettour ve jettoir gibi s6zciklerinin artik gegerliligi
kalmamis anlamiyla birlikte gecmise génderdigi donemden beri, bu
anlamini yitirmistir.

imdi, “atmak” anlamindaki Farsca endahten (“saymak, hesapla-
mak?”) fiiline karsilik gelen eylemin yine atma, sayma, hesap anlamla-
rim tasiyan endaze'yle dile getirildigini gérmek ilgingtir. Bunun kaniti
da, EbQ al Ma’alt'nin XI1. ylzyila ait bir gesitlemesiyle, tnli lran ma-
sali Kalila wa Dimna’Aan alinmis su kisa alintidir (bkz. A. Mazaheri):

“Anasinin soézlerini iyice dinledikten sonra,

Aslan onlari bellegiyle geriye atti (baz endaht)”

Burada dyle buyik bir incelik vardir ki, yorum gerektirir.

Cunku bir aslanin “sézleri geriye atmasi”’mn bir anlami yoktur.
Ama atmaya “hesap” anlamini, genisleme yoluyla da “6lgme” anlamini
verip onu yeni bir baglama sokarsak, hayvanlarin kralinin annesinin
sbzlerini kafasinda iyice “tarttigini” kolayca anlariz.



Ama eski Sasanilerin ulkesinde artik bulunmayan birseyi acikla-
mak icin etimolojiyi fazla zorlamayalim. Cunku bu sézcukler en azin-
dan XIlI. yizyildan beri sayisal anlamlarini kaybetmistir. Zaten aletin
kendisi de, hakli olarak sikinti verici ve kullanissiz goruldiagtinden,
bélgenin meslekten hesaplayicilannca erkenden terk edilmistir.3

Sutunlu Corkd Olarak Levha

Yerde ya da bir levhanin diiz yizeyine yayilmis toz tUzerinde yapi-
lan hesaba donersek, bunun bircok islem bicimi vardir; biz asagida en
basit olanini veriyoruz.

islemciler herseyden 6nce s6z konusu malzeme Uzerine birgok kosut
¢izgi cizerek ise baslar, bdylece ondalik dizgenin ardisik birim basa-
maklarina karsilik gelen sttunlari belirler, sonra da her bir stitunun
icine temel dokuz “sekli” gizerler. Oyle ki, bu rakamlar 6rtuk olarak
ondalik konumlu bir deger tasiyacaktir.

Ornegin, Araplar, eski caglarin Hint hesaplayicilan gibi, 4 769 gibi
bir sayiyi, 9 rakamim birler basamagina, 6 rakamini onlar basamagi-
na, 7 rakamini ytzler basamagina ve 4 rakamini binler basamagina ci-
zerek betimliyorlardi.

On binler Binler Yuzler Onlar Birler

Bir sifir bulunmasi gerekmiyordu: Bir basamak yoksa, 57 040 sayi-
sinin betimini yapan asagidaki 6rnekte oldugu gibi, ilgili situnu bos
birakmak yetiyordu:

On binler Binler Yduzler Onlar Birler

ilgili islem tekniklerine gelince, onlar maddi anlamda, ara hesap
sonuclarini ardarda silerek gercgeklestiriliyordu.2

Bu yontem hakkinda kesin bir fikir edinmek tzere, bu yolla 325’i
28'le carpmak isteyen bir hesaplayici tasarlayacagiz.



Bu kisi yere ya da tozla kapli levha Uzerine bes kosut ¢izgi ¢izerek
ise baslar, boylece kendisine gereken dort birim sttununu belirlemis
olur. Sonra sutunlarin igine, dokuz rakami kullanarak 325 ve 28 sayi-
larini asagidaki gibi yazar. Bunu yaparken carpilanin en buyuk raka-
mi1 ile ¢carpanin en kicik rakamini ayni siituna koyar:

3 2 5
2 8

Sonra Ustteki 3'0 alttaki ikiyle carpar. Sonug 6 oldujundan, bu ra-
kami Ustteki 3'Un soluna yazar:

\"
6 3 2 5
2 8

Ardindan Ustteki 3'0 alttaki 8le carpar. Bu da 24 ettiginden, Ustteki
3'U siler ve yerine (24 ara carpiminin birlerini gésteren) 4 rakamini yazar:

Ustteki 6'ya (yukaridaki 24 sayisinin 2'sine karsilik gelen) 2 birim
ekler:

\%

r + 2-1
6 4 2 5
2 8

Bdylece, silme isleminden sonra su durumu elde eder:

Hesaplayicimiz artik hesabinin ilk asamasini bitirmistir, ¢inkd bu
yolla, ¢arpilanin yuzli rakamini (baslangic durumundaki 3'0) kullana-
rak 28 carpaninin tim rakamlari Gzerinde islem yapmistir.



Simdi ¢arpanin rakamlarini saga dogru bir géz kaydirip ikinci asa-
maya geger:

Sonra, ¢arptlanin onlu rakamiyla (baslangic durumunda Ustteki
2'yle) islem yaparak, bu 2'yi alttaki 2'yle carpar. 2 kere 2 4 ettiginden,
Ustteki ikinin hemen solunda bulunan 4 rakamina 4 birim ekler:

Daha sonra Ustteki 2yi alttaki 8'le carpar. Bu da 16 ettiginden, sil-
me isleminin hemen ardindan, Ustteki 2'nin yerine (bu sonucun birler
rakami olan) 6'y1 koyar:

Ayni zamanda ustteki yeni 6'nin hemen solundaki 8’e bir birim (bu-
lunan 16 sayisinin onlari igin eldeki 1 rakami) ekler:

\

r+ i
8 8 6 5
2

. Boylece, silme isleminden sonra su durumu elde eder:



Bu da islemin ikinci asamasinin sonudur, ¢inku 28 ¢carpaninin tim
rakamlari c¢arpilanin onlu rakamiyla (baslangi¢ durumunda uUstteki
2'yle) islemden gegirilmistir.

Simdi ¢arpanin rakamlarim saga dogru bir géz kaydirarak sonraki
asamaya geger:

Bu kez de carpilanin birlerinin rakamim (baslangi¢c durumunda
Ustteki 5'i) alttaki 2'yle ¢arpar. Sonu¢ 10 oldugundan, hesaplayici Ust-
teki 6'ya dokunmaz (¢unku elde edilen bu 10 sayisi yalin birim icerme-
mektedir), ama bu 6'nin hemen solundaki 9 rakamina bir birim (eldeki
1 rakami) ekler:

Ama sonug olarak bu yeni 10 sayisini bulunca, 9'u siler, (10'un ek-
sik birimlerinden &tlirt) o gézi bos birakir, bu boslugun hemen solun-
daki 8e eldeki birimi ekler:

\
r+ -
8 6 5

Bdylece, silme isleminden sonra su durumu elde eder:

9 6 5
2 8

Hesaplayici artik tstteki 5'in alttaki 8'le ¢carpimini bitirmistir. 40’1
bulunca st satirdaki 5'i siler, ama sonug birim icermediginden o gozi
bos birakir:
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Ama bunu yaparken ustteki 6’ya eldeki 4 birimi ekler:

\'%
+ 4-

6
2

Sonug yine 10 oldugundan, bu 6'yi siler, o gozi bos birakir, hemen
soldaki (bos) gbzuin (yok) rakamina bir birim ekler:

r+ 14

Bdylece, silme isleminden sonra su durumu elde eder:

Carpanin en alttaki rakami bu asamada ¢arpilanin en alttaki raka-
miyla (burada ¢érkidntn birler sGtununda) ayni situnda bulundugun-
dan, hesaplayin 325'in 28'le carpiminin artik bittigini bilir.

Geriye, aranan ¢arpim sonucunu elde etmek Uzere Ust satirda goru-
nen sayliyi, dokuz bin, bir yuz, onlar yok, birler yok diye okumak kalir:
9100.

Bu islem biciminin ilkesi, ¢arpilanda ka¢ ondalik basamak varsa o
kadar asamali islem yapmaktir. Asamalarin her biri de ¢arpanlarin
bir rakaminin ¢arpanin rakamlariyla tek tek carpimindan olusan alt
asamalara bolunur.

Elimizdeki érnekte, (modem terimlerle “algoritma” denen) islem g
asama icerir. Bu asamalarin her biri iki temel asamaya bélunmustur
ve bunlarin da her birinde bir ana carpim yapihr. Yani toplam olarak
alti temel asama vardir:



Binler Yuzler Onlar Birler

Birinci asama
3..X 28 = (3 X 2)sonra(3 X 8)

(en yuksek olanindan baslayarak ¢arpanin
rakamlariyla ard arda ¢arpilan ¢arpilanin

yuzlerinin rakami) t. .
ikinci asama

2. X 28 = ' (2 X 2)sonra(2 X 8) |

(en yuksek olanindan baglayarak ¢arpanin
rakamlariyla ard arda ¢arpilan ¢arpilanin

onlanmn rakami) Oganca agama

.5 x 28 = ] & X 2)sonra(5 X 8)

(en yuksek olanindan baslayarak ¢arpanin rakam-
lariyla ard arda carpilan ¢carpilanin birlerinin rakami)

Baska deyisle, bu “algoritma” su formule dayanir:
325x 28 =(3x 100 +2x 10 +5)x (2 x 10 + 8)
= (3 x2)x 1000 + (3 x 8)x 100
[birinci asama]
+(2x2)x 100 + (2 x 8) x 10
[ikinci asama\
+(5x2)x 10+5x 8
[G¢linct asamal]

Demek ki bu bigimde tasarlanan hesap levhasi sifiri kullanmayi zo-
runlu kilmadan aritmetik islemler yapmayi saghyordu. Hint kokenli ra-
kamlara ve hesap yontemlerine iliskin kimi Arapca yazmalarin sifir icer-
memesini, hatta varligindan bile s6z etmemesini agiklayan da budur.

Bu islem teknigi Kuzey Afrika'da, en azindan yer yer, XVII. yizyi-
lin sonuna dek kullaniimistir. Magrib’'in Ghubar rakamlarinin ¢ogu
kez sifir imi icermeyen eksik diziler halinde verilmesi bundan 6turu-
dur (Sek. 25.5).

Dogu ulkelerinde ise, tersine, bu teknik X. ve XI. ytzyillardan itiba-
ren yavas yavas kaybolacak, yerini daha gelismis yontemlere biraka-
caktir. Gercekten bu hesap bi¢cimi surekli bir dikkat, siki bir alistirma
gerektirdiginden, uzun ve biktiriciydi.



Dogrusu bu hesap yéntemini en eski caglardan beri eski halklarca
kullanilmis olan yéntemden ayiran higbirsey ya da hemen hemen hig-
bir sey yoktur. Bunun nedeni de kullanilan rakamlardan ¢cok malze-
menin yapisinda aranmalidir. Cunkt boyle bir ¢érkintn sutunlari ice-
risine ister Hint rakamlarini, ister Yunan ya da Arap alfabesinin ilk
dokuz harfini, hatta ister ilk dokuz Roma rakamini yazalim, ilke te-
melde ayni kalacaktir.

Goérmis oldugumuz gibi, Hintliler tarihlerinin eski bir ¢aginda bu
tdr bir hesap aletini kuskusuz kullanmiglar, ama onu kendi konumlu
sayllamalanni kesfettikten ve aritmetiklerini yalin kurallarini ortaya
koymaya yetecek dl¢tide gelistirdikten hemen sonra terketmislerdir.

Eski Hint hesaplayicilan aritmetik islemlerini gerceklestirebilmek
icin ellerindeki tum yollan kullanmiglardi. Herkes gibi onlar da kus-
kusuz c¢akil taslarina ya da bu turden baska nesnelere basvurmuslar-
di. Sonra, belki de ayni zamanda, parmaklarinin islemci olanaklarina
basvurdular. Ama sonraki asamada, ilk yazili sayilamalannin rakam-
lari ortaya ¢ikinca, akillarina birgok kosut sutun ¢izip ilkini yalin bi-
rimlere, sonrakini onlara, Uglncistni yuzlere... baglamak geldi. Boy-
lece bircok halkin onlardan 6nce ya da sonra yaptigi gibi situnlu ¢or-
klyu icat ettiler. Ama c¢akil taslan ya da jetonlar yerine kendi sayisal
gosterimlerinin dokuz rakamini kullanmayi yegleyip onlan kazi kale-
miyle kuma, ondalik sttunun icine cizdiler. Bu da Hintlilerin sonra-
dan yerde hesap yapma tekniginin yerine kumla ya da tozla kapli lev-
ha kullanimini koyarak daha kullanish hale getirdikleri tozlu ¢orku-
niin dogusuydu.

Ama bu islem teknigi, binlerce yil boyunca insan zekasini ve onun
yalin kullanish kurallar getirme yetenegini tutsak etmis olan stitunlu
¢orki anlayisini korudugu siirece gelisemezdi.

Bu da konumlu sayilamamn kesfinin 6nemini bir kez daha agikca
ortaya koyuyor.

Elbette, konum ilkesi, Hint sayilamasindan ¢ok 6nce de islem ya-
parken her yerde kullaniliyordu, ama kimse onu gergekten bilmiyordu.

Dogrusu, Hintlilerin yaratici dehasi bu eksiksiz sayllamamn kesfi
icin gereken tuim dusunceleri biraraya getirmistir (bkz. 23. ve 24. B6-
limler). Bunun i¢in arka arkaya

-taslardan, saz cubuklardan, dagimlu sicimlerden, el yontemlerin-
den ve daha genel olarak tim somut tekniklerden kurtulma gereginin;

-yukaridaki dizgelerden daha ge¢ ortaya c¢cikmis olmakla birlikte,



onlar kadar ilkel olan ve sayilari gerektigi kadar ¢izgi, nokta ya da
benzer imlerle betimlemekten olusan tum dusin-yazimsal gdsterimle-
ri birakma gereginin;

-hesapta temel olarak kullanilan sayisal dizgenin tabanina esit ya
da daha buyuk sayilara yuklenmis her tirlt 6z gosterimi birakma ge-
reginin;

-sayilarin ondalik goésteriminde, kendilerine konum ilkesinin uygu-
lanacagi dokuz ana rakamdan baska birsey kullanmama fikrinin;

-butun eski betimlemeleri kesin olarak atip yerlerine biribirinden
bagimsiz, gorsel olarak betimledigi seyi anistirmayan dokuz imlik bir
6begi koyma fikrinin;

-s6z konusu ilkeyi artik yalniz dolaysiz gorsel algidan koparilmis
rakamlara uygulamak uzere, ¢corkiiden ve onun ise yaramaz sutunla-
rindan hepten kurtulma gereginin;

-belli bir basamagin birimlerinin yokluguyla ortaya ¢ikan, bu kulla-
nimin yarattigi boslugu doldurma gereginin;

-bu boslugun yerine, ¢ok kesin bir aritmetik ve matematik anlamda,
sifir rolind oynayan cizgesel bir im koyma fikrinin bilincine varmalari
gerekmistir.

Ozetle, Hint bilginlerini rakamlarin konum ilkesini kesfetmeye go-
turen, tozlu ¢orkilerinin sttunlarini kaldirmalaridir (bkz. 24. B61um).

Bu durumda, tozlu ¢érkiiniin ve yukaridaki islem tekniginin yuzyil-
lar boyu varhigim strdirdtga Magrib ve Endulis hesap adamlari ko-
nusunda bir soru akla geliyor: Bati Araplari sifiri ve konum ilkesini
bilmiyorlar miyd1? Hayir biliyorlardi. Cunkd bu aritmetikgiler, konum
ilkesine dayandigini bildigimiz ve eksiksiz bir bicimde tasarlanmis bir
sifir barindiran Hindi tipi Arap gdsteriminden pekéaléa haberdardi.

Baska deyisle hesap yapmalarini saglayan rakamlarin, sifin ve soz
konusu kurali kullanarak rakamli betimlemelerde de kullanilabilece-
ginin bilincindeydiler. Zaten sifirin yuvarlak bicimli oldugu kimi Mag-
rib yazmalarinin gosterdigi de budur (Sek. 25.5).

Oyleyse onlari, tozlu levhalari tizerine siitun gizmeden “yazili hesap
yapmak” icin niye kullanmadilar? Dogrusu, Magribliler ile EndulUslu-
lerin, Kuzey Afrika ve Ispanya’nin ilk fethedildigi donemlerdeki gele-
neksel 6gelere hep bagli kalmis olmalarindan 6tird. Baska deyisle,
tozlu levha-¢orkiinin kullanimi, Arap yazisinin dogrudan dogruya Ka-
fi'den ¢ikmis islek bir UslObunu da korumus olan gelenekgilikten 6ti-
ri, bu bélgede sUrip gitmigtir.



Hint aritmetigine donersek, dogrusu, Araplar en ilkelinden en gelis-
misine dek Hintlilerin ¢esitli hesap yontemlerini almiglardi. Kulture
susamis olduklarindan, niteligine gore alinmasi ve birakilmasi gere-
kenler bulundugunu hig hesaba katmadan, hesap konusunda almak ge-
rektigini dasindukleri herseyi bu uygarliktan almakla iyi ettiklerini
sanmislardi kuskusuz. Cunkd, unutmayalim ki, Hindistan bircok bol-
geden, birgok halktan, uygulamadan, adet ve gelenekten olusan, bira-
raya getirilmesi, olanaksiz degilse de, hep zor olmus gercek bir kitadir.

Belli sayida Arap-Misliman hesap adami, akh basinda bilginler ile
aritmetikgcilerin artik istemedigi yontemleri hala kullanan insanlarla
iliskiye girmis olduklari, onlarin izleyicileri de bu gelenegi korumanin
iyi oldugunu sandiklan igin, kusaklar boyu béyle ilkel yontemlere ta-
kilip kalmistir.

Sutun Cizgisi Olmayan Levha

Ama elbette biitliin Araplar icin durum bdyle olmamistir. Birgogu su-
tunlu ¢orkd anlayisindan kurtulmus tozlu levha kullanimim égatleyen
en nitelikli kaynaklarla iliskiye girme disuncesini aklina getirmistir.

Al Harezmi bunlar arasinda bulunuyordu. Harezmfi, Kitab al ca-
ma va'l tafrik bi hiséb al hind (“Hint Hesabina Goére Toplama ve Ci-
karma Kitabi) adl kitabinda, Hint rakamlanna uygulanmis ondalik
konum ilkesini aynntilan i¢inde agiklamakla kalmiyor, “konumlan
kanstirmamak icin sifirlari yazmayi unutmamayi” da égutluyordu
(bkz. A.P. Youschkevitch, s. 17). Ayrica Al mukrii fi'l hisdb al hind
(“Hint Aritmetigi Uzerine Tum Bilgileri Veren Kitap”) adl kitabi
Harezmi'ninkiyle tamamen ayni kaynaklarla, ayni islem teknikleriy-
le ilgili olan EbQO’l Hasan Ali bin Ahmed an Nisaviyi de (8lumu
1030’a dogru) sayalim.

Yine, Makalatan fi os0’l hiséb al hind (“Hint Rakamlanyla Hesap
islemleri Uzerine iki Kitap”) adli kitabin yazan olan Ebd’'l Hasan Kusi-
yar bin Labbén al Gili'yi de (971-1029) analim. Yazar I. Kitabin ilk bo-
lumiinde suinlan soyler (f 267 V ve 268 r) (bkz. A. Mazaheri, s. 45-46):

“Tim hesabin konusu bilinmeyen bir niceligi bulmaktir. Ona ulas-
mak i¢in en azindan ¢ isleme [bunlardan birine] basvurmak gerekir
[yani]: carpma (al madrub), bélme (al kisma) ve kare kék (al cadr) [al-
ma]... Dérdinci bir islem vardir ki ona nadiren basvurulur: O da kup
kok almadir.



Ama bu islemleri yapmayi égrenmeden 6nce, dokuz rakamdan (hu-
raf) her birinin seklini, [konumlu] sayilamada (al vad) her birinin 6te-
kilere gére asimini (rutba) bilmek gerekir.

iste dokuz rakamin sekilleri [Hindi UslObuyla c¢izilmis, ama bizim
bundan boyle buglinkii karakterlerimize ¢evirecegimiz imler]:

98765432 1

Bunlar (bdyle dizildiginde) bir sayiy! betimler ve her bir sayinin bir
basamagini (martaba) olusturur.

ilki birin, ikincisi ikinin, tGclinctisii tigiin seklidir.... Sonuncu sekil ise
dokuzundur. Ayrica, ilki birler basamaginda, ikincisi onlar basamagin-
da, Uglinctst yuzler basamaginda, dérdiinctisti binler basamagmdadir.

Bu dokuz rakamin olusturdugu sayi ise séyle okunur: Dokuz ylz
seksen yedi bin alti yuz elli dort bin G¢ yuz yirmi bir.

[Cok basamakli] bir sayi [yazdigimizda] rakam bulunmayan her ba-
samaga bir sifir (sifr, tami tamina: “bos”) koymamiz gerekir. Ornegin on
yazmak igin, birler basamagina bir sifir koyanz; yiz yazmak icin biri
onlar basamagina biri birler basamagina olmak tzere iki sifir koyanz.

iste sekiller:

On: 10
Yuz: 100

Bu da istisnasiz bir kuraldir.

S6zUnd ettigimiz bu dokuz rakamin hangisi olursa olsun, hemen so-
lundaki onlar basamagim, onun da solundaki ytizler basamagini, son-
raki ise birler basamagim olusturur.

Ayni sekilde, s6zint ettigimiz bu dokuz rakamin hepsi hemen sa-
gindaki rakamin onlanni, sonraki rakamin yizlerini, saga dogru bir
sonrakinin binlerini olusturur ve bu bdyle surer”

Demek ki bu bilginler, konum ilkesi ile sifinn, hesap levhasinin si-
tunlanm kullanmayi artik gereksiz kildigim pek iyi anlamislardi.

Bdylece, Hint bilginleri gibi onlar da modem “yazili hesap” ¢cagma
girdiler.

Ama bundan boyle dokuz ana rakamla yapilan dort temel islemin
sonuclanni veren cetvelleri ezbere bilmeleri gerekiyordu.

Iranli matematik¢i Glyaseddin Cemsid al Kasi’'nin, tam olarak bu
cetvellerden birini hazirladigi Miflah al hisdb (“Hesabin Anahtan”)
adh kitabinda soyledigi budur: “iste ondan kigik sayilan ¢arpmayi
saglayan cetvel. Hesaplayici bunu ezbere bilmelidir, ¢iinkii ondan bi-
yuk sayilan ¢arpmaya da yarar” (bkz. Mazaheri).



Stitunsuz Corki Uzerinde Ara Sonugclan Silerek Hesap

Bu yontemi aciklayan en iyi 6rnek Kusiyar bin Labban al Gil'nin
yukarida anilan kitabmdadir (f° 269v-770v):
“Ug yiiz yirmi besi iki yuz kirk iigle carpmak istiyoruz.
Bunlari levha tzerine su sekilde yazariz:
3 2 5
2 4 3
Alttaki sayinin [sagdaki] ilk rakami her zaman Ustteki sayinin [sol-
daki] son rakaminin altindadir.
Sonra Ustteki tg¢l alttaki ikiyle ¢arpariz; bu alti eder, bu altiy alt-
taki ikinin Ustune, Ustteki G¢lin soluna su sekilde koyariz:
6 3 2 5
2 4 3
Bu altida onlar hanesi olsaydi onu da altinin soluna yazacaktik.
Sonra Ustteki Uc¢u ayni sekilde alttaki dortle carpariz; oniki eder, bu
onikinin ikisini dérdun Ustune, [onlanni temsil eden] birini de altmig
[-ikinin] altisina [onlar] ekleriz, yetmis eder:
7 2 3 2 5
2 4 3
Sonra Ustteki tgl alttaki Ucle carpariz, dokuz eder; bu dokuzu uUst-
teki tguin yerine yazariz:
7 2 9 2 5
2 4 3
Ardindan alttaki sayiyi [243] saga dogru bir basamak kaydiririz:
7 2 9 2 5
24 3
Alttaki G¢ln Ustunde bulunan ikiyi alttaki ikiyle ¢arpariz. Bu dort
eder; bu dordu alttaki ikinin Usttinde bulunan ikiye eklersek eder alti:
7 6 9 2 5
24 3
Sonra Ustteki ikiyi ayni sekilde alttaki dortle carpariz, sekiz eder;
bu sekizi dordin tUstiinde bulunan dokuza ekleriz:
7 7 7 2 5
24 3



Sonra Ustteki ikiyi ayni sekilde alttaki Ucle carpariz, alti eder; bu
altiyr alttaki Ucun tstinde bulunan ikinin yerine yazariz:
7 7 7 6 5
2 4 3
Ardindan alttaki sayiyl saga dogru bir basamak kaydiririz:

7 7 7 6 5
2 4 3

Sonra Ustteki besi alttaki ikiyle carpariz, on eder; bu 10'u alttaki

ikinin Gsttinde bulunan basamagin onlanna ekleriz:
7 8 7 6 5
2 4 3

Sonra besi ayni sekilde alttaki dortle carpariz, iki [onlar] eder. Bu
iki dordiin [Ustiinde bulunan basamagin] onlanna eklenince hepsi [bu
iki say1] dokuz eder:

7 8 9 6 5
2 4 3

Son olarak, besi alttaki Ugle ¢carpanz onbes eder. Bese dokunmadan,

besin onlanna bir [ikinci basamagin birimi] ekleriz:
7 8 9 7 5
2 4 3

“[Ustteki] sayi hesaplamak istedigimiz sayidir”.

Bu islem biciminin ilkesi, ¢carpilanda ka¢ basamak varsa o kadar asa-
mali islem yapmaktir. Bu asamalann her biri, ¢arpilanin bir rakaminin
carpanin ardisik rakamlanyla carpindan kadar asamadan olusur.

Bu yontemi, farkli degiskelerle, 6rnegin Al Harezmi'de, An Nisavi-
de, aralarinda Shridharacharya’nin (tarihi belirsiz), Naradyana'nin
(+ 1356), Bhaskaracharya’nin (+ 1150), Shripati’'nin (+ 1039), Mahavi-
racharya’nin (+ 850)... bulundugu ¢ok sayida Hint matematikgisinde
de goraraz (ref. SiSe, X111, 2; Gt, 15; Datta ve Singh, s. 137-143).

Tozlu Levhadan Esnek Malzemeli Tablete

Dogrusunu sdylemek gerekirse, bu hesap teknikleri, ¢orkiiniin si-
tunlarindan kurtulmus olmasina karsin, hentiz yeterince gelismis de-
gildi. Yalnizca eski hesap yontemlerinin yazili bir karsiligiydi.

Yukandaki durum Arap-Musliman hesaplayicilannca kullanilan
islem tekniklerinin arkaik asamasina karsilik geliyordu.



Bu teknikler ise yazi malzemesinin dayattigi sinirlamalardan 6tirt
daha fazla gelisemezdi.

Tozlu levhanin kullanimi sttunlu ya da stitunsuz ¢orkiyle hesap igin,
ozelllikle de, Bizansh rahip Maksimos Planudos'un (1260-1310) Psep-
hophoria hata /ndos’undan (“Hintlilere Gére Hesap”) alman su parcanin
taniklik ettigi gibi, ara sonuclan silme uygulamasi icin gok elverisliydi:

“Baska bir ¢carpma yonteminden de séz etmek yararl olabitr. Ama
bu ydntem murekkeple kagit Gzerinde uygulamaya hig elverisli degil-
dir, buna karsilik bir tablet Gzerine yayilmis kumda kullanilmaya pek
uygundur. Cunku bazi sayilan silip yerlerine baska sayilar yazmak
gerekiyor; bu da mirekkeple yazildiginda ¢ok sayida icinden c¢ikilmaz
kansikliga yol aciyor, oysa kumda rakamlan parmakla silmek ve yer-
lerine baskalanni yazmak kolay. Sayilan bdyle kum Ustine yazmak,
yalniz carpmada degil, 6teki islemlerde de ¢ok buyuk bir Gstinlik sag-
hyor...” (BN Paris. Eski Yunan yazmalan, el yazm. 2381, f 5 v, satir
30-35; el yazm. 2382, f39 r, satir 13-25; el yazm. 2509, P105 v, satir 2-
10) (bkz. Allard [3]; Waeschke; Woepcke, s. 240).

Ama rakamlann cizgesi kuculup rakamlar giderek biribirine yak-
lastikca, tozlu levhanin kullanish olmadigl yavas yavas ortaya ¢ika-
caktir.

Ahsap bir levha alip tozla ya da unla kaplamak, sonra da bu yuzeye
rakamlan bildiginiz gibi cizmek yeter. Yukandaki islemlerden birini,
ayni yontemi kullanarak bu malzeme Uzerinde yapmaya ¢alisin: Daha
once yazilmis bir rakamin yerine baska bir rakam yazmanin gugligu-
ni hemen goéreceksiniz. Sileceginiz rakamin Gstini tozla ortseniz,
hatté silmek icin kit uclu bir kalem kullansamz bile, kullanilan mal-
zemenin toz halinde olmasindan 6turd, cevresindeki tim rakamlan si-
lebilirsiniz.

Elbette yakindaki birim basamaklanna tasmamak igin yeterince
genis bir aralik birakarak gucligu yenmeye calismislardir. Ama he-
sap birimleri arasinda buyuk bir aralik birakinca da kullanilan mal-
zemenin alani sinirlanmis oluyor, daha genis bir yer gerektiren kar-
masik ve ister istemez uzun hesaplan yapma olanagindan yoksun ka-
liniyordu. Ustelik bu yéntem ve malzeme ara sonuclan stirekli silerek
ardarda diuizeltmeler yapmaya zorladigindan insan bellegine basvur-
may1 hatm sayilir 6lctide sinirhyor, ara hesaplarda olabilecek hatala-
n gdérmeyi engelliyordu. Bundan 6turt daha yalin, daha etkili yon-
temler gelistiriliyordu.



Bununla birlikte, kimi Islam ulkelerinde kum Ustiinde hesabin
ve tozlu levhanin yerine ne konmus olabilecegi kolayca tahmin edi-
lebilir.

ilkin, Mezopotamya ile Iran illerinde, yukaridaki hesap aletinin
Arapcga’da tami tamina “kum levhasi” anlamina gelen taht al turéab
(ya da Farscada tahta-yi hak) adiyla da bilindigini animsatalim. Bu
deyim o6zellikle matematikci ve gokbilimci Nasreddin at TOsi’nin
(1201-1274) Cami al hisab bi't taht va't turdb adl kitabinda géralur.
Bu kitabin adini, el yazmasinin yayincilarinin yaptigi gibi, “Levha ve
Tozla Aritmetik Kitab1” diye cevirebiliriz (bkz. A.P. Youschkevitch, s.
181, n. 71).

Arapca turédb ve onun Farscadaki karsiligi olan hak sozcuklerinin
yalniz “kum”, “toz” anlamina degil, “toprak”, “kil” ve “har¢” anlamina
da geldigini sdylememiz gerekir. Yazarin disincesinin tam olarak cev-
rilmesindeki guglik bundandir. Iranli ve Mezopotamyali hesap adam-
lari igin turdb sézcugu yalniz “kum?”, “toz” anlamini mi tasiyordu, yok-
sa kil topak anlamini da kapsiyor muydu?

Dogrusu, bdélgenin iklimine ve topragin yapisina 6zgu tamamen
maddi nedenlerle, bu hesaplayicilann hesaplarda ana malzeme olarak
tozlu ya da unlu levha yerine kil kullanmak zorunda kalmis olduklari
varsaylilabilir. Olanaklh ¢o6ziimlerin sinirh sayida oldugu gbdz dntine
alindiginda bu varsayim ¢ok akla yatkindir. Kil topagdin ve tabletin o
bolgede binlerce yil boyunca yazimn ana malzemesini olusturdugu bi-
linince daha da akla yatkin hale gelmektedir. Bélge insanlarinin, Is-
lam'in daha ge¢ cadlarinda bile, bu eski yazi malzemesinin kullanimi-
ni tamamen unutmadiklarini anlamak icin Iranlh ve Mezopotamyali
hesaplayicilann uzaktan atasi olan Stumerleri, Elamhlan, Babillileri,
Asurlulan ve Ahamenid iranlilanm diisinmek yeter.

Bu varsayima goére, bu hesaplayicilar yumusak kilden levhalar ya-
pip onlann Uzerine bir ucu sivri ébur ucu kit bir kalemle rakamlan
yaziyor olsalar gerekti.3

imdi, Unlu “levhaya” donersek, Magribliler ile Enduluslulerce soz
konusu aleti adlandirmak icin kullanilan Arapga l0ha sbézciginin,
Dogu Arapcasindaki esanlamlisi olan (Sasanilerin tahtagindan ve
Farsga tahtadan tireyen) taht sézcigu kadar genis bir anlami olmus-
tur (h&la da dyledir), iki sdzcuk de gercekte yalniz “tablo” ya da “cizel-
ge” anlamina degil, “tablet” ve ahsap, deri, maden, toprak ya da kilden
yapiimis “levha” anlamina gelir.



Baska yerlerde oldugu gibi Magrib’de de, belli bir ¢agdan itibaren,
unlu ve tozlu levhanin yerini mumlu levhanin almis olmasi olanaksiz
degildir. Baska deyisle, Magriblilerin ve birgok baska Islam Ulkesi sa-
kinlerinin, kuskusuz Eskicag Romalilanninkine benzer mumdan ya-
piimis tabletler Uzerinde, bir ucunda silmeye yarayan bir spatula bu-
lunan kalemle hesap yaptiklarini distinmeye hakkimiz var (bkz. 16.
Bolum).

Her kullanim ¢aga, yere, yerel geleneklere ve aliskanliklara bagh
oldugundan, bu aletlerin hepsi birden de kullanilmis olabilir. Cinku,
elbette Musliman diinyasi gibi genis bir zaman araligi ve genis bir ev-
rende mutlak birlik olamazdi.

Ara Sonuclan Silmeden Hesaplar

Surasi kesin ki, Arap aritmetikgiler, ikinci bir asamada; “ara sonug-
larin Ustiind ¢izmekten olusan silmeden hesap yéntemini” kullanmis-
lardir. Bu da “toz ustundeki sekilleri silerek” yapilan hesaba rakip ol-
mustur.

Bu yéntem, érnegdin Ebd’l Hasan Ahmed bin ibrahim al Ukiidistnin
952'de (ya da 958'de) Sam’'da yazdigi Kitab al fusdl fi’l hisab al hin-
di'de (“Hint Aritmetigi Kitabi1”) gérdigimuiz yontemdir. Onu ayrica An
Nisavi'nin (1025), Al Hassar'in (1175’e dogru), Al Kalasadi'nin (1475'e
dogru)... hesap kitaplarinda da gérariz ki, o kitaplarda a'mal al hindi
(“Hintlilerin yontemi”) ya da tarik al hindi (tami tamina “Hintlilerin
yolu”) adiyla adlandirihir (bkz. Allard [2], s. 87-100; A. Saidan; Suter,
in: BM, Il. 3, s. 16-17; Woepcke, s. 407).

Simdi bu yontemin kuralini 325'in 243'le ¢carpimina uygulayalim.

Daha o6ncekinde oldugu gibi, ilkin ¢arpilan ile ¢arpani biribirinin
ustiine koyarak ise baslanir:

3 2 5 < carpilan
2 4 3 <— c¢arpan
Sonra Ustteki 3 alttaki 2'yle ¢arpilir; bu 6 ettiginden, bu rakam car-
ptlanin Gstindeki satirda ¢carpanin 2'siyle ayni basamaga konur:
6
3 2 5 «- carpilan
2 4 3 <— carpan
Carpanin 2 rakaminin Ustu gizilir:



3 2 5 < carpilan
imt 4 3 <— carpan
Sonra Ustteki 3 alttaki 4’le carpilir; sonug 12 ettiginden 1 elde tutu-
lur, bu 4’Gin Gstindeki 6’nin satirina 2 yazilir:
6 2
3 2 5 <- carpilan
2 4 3 <- garpan
Sonra eldeki birim 6'ya eklenir; o zaman bu 6'nin Ustl ¢izilir ve Ust-
teki satirda Usti cizilen rakamla ayni basamaga 7 yazilir:

7
£ 2

3 2 5 <- carpilan
% 4 3 <— ¢arpan

Carpanin 4 rakaminin stu cizilir:

7
0 2

3 2 5 <- carpilan
# 4 3 <- carpan

Sonra Ustteki Gg alttaki 3'le ¢arpilir; sonu¢ 9 oldugundan, carpila-
nin Ustlndeki satira, carpamn 3'dyle ayni basamaga 9 yazilir:

7
S 2 9
3 2 5 «- carpilan
6 fi 3 <- carpan
Carpamn 3 rakaminin tstu cizilir:
7
# 2 9
3 2 5 <— carpilan
$ fi fi <- carpan

islemin ilk asamasi burada bittiginden, carpilanin 3'Gnin {sti ci-
zildikten sonra, 243 carpani bir basamak saga kaydirilarak alt satira
yeniden yazilir:



7
0 2 9
0 2 5 «- carpilari
X * X
2 4 3 4- carpan

Sonra carpilanin 2'si carpanin 2'siyle ¢arpilir; sonug 4 oldugundan,
bu 4 carpilanin Ustindeki satirda Usti ¢izili 6'nin saginda bulunan
2'ye eklenir; bu 2'nin Gstd ¢izilir, Gst satirda ayni basamaga 6 yazilir:

7 6
O XX

$ 25 <- carpilan
X jt X
2 4 3 - carpan

Carpanin 2 rakamimn astu cizilir:
7 6
N X X
2 <- carptlan
1 ¥x
% 4 3 <- garpan

Sonra c¢arpilanin 2'si ¢carpanin 4'tyle carpilir; bu 8 ettiginden carpi-
lanin Ustindeki satirda ayni basamakta bulunan 9'a 8 eklenir; 17'yi
bulunca, bu 9'un Ustu cizildikten sonra 1 elde tutulur, Ust satira (tam
9'un Ustuine) 7 yazilhr:

7 6 7
X X X
$ 25 «- carpilan
X X X
X 4 3 <— garpan

Eldeki 1 Gst satirdaki 6’ya eklenir; bu 6’'nin Ustd cizilir ve bir Ust
satirda ayni basamaga 7 yazilir:

«- carpilan

< QOr
o X9y
AX X
N
(3]

3 <— carpan



Carpanin 4 rakaminin dsta cizilir:

7
1 fi 1
$ fi fi
fi 2 5 4- carpilari
fi K fi
X I/ 3 4- carpan

Sonra ¢arpanlarin 2'si ¢carpanin 3'Uyle ¢arpilir; sonug 6 oldugundan
Ust satirda bu 2'yle ayni basamaga 6 yazilir:

7
1 fi 1
0 % 0 6
fi 2 5 <- ¢arpilan
t ¥ V
fi fi 3 <—carpan

Carpimin 3 rakaminin Ustu gizilir:

7
1 fi 1
fi/ fi6
JH#2 5 <- carpilan
fi fi fi
fi A fi <- carpan

islemin ikinci asamasi burada bittiginden, ¢arpilanin 2 rakaminin
Ustu cizildikten sonra, 243 carpani bir basamak kaydirilarak alt satira
yeniden yazilir:

7
717
fi fi fi 6
X 2 5 < carpilan
fi fi fi
fi fi fi
2 4 3 <— carpan

Sonra carpilanin 5'i ¢arpanin 2'siyle ¢arpilir; 10 bulununca, 1 elde
tutulur, ama carpilanin tstundeki satirlardan birinde 2'yle ayni basa-
makta bulunan 7'ye birsey eklenmez.



Tersine, eldeki birim (en Ust satirda) hemen soldaki basamakta bu-
lunan 7'ye eklenir; dolayisiyla bu 7'nin ustu gizilir, bir Ust satira 8 ya-
zihir:

8

/
1j6 1
4 2 ti 6

5 <— carpilan

% t 2

X A ?

2 4 3 <- carpa

Carpanin 2 rakaminin st ¢izilir:

8
7 0 7
fi fi fi 6
7 % 5 <— carpilan
7T/ 7
fi fi fi
7 4 3 <— garpan

Sonra carpilanin 5'i carpaninin 4’tyle carpilir; 20 bulununca, 2 elde
tutulur, carpilanin dstindeki satirlardan birinde bu 4’le ayni basa-
makta bulunan 6'ya birsey eklenmez.

Tersine, eldeki 2 Ust satirda sol basamakta bulunan 7'ye eklenir;
bu 7'nin Ustu cizilir ve bir Ust satira 9 yazilir:

8
7 9
777
7 7 7 6
X 7 5 <— carpilan
fi fi fi
fi fi fi
7 4 3 <- carpan

Carpanin 4 rakamimn Ustu cizilir.



OON o

ol
0 06
0 0 5 <- carpilan
% 0
%A 0
% % 3 f- carpan

Son olarak ¢arpilanin 5'i ¢carpanin 3'dyle ¢arpilir; sonug 15 ettigin-
den, carpilanin Ustindeki satira 5 yazilir:

8
/9
7 XB5T
0 00 6 5
0 0 5 <- carpilan
0 Az
000
0 0 3 «- carpan

Sonra eldeki 1 ayni satirda hemen solda bulunan 6'ya eklenir; 6'nin
ustu cizilir, ardindan bir Ust satira 7 yazilir.

8
z 9
10 0 7
0O 0 0O 0 5
0 0 5 <— carpilan
00O
fojt *
0 0O 6 <- carpan
Carpamn 3 rakaminin dstu gizilir, carpilanin da 5'i atilir:
8
7 9
7 ;1
? 0?2 ?2 ¥ 5
N N B <— carpilan

0 0 O I~ carpan



Artik islemler bittiginden, ¢carpmanin sonucunu almak icin, Ustu ¢i-
zili olmayan rakamlari soldan saga dogru okumak kalir:

8
A 9
7 X A7
X Z » X 5
Z Z X
z A Z
Z A z
2 AZ

\% \% \% v Vv

7 8 9 75

Bu teknigin Ustinliga gerekli saglamalari yapma ve ara islemler
sirasinda islenebilecek tum hatalari gérme olanag: bulunmasiydi.
Bundan &turd Tslam ulkelerinde cok sayida hesaplayict bu yéntemi
uzun sdre kullanmistir. Yine ayni nedenle bu yéntem XVIII. ylzyilin
sonuna dek varhigini strdirmustur.

Ne ki yontemin hesap kayitlariyla asiri yuklenme, dolayisiyla islem
akisinin batinind agik bir bicimde gérmeyi engelleme gibi sakincalari
vardi.

F. Le Gendre'in Arithmetique'mAe, 1771 yilinda anlatilan “Fransiz
usalu” bdlme teknigine bir géz atmak yeter.3!
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Bdylece artik bélmenin, yazili hesapta bile, uzun sire élimlulerin
menzili disinda kalmis olmasi anlasihyor.

Gergekten bu hesap kitabi o ¢cagin halkina yénelik degildi: Yazarin
da dedigi gibi, Aritmetiginin “tamhigr” “maliyecilerin, pratik islerle ug-
rasanlarin, bankacilarin, ticcarlarin kullanimina uyarlanmisti”.

Levhadan Kara Tahtaya, Kayagantasa, Kagida

Bununla birlikte, Le Gendre'dan ¢ok 6nce, bir¢cok Arap ve Hint arit-
metikgisi, hesaplarindaki ara sonuglan kaydetmekten vazgecip strekli
silme teknigini birakarak cok iyi bir yola girdiler. Buna karsilik, yazi
malzemesinde kdkten bir degisiklik gerektiren yeni ydontem de bellege
¢ok daha sik basvurmalarim gerekli kiliyordu.

Yani hesap yontemlerinin ve kullanilan malzemelerin evrimi, bu-
gunkl hesap yontemlerimizin yoluna ¢ikasiya, surekli biribirini etkile-
mistir.H(Bkz. *Pati, *Patiganita, *Hint hesap yéntemleri, S6zIUk).

Tam da bu bakis agisiyla, Hint matematikgileri gibi Islam hesapla-
yicilannin da, belli bir cagdan itibaren, kayajantas degilse de, en azin-
dan siyaha boyanmis ahsap levha, onunla birlikte de rakamlari yaz-
mak ve Ustlerini ¢cizmek icin tebesir, silmek i¢inse bir bez kullanmis ol-
duklarim dustnebiliriz. (Bkz. *Patiganita, Sozluk).

Rakamlari tebesirle yazmak, sonra ara hesaplan yapmak, ara so-
nuclan saklamak ya da daha iyisi onlan bir bezle silmek: Kimi Hint
ve Arap hesaplayicilanna istediklerini yapma, imgelemlerini 6zgur
akisina birakma ve buglinki yontemlerimizi doguracak tekniklerin
6nidnd agma olanadim veren en elverisli yol, kuskusuz budur.

"Kiskanc¢hk” Denen Carpma

iste, 6rnegin, Araplarin kuskusuz XII1. yiizyil dolaylarinda icat et-
mis oldugu ¢ok gelismis bir ydntem. Bu yéntem Per gelosia adiyla ta-
nindigr Bati Avrupa'ya Ortagagin sonundan baslayarak aktanlimis.
Per gelosia, kiskan¢ kadinlarin, 6zellikle de erkeklerin, icinden bakin-
ca kendisi gortlmeden gorebildigi ahsap ya da maden kafesleri andi-
ran aletlerin kullanilmasina géndermede bulunmaktadir. Bunun bir
betimi 1478'de (sek.25.11) Trevioso’da yayimlanmis anonim bir arit-
metik Kitabi ile Italyan matematikci Luca Pacioli'nin Summa de arith-
metica, geometrica, proporzioni di proporzionalita'sinda bulunur.
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Sekil 25.11.1478'de Trivioso’da yayimlanmis italyanca anonim bir aritmetik kitabindan
bir sayfa. “Kiskanglikla” denen ¢carpma yénteminin degiskeleri bu sayfada gérultayor.

Palais de la Decouverte'in bir belgesinden.
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Sekil 25.12. Bati'da per gelosia, “kiskanchkla” adiyla bilinen “cizelgeyle” carpma yoénte-
mi Uzerine agiklamalar yapan, Hint kékenli rakamlarla yazili hesaba iliskin Arapca bir
kitaptan bir sayfa. Sol Ustte 3'Un 641e ¢arpimi, sag altta ise 534'tin 342'yle ¢carpimi var.
Ebal Hasan Ali bin Muhammed al Kalasadi'nin Kasfti Maficub min ilm al ghubar'min
XVI. yuzyilda yapiimis kopyasi. BN, Paris, Al. el yazm. 2473. P9.



Araplarin “damaliyla (ya da cizelgeyle) carpma” (al darb bi’'l cadval)
diye adlandirdigi bu yontem 1470'te Eb0’'l Hasan Ali bin Muhammed
al Kalasadi’'nin Kasfal mahcub min ilm al ghubar (“Aritmetik Bilimi-
nin Gizlerinin Aciklamasi”) adli kitabinda anlatilmistir. Buradaki
Ghubéar sozcugu ise 6zgin “toz” anlaminda degil, genel olarak “yazil
aritmetik”in esanlamhisi olarak kullaniimistir (Sek. 25.12). Ama onu
¢ok daha énce, yaklasik 1299'da Ebal Abbas Ahmed bin Muhammed
bin al Banna al MarrakQsi’nin Talhis a’'mal al hisab'inda (“Aritmetik
islemlerin Ozeti”) goruriiz (okz. A. Marre [2]; A. Suter [2],s. 162). Hin-
distan'da ise, tersine, bu kullanim XVII. yluzyildan énce goérulmez:
Orada ilk kez 1658'de, matematikc¢i Ganesha'nin Ganitamanjari’sinde
anlatilir (bkz. Datta ve Singh, s.144-145).

Kullanim biraz karmasiktir, ama son sonug asagi yukari bizim bu-
gunkul teknigimizde oldugu gibi, carpilan ile ¢arpanin rakamlarini iki-
ser ikiser toplayarak elde edilir.

Diyelim ki 325 243'le carpilacak. Carpilan U¢ rakamdan, ¢arpan da
yine ¢ rakamdan olustugu igin, Ug satirli ve U¢ sttunlu dértgen sek-
linde bir cgizelge gizilir.

Cizelgenin Ustine, soldan saga dogru carpilanin 3, 2, 5 rakamlari
yazilir; saga da, bu kez asagidan yukariya dogru carpanin 2, 4, 3 ra-
kamlari konur;

3 2 5 «- Carpilan

Ters yazilmis carpan

Sonra cizelgenin her gz, iclerine sol Ust tepeden baslayip sag alt
koseye kadar kdsegen cizilerek iki yan goz halinde bolunur. Sonra, her
gbézun icine, sirasiyla satinn basina ve ilgili situnun soluna yerlestiril-
mis iki rakamin ¢arpimi yazilir. Elbette bu ¢carpim 100'den kiguktur.

Onlar hanesinin rakami sol alt yan gdze, birler hanesinin rakami
sag Ust yan goze yazihr. iki basamaktan biri yoksa, ilgili goze bir sifir
koymak yetecektir.



Sag Ustteki ilk kareye 5'in 3'le carpiminin sonucu olan 15, sol yari
goze 1, sag yari goze 5 konarak yazilir.
Asagidaki gibi bu béyle surer gider:
3 2 5

Sonra, ¢izelgenin sag ustindeki 5 rakaminin bulundugu yerden
baslayarak her egik seridin rakamlari dortgenin disinda toplanir. Sag-
dan sola ve yukaridan asagiya dogru seritlerle devam edilir. Gerekirse
bir seridin eldesi sonrakine eklenir, bdylece cizelgenin disina dogru gi-
derek son carpimin butiun rakamlari elde edilir:

3 2 5
A
9 —»(* 9+0+ 8+ 2+ 0,
(elde birle birlikte)
0 7 8
\%
(=0 + 2+ 0+ 4+ 1
+ (dnceki elde)
\Y%

(=1+6 +0)



Sonucun okunmasi sagdan sola dogru hi¢ duraksamadan yapilacak-
tir: 78 975.

7 8

Araplarin bu kullanimin yerine ¢ogu kez ara sonuclan cizelgenin
solunda ana kdsegene dik olarak cizdikleri egik bir dogru parcasi tze-
rine yazmay!i yeglediklerini de belirtelim. Sonug elbette burada da sol-
dan saga dogru okunur:

Bu islem bicimi bizim bugiin kullandigimiz yéntemle karsilastirildi-
ginda epey uzun gibi gériinidyorsa da islemin sonundaki toplama isinin
6beklenmesini saglamak gibi bir Gstiinligi vardi. Oysa bizim buginki
yontemimizde bu is ara islemlerin akisi sirasinda surekli olarak yapilir.

islemin Oteki Bicimleri
inen kosegen yerine gikan kosegen izlenir. Carpan ters yazilacagina
rakamlar yerli yerine konur. Asagidaki durumda islem dogal olarak



ayni sekilde akmaktadir; su farkla ki, burada serit serit toplamalar ¢i-
zelgenin solunda yapilir:

Carpanin rakamlari cizelgenin sagma degil de soluna konarak el-
bette baska degiskeler de elde edilebilir.

islemin Yalinlastirilmis bigimleri

Yukarida anilan adi bilinmeyen italyan aritmetik¢inin kitabinda
(1478) deminkilerin yani sira baska bir kullanim géruriz (bkz. 35.
not). Bu kullanimda islemlerin butin ayrintilari gésterilmez, yalnizca
sonuclan vermekle yetinilir; bu da elbette ara islemler sirasinda tutu-
lan eldelerle ilgili olarak insan bellegine daha sik basvurmayi gerekti-
rir (Sek. 25.11).

Carpilan da carpan da uU¢ rakamli oldujundan dort sttunlu ve g
satirli bir dortgen cizilir, boylece en yiiksek rakamlan carpilanin en
blyidk basamagini asacak olan ara ¢carpimlan yazabilmek icin fazla-
dan bir sttun birakilmis olur.

Sonra carpilanin ve carpanin rakamlan asagidaki gibi yazilir:



Sonra satirlarla ¢izgilerin kesisimlerinde bulunan carpimlar yazilir.
Ama burada késegenler kaldiriimis oldugundan, her géze bir rakam
yazmak gerekir ve bir gézin eldesi sagdan sola dogru ilerleyerek bir
sonrakine eklenir.

1lk satirda, sajdan baslayarak ilk géz 10 eder; oraya 0 yazilir ve el-
de birle hemen soldaki goze gegilir. O géz de 4 verir, eldeki 1bu 4’e ek-
lenir, ikinci g6z bdylece 5 olur; bu boyle devam eder:

3 2 5

ikinci satirda da su elde edilir:

w

2 5

XX
////

0

\

/X

Son olarak tg¢uincu satir:



Sonug ise sagdan sola dogru karenin cikan kdsegenine kosut her bir
seritte bulunan rakamlari toplayarak, rakam rakam elde edilir ve ters
yonde okunur:

3 2 5 /
// X /{ 2
///A/ -
1 X X X 4

j s
3
7 8 9 7 5
Carpanin rakamlarini sola ve ters yone yerlestirilip asagidaki gibi
islem yaparak oteki yénde de sonug alinabilecegini belirtelim. Ama bu

kez, carpimin sonuglarini alabilmek i¢in soldan saga dogru, inen kdse-
geni izleyerek islem yapmak gerekir:

3 2 5
v\\ N
X\ X X
o
\ \
X X X \
S\ \\ ~
\\\\ XN \\ \

Daha dayalinlastiriimis bir teknik

Avrupa XV. yuzyilinin sonunda, butin éncekilerden daha gelismis
olan asagidaki degiskeyi de goririz.

Bir cizgi ¢izilir, Ustine ¢arpilanin rakamlari yazilir, sonra altina,
saga ve egik olarak, sajdan sola dogru carpanin rakamlari islenir:

3 2 5



Carpanin 3'Uniun soluna ¢arpilanin rakamlariyla carpimlarin sonug-
lan yazilir:

3 2 5
9 7 5 3
4
2
Sonra ayni islem 4’le yapilir:
3 2 5
9 7 5 3
1 300 4
2
Ayni sekilde 2'yle devam edilir:
3 2 5
9 7 5 3
1 3 00 4
6 50 2

Sonra elde edilen carpimlar toplanir; bu da bize sonucu verir:
3 2 5

9 7 5 3
1 3 00 4
6 50 2
7 8 9 7 5
Bu yontem (birinden &tekine gecisi gostermek ve karsilastirmayi
kolaylastirmak icin asagida animsattigimiz) bugiinkd yéntemimiz ka-
dar gelismistir; tek fark ¢carpanin rakamlannin konumundadir:

3 25
2 43

5

N O
® n®
© opo
~ o~
5



Nasreddin at Tasnin Yontemi

Simdi de, XI11l. yuzyildan itibaren, ézellikle Cemsid bin Mesad Gi-
yaseddin al Kasi'nin (Iran kenti Kasan kokenli) Miftah al Hisab'vaAa
(“Aritmetigin Anahtar1”) gortlen bir ¢carpma ydntemi; bu kitabin yazi-
mi 1427'de bitirilmistir (bkz. Youschkevitseh, s. 181, n. 67).

Ama yontem iki yuz yil 6nce biliniyor ve kullaniliyordu, ¢unku, ki-
¢Uk bir konum degisikligiyle, Nasreddin Tasi’'nin Cami al hisab bi’t
taht va't turdb (“Bir Levha ve Toz Yardimiyla Aritmetik Kitab1”) adl
yapitinda goriilmektedir. Bu kitap 1265'te yazilmis, sonra at Tusi’'nin
tilmizi Hasan bin Muhammed an Naysabur? 1283'te bir kopyasini ¢I-
karmistir (Fr. cevirisi, S. A. Ahmedov ve B. A Rosenfeld; bkz. A. P. Yo-
uschkevitsch, s. 181, n. 71).

Yine 325'i 2431e carpalim. Bunun igin ¢arpilan ile ¢carpan asagidaki
gibi yerlestirilir:

N w
AN
w o

Carpilanin 5'i ¢carpanin 3'Uyle ¢arpilir, ondalik konumlara dikkat
ederek sonug ¢izginin altina yazilir:
3 2 5
2 4 3
15
Sonra carpilanin 3'0 (simdilik ele almadigimiz 2 degil) yine carpa-
nin 3'tyle ¢arpilir, carpim ayni ¢izginin altina, énceki ara sonucun so-
luna yazilir:
3 2 5
2 4 3
9 1 5
Simdi carpilanin 2’sine déndlur, o da 3'le carpilir, bu kez sonug bir
alt satira sola dogru bir basamak kaydirilarak yazilir:
3 2 5
2 4 3



Onceki sonuglarin altina yatay bir ¢izgi cizilir ve bu carpilanin 5'i
carpanin 4'Uyle carpilir, sonug ise sola dogru bir basamak kaydirilarak

yazilir:

2

INENS

0

Sonra carpilanin 3'0 carpanin 4'Uyle carpilir, carpim ayni satirda,

6nceki sonucun soluna yazilir:

12 2

2
4
1
6

0

Ardindan carpilanin 2'si alinir, 41e carpilir, ama sonug¢ 6nceki sati-
rin altina ve sola dogru bir basamak kaydirilarak yazilir:

N W

©

12 2
8

o ook

AN

w a1

(&)]

Sonra yeni bir ¢izgi ¢izilir, carpanin 2’'siyle deminki islemlere yeni-
den baslanir, ilk ara sonug sola dogru bir basamak kaydirilarak yazi-
lir. Carpilanin 5’iyle su durum elde edilir:

3
2

9

5
3

5



2'yi atlayip (ayni satirdaki) 3le ¢arpinca sdyle olur:

3 2 5
2 4 3
9 1 5
6
1 2 2 0
8
6 1 0O
Carpilanin 2'sine gegince, 2'yle ¢carpimi 4 olur, bu da alt satira, bir
basamak sola kaydirilarak yazilir: 325
2 4 3
9 1 5
6
12 2 0
8
6 1 O

Artik ana hesaplar bitmistir. Geriye bir ¢izgi ¢cizmek, butin bu ara
carpimlari sagdan sola dogru basamak basamak toplamak kalir:

3 2 5
2 4 3
9 1 5
6
12 20
8
6 10

Hintli Matematikc¢i Bhaskaracharya’nm Yontemleri

Hintli matematik¢i Bhaskarachéarya (+1150'ye dogru), Lilavati'sin-
de, sik sik yukaridakinden ¢ok daha gelismis bir ¢carpma yontemi kul-



lanmis, bu yonteme Sanskritce sthAnakhanda (tami tamina: “konum-
larin ayrilmasi”) adini vermistir. Yéntem bircok degiskeye gore uygu-
laniyordu. Baslicalari sunlar (bkz. J. Taylor, s. 8-9; Datta ve Singh, s.
147):

325'i 243'le carpmak igin, isleme carpanin U¢ rakamim ayinp g ta-
ne carpilan olusturarak baslanir:

243 243 243
3 2 5

Once 5'le carpma yapilir. Bunun igin ilkin 5'in 31e carpimi yapihr,
sonug oldugu gibi ¢izginin altina yazilir, elde yapilmaz. Sonra 5'le 4’iin
c¢arpimi atlanarak, 5’in 2'yle carpimi yapilir, sonu¢ yine elde yapma-
dan, 6nceki sonucun hemen soluna, ayni satira yazilir:

243 243 243
3 2 5
10 15

Sonra daha 6nce atlanmis olan 4 ile 5'in ¢arpimi yapilir sonug alt
satira, bir basamak sola kaydirilarak yazilir:

243 243 243
3 2 5
10 15
2 (0]

Asagiya bir cizgi ¢izilir, bu ara sonuglarin toplamasi yapilir:

243 243 243
3 2 5
10 15
2 0

12 15

Sonra 2'yle ¢carpmaya gegilir, ayni sekilde islem yapilir, ara ¢arpim-
larin toplami ilkine gdre bir basamak sola kaydirilir:

243 243 243
3 2 5

4 6 10 15
8 2 0



Son olarak 31le carpma yapilir, ayni sekilde is gorulur, ara carpim-
larin toplami bir 6ncekine gore bir basamak sola kaydirilir:

243 243 243
3 2 5 -
6 9 4 6 1 0 15
12 8 2 0
12 15
4 8 6
7 2 9
Son ¢izgi ¢izilir, butin bu toplamlarin toplamasi yapilir, aranan
carpim elde edilir:
243 243 2 4 3
3 2 5
6 9 4 6 10 15
1 2 8 2 0
1 2 15
4 8 6
7 2 9

Oteki yol
Bhaskracharya’'mn yonteminin bir degiskesi de séyledir:
3 2 5
2 4 3
Once carpilanin en bilyik rakami olan 3'iin ¢arpanin rakamlari-
nin her biriyle ¢arpimi yapilir, ama carpanin en kig¢uk rakamindan

baslanir:
5

3 2

2 4 3

7 2 9

Sonra ¢arpilanin 2'si ¢carpanin her bir rakamiyla ¢arpilir, sonug

bir alt satira bir énceki ¢carpima gore bir basamak saga kaydirilarak
yazihr:

3 2 5
2 4 3
7 29



Son olarak ayni islemler carpilanan S'iyle yapilir, sonug yine saga
kaydirilarak yazilir:

3 2 5
2 4 3

7 2 9
4 8 6
12 15

Bir cizgi cizilir ve ara ¢arpimlar toplanarak sonug elde edilir:

3 2 5
2 4 3

7 2 9
4 8 6
12 15

7 8 9 75
Hintli Matematikc¢i Brahmagupta'nin Yontemleri

Bhéaskarachéarya'dan ¢ok énce Brahmagupta, Brahmasphutasiddi-
hanta'smda (+628) yukandakilerden ¢ok daha gelismis dort ¢carpma
yonteminden sbéz etmis, onlara sirasiyla gomatrikd, khanda, bheda ve
isa adlarini vermisti (Bkz. BrSpSi, s. 209; Colebrooke, s. 319; Datta ve
Singh, s. 148).

Sanskritce adi, hesaplayicmin islem akisim izlerken gozlerinin ¢iz-
digi zigzaglara gonderme olarak, “inegin cisinin izledigi yola benzer”
anlamina gelen gomatrika yonteminde islemlerin nasil yarataldagine
bir 6rnek verelim.

325'i 2431e carpmak icin, ¢arpan, rakamlari her bir satirda bir 6n-
cekine gore bir basamak saga kayacak sekilde, U¢ satira ayri ayri yazi-
lir. Carpilan da en Ustteki satirdan baslamak tzere yukaridan asagiya
dogru dik olarak yerlestirilir:

2
4
3

w N
w N
N O

Sonra ilk satirda, carpan’in 2'siyle ¢arpilanin 5'i zihinden carpilir;
10 bulununca alt satirin altina bu 5'le ayni basamaga 0 yazilir, bir
sonraki ¢carpim sonucuna eklenecek olan bir birim elde tutulur:



2 325

4 3 2 5

3 3 2 5
O

Sonra ayni 2 carpilanin 2'siyle ¢arpilir, eldeki birim bunun sonucu-
na eklenir. Cizginin altindaki Oin soluna 5 yazilir:

3

2 2
4 3
3

w N o
N Ol

5 O
Sonra bu 2 carpilanin 3'uyle carpilir; 6 bulununca bu say! ¢izginin
altina, 6nceki 5'in solunayazilir.

2 3 2 5

4 3 2 5

3 3 2 5
6 5 0

Sonra ¢arpanin 4'Gndn bulundugu satira gegilir, ayni sekilde islem
yapilir. Ama bu kez ara sonuclar 650'nin altindaki satira, saja dogru
bir basamak kaydirilarak yazilir. Soyle:

-4’le 5’in ¢arpimi yapilir:

2 3 2 5
4 3 2 5
3 3 2 5
6 5 0
o
-sonra 4’le 2’'nin (eldeki iki birimi ekleyerek):
2 3 2 5
4 3 2 5
3 3 2 5
6 5 0
OO
-sonra 4'le 3'Uin (eldeki birim eklenerek):
2 3 2 5
4 3 2 5
3 3 2 5

13° 0 0



Sonunda carpanin 3'Undn bulundugu satira gegilir, ayni islemler
yapilir. Ama bu kez ara sonucglar 1300'Un altina, saga dogru bir basa-
mak kaydirilarak yazilir. Soyle:

-3'le 5'in carpimi yapihr:

2
4 3 2 5
3
6 5
13 00
5
- sonra 3'le 2 carpilir (eldeki birim eklenerek):
2 3 2 5
4 3 2 5
3
-son olarak 3'le 3 carpilir:

2
4
3

wNhg
N O

6 5 0
1300
9 7 5

Geriye aranan ¢arpimi elde etmek icin bu sonuclan toplamak kalir:

[N
w
© OO0
o

Yontemin baska degiskeleri
Brahmagupta yukandaki yol yerine, carpitlanin her biri bir basa-
mak sola kaydmlarak U¢ satirda ard arda yinelendigi, ¢carpanin ra-



kamlarinin ise sag tarafa yukaridan asagiya dik olarak ve ters sirayla
yazildigi su ydontemi de kullanmistir:

325 3
3 2 5 4

3 25 2
9 7 5

13 00

6 5 0

7 89 7 5

Brahmagupta'nin yéntemi ¢ok gelismisti: Dogrusu bizim buginki
teknigimizin tamlik derecesine ulasmasina kigucuk bir adim kalmisti.
Zaten yukaridaki yontemin ¢ok ilging su cesitlemesini gosteren Brah-
magupta’nin yapitlarinda goértlebilecegi gibi, bu adim da atilmisti.

Brahmagupta carpilani ¢ kez yazmak yerine bu yéntemde bir kez
yazar. Carpan yukaridaki gibi ters olarak, saga, yatay cizginin altina
yazdir. Her ara sonug da bir 6ncekine gdre bir basamak sola kaydirila-
rak kaydedilir:

w

2 5

7 5
0

o oo
N AW

1 3
6 5
7 8 9 7 5

Bu da tam olarak XV. yuzyilin ikinci yarisindaki Italyan matema-

tikcilerin (Luca Pacioli, ...) per gelosia yénteminin yahnlastinlmasin-
dan turettikleri yontemdir (sek. 25.11). Soyle:

3 2 5

9 7 5 3
1 3 00 4
6 5 0 2
7 8 9 7 5

Baska deyisle, en azindan VII. yuzyilin basindan beri, Hint mate-
matikgileri “kiskancliksan ¢ok daha gelismis bir carpma yéntemini bi-
liyorlardi. Bu yontem rakamlarin dizilisindeki kicik bir degisiklikle
bizim bugiinkii carpma yéntemini doguracak bir yontemdi.

Bdylece artik Hint bilginleri ile onlarin Arap izleyicilerinin bu alan-
da ne denli 6nde olduklarini gérebiliyoruz.



1. Bu bélimde, 24. Bolumun birinci kesiminde oldugu gibi, gerekli oldugunda Hint Uygarhginin Sa-
yisal Simgeler Sozlugu'ntiin maddelerine géndermede bulunulacaktir. Bunun igin ilgili sézcugtn onu-
ne bir yildiz konacaktir (6rnegin, *Konumlu aritmetik, *Hesap, *Hint matematigi (~nin tarihi),
*Siddhanta, *Sifir...).

2. “insani ve dinsel kosullan biraraya getirirsek, Misliiman bilginlerin durumunu ve onlann her
mezhepten, her irktan bilginleri Arap dilinde ortak bir yapit vermek tizere harekete gegirip destekle-
melerini anlariz. Cunku bilim gergekte Misliman kentinin kuramlarindan biridir. Onu yalniz bilim
dostu hitkimdarlar desteklemez, halifeler de bilimin gelismesi igin cahsir. Ozellikle, yapip ettikleri
efsanelerle renklendirilen “filozof prens” Halit'i, Bagdat'in kurucusu Al MansQr'u, el yazmalarini ti-
tizlikle cevirsinler diye goérevlileri arastirmaya gonderen halife Al Memun'u saymak gerek” (L. Mas-
signon ve R. Amaldez).

3. Bu sozcuik kimi zaman yanhis olarak “hosgoril” diye gevrilir, oysa ¢agin halifelerinin tlkelerinde
yasayan gayrimuslimlere tanidigi cok 6zel “korunma” hakki séz konusudur.

Bununla birlikte, bu ydneticiler boyun egdirdikleri halklarin adetlerine ve inanglarina, kendilerinin-
kinden farkli bir inanci bulunanlara (kimi kez iyi niyetle) “katlanmak” anlaminda, genel olarak belli
bir “hosgéru” de géstermislerdir.

Ama bu hosgért belli bir sinirin 6tesine gegmemis, egemen felsefeye karsit gorusleri dile getirme ve
bu fikirlere uygun yasama 6zgurlugu agir bir bicimde baski altina alinmistir. Dahasi, “gayrimuslim-
ler” cogu kez deyim yerindeyse “i¢ gocmen” olarak gorulmus, Muslimanlarla ayni haklara sahip ol-
mamistir.

“Omer sézlesmesiyle birlikte Yahudiler san, Hiristiyanlar ise mavi bir kumas parcasini giysileri
Uzerinde tasimaya bile zorlanacaklardir (bkz. V. Monteil).

Buna karsilik, islami kabul etmek onlara toplumsal bakimdan, maddi bakimdan, hatta vergi baki-
mindan birtakim yararlar saglayacaktir.

Bu siyaset cogu durumda umulan etkileri géstermistir, ama bu bansci yureklendirmeler kimi kez
baskilara yol agmis, bazi yerli kultirlerin tamamen ortadan kalkmasina neden olmustur.

Ornegin, Harizm bélgesinin parlak kiltiiriiniin basina gelen budur. Bu bélgede dogup yasamis olan
Al Biranf séyle der (bkz. Youschkevitch):

“Boylece Kuteybe, Harizm yazisinda usta olan, bu tlkenin geleneklerini bilen ve tlke sakinlerini
egiten insanlari ortadan kaldirdi; onlan ezdi, asagiladi; dyle ki bu gelenekler karanliklara gémuldi
ve artik [Harizm'de bile] kimse tslamdan sonra [ya da 6nce] ne olup bittigini tam olarak bilemiyor”.
Magrib ve 6zellikle (Emevi hiikimdarlarinin dile diismiis uzlasmazhgindan énce) Musliiman ispan-
ya drnegi ise, yaklasik alti ytizyil boyunca, kendi inanglarina, kendi érgtitlenmelerine, uylasmalarina
uygun olarak, havralari, kiliseleri ve manastirlariyla tam bir huzur iginde yasayan Yahudiler ile Mo-
zarabesler (mustaripler, “araplasmis” Hiristiyanlar), gérece daha yaygin bir 6zgirlik anlaminda
“hosgori” géstermenin kural olduguna isaret etmektedir (bkz. Sourdel; Monteil).

4. ilerideki zamandizine basvurulursayine de bu konuda bir fikir edinilebilir.

5. Cogu kez peygamber Muhammed'e yuklenen bu 6gutlerin tarihini ve kaynaklarim bilmiyoruz.
Ama en azindan ibni Rusd ¢agindan beri basvurulan bu égeler islamda yaygin kabul gérmiistiir ve
burada ¢ok sayida 6nemli dayanagi bulunan ézgiin hadisler s6z konusudur.

6. Bu arada belirtelim ki, Arap-Islam bilimi, edindigi evrensel nitelige karsin, her zaman ve hersey-
den o6nce din bilgisine yonelmistir; bilimin bizim bugtin kendisine yukledigimiz laik, yani dinsel ol-
mayan yapisim kazandigini gérmek icin Avrupa Konesansim beklemek gerekmistir.

7. Belli bir dénemden itibaren, islam diinyasinda egemen olan istikrarsiz siyasal yapidan otiirdi, gug-
1t yoneticilerin tanidig1 ayricaliklardan sikinti ceken bilginler i¢in durum bazan cok guglesmistir. Bu
bilginlerin, hilkimdarlarindan aldiklari para yardiminin kesilmesini ve baski gérmeyi istemiyorlar-
sa, yerlesik din ile felsefenin dgretileriyle dogrudan catismaya girmekten kaginmalari gerekiyordu.

A.P. Youshkevitch sdyle diyor: “Ufiiriikgiiler ve miineccimler, ¢ogu kez, cahil ve batil inangh hilkim-



darlarin givenini kazanmay1 basariyorlardi. Bunlar aslinda gergek bilginlerin azgin dismanlariydi”.
XI. ylizyihn sonunda Ginli sair, gokbilimci ve matematikci Omer Hayyam da Matematik Kitabr'nda
buna taniklik eder:

8. Said al Andalusi, Tabakat al Umamlannda Hint uygarhgina hayranligim dile getirir. Gergekte bu
kaltaran Islam kultirinden daha eski oldugunu kabul eder, "bilgelik hazinesini, hukuk ile siyasetin
kaynagini” orada gorur. “Hint bilginlerinin sayilarin bilimine (Um al adad), geometrinin kurallarina,
gokbilime ve genel olarak matematige baglanmis oldugunu” ekler. Ona gore, “Hintliler tipta ve ilag
bilgisinde tum halklari gecer”. Bununla birlikte bu, yazann bir parca 6znel gorusudir. Ona gére,
Hint halkinin yetenekleri ve dustinsel nitelikleri “yildiz etkilerinden” gelen “iyi talihe”, dolayisiyla
“kismetine” dayaniyordu” (bkz. HGS, I, s. 432).

9. Bunlar arasinda, adim kendisi sayesinde 6grendigimiz Vitruvius gibi eski yazarlar tizerine bir der-
leme yazmis olan Athenaios'un adim anmak yerinde olur.

10. Ref. Al Daffa; Becker ve Hofmann; Bons (de); Dermenghem; EDE;Ed Dewachi; EIS; Fayzoullaiev;
Feldman ve Fold; Forbes; Frédéric [1] ve [10]; Gille [2]; Gillispie; GLE; Hayes; Massignon ve Amal-
dez; Mazaheri; Mieli; Monteil; Nasr; Pillivuyt; Hashed; Sarton; Singer; D. Sourde; J. Sourdel; Suter;
Toomer; Vogel [2]; Wells ve Billot; Winter; Youschkevitch.

11. Hatirlatalim: Hint Siddhantalan, drnegin Ay ile Glines'in tutulma hesabim, gézlem yollan, yon-
temleri ve aletlerini betimleyerek gokbilimin timuni sergilemek icin yazilan kitaplardir; bunlar ay-
rica cesitli parametreleri, verileri ve gercek boylamlar aygitinin formallerini iceren trigonometrik is-
lemleri sunar (bkz. R. Billard [13). Burada séz konusu olan “Sindhid ydntemi”, Hint gokbilim kitapla-
rinin sundugu hesap ve gézlem dgelerinin tumtinden baska birsey degildir. Bu metinde sik sik gecen
kardaca sézcugl ise tam olarak “siniis” anlamina gelir. Bu terim aslinda Sanskritge ardhajya (tami
tamina: “yan Kiris”) sézcigunin Arapcadaki bicimidir. Hint gokbilimcileri onu *Aryabhata'dan beri
bir trigonometrik fonksiyonu adlandirmak igin kullanmislardir. Hint siddhantalan dizgesindeki her
turlt hesabin temelinde bu trigonometri cetveli vardir. Bkz. *Hint gokbilimi (~ nin tarihi), Sozluk.

12. Zaten daha sonra 1030'a dogru, Musltiman gokbilimci ve matematikgi Al BirGni'nin Hindistan'da
yaklasik otuz yil siiren bir yolculuktan sonra Hint uygarligina iliskin 6nemli bir tanikligini aktardig
Kitab fi tahkik i mal 'il hind'mde séyledigi de budur (bkz. SézIuk).

13. Brahmagupta kendisini, Aryabhata'mn (520) dgrettigi, Yer'in donusu gibi dogru dustincelerle sa-
vasmaya goturen kimi hatalarin kurbani olmus ise de, kuskusuz VII. ylzyilin en blyik matematik-
cisidir. Zaten yalniz Hint matematikgileri ile gékbilimcilerince degil, aralannda Al BirGninin de bu-
lundugu bircok Arap-Musliiman bilgince de yuzyillar boyu dyle gérulmustur. Zaten bu alanda onun
ilkin kismen Brahmasphutasiddhanta'sinda (628), sonra ¢ok daha gelismis bir bi¢cimde Khandakhad-
vafca'sinda (664) ortaya koydugu yapit, ozellikle baslica yeniliklerinden biri olan cebir konusunda,
Aryabhata ile Bhaskaraninkiler de dahil daha 6nceki tim yapitlara gére hatin sayilir bir ilerleme
gostermistir. Onun katkilan arasinda, negatif sayilar aritmetiginin dizgelestirmesini, (cebir imleri-
nin kurali hakkinda agik ve kesin bir anlatimla birlikte) pozitif, negatifya da sifir kékler iceren ikile-
nik denklemlerin genel ¢ozimlerini sayabiliriz. Bkz. Hint matematigi (~nin tarihi), Sozluk.

14. Burada tamamen olagan bir cizgesel evrim s6z konusudur, ama 5 rakaminin en sonunda kazan-
dig1 bigimin deyim yerindeyse her tirlt kanstirmayi énlemek icin getirildigini belirtmek gerekir: 5
rakami, Hindistan'daki ana 6rnegi taklit edilerek ilkin ters bir “B” bigciminde betimlenmisti; bu im
sonradan yukanya dogru sivrilen kugtk bir yurek halini aldi, sonunda da (kuskusuz sayisal alfabe-
nin degeri 5 olan ha [o] harfinin etkisiyle) kiiclik daire gorunimunt kazandi: Bkz. sek. 25. 8A.

15. Fath al wahab ala nuzhat al husab't&n (“Matematiksel Yaratmalar” [Bashkli Kitap] Hakkinda
Bagislayanin Aciklamalan) alinma. Hicri 1039'da (Miladt 1620) Ali bin Ebi Bekr al Cemal al Ansar?
al Meki'nin yazdi§i bu kitap, yazan bilinmeyen Al Murside fi sana’at al ghubar (“Ghubar Hesap Sa-



natma Kilavuz”) adli bir aritmetik kitabinin 6zeti Gizerine bir yorumdur (ref. BN Paris. Ar. el yazm.
2475, f 45v; bkz. F. Woepcke [2], s. 66].

16. Magribli matematik¢i Eb0'l Abbas Ahmed Bin Muhammed bin al Banna al Marrakusi’'nin
(51300'$ dogru) yazdigi, Enduluslit matematikgi AlT bin Muhammed Ebul Hasal al Kalasadi'nin yo-
rumladigi Talhis amal al hisab'dan (“Aritmetik islemlerin Ozeti”) alinma (ref. BSN, Paris. Ar. el
yazm. 2 464, P 3v; bkz. Woepcke [Z], s. 58).

17. Abdulkadir bin Ahmed As Sahavi’'nin yazdigi, Huseyin bin Muhammed al Mahali'nin yorumladigi
Muhtasar fi ilm al hisab'dan (“Hesap Biliminin Ozeti”) alinma (ref. BN, Paris. Ar. el yazm. 2 463, f°
79 v ve 80; bkz. Woepcke [2], s. 63).

18. Dogu Araplannin Hindi rakamlarinin Hint kékenli oldugunu kabul eden, ama Ghubhar rakamlari-
nin Magrib Araplannin “icadi” oldugunu ileri stiren bir efsane vardir. Burada daha bastan yanhs anla-
ma s6z konusudur: Modem rakamlarin cizgelerinin kékeninde Ghubar rakamlari bulunuyor diye, o ra-
kamlarin baslica kullanicilari olan Magribliler ile Endultslulerin onlan “icat ettigi” sdylenemez. Ger-
cekte Arapga ghubar sézcugl “toz” anlamina gelir. Magrib rakamlarina bu ad verildiyse, Kuzey Afrika
Araplannin aritmetik islemlerini ince tozla kapladiklari bir levha (I0hat al ghubar, “tozlu levha") Gzeri-
ne bu rakamlari cizerek yapma aliskanligim erkenden edinmis olmalarindan éturadar bu yalnizca.
Ama bu kullanim elbette Magriblilerin tekelinde degildi; onlann cok sayidaki Dogulu meslektasi, ra-
kamlari bu kez HindT tslGbuyla gizerek ayni seyi yapiyordu. Su ya da bu bigimde, Hintlilerin kuskusuz
Eskigagdan beri kullandigi, kum ya da toz Gizerine dokuz rakamin gizildigi eski hesap yontemi boylece
surduruliyordu (bkz. 24 Bélim). Ghubar adi, gerek Dogu'da gerek Magrib'de Bati Arap rakamlarinin
bicimini adlandirmak icindi. Bu &ézel adlandirmanin yarattigi yanlis anlamaya donersek, ileride gorece-
giz ki, gerek tarihsel gerek paleografik agidan, Masnk’in Hindi rakamlari ile Kuzey Afrika ve Ispan-
ya'nin Ghubar rakamlari arasinda hicbir fark yoktur: iki dizi de ayni kaynaktan (elbette Hint rakamla-
nndan) gelmektedir. Aralarindaki farklar ise Islam diinyasinin bu iki bolgesindeki yazman aliskanlik-
larindan kaynaklanmaktadir yalnizca. Ayni rakamlarin, ayni hesap yéntemlerinin Dogu'da “Hint ra-
kamlar1” (arkam al hindi), Magrib'de ise “toz rakamlari” (arkam al ghubar) adim almasi, “daha yakin
bir dénemde sonsuz kiigiikler hesabma ingiltere'de fluxionlar hesabi, kita Avrupasinda ise tiiretke he-
sabi (calcul differentiel) denmesinden daha sasirtici olmasa gerek” (F. Woepcke [21).

19. Zaten ayni belleme dizelerini séz konusu rakamlarla ilgili cok sayida aritmetik kitabinda goru-
ruz. Ref. Ar. el yazm. 2473, P9, BN, Paris. Bu yazmada “Ghubar Rakamlarinin Kullanimindaki Giz-
lerin Agiklamasi” adl bir kitabin metni vardir. Baska bir ref.: Ar. el yazm. 10 301, f° 25v, ve 2 043 f3
16 v ve 32 v, Tunus Universitesi.

20. M.S. 638'de kurulan Kufe, Emevi halifeleri doneminde, 762'de Bagdat kundana dek, Araplarin
bilim merkezi olmustur.

21. Nashi yazi da 6zellikle iran'da, Mezopotamya'da, Afganistan’da kullanilan Nastalik tsldbunu ve
Osmanli Tiirk imparatorlugunun Siilis Gslubunu doguracaktir. Bununla birlikte harflerin bigimi ay-
ni kalacaktir.

22. Enduliisli matematikgi Al Kalagadrnin, islamiyetin ilk ylzyillarinin en saf Kafi Gsldbuna ok
sadik bir kopyasini olusturan islek bir bicimle Arap harflerinin ve Ghubar rakamlarin kaligra(risini
yaptigi Kasfal asrar an ilm al ghubar adli kitabinin 6zgtin metni bunu agiga vurur. Bu yazma XV.
yuzyil tarihlidir; Institutde langues orientales de Paris'de, Fez'de yapilmis bir tasbaskiya dayanan
bir drnegi bulunmaktadir (bkz. A. Mazaheri).

23. Ornegin, ¢ok biiyiik sayida pratik aritmetik kitabinda tek bir Hint rakami, hatta rakam bile kul-
lanilmamistir. Cunki her satirda bulunan sayilar tamamen Arapga sayi adlariyla yazilir. Oysa akla
gelebilecek tum kitaplar arasinda, aritmetik kitaplari Hint rakamlarinin kullaniminin en dogal, hat-
ta neredeyse kaginilmaz gorundugu kitaplardir.



24. Dogu'da kullanilan alfabetik sayllamada sin, sad, skin, dad, ve gayin harflerinin degeri sirasiyla
60, 90, 300, 800, 900 ve 1000 iken, aym harfler Magrib'de ve Endulis’te kullanilan alfabetik sayila-
mada sirasiyla 300,60,1000,90, 800 ve 900 degerini alir (bkz. 19. Bolim, Sek 19,2-19.11).

25. F. Woepcke Araplarin altmish dizgesine iliskin gok ilging bazi ayrintilar vermektedir: “Araplar
[altmish hesap ve] gokbilim gizelgeleri igin alfabetik gosterimi [Hint kokenli] rakamlara yeglemisler-
dir. Bu kullanimda alfabetik gosterimi daha hizli buluyorlarmis. Goékbilimsel ¢izelgeler iceren ve
[Hint kokenli] rakamlara hi¢ rastlanmayan Arapga yazmalar bu kullanima taniklik etmektedir.
Araplar, gékbilim niceliklerinde, 6zellikle gember uzunlugu derecesinden bilytik dereceli sayilan dile
getirmek sz konusu oldugunda Hint rakamlarini da kullaniyorlardi [bkz. JA, Nisan-Mayis 1860, s.
287-288 ve 319-320]. Ne ki bu istisna kurali bozmamistir; ¢iinki altmish hesap tipki dereceyi daki-
kalara, saniyelere, saliselere... b6ldugt gibi, derecesi yuksek olan yilikselen basamaklar da tasarla-
mistir; dyle ki gosterimde higbir zaman 59 sayisini asmak gerekmemistir. Altmisli hesap ile [siradan]
alfabetik sayilama arasindaki cok ¢zel bir iliskiyi ortaya koyan bir aynnti vardir. (Tipki tam anla-
miyla [yani kuralli olarak konum ilkesine dayali] altmisli hesapta 60'tan buiyiik sayilarin gereksiz ol-
masi gibi) Afrika ve Asya alfabetik gosterimleri arasinda tam olarak altmistan sonra baslayan ayri-
ik gereksizdir [bkz. 24. not].

26. Tami tamina: “Taban”, “temel”. Bu terim cebirde bir kuvvetin tsstnl gosterir, ama s6z konusu uy-
gulamada burglar kusaginin son burcunun sonuile islem sirasinda yiikselen burcun derecesi arasinda
bulunan derecelerin sayisini belirtir; bu acili uzaklik ise burglarin sirasinin ters yontinde élgular.

27. Devir sozcugu “dongti, donem” demektir. Bu terim gokbilimde gokteki herhangi bir noktanin
Yerin cevresinde tam bir donustundeki zaman araligini adlandirmak icin kullanilir. Bir gezegenin
devri, ya kendi gevresinde donusudur ya da gokteki herhangi bir noktadan baslayip ayni noktaya do-
nene kadar gegen suredir. Bununla birlikte zayice uygulamasinda, yanittaki sozctikleri olusturan
harflerden se¢me yaparak kilavuz edilen birtakim sayilara devir denir.

28. Bu uygulamalara, savas doneminde, kahinlerin, savasan iki huikiimdardan hangisinin kazanaca-
§im énceden sdylemelerine yarayan tuhaf“ad hesabini” (hisab an nim) da eklemek yerinde olur. iste,
yine Tbni Haldun'un “Onsozler’inde (bkz. Mukaddime, Slane cevirisi, I, s. 24-242) betimledigi bigi-
miyle, bu hesabin ilkesi: “Her hukimdarin adlanni olusturan harflerin sayisal degerlen toplanir.
Toplama yapilinca, her iki toplamdan da dokuzdan kicuk ikikalam elde edene dek dokuzlar gikanlir.
Bu kalanlar karsilastirilir; biri 6tekinden blytkse ve ikisi de ¢ift sayl ya da tek sayi ise, adi kuiguk
kalani veren hukimdar zaferi kazanacaktir. Kalanlardan biri ¢ift oteki tek say1 ise, adi bilyuk kalani
veren hukiimdar kazanacaktir. iki kalan esit ise ve ikisi de ift sayi ise saldinya ugrayan hikiumdar,
ikisi de tek sayi ise saldiran hiikiimdar zaferi kazanacaktir.”

29. Musliman batinilerin, Arap sayi harflerinin ya da gizli yazi harflerinin “gizli anlami” ve “gizem-
leri” hakkindaki bilgi, yeni baslayanlara olanakli her turli birlesimi gerceklestirme, “evrenin en giz-
li, en derin hakikatlerine” yaklasma, bununla da Allah'in gizlerine erme olanag verir diye distinme-
lerinin nedeni budur.

30. Bu hesap teknigiyle ilgili en eski tanikliklardan biri Kayrevan dogumlu Arap yazar EbG Sahi Du-
nas bin Tamim'in 950'de yazdigi bir kitapta bulunur. Yazar bu kitapta sunlan soyler (bkz. BMA,
1895, s.26; JA, 1863, s. 240; Smith ve Karpinski, s. 65-67; Datta ve Singh, s. 98): “Hintliler birimleri
gosteren dokuz im icat ettiler. Daha ¢ok hisab al ghubar adiyla bilinen Hint hesabi (hisab al hindi)
Uzerine yazdigim bir kitapta bundan yeterince sdz etmistim.” Elbette bu yazar bdyle bir hesabin var-
hgindan soz eden ne ilk ne de tek kisidir. Bu ¢agin yazarlan arasinda, Nazifbin Yumn al Kass'a [61U-
mii 990'a dogru] yiiklenen bir kitaptan esinlenerek “Sayilar Uzerine ilging ve Giizel Cozmeceler” adh
bir kitap yazmis olan matematikgi Said al Sici'yi sayabiliriz (bkz. Smith ve Karpinski s. 65-66 ve 94;
Suter, s. 68 ve 80; F. Woepcke[4]). ilgili yontemlere gelince onlar da ézellikle, EbQi Hanife Ahmed'in
(895'e dogru) Al Divanari&inde ve Al Kilvadhi'nin, Ebl Nasr Muhammed'in, Ali bin Ahmed'in kitap-
larinda betimlenmektedir. Oteki bilgi kaynaklan: Iranh ansiklopedici Fahreddin al Razi'nin (1149-



1206) 1195 dolaylarinda yazdigi, icinde “Hint hesabi”na dze! bir bolim ayrilmis bulunan Hada'ik al
anvar (ref. BN, Eski iran yazmalari, el yazm. 213 f° 174 r.; bkz. Mazaheri); ve dogal olarak Al Harez-
mi ile onun Kusiyar bin Labban al Gili 51020), An Nisavi (1030), ibn al Banna al Marraks?(1300),
Al Kalagadt (1470)... gibi izleyicileri.

31. Iranli hesaplayicilann, XI11. yiizyildan sonra Mogol istilacilarca iran’a getirilen Cin “sayi boncu-
§u” corga’yi da ayni sekilde reddettiklerini belirtelim. Ama ok gelismis olan bu alet bu kez iranlila-
rin Cengiz Han'a ve onun izleyicilerine duyduklari nefretten ve horgdriden 6ttiri reddedilmistir.

32. Hintlilerin ¢carpma islemini adlandirmak icin kullandiklari Sanskritce gunana, kanana, vadha,
kshaya... sozctiklerinin etimolojisinde bunun agik bir izini gériruz. Bu sozcukler, ilerideki 6rneklerin
gosterdigi gibi, bu hesap tekniginin ara carpimlarinin ardarda silinmesine génderme olarak, tami ta-
mina "yok etmek” ya da “dldirmek” anlamina gelmektedir.

33. Bundan oturt Arapgadaki taht al turéb deyimi ile onun Farsgadaki karsiligi olan tahta-yi hak,
“kilden yapilmis levha” diye cevrilebilir. O zaman Nasreddin at TGsi'nin yukarida sozu edilen kitabi-
nin adinin gevirisi “Yumusak Kilden Yapilmis Bir Levhayla Aritmetik Kitabi” olur.

34. Bu yontemin karmasikhgiyla okurun kafasini bosuna yormadan, burada 19 999 100 107'nin 99
999*a béltinmesinin s6z konusu oldugunu belirtelim (bkz. Le Gendre, L'Arithmétique en sa perfection,
Paris 1771, s. 14).

35. Yukarida gérmustiik, ara sonuglan silerek ya da silmeden islem teknigine gére tozlu levhanin
kullanimi (mum ya da yumusak kilden yapiimis tabletin kullanimi gibi), Arap, Iranli ve Hintli hesap
adamlanm, séz konusu imleri silerken ya da Ustlerini gizerken cevredeki rakamlara da zarar verme-
mek igin ardisik hesap birimleri arasinda epeyce bir aralik birakmaya zorluyordu, imdi, bir yandan
yontemler bellegi kullanmayi sinirliyor ya da ara islemler sirasinda islenebilecek hatalan gdrmeyi
engelliyordu, éte yandan da maddf bigimler hesaplarin guctinti kullanilan alanin sinirli uzamina in-
dirgiyordu. iste bunun igin hesaplayicilar yalniz eski yontemlerinin sakincalarini gidermek icin de-
gil, ayni zamanda maddi malzemeyi kokten degistirip daha uzun daha karmasik hale gelen, bundan
6turl de rakamlan gittikge daha kigcuk, biribirine daha yakin yazma zorunlulugu getiren hesabin
gereksinimlerini karsilamak icin ¢aba gosterdiler.



26. Boélum
“Hint-Arap” Rakamlari ve
Bati Avrupa'nin Cekinceleri

Artik bize Hint kesiflerinin Arap etkisiyle nasil Hiristiyan Batr'ya
ulastigini anlatmak kaliyor. Bilindigi gibi bu, aksamdan sabaha olmus
degildir!

Avrupali Hiristiyanlar, Hint sayilamasi ve hesap yontemleriyle kar-
si karsiya kalinca kendi arkaik dizgelerine dylesine siki sikiya saril-
mis, yenilik karsisinda dylesine kararsiz kalmislardir ki, yazili hesa-
bin tam ve kesin bir zafer kazanmasi i¢in yuzyillarca beklemek gerek-
migtir....

Avrupa Roénesans Caginda Hesap: Anlasilmaz ve Karmasik
Bir Sanat

Ben kirlarda ciftciler arasinda dogup biyudim. Mal varhigimin
benden 6nceki sahipleri yerlerini bana biraktigindan beri bir sirti isim
var. Oysa ben ne atarak ne de tuyle hesap yapmayi bilirim (Montaigne,
Denemeler, 11. Kitap).

1575 dolaylarinda, Rénesans ortaminda, Fransa'dayiz. Bordeaux
parlementosu danismani, Perigueux mahkemesi eski danismani, IlI.
Francois’nm, sonra da IX. Charles’'m dostu, bir stire sonra Bordeaux
belediye baskam olan Michel Eyquem de Montaigne efendi, caginin en
iyi egitim gormis adamlarindan biridir. Bordeaux'daki Guyenne kole-
jinde Guerente’in, Buchanan'in ve Muret'nin égrencisi olmustur. Cok
yolculuk etmistir ve zengin bir kitapligi vardir.

Yine de utanmadan hesap bilmedigini itiraf ediyor. Bin su kadar yil
once Hint bilginlerinin gerceklestirdigi sasilasi kesifler dizisinden ha-
beri var mi acaba? Ola ki yok. Asya uygarliklari ile Bati diinyas! ara-
sindaki alisveris Eski¢agin sonundan beri ¢ok sinirh kalmistir. Hig de-
gilse iki cesit hesabin varligim biliyor: Biri “atarak”, yani sayim tabla-



S| Ustuinde jetonlarla yapilan, oteki “Arap” rakamlariyla, “ttyle” yapi-
lan iki gesit hesap. Tlk islem bicimi, agik ki, Yunan-Roma uygarligin-
dan gelen su cok karmasik geleneksel hesaptir. ikincisi ise, icadini
kuskusuz Araplara yukledigi, gercekte Hint uygarhiginin bilginlerinin
icat ettigi yazili hesaptir. Kimse ona bunu 6gretmeyi disinmemis, o
da kuskusuz bu hesaba ¢agdaslarinin cogu gibi kuskuyla bakmistir.

Ne mutlu ki Araplar Hindistan ile Bati arasinda aracilik etmisler!
Onlar olmasa, bahse girerim ki, ¢cogumuz hesap yapmayi hichir za-
man bilmeyecek, teknik gibi bilim de kuskusuz bugin oldugu sey ol-
mayacakti.

Su kicik dyklu o ¢agda Bati Avrupa’ da egemen olan durumu pek
iyi 6zetliyor.

XV. yizyilda, ofluna ticaret 6grenimi yaptirabilecek kadar zengin
olmus bir Alman tlccar, bir gin geng adami hangi okula géndermesi
gerektigini 6grenmek icin isinin ehli bir uzmana danismis. Uzmanin
yaniti sasirtici olmus: “Oglunuzun toplama ile ¢cikarmayi 6grenmesiy-
le yetinecekseniz, herhangi bir Alman ya da Fransiz Universitesi bu-
nu verebilir. Ama 6grenimini carpma ya da bélmeye kadar siirdiirme-
sini istiyorsaniz, yetenegi de varsa, onu Italyan okullarina génderme-
niz gerek”.

Aritmetik islemler o ¢cagda herkesin yapabilecegi birsey degildi. An-
lasilmaz, karmasik bir sanatti ve uzun, biktirici calismalar sonucu es-
ki Roma kdkenli jetonlu ¢oérktlerin gizemli, cok karmasik kullanimini
6grenmis olan ayricalikh bir uzman ziimresinin alanina giriyordu.

O zamanlar bir égrencinin ¢carpmanin ve bdélmenin gizlerini égren-
mek icin yillar boyu hi¢ durmadan c¢alismasi, uzun yolculuklarla mekik
dokumasi gerekiyordu: Kisacasi, ginimuzin doktorasi demekti bu.

Bu hesaplayicilara duyulan bilyuk saygi da zaten bu islem teknikle-
rinin ne denli zor oldugunu gostermektedir. Bugiin ortalama zekal bir
¢ocugun birkac¢ dakikada yaptigi bir carpma, bu uzmanlarin son derece
dikkatli bir calismayla birka¢ saatini aliyordu. Haftalik ya da aylik ge-
lirini bilmek isteyen o ¢agin bir tiiccari ister istemez bu hesap uzman-
larina basvurmak zorundaydi (Sek. 26.1).

Ote yandan bu durum, Samuel Pepys'in dykustiniin de taniklik etti-
gi gibi, bu eski ve tutucu Avrupa kentinin yonetim kademelerinde
XVII. ve XVIII. yuzyila dek degismeyecektir.

Dogrudan dogruya Cambridge'ten gelen bu ¢ok Britanyali memur,
Ingiliz donanmasinda calisiyordu. Sonradan donanma sekreterligine



Sekil 26.1. Jetonlu ¢érki Ustinde aritmetik islemleri yapan hesap uzmani. XV. yuzyila
ait bir Avrupa resminden. Réf. W. de Beauclair.

atanmis, 1662'de de satin alma sorumlusu olmustu. Cok iyi bir egitim
gérmas olan “UGstad”, kurumu i¢in akde baglanmis ¢catma tahtasi ali-
mim denetlemek igin gerekli hesaplan yapamadi§ini anladi. Bunun
Uzerine hesap sanatim 6grenmek icin okula dénmeye, daha dogrusu
Avrupa'yl arsinlamaya karar verdi. Yénetim jetonlu tabla Gstiinde he-
sabi 6ngoérduginden, bu hesabin kurallanmn gicligi onu aylarca sa-
bahin dérduinde kalkmak zorunda birakti.

Sonunda gucligid asmayi basardi, hattd o hizla kansini da calistir-
di. O hayirli 1663 yilinin sonunda gunligune séyle yazacaktir: “Kanm
simdi rahatca toplama, ¢ikarma, hatta carpma yapabiliyor. Ama he-
nuz bélmeyle kafasini kanstirmaya cesaretim yok!”

Corkd ustinde hesap sanatinda uzman olmus Kisilerin Avrupa’da
uzun slre dogalsti gugcler tasiyan buylca gibi gértlmesinin nedeni
simdi daha iyi anlasiliyor.1



“Arap” Rakamlaranin Avrupa'ya ilk Girisi

Bununla birlikte, hach seferleri éncesinden baslayarak, Batililar,
Araplarin IX. ylazyildan beri Avrupa sinirlarina getirmis oldugu Hint
kokenli hesap yontemlerinin blytk Ustunltklerinden bol bol yararlan-
may|1 bileceklerdir.

X. yuzyilin sonundan itibaren kultar achgi icindeki bir Fransiz ra-
hip, Iran kékenli bilgin Al Harezmi’'nin Arap-Islam dinyasinda oyna-
digi rolle karsilastirilabilecek bir rol oynayacaktir, iki yiz yildan biraz
az bir sidre 6nce Magrib ile Endulis’e girmis olan Hint kesiflerini Hi-
ristiyan Bati'ya yayacaktir.

Bu rahip, bin yilinda papa olacak Aurillach Gerbert'dir.

Hint rakamlarinin Bati'ya ilk gelisindeki kosullan daha iyi kavra-
mak igin, herseyden o6nce, eski Avrupa’nin Roma’nin dusistunden ve
barbar istilalarindan sonra toparlanmasinin ¢ok uzun strddguna
animsamak gerekir.

Genellikle Yiksek Ortagag adi verilen ve kabaca Roma imparator-
lugunun ¢okistinden IX. yldzyilin sonuna uzanan dénem boyunca, sal-
ginlardan, kithktan, savaslardan kirilmis olan Bati Avrupa, buyuk bir
siyasal kansiklik, iktisadi gerileme, biyuk bir aydinlik ve bilgi dus-
manhgi icine gdémuldu. Benedikten manastirlannda bicim verilmis,
Charlemagne zamaninda yapisal dizenlemelerle, 6gretim duzenleme-
leriyle kendini gostermis olan sdzde “Karolenj Rénesansi”, Ortagag fel-
sefesinin kokenini olusturmasina karsin, bu duruma ancak ok ytzey-
sel iyilestirmeler getirebildi.

Bu ¢adda bilimsel bilgi, yoktu demeyelim de, ¢cok azdi. “Eg§itim” veri-
len ender ayncalikli kisiler ilkin okuma yazma 6greniyordu. Sonra on-
lara gramer, diyalektik, retorik ve kimi zaman da kuramsal muzik 6g-
retiliyordu. Sonra ¢ok dzetle de olsa, gokbilim, geometri ve aritmetik
dersleri veriliyordu.

Ozellikle “kuramsal” aritmetik, Latin matematikci Boetius'a (+V.
ylzyil) yuklenen, aslinda genis dlciide Yunanli matematik¢i Gerasali
Nikomakhos'un (+11. yazyil) algak gondlld bir matematik kitabindan
esinlenmis olan bir kitaptaki kaynagindan tuketiyordu. Kilgin aritme-
tik ise, Ortacagda eski Roma sayilamasinin kullanimindan ve Roma
uygarligindan kalma ¢orki tzerinde cakillarla ya da jetonlarla islem
yapmaktan ibaretti; Sevilllali Isidoro’nun (6limu 636) ve Ulu Ba-
eda’'mn (6lGm0 735) getirdigi parmakla sayma yontemi de buna dahildi.



Bu hemen hemen kapkaranlik ortamda, bilimler ve sanatlar nere-
deyse bellegini yitirmisti.

Ama “XI. ve XII. yluzyilla birlikte”, Avrupa birden uyanir: Nifusun
yogun bir bicimde arttigi géruldr; bu da bir dizi sonu¢ dogurur (toprak-
larin tarla haline getirilmesi, kentlerin ve manastir dizeninin gelis-
mesi, hacli seferleri, daha buyuk kiliselerin yapimi): Ucretler artar,
para hacmi buyur, krallarin feodal basibozuklugu bastirmasi élgisin-
de ticaret yeniden dogar. Daha siki uluslararasi iliskiler Arap bilimi-
nin Bati'ya girmesini saglar” (G. Beaujouan).

Fransiz rahip Aurillacli Gerbert de hi¢ kuskusuz bu dénemin en
6nemli bilimsel Kisiliklerinden biri olacaktir. 945’e dogru Aquitaine’'de
dogan Gerbert ilkin Saint-Geraud d’Aurillac manastirinda rahip oldu
ve orada arastirma tutkusuyla hizla sivrildi. Kavrayici bir zekasi, can-
i bir bilimsel meraki oldugundan, daha sonra Vich piskoposu Atton
yonetiminde matematik ve gokbilim 6grenmeye basladi. Sonra, kusku-
suz 967-970 arasinda Musliman Ispanya'ya yaptigi bir ziyareti deger-
lendirerek, kendisine usturlab kullanmayi égreten, Hint kdkenli sayi-
lama dizgesini ve hesap yontemlerini tanitan Arap ustalann okuluna
gitti. Ardindan, 972-987 arasinda Reims piskoposluk okulunu yonetti.
Bobbio'daki Italyan manastirini da yonettikten sonra Papa Gregorius
Y e danisman oldu ve arka arkaya Reims ile Ravenna baspiskoposluk-
larinin basina gecti. Ardindan 2 Nisan 999'da Sylvestre Il adiyla papa
secildi, 12 Mayis 1003'te de 6ldiu (bkz. D. J. Struik).

Efsaneye gore, Gerbert, Hint-Arap hesabini 6grenmek ipin Sevil-
la'ya, Fez'e ve Cordoba'ya dek gitmis, Misliman din adami kiliginda
Arap Universitelerine girmis.

Bu olanaksiz degdil, ama yine de, kiicik Katalan kenti Ripoll Hiristi-
yan dunyasi ile Midsliman diinyasi arasinda aracilik ettiginden, G.
Beaujouan’a gore, “Isidoro gelenegine Arap 6gelerinin asilanmasina
garpici bir 6rnek” sunan Santa Maria de Ripoll.manastirinda, Hiristi-
yan Ispanya’da kalmis olmasi daha akla yatkindir.

Ne olursa olsun surasi kesin: Gerbert Fransa'ya dénduigunde gerek-
li herseyi biliyordu. Onu piskoposluk okulunu ydnettigi Reims'te goru-
riz. Onun ogretisi ¢agin okullarinda egemen bir etki yaratir, Bati'da
yeniden matematik zevki uyandirir. “Arap rakamlar1” denen rakamla-
rin Bati Avrupa'ya ilk girisinin kdkeninde de o olacaktir. “Arap rakam-
lar1”, evet, ama ne yazik ki yalniz dokuz temel rakam! Ne sifir vardir
ne de Hint kokenli hesap yontemleri.



Ne oldu peki? Gergekte Gerbert'in girisimi esas olarak Roma kdken-
li sayillamaya ve hesap yontemlerine, deyim yerindeyse, yapisip kalmis
olan Hiristiyan halklarinin tutuculujundan kaynaklanan buyuk bir
direnisle karsi karsiya kald.

Cagin uzmanlarinin ¢ogu, kendilerini “blytuk” Roma geleneginin
onurlu ve sadik mirascilari olarak gérdiklerinden, baska bir yéntemin
UstunlGginid kolay kolay kabul edemiyorlardi.

Dogrusu, ¢ag boyle bir devrime hentiz hazir degildi.

Devam etmeden, ilkin ¢cagin Bati kaynakli yazmalarinda gérulen
Hint kdkenli dokuz rakaminin bigimini incelememiz gerek2 (Sek.
26.4).

Buginki dokuz rakaminin atalarinin bulundugu bilinen ilk Avrupa
yazmalari Kuzey Ispanya kaynaklidir ve X. ylzyihn ikinci yansiyla ta-
rihlenir. Bunlar Vigila adinda bir rahibin Albelda manastmnda 976
yilinda yazdigi Codex Vigilanus (Sek. 26.2) ile 992 yilinda San Millan
de la Cogolla’da tiimiyle ilkinden kopyalanan Codex Aemilianensis'tiT
(Sek. 26.2).

Elbette bu dokuz rakam “Kuzey Ispanya turtnden gelistirilmis Vi-
zigot yazisinin” harflerinin islek bi¢cimine uyarlanmistir (bkz. R. Bur-
nam). Ama Hint kdkeni hala aciktir, cinki bu yazmalarda rakamlar
Bati Araplanmn Ghubar rakamlanna cok yakin cizgilerle betimlenir
(bkz. 25. B&lum).

XI.  yuzyilin basindan itibaren, bu dokuz rakam Avrupa kitasinin
cok cesitli bolgelerine ait ¢cok sayida baska yazmada cok cesitli bigim-
ler altinda karsimiza ¢ikar: Bu bicimler, ilk imlerin az ya da ¢ok belli
olan bir paleografik bozulmasiyla, dncekilerden ttrer, Gslibu da déne-
mine ve kaynaklandigi yere gére degisir. (Sek. 26.4).

Bununla birlikte, ilk anda distnulebilecek olanin tersine, “Arap”
rakamlarinin Bati'da bu ilk yayilisi yazmalar yoluyla olmamistir.
Yayilma daha ¢ok, 6zel bir alet tizerinde, Gerbert'in ¢orkisu tzerin-
de yapilan, ustaligi ise ancak yapa yapa kazanilan hesap teknigiyle
iliskilidir. Baska deyisle, bu rakamlar, X. ylzyildan itibaren Auril-
lacli Gerbert ile onun tilmizlerinin (yalniz Kéln, Chartres, Reims ve
Paris’'in en Unlu okullarini sayarsak, bunlar arasinda Bernelius,
Gerlandus, Alhandreus, Auxerreli Remi, Liegeli Radulfus, Chartres-
Il Fulbert, Papias, Heriger, Adelbold ve Ragimbold vardir) salik ver-
digi yepyeni bir ¢orki tGzerinde sozli hesap 6gretimi yoluyla yayil-
mistir.
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Sekil 26.2. - Codex Vigilianus'un bir sayfasindan ayrinti. 976 tarihli ve Kuzey ispanya
kokenli olan bu yazmada Hint kdkenli dokuz rakamin Bati Avrupa'daki ilk kullanimi
bulunmaktadir. San Lorenzo del Escortel Kut. Lat. el yazm. d. 1.2. P qv. Ref. R. Bumam,
11, levha. XXIII.

Hiristiyan halklarin ytzyillar boyunca sayilarini yalniz Roma rakamla-
rim kullanarak dile getirdiklerini de belirtmek gerek: Bu ¢agda hesap ala-
limda yasanan gucliklerin kdkeninde hep islemci olmayan ¢ok ilkel yapi-
styla bu rakamlar vardi. Bundan &étird, Romal éncelleri gibi Ortacag Av-
rupasinm hesaplayicilan da aritmetik islemlerini, genellikle, satirlar ve
sttunlarla olusturulan bélmelerin farkli birim basamaklarinin sinirlarim
¢izdigi, 6nceden dizenlenmis tablolar Gzerinde jetonlari incelikli -ama ¢ok
karmasik- bir bicimde kullanarak yapmislardir (bkz. 16. Bélim).

Roma ¢Orkusunuin sutunlari tzerine ilgili basamakta kag birim var-
sa o kadar calculi (birim degerindeki hesap jetonlari) konuyordu. Ama
bin yilindan biraz 6nce Aurillacli Gerbert, Endulis ve Magrib yontem-
lerinin etkisiyle, fazlaliklari atma ve maddT ¢esitliligi yalinlastirma
fikrini getirdi.

Bdéylece birim degerindeki jetonlar atilip yerlerine her situn icin
Uzerinde Araplarin getirdigi dokuz rakamla ilgili sayinin yazih bulun-
dugu tek bir jeton kondu. Bu jetonlara apex (cogulu: apices) adi verildi.
Ayrica her biri ayn bir adla adlandirildi (bazi Arapca sayi adlarini tani-
yabilsek de, bu adlarin etimolojik kékeni genel olarak hala belirsiz):

© © © © © © © © ©

igin  Andras Ormis Arbas Quimas Caltis Zenis Temenias Celentis

Boylece artik yeniden dizenlenen Latin ¢orkusindn sutunlarina
bir, iki, tg, dort, bes, alti, yedi, sekiz, dokuz calculi konacagina, Gzerin-
de “Arap” rakamlariyla sayinin adi yazil olan apex konuyordu.
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Sekil 26.4 - Ortacagin apisleri. Réf. BSMF, X (1877), s. 596; Burnam, II,

KAYNAKLAR

ISPANYA. Bibl. San Lorenzo del escorial.
Codex Vigilianus. Lat. el yazm. d. 1.2, P 9v.

ISPANYA. Bibl. San Lorenzo del escorial.
Codex Vigilianus. Lat. el yazm. d. 1.1, P 9v.

LIMOGES. BN, Paris. Lat. el yazm. 7231, P
85v.

Bibi. Vatikan. Lat. el yazm. 3101, P 53v.

Bernelinus Abacus. Bibl. de I'Ecole de
Meédecine de Montpellier. El yazm. 491. P 79.

Erlangen. Lat. el yazm. 288, P 4.

Bibl de I'Ecole de Montpellier el yazm. 491,
f 7.

Gerbertus. Raciones numerorum Abaci.
FLEURY. BN, Paris. Lat. el yazm. 8663, P 49v.

Boecis (sic!). Géométrie LORRAINE. BN, Paris.
El yazm. Lat. 7377,P 25v.

Boecis (sic!). Géométrie British Muséum. El
yazm. Lat. 3595, P 25w

REGENSBURG (Almanya). Bayerische
Staatsbibl. Munih. Clm. 12567, P 8

Boecis (sic!). Géométrie. Chartres, el yazm. 498,
P 160.

Bernelinus AAaci/s. British Muséum. Add el
yazm. 17 808, P 57.

Bernelinus Abacus. BN, Lat. el yazm. 7193,
P2

CHARTRES? Hesap cetveli. Anonim. BN,
Paris. Lat. el yazm. 9377, P 113.
Bernelinus Abacus. BN, Paris. Lat. el yazm.
7193, P 2

Bibl. Alessandrina (Roma). El yazm. n° 171,
P1

Gerfandus. De Abaco. SAINT-VICTOR DE
PARIS. BN. Paris. El yazm.15 119, P 1

Boecius (sic!). Géométrie. BN, Paris. Lat. el
yazra. 7185, P 70.

CHARTRES? Bernelinus. Abacus. Oxford. Lat.
elyazm. Auct. F. 1.9, P 67v.

Gerfandus. De Abaco. Brit. Muséum. Add. el
yazm. 95, P 150.

Gerfandus. De Abaco. BN, Paris. Lat. el yazm.
22414, P5.

CHARTRES? Anonim. BN, Paris. Lat. el yazm.
Fds, Saint-Victor, 533, P 22v.
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Sekil 26.5. X1. yuzyila ait bir yazmada apisler. Berlin. Lat. el yazm. 8° 162 (n). i°74. Ref.
M. Folkerts.






Belli bir ondalik basamagin birimleri yoksa ilgili siitun bos birakili-
yordu. Ornedin 9078 sayisini betimlemek igin birler sitununa 8
apex’ini onlar sutununa 7 apex’ini, binler sitununa 9 apex’ini koyup
yuzler sitununu da bos birakmak yetiyordu.

___Yuz binler
___Onbinler
__Binler
....Yuzler
.... Onlar
— Birler

Bu ilk asamada Gerbert'in getirdigi “Arap” rakamlan yalnizca Ca-
esarlar ¢caginin hesap tablasinin kullanimini kolaylastirmak igin ele
alindi.3

Asagida gerceveli kisimda verdigimiz érnek, Gerbert ¢corkisunin si-
fir kullanmay1 gerektirmeden nasil aritmetik islem yapmay sagladigi-
ni gosteriyor. XI. ve XII. ylazyil yazmalarinda sifir bulunmamasini,
varhgindan bile s6z edilmemesini agiklayan da tam olarak budur. Hint
kokenli dokuz rakamin yayilmasina gelince, bu alet hakli olarak ¢ér-
kuciler adi verilen az sayida seckin hesaplayicmin eline birakildigin-
dan, Bati Avrupa'ya ilk girislerinden sonra ¢ok sinirli olmustur bu...



BiN YILININ GORKUSU USTUNDE HESAP

Asagidaki 6mek Gerbert'in ¢orkusu Usttinde islem teknikleri hakkinda ke-
sin bir fikir vermeyi saglayacaktir. Burada 325'in 281e carpilmasi sdz konusu.
Bunun igin “5” jetonu birler sitununa, “2” jetonu onlar stitununa, “3” jetonu
yuzler stitununa (son satira) yerlestirilir:

C X 1 c X |

Sekil 26.8A ® © © Carpilan

Sonra ¢érkinin ilk satirina ¢carpanin rakamlari olan “8” ve “2” jetonlari ko-
nur.

© Carpan

Sekil 26.8B ®© © © Carpilan



Simdi 8'in ¢arpilanin birler stitunundaki 5 rakamiyla carpimi yapilir. 40 bu-
lununca orta seridin Gst satirinda onlar stitununa bir “4” jetonu yerlestirilir bir-
ler stitunu bos birakilir:

c X I c X |
© © Garpan
©
Sekil 26.8 C © © Carpilan

Sonra bu “8” carpilanin onlar stitunundaki 2 rakamiyla ¢arpilir. 16 bulunun-
ca O6nceki satirin altinda yizler stitununa bir “1” jetonu, onlar stitununa da bir
“6” jetonu konur (elbette birler, stitunu bos birakilir):

c X | c X 1
© © Carpan
©
© ©

Sekil 26.8 D © © © Carpilan



Ayni sekiz son olarak carpilanin yizler stitunundaki 3 rakamiyla carpilir, 24
bulununca alttaki satirda birler stitununa bir “2" jetonu, ytzler siitununa da
bir “4” jetonu yerlestirilir:

C X ! c X 1
© ©  Garpan
©
© O
© ©
Sekil 26.8 E © © © Carpilan

8le carpim artik bittigi icin, “8” jetonu carpanin satirindan kaldirilir “2” je-
tonu (carpanin onlar stitunun rakami) ele alinir:

Carpan

®@0e o

Sekil 26.8 F © © © Garpilan



Sonra bu 2'nin ¢arpilanin birler stitunundaki 5'le ¢arpimi yapihr. 10 bulu-
nunca (10 tane on sdz konusu, ¢Unkil bu iki onlar stitununda bulunmaktadir),
oncekinin bir alt satirinda yzler sttununa bir “1” jetonu konur:

C X T c X 1
© Carpan
©
© ©
© ©
©
Sekil 26.8 G © © Carpilan

Ardindan bu 2 carpilanin onlar sttunundaki 2 rakamiyla carpilir. 4 bulu-
nunca (yani 4 tane on carpi on, dolayisiyla 4 yiiz), alt satirdaki yzler stitununa
bir “4” jetonu yerlestirilir:

Cc X | c X 1
© Carpan
©
© ©
© ©
©
©

Sekil 26.8 H © © © Carpilan



Sonra ayni 2 carpilanin yizler stitunundaki 3 rakamiyla carpilir. 6 bulunun-
ca (yani 6 tane on carpi yiz, dolayisiyla 6 bin), 6ncekinin altindaki satoda bir-
ler stitununa bir “6” jetonu konur:

C x | c X |
© Carpan
[
[S)
® ©
© ©
©
©
©
Sekil 26.8 1 © © Carpilan

2yle carpim burada bittiginden “2” jetonu ¢arpan satirindan kaldirlir:

C x ! c X I
Carpan
- = -
©
©
- -
Sekil 26.8J © Carpilan

Carpanin en blyuk rakamiyla ara carpimlar da daha 6nce bitmis oldugun-
dan, geriye bu ara carpimlari toplamak kalir. Bunun igin her stitunda toplami
on eden ya da onu asan jetonlarin yerine bir “1” jetonu alinip hemen soldaki



siituna konur. Carpan satirindaki “3”, “2". ve “5” jetonlar1 daha énce kaldiril-
mistir:

c X | c X |

Carpan

©

© ©

©

©

©

© <- Elde

Son ¢arpim ©
Sekil 26.8 K Carpilan

Simdi de ytzler sttununun toplamasi yapilir. 11 bulununca “1” disindaki
buttn jetonlar kaldirilir (bu “1” de sonug satirindaki sttuna konur) ve yizler
sutununa bir “1” jetonu yerlestirilir:

c X | c X |
Carpan
©
«©
Elde -> ©
Son ¢arpim ©

Sekil 26.8 L Carpilan



Geriye birler stitununun jetonlarina toplamak kalir. O da 9 ettiginden son
carpim satirina bir “9” jetonu konur:

Carpan

Son garpim  -» ® ©

Sekil 26.8 M Carpilan

Demek ki sonug: 9100 (¢tnk birler stitunu ile onlar stitunu bos).

Bu drnek Gerbert ¢orkistyle hesap yapmanin ne denli uzun, biktirici, ge-
reksiz bir bigimde karmasik oldugunu, uzun ve gt bir ¢iraklik, strekli alistir-
ma ve blyUk bir beceri gerektirdigini gdstermektedir...

“Arap” Rakamlarindan Avrupa Apislerine

Bin yillarinin ¢érktisiniin boynuzlu jetonlari Gstine Gerbert'in ge-
tirdigi rakamlar ¢ok buyuk bir disgucuyle isleniyordu (Sek. 26.3).

Bunu anlamak icin, 4 rakamimn X. yuzyil sonunda Araplardan al-
nan ilk ana érneginin bigcimine gore gesitli degiskelerini gosteren asa-
gidaki cizelgeye bir géz atmak yeter (Sek. 26.4):

Anadmek
e g o
ispanya Limoges Fleury Lorraine Auxerre Regensburg  Chartres
X. yazyil Xl yazyil XL ytzyil  XIL yazyil X1l yazyil X1l yuzyil  XIHI. yazyil

Sekil 26.9



Uslaplarin, cagdan caga, bélgeden bélgeye, okuldan okula, yazman-
dan yazmana farklilasmamasi, hicbir standartlasmanin bilinmedigi bu
dénemde, olanaksizdi.

Zaten bu cokluk, hic degilse kismen, Bati Araplannin Ghubér ra-
kamlarinin Ortacag Avrupa yazisinin farkl turlerine uyarlanmasiyla
aciklanir.

Ornegin, bu rakamlar kah Italyan yazisinin yuvarlak bigimlerini,
epey buyuk olan ¢aplarini, kdh Ingiliz harflerinin dar ve keskin bigim-
lerini kazanmis, Fransa ile Ispanya’da ise en saf Caroline gelenegi Us-
lGbundaki stslU yazi harflerinin bigimlerini géstermistir.

Zaten buyuk bir gesitlilik Hindistan’da ve Guneydogu Asya'nin
hintlesmis uygarhklarinda da gérilmus, oralarda da, bdlgeye ve caga
gore, yazmanlar dokuz temel Hint rakaminin ilk bi¢cimini kendi yaz-
man aliskanliklarina ve estetik kaygilarina uygun olarak degistirmis,
say! dizilerine goériniste 6zgtn olan gizgeler kazandirmistir (bkz. 24.
Bolum).

Yazmanlarin ayni rakamlari Arap yazisinin GslGbuna uyarladigi Arap-
Musliman diinyasinda da benzer bir ¢cokluk goze carpar (bkz. 25. Blum).

Boyle bir gesitliligin Hiristiyan Bat’'mn yazmanlarinda da gorilme-
mesi i¢in hi¢cbir neden yoktur dyleyse.

Ama burada fazladan bir etken ise karisir. Cinkl, G. Beaujouan’in
belirttigi gibi, “X. ytzyildan XlIl. ytzyila dek rakamlarin girdigi ktigil-
tilemez gibi gérunen bigimler, her birinin degisik bir sayiyla kendi tize-
rine dénduridlmesinden sonra, hemen hemen st tste konabilir hale ge-
lir". Bu ozellikle 3,4,5,6,7 ve 9 rakamlari igin belirgindir (Sek. 26.4).

Baska deyisle, taslar ¢orkiinin sdtunlarina ¢coju kez rakamlarin
asil yoni g6z 6ntune alinmadan yerlestiriliyordu. Bircok okulda apisle-
ri ters kullanma aliskanlhigi vardi. Ornegin 5 rakami kimi kez basasagi
gorular; ayni sekilde kimi bdlgelerde 9 rakami sag ya da sol yanma ya-
tirithir, kimi bélgelerde ise bizim buglnkt 6 rakamimiz gibi kullanilir.

Hatta kimi yazmanlar baslangi¢taki ana érnegin diizgiin bi¢iminin
yerine, alisik olduklari, kendilerine daha “mantiksal” gelen bicimi koy-
maya kadar vardirmislardir isi. Kitaplar bile artik yer yer ters égretti-
ginden karistirma kaginilmaz hale gelmistir.

Bunun caresi her jetonun altina bir nokta ya da ¢izgi koymakti.
Ama 6'ya hep koseli bir gizge yiukleyip 9'a da ¢cok yuvarlak bir bigim
vererek, yalniz karisikliga yol agan iki rakami farklilastirmakla yetin-
diler (bkz. G. Beajouan).



Buginki rakamlarimizin kaynaginda Ortacagin apisleri yoktur.
Rakamlarda giderek artan bir sureklilige taniklik etmek, yavas ya-
vas bugin bildigimiz bi¢cimlerini kazandiklarini gérmek icin Hagh se-
ferleri sonrasini beklemek gerekecektir: Bu tarih yukaridaki bicimle-
rin kesin olarak terk edildigi, Arap kdékenli cizgelere donuldaga ta-
rihtir...

“Arap” rakamlarinin Avrupaya ikinci Girisi

Bin yilinin papasiyla birlikte Avrupa icin yepyeni bir ¢cag acildigini,
Hiristiyanlarin Arap-Musliman dinyasindan aldiklari sayilama ve
hesap yontemleri sayesinde yakinda c¢ok cesitli ilerlemeler gosterecegi-
ni tahmin edebiliriz.

Modem rakamlar ile sayilama Avrupahlara elbette X. ylzyilin so-
nunda gelmedi. Ama kullanimi, iki ytzyil boyunca ¢ok ilkel oldu. Diz-
ge o zamanlar arkaik yéntemleri yalinlastirmaya, sonunda da, Mal-
mesburyli William'in sozleriyle, “ter i¢indeki ¢érkuculerin guclukle an-
layaca@i” kurallari ortaya koymaya yariyordu.

Kimi hesaplayicilar yine de gucld bir direnis géstermenin yolunu
buldular. Kuskusuz 6tekilerden daha tutucu olduklarindan, jetonlarin
Uzerine Yunanhlarin a=1'den 0=9'a kadarki rakamlarim ya da Romali-
larin I'den DCa kadarki rakamlarini isleyip “Seytan isi” diye gérdikle-
ri imleri cizmeyi reddetmislerdir.

Gerbert de bu geri kafaliliktan payim almistir. Onun simyaci ve bi-
yuct oldugu kulaklara fisildanmis, “sapkin Hiristiyanlarin” bilimin-
den tadip ruhunu Seytana sattigi sdylenmistir. Bu bilge adamin pesini
yuzyillar boyu birakmayacak biyik bir suglamadir bu. Oyle ki,
1648'de, papalik makami Sylvestre IFnin mezarinin agilmasini ve ce-
hennemin seytanlarinin hala orada olup olmadiginin denetlenmesini
gerekli gorecektir...!

Sonunda, Hiristiyanlik, sehitlerinin kuru kemikleri 6ninde dua et-
meyi birakip, hep birden, Kurtaricinin mezarina kostu; mezarin bos ol-
dugunu ve isa’min dirildigini bir daha gérmek igin.

Bdylece 6lim uykusundan uyandi. Avrupa varolusa geri dondi. Sa-
natlar ile bilimlerde yeniden bir cosku dogdu. Kentler yeniden yeserme-
ye basladi. Cimabie sénmus resim sanatini, Dante siir sanatini yeni-
den kesfetti.



iste 0 zaman Abelardus ile Aziz Aquinolu Thomas gibi goziipek ka-
falar Katoliklige Aristoteles mantiginin kavramlarini sokmaya cesaret
gosterdiler. Okul felsefesi boyle kuruldu.

Nihayet safak soktl; yeniden ayaga kalkan Avrupa yeteneklerinden
yararlanmaya, distincenin bagimsizligina dayali doga bilgisini yarat-
maya koyuldu.

Cari Jakobi (1804-1851), Discours sur Descartes adli kitabinda, Av-
rupa Ronesans! adiyla bilinen dénemi resmetmek icin, bu kavrayisli
Ozeti yapmis.

Bu doénem, yalniz Hint kdkenli hesap yontemlerinin yayilmasinda
degil, s6z konusu rakamlarin islek bicimlerinin kararl ve sirekli hale
gelmesinde de ¢ok énemli bir asama olmustur.

Gergekten, bu ¢agdan itibaren, énceki dénemin bicimlerinin giderek
terk edildigini, Arap kdkenli cizgeye dénuldugini goérur, bu rakamla-
rin, yavas yavas, bizim bugin bildigimiz bigimlerini kazanmak tzere
kalici hale gelecek islek bir bi¢cim edindigine taniklik ederiz.

Baska deyisle, modern rakamlarimizin ¢izgesinin kéklerini XII.
ylzyila (XVI. yuzyila degil) yerlestirmek gerekir; ¢iinkd bu ¢izgelerin
Ortacagin sonundan itibaren ugradig -gérindste kokten- dénusumler
aslinda himanist yazinin genel egilimlerine baglanmaktadir (Sek.
26.10 ve 26.11).

Matbaanin 1540'a dogru yeniden icat edilisi rakamlarin gizgisine
onemli bir degisiklik getirmedi. Bu kesifyalmzca, ¢ok belirli ve bir da-
ha degismeyecek sekilde benimsenmis ana 6rneklere uygun olarak, ra-
kamlarin bicimini de§ismez hale getirecektir4(Sek. 26.12).

Ama ayni sekilde ve dzellikle XII. yazyildan itibaren “skolastik” de-
nen bilimin gelismesiyle, XI11. ylazyil sonu ile XIV. ylzyil basindan iti-
baren de Bati Avrupa’da biyuk universitelerin gelismesiyle bilginin
yeniden ortaya ¢ikmasi “Rénesans”a damgasim vurmustur.

Hiristiyan dunyada safak Aslan Yurekli Richard zamaninda sok-
mustar.

Hagch seferlerinin amaci bilim ile kiltiru yeniden kesfetmek degil-
di. Ama bu sa¢cma sapan savaslarin sonucu da tam olarak bu oldu.

1095'ten 1270’e dek, gugla Hiristiyan prensler ile sévalyeler Do-
gu'nun “Sapkinlarina” kendi dinleri ile geleneklerini kili¢ kullanarak
dayatmaya calistilar. Ama beklenenin tersine, Haclilar Kutsal Toprak-
larda savastiklari kalturtun varliklariyla zenginlesmis olarak evlerine
donduler.
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Sekil 26.10. Avrupa rakamlarinin ikinci bicimi (algorizmalar) (ayrinti icin, bkz. Hill).
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Iki-G¢ yaz yil dnce bilimin de Aurillach Gerbert’in de basaramadigi
seyi, rakamlar alaninda Bati'ya sifir ile hesabi benimsetme basarisini
gerceklestirmeyi saglayan da budur.

Bu savaslar sirasinda Dogulu muslimanlarla kurulan ¢ok sayida
iliski sayesinde Haglilar arasindaki kimi okumus kisiler Hint-Arap
tarzi yazih hesabi 6grendiler.

Gerbert'in ¢orkisu ile onun dengi olan hesap aletleri giderek kulla-
nimdan dustd. Rakamlar yavas yavas jetonlarin tstiine islenmek yeri-
ne kum ya da toz Ustine gizildi, boylece ¢érkinin sdtunlari da orta-
dan kayboldu. Sonunda da [kullanimi basitlestirmis olan ilk Muslu-
man bilgin Al Harezmi’'nin adina génderme olarak] algorizma denen
ve daha yalin, daha kullanisli, daha incelikli, daha hizli yéntemleri
olan hesap ortaya ¢ikti5 (bkz. 25. Bélum).

Kusatma altindaki Kudis'un kapilarinda ilk Avrupali “algorizmaci-
lar” iste boyle dogdu.

Ama “cérkuculerin” tersine, yazili hesabin bu yeni Avrupali uzman-
lan eksik birimleri belirtmek ve betimlemeler ile islemlerde her turla
kanstirmayi énlemek i¢in sifin benimsemek zorunda kaldilar.

Dolayisiyla “Arap” rakamlan bu kez Bati'ya Hint kdkenli sifir ve
hesap ydéntemleriyle ayni zamanda girdi.

Mdisliman dunyasiyla baska bir iliski de Akdeniz'in dteki yaniyla,
Sicilya, Magrib ve Ispanya'yla kuruldu ve bu da bilginin yeniden orta-
ya ¢itkmasini, gelismesini sagladi.

XI1. yuzyildan itibaren Arap yapitlannin ya da Arapca'ya cevilmis
Yunan ve Hint Kitaplannm c¢evirmenleri ile derlemeciler Ispanya’da
¢ok ileri durumdaydilar.

Aritmetik, matematik, gokbilim, doga bilimleri ve felsefe 6grenme
arzusu icindeki Avrupalilar giderek cogalan dalgalar halinde oralara
kostugundan, iki diinya arasindaki kaltarel iliskiler artti.

Bu dénem (XI1.-XI11. yazyillar), Avrupa'yi bu yoldan, agir ama emin
adimlarla Eukleides’in, Arkhimedes’in, Ptolemaios’'un, Aristoteles’in,
Al Harezmi’nin, Al BirGnT'nin, Ibni STn&’mn ve daha bircok baskasimn
yapitlanni 6grenmeye gotirdii.6

Boylece Hiristiyanlar da ellerine geceni Latinceye cevirmeye basla-
dilar.

Gerek Kuduis'l kusatan Haglilar, gerek Toledo’da yasayan bilgin-
ler olduk¢a kisa bir strede g¢orktculigun 6lim fermanini imzala-
dilar.
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basilmis Mammotrectus'vcnian alman

dizi. British Museum. 1A 19 729. Fournie karakterinden érnekler
(1750).
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Matbaa ustasi Ather Hoemen'in Fonderie Baskerville'in drnekleri
rakamlari (1470). (1793).
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Claude Garamond'un Greci du
floi'sindan (1541) alinan dizi. Kaliplar
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Rossignol'tiin Nouveau livre
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rakamlar ylizy1l). Bibi, des Arts graphiques, Paris
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Cassandre’in Peignot'sundan Roma’daki Traianus sitununun buyik
(XX. yuzyu) alman dizi. harfusldbuyla yazilmis
rakamlari

MoreauDammartin’in Typologie ou
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peintres en batiments'nmdan alman
J o6mekler. (Paris, 1850)

Sekil 26.12. XV. yluzyildan itibaren matbaa rakamlari. Réf. J. Peignot.



Sekil 26.13. “Arap” rakamlariyla yazili hesap. XVI. yuzyila ait bir Avrupa resminden.7
Palais de Découvert, Paris.

Bunlar yurtlarina déntince yeni yéntemler karsisinda duyduklari
coskuyu gizlemediler, sayisi her giin daha da artan tilmizlerine de bu
coskuyu aktardilar.

Bu hareket buyuk bir Italyan matematik¢inin, daha ¢cok Fibonacci
adiyla bilinen Pisali Leonardo’nun baskin etkisiyle, XII1. ytzyildan iti-
baren blyumeye basladi. Fibonacci Musluman Afrika'yl ve Yakin Do-
gu’'yu ziyaret etmisti. Orada Arap aritmetikgcilerle karsilasmis, onlarin
sayillama dizgelerini, hesap yontemlerini, cebir kurallarim ve geomet-
rinin temel ilkelerini 6grenmisti. Bu bilimde ¢ok gicli olan Fibonacci



1202 yilinda tum algorizma yandaslarinin basvuru kitabi olacak bir
kitap yazdi. Bu kitap Bati Avrupa’da “Arap” rakamlarinin yayilmasina
ve cebirin gelismesine hatiri sayilir bir katkida bulunan Liber Aba-
ciydr (“Corku Uzerine Kitap”). Bash§ina karsin, kitabin aslinda Ger-
bert geleneg@inin aritmetik kitaplariyla hicbir ortak yam yoktu. Cunks
bir kere yazili hesabin kurallarim konum ilkesiyle dizenlenmis sifirin
ve dokuz rakamin kullanimina gére acikhyordu. Fibonacci kitabina
¢corkd adini vermekle, kuskusuz sayi alaninda tekeli elinde bulundu-
ranlarin, jetonlu ¢érkiyle hesap yontemlerini herseyden 6nce salik ve-
renlerin hismindan korunmak istiyordu!

Ne olursa olsun, bu andan itibaren, denge algorizmacilardan yana
bozulmaya basladi. Bu da Avrupa’'da hesabin yayginlasmasinin ilk
adimi oldu.

Yine de, savas henliz kazanilmis olmaktan ¢ok uzakti. Arkaik sayi-
lamalann ve kurallarin yarattigi aliskanhklara takilip kalmis olan bir
kisim hesaplayici hala jetonlu ¢érkt kullanimini goéklere ¢ikarmaya
devam ediyordu.

Eski geleneklerin kararli savunuculari silah birakmiyor, direnis ay-
ni canhilikla strayordu.

O caginjetonlu ¢orkuyle islem yapan meslekten hesaplayicilan Kili-
se’'nin korumasi altinda guclt bir zimre olusturuyordu. Tekellerini ko-
ruma kaygisiyla bu sanatin gizlerini kiskangca kendilerine saklayan,
ekmek paralarinin tehdit altinda oldugunu géren bu hesaplayicilar
aritmetigi herkesin ulasabilecegi birsey haline getiren devrim niteli-
gindeki bu algorizmamn adim bile duymak istemiyorlardi.

Bizim gdézimuzde ne denli ilkel olursa olsun, atalarimiz i¢in ¢ok de-
gerli olan bilgi, bir gli¢ ya da en azindan bazi ayricaliklar verince kor-
kunglasir ve onu paylasmak din sapkinhgi olarak goruldr.

Ancak Hint-Arap hesabi ile sayilamasinin reddedilisinin bir nedeni
de ideolojikti.

Avrupa’da bilginin yeniden dogusundan beri, (ana dégretileri glinah,
cehennem ve ruhun kurtulusu olan ve dogmatizmi, gizemciligi, kutsal
sozler karsisinda kéleligi igine sindirmis bulunan) Kilise bilim ile fel-
sefeyi denetimi altina almisti. Bu iki alanin kendi dogmalarina mutlak
olarak boyun egmesini ve arastirmalarini tamamen tannbilime ada-
masini istiyordu.

Bu denetimli bilgi, sorgulayici akli serbest birakacak yerde yuzyil-
lar boyu zincire vurdu ve bircok aciya neden oldu.



Ornegin kimi kilise yetkeleri Arap tarzi hesabin boyle kolay, boyle
kullanigh olabilmesi i¢in baydld, yani seytansi bir glici olmasi gerekir
diye kiyamet kopariyorlardi; béyle birsey ancak Iblis'ten gelebilirdi!

Buradan, fazla gayretli olan algorizmacilan buydculer ve din sap-
kinlariyla ayni atese géndermeye bir adim kalmisti; kimi sorgulayici-
lar da yer yer bu adimi atmaktan ¢cekinmediler.

“Chiffre” (rakam) ve “zéro” (sifir) sdzciklerinin etimolojisi bile zaten
buna taniktir.

Araplar sifiri Hint rakamlariyla ayni zamanda benimsediklerinde
Sanskritce Shdnya (“bos”) sézcigliini Arapcamn ayni anlamdaki sifr
sdzcuguyle cevirdiler.8

Daha sonra, bu kavram Avrupa'ya gelince, sifr oldugu gibi Latin di-
line aktarildi.

Ornegin, ltalyan matematikci Pisali Leonardo (Fibonacci), Liber
Aéaci’'sinde ona XV. yuzyila dek kullanilacak olan zephirum adim ve-
recektir:

“Dokuz Hint rakami (figurae indorum) sunlardir: 9, 8, 7, 6, 5, 4, 3,
2,1. Bundan 6tiri bu dokuz rakam (novem figuris) ve Arapgada zephi-
rum denen bu 0 imiyle istenen batdn sayilar (numerus) yazilir” (bkz.
TRAR [1])

Rabbi Ben Ezra Sefer ha misparmda (“Sayi Kitabi1”) ona sifra adini
verecektir (bkz. SHM, S. 2; Smith ve Ginsburg; Setinschneider). La-
urembergus’un 1636’da Latince yayinlanan Institution mathémati-
¢ae'inden aldigimiz su parcanin da gosterdigi gibi, bu sézcik XVII.
ylzyilda da goérulur (bkz. Laur, s. 20,1.14; s. 21, 1.2): “Bu bayagi, bar-
bar karakterler yasayip gelmis ve bugiin hemen hemen tim diinya on-
lari kullaniyor. Hepsi toplam dokuz tane: 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9; bunla-
ra bir de 0 rakami ( o cyphra), baska deyisle “hi¢” {figura nihili), “hic-
birsey” (Nulla), sifir (Zero) anlamina gelen im ekleniyor.”

Bizansh rahip Maksimos Planudes (1260-1310) ise, Psephophoria
kata indos'unda (“Hintlilere Gére Hesap”) onu tziphra diye adlandirir
ve sunu soyler; “Sekillerin sayisi yalniz dokuzdur. Sunlar: 1, 2, 3, 4, 5,
6, 7, 8, 9. Ayrica tziphra denen ve Hintlilere gére “hi¢” anlamina gelen
baska bir im konur. Bu dokuz sekil de Hint kdkenlidir ve tziphra soyle
yazilir: 0” (ref. BN Paris, eski Yunan belgeleri, El yazm. 2428, F 186r;
Allard [3] Waeschke).

Yine, Fransa'da, XIIl. yuzyilda, gunlik dil bir Kisiyi “hi¢” diye nite-
lemek icin cyfre d’ angorisme ya da cifre en algorisme (tami tamina:



“algorizmanin sifin”), yani “konumlu sayilamanm sifin” deyimini kul-
laniyordu.

Ayni déneme ait bir Fransiz Comput'unda da sunu okuruz: “Tlk se-
kil 1'dir, ikinci sekil 2, tgcunct 3 ve cyfre denen sekle kadar boyle gi-
der... Cyfre hictir, ama oteki sekilleri ¢cogaltir” (BN, Paris, Fr. el yazm.
7299, P 15).

Ozetle, Hiristiyan Avrupa’da, Hach seferleri déneminden itibaren
sifir, Arapca sifr adinin az ¢ok Latincelesmis ¢evriyazilarim olusturan
gesitli adlar almistir:

Sifra, cifra, cyfra, cyphra, zyphra, zephirum...

Bircok dil ayni sézciigiin izlerini korumustur: Ornegin ingilizcede
(bugtin yerini zero'nun aldigi) cipher uzun sire “yok” anlamim tasimis-
tir; yine isvecgede bir kisiyi “hi¢” diye nitelemek icin hala han arjust
en siffra deyimi kullaniimaktadir.

1801'de kitaplarini Latince yazan son bilim adamlarindan biri olan
Alman matematikgi, fizikci, gokbilimci Karl Friedrich Gauss'un cifra
sozcuguna “sifir’ anlaminda kullandigini gérmek de ilgingtir (bkz. Dis-
quisitiones arithmeticae, Leipzig, 1801).

Ama elbette Gauss'un terminolojisi Avrupa’'da doért yiaz yili askin
bir stiredir kullanimdan dusmustu.

Fibonacci'nin getirdigi zephirum sézcugu aslhinda gesitli degisiklikle-
re ugramisti. Italyancada zefiro haline geldikten sonra, kaynasma yo-
luyla zero s6zcugdu ortaya cikacaktir. Bu soézcugu ilk kez Philippi Ca-
landri'nin 1491'de Floransa'da yayimlanan De arithmetica opuscu-
/umunda goruruz: Sono dieci le figure don le quali ciascuno numéro si
pua significare: delle quali n’¢ una che si siamo zero: et per se sola nul-
la significa: ma con quai vuoi dell’ altre copulata a quella da maggior
significato.

Hig¢ kusku yok ki zéro sozcugunin Fransizcaya, cero sézcugunin
de Ispanyocaya girisi, XVI. yiizyil italyan kdltirinin Fransa ile Is-
panya’da gosterdigi baskin etkinin sonuglarindan birini olusturmak-
tadir.

Ama Arapga sifr sézcugiunden ayni zamanda Fransizca chiffre soz-
cugu ve onun bugiinkti Almanca ile Ispanyolcadaki karsiligi olan Ziffer
ve cifra sézcukleri de tiremistir.

Bununla birlikte, Laroche’'un XV. yuzyilin basinda yayimlanmis
Arismétique’inden (f°7) alman su parganin da gosterdigi gibi, bu terim
uzun sdre ilk anlaminda kullaniimistir:



“Onuncu seklin degeri yoktur ya da hi¢c anlamina gelir; ama bir ba-
samakta yer alinca kendisinden sonrakine deger katar; ona chiffre ya
da null yahut yok degerinin sekli denir.”

Dogrusu 1486'dan (Commynes’in Kitaplarinin yayimlanismdan) iti-
baren chiffre s6zcugl modem anlamini kazanmis, yazih bir sayilama
dizgesinin ana imlerinden herhangi birinin adi olmustur.

Baslangigta Hint kdkenli rakamlari adlandirmak igin figuris ve nu-
méro sozcukleri kullaniliyordu ¢ogu kez. Anglo-Saxonlann bugin hala
figure ve numéral sozcuklerini ayni anlamda kullanmalarim agiklayan
da budur.

Ama XV. yuzyildan itibaren, surada burada, sifra, cifra, cyphra,
zyphra, tayphra... sozcuklerinin “sifir’ anlaminda degil, “sayilama imi”
anlaminda kullanildigini géruridz. 1540'ta yayimlanmis bir aritmetik
kitabinda, Willichius, ona goére “Hint rakamlari” anlamina gelen
Zyphrae Indicae deyimi kullanir (s. 93). 1592'de Strasbourglu Conrad
Rauhfuss Dasypodius Institutionum Mathematicarum’unda cyphra
sézcUguni yine rakamlari adlandirmak icin kullanir: Quis est harum
Cyphrarum autor? (“Bu rakamlari yapan kim?”) (bkz. Bayer). Ayni
s6zcugu hafif bir degisiklikle 1655'te yayinlanan Chronique de Théop-
hanes’'da da gortriz: Hine numerorum notas et characteres, cifras vul-
ge dictos... (“Sayilari dile getiren imler ve karakterler - kabaca rakam
dediklerimiz...”) (ref. Th, p. 616, 2. sit. ve s. 314).

Fransa'da Latince cifra sozcugu cifre ve chifre haline gelecek, so-
nunda da chiffre ortaya c¢ikacaktir. Almanya’'da ise Zyphra bicimi
Ziphra, sonra da Ziffra bicimine dontsecek, sonunda da buginki an-
lamda “rakam” demek olan Ziffer haline gelecektir (Almanlarin bugtn
“sifir” demek icin die Null sézcuguna kullandiklarini belirtelim).

Peki sifirin adi ile Hint kdkenli dokuz “seklin” adi niye bdyle birara-
ya geldi?

Bunu anlamak i¢in Ortagagda katolik yetkelerin Arap-Islam uygar-
ligindan alman rakamlar ve hesap yontemleri karsisindaki tutumuna
geri donmek gerek. Gergek bir kilise vetosuyla ve hesaplayicilar zim-
resinin kazan kaldirmasiyla karsi karsiya bulunuyoruz. Bu veto cesitli
yerlerde XV. yuzyila dek siirecektir. Oyle géruntyor ki, kilise hesabin
yayginlasmasindan yana higcbirsey yapmak istemiyordu. Cunku bu,
egitim tekelini kaybetmesine, dolayisiyla kendisi i¢in bir gic ve etki
yitimine neden olacakti. Hesabm ¢drki uzmanlarinin yetkisinde kal-
masini yegliyordu. Dolayisiyla “Arap” rakamlari ve yazili hesap bir su-



Sekil 26.14. Cérkuculer (solda) ile algorizmacilar (sagda) arasinda tartisma. ingiliz mate-
matikgi Robert Recorde’un (1510-1558) The Ground ofArtes adli kitabindaki bir resimden.

re yasakli kaldi. Oyle ki algorizma amatorleri onlari bir gesit sifre gibi
gizlice kullanmak zorunda kaldilar.

Ama kum Ustinde ya da tuyle yazili hesap sonradan halk arasinda
gittikce daha buyuk bir yayilma gosterdi. Halk o zaman cifra, chifre ya
da chiffre adini verdigi sifirin bu yontemde oynadigdi temel rolin de
farkindaydi. Oyle ki, yaygin gelenek sonunda bu adi tum dizgeyle 6z-
deslestirmeye basladi. Bdylece bu sozcik cesitli degiskeleriyle bugin
cok sayida Bati dilinde tasidigr anlami kazandi.

Hint bilginlerince gergeklestirilen, sonra Araplara aktarilan, onla-
rin da Avrupalilara aktardigi, hi¢ kuskusuz “Bati biliminin distnsel
donanimina Ortacagin baslica katkilarindan birini” olusturan (G. Be-
aujouan) insanhgin en buyuk kesiflerinden biri konusunda halkin bi-
linclenisine anlamli bir tanikhiktir bu.

Ancak chiffre sézcigunin halk arasinda kazandigr anlam ile bilgin-
lerin ona yukledigi anlam 6nemli bir karisikliga neden oldu. Halk on-
dan “sayilama imini” anliyorken, bilginler i¢in “yok” demekti.



Sekil 26.15. Gregorius Reisch’'in Margarita Philosophica’sua (Freiburg 1503) susleyen
gravur. Ortada ayakta duran kadinin simgeledigi Bayan Aritmetik tartismay1 kesiyor:
Corkuculerle algorizmacilar arasindaki kavganin artik anlami kalmamistir. Aritmetik,
islemlerini sifir ve (elbisesini susleyen) “Arap” rakamlariyla yapan hesaplayiciya dogru
bakiyor.



Kimileri ona 6zgin yokluk anlamim kazandirmaya calistiysa da ol-
madi. Sonunda yok sayisi icin italyanca zero sézciguni benimsemis
olan halkin baskisi tstin geldi. Boylece chiffre s6zcugu kesin olarak
halkin yiukledigi anlami kazanmis oldu.

Ote yandan, chiffre (okunusu: =sifr, “rakam”) dedigimizde, (me-
caz anlamda) s6zcugin kendisi9 bizi Avrupa aritmetigi tarihinin bu
karanlik dénemine géndermektedir, ¢cunkd sozcukleri (bu kez asil
anlamiyla) “rakamlarla” iliskilendirilen bir “gizli yaz1” anlamina
gelmektedir.

Simdi XVI. yuzyilda Montaigne'in “ne atarak ne tiyle” hesap yapmayi
niye bilmedigim daha iyi anliyoruz. Cinkid ¢arpma ve bélme yapmak, ya-
zil hesap yéntemleriyle bile, bu yontemlerin karmasikligindan étira her-
kesin hara degildi uzun sdre (bkz. 25. Bolim). Herkesin (aritmetige ¢ok
uzak kisiler dahil) hesap yaptigim gérmek icin islem tekniklerinin yalin-
lasmasini, dolayisiyla XVIII. yizyilin sonunu beklemek gerekecektir.

Corkuculer (Roma rakamlarinin ve jetonlu ¢orkiyle hesabin atesli
savunuculari) ile algorizmacilar (Hint kdkenli yazili hesabin yandasla-
ri) arasindaki kavga ise gercekte yuzyillar stirecektir.

Ote yandan, yeni yéntemlerin zaferinden sonra bile, ¢érki gelenek-
lere dyle siki yerlesmistir ki, uzun sure insanlar yazil olarak yaptikla-
ri tum hesaplan, sakmimhliktan 6tard, jetonlu ¢érkd Gzerinde yeni-
den yaparak dogrulamaya devam etmislerdir.

Ingiliz maliye memurlan, gorece yakin bir ddneme dek, mukellefle-
rinin vergilerini hesaplamak i¢in baska bir yéntem bilmiyorlardi. Ma-
jesteleri Kralice Elisabeth’'in Maliye Bakanina bugin hala “Chancelier
de I'Echiquier” denmesinin nedeni, Ingilizlerin sayim tablasina the
exchequer adini vermesidir.

Elbette bilim adamlarinin ve aydmlann géziinde tuyle hesap ¢ok-
tandir Gstin gelmisti. Ama daha tutucu olan Avrupali ticcarlar, mali-
yeciler, bankerler, memurlar arkaik yontemlerden ayrilmakta ¢ok glc-
luk cekmislerdir.

“Eli bos, yuksiz bir yayanin agir yukla birine tGstinluga neyse, tiy-
le hesabm jetonla hesaba UstinlGgd de odur” diyen aydin Kisinin bu
s6zind anlayip ¢orkiiden busbdtin kurtulmak icin Fransiz Devrimini
beklemek gerekmistir. Okullarda ve devlet dairelerinde ¢érkd kullani-
m1 o0 zamandan beri yasaktir.

Bdylece hesap ve bilim késteksiz gelisebilmistir. inatci ve korkung
rakiplerini bir daha kalkmamak tzere yere sermislerdir.



1. Uzun bir sure hesaplayicilara gosterilen bu saygi, bir 6lgiide, bize de hemen hemen ayni sekilde gosterilmeye
devam ediyor, ctinku insanlar her zaman matematige yatkinlik ile sayilarla oynamakta becerikli ve hizli olmayi
biribirine karistiriyor. Omriinde su sézle karsilasmamis matematikgi yoktur “Matematiginiz iyi olduguna gore,
su islemi 30 saniyeden daha kisa siirede yapabilmeniz gerekir!” istemeden alay etmektir bu. Clinkii Wallis, Eu-
ler, Gauss ya da Ampeére gibi hesap yapmakta da ¢ok usta olan birkag bllyuik matematikginin disinda, bu bilimde
uzman olanlarin ¢cogu bu konuda baska insanlardan daha becerikli degildir. Aritmetik jimnastiginden pek hoslan-
mayan Poincaré érnegi, en biyuk matematikgilerin bile bu giclukten kacamadigim kanitlamaktadir. Tersinden
bakarsak, Tom Fuller, Henri Mondeux ya da Inaudi gibi olaganistii hesaplama gticii bulunan olagandisi insanlar
zekalar ya da matematige yatkinliklari konusunda kesinlikle hi¢birsey kanitlamazlar (bkz. 32. B6lum).

2. Bu arada belirtelim ki, Ortacag Avrupasmda dokuz “Hint-Arap” rakaminin girdigi en cesitli bicimler uzun stre
Boetius'un apisleri diye adlandiriimistir (Sekil 26.4).

Apices s6zcuguniin metinde daha ileride verecegimiz anlamim bir yana birakirsak, bu adlandirmanin nedeni, bu
rakamlarin modem bilginlere ilkin Geometria Euclidis (“Eukleides Geometrisi”) adim tasiyan ve uzun stre V.
ylzyil Latin matematikgisi Anicius Mantius Severinus Boetius'a atfedilen bir kitapla gelmis olmasidir.

Bu kitabin yazan, onun bu sekilde ¢izdigi dokuz rakamin, tipki konum ilkesine gore kullanimlari gibi, Eskicag
Yunanhlarinda sutunlu ¢érkd kullanimina baglh olan Pythagoras¢ilann bir icadi oldugu ileri strtiyordu.

XIX. yuzyihn birgok bilgininin, bu savdan yola ¢ikarak, bu varsayimi Hint rakamlarinin yayilmasiyla ilgili olgu-
larla bagdastirmaya calisan binlerce tahmin yuriitmesini aciklayan da budur.

Ama, modern ¢6ziimlemenin kanitladigi gibi, bu Geometri Boetius'un degildi: Gergekte XI. ylizyilda kim oldugu
bilinmeyen birinin yazdigi dizmece bir kitapti bu (bkz. Folkerts).

Yukaridaki varsayima gelince, bu rakamlarin ve ondalik konumlu dizgenin kullanimi eski Yunan matematikgile-
rine tamamen yabanci oldugundan, bunun sagmaligini 24. Bolimuin basinda vurgulamistik (bk. 24. Bolum).

3. Kimi hesaplayicilann Gerbert ¢orkiisuiniin apislerini dokuz “Arap” rakami yerine Fden DCa kadarki Roma ra-
kamlariyla ya da Yunan alfabesinin ilk dokuz harfiyle (a=l, j}=2, ...0=9) isaretlemeyi yeglediklerini de belirtelim.

4. “TIk matbaacilarin biyuk tutkusu, el isinin glzelliklerini, higbirseyini degistirmeden, yemden tretmekti. Mal-
zemeyi yenileme fikri onlara cok uzakti. Hat sanati kutsal bir isti; ilk rakamlar dyle sadik bir bicimde basiliyordu
ki bugiin ancak uyanik bir géz onlarin el yazmasi olmadigini sdyleyebilir... Bati karakterleri diinyasiyla butiinles-
mek icin bicimleri tanimlanmaya zorlayacak olan bir gerekliliktir bu. Matbaacilarin oynadigi rol evrimlerinin an-
cak bu noktasinda baskin hale gelmistir” (J. Peignot).

5. Alexandre de Ville-Dieux (1240'a dogru) Hint kokenli yazili hesap Gizerine kaleme aldigi Carmen de i‘Aigoris-
mo'sunda algorizmay $dyle tanimlar: Haec algorismus ars praesens dicitur, in qua Talibus Indorum fruimur bis
quinqué figuris. “Sayisl iki kere bes olan Hint rakamlarini kullandigimiz hesap sanatina algorismus denir” (bkz.
HAN, s. 11).

6. XIl. ytizyildan itibaren bilimsel calismalar belli bir gelisme saglar, “clinkii bu dénemde, ilkin Ispanya’daki
Magrib okullan araciligiyla, Arapca yapitlar Latin Batrya ulasti. Bu yapitlarin cevirmenleri arasinda, herseyden
énce, Kiglik Asya'da, Misir'da, Ispanya'da yillarim gegiren ve Cordoba’dan Eukleides’in Ogelerinin (Arapcadan
yapilmis) gevirisini getiren ingiliz rahip Bathli Adelardus'u saymak gerek. Adelardus ayni zamanda Al Harez-
mi’nin gokbilim cetvellerini ve ola ki ayni yazarin aritmetigini de gevirmistir. Az sonra Raymond'un girisiyle bir
arastirma merkezi kuruldu. Jean de Luna adinda Hiristiyan olmus bir Yahudi orada bir Algorizma kitabi yazdi;
cevirilere hatin sayilir bir emek harcayan Gérard de Crémone (1184-1187) Toledo'da Ptolemaios'un Almagestmm
Arapca cevirilerini buldu” (J. Pérés).

Ayni donemden itibaren, “Fransiz, Alman, Thguiz, Italyan ve Ispanyol okullarina daha bol malzeme gelmeye bas-
ladi ve bunlar bu okullarda ilgiyle karsilandi... Ancak biitiin bunlar asil amaci tannbilim arastirmasi olan ideolo-
jik bir gerceve icinde oldu; ama eski manastir okullarinin bu dar gergevesinin kirilmasiyla, biytik egitim okullan,
universiteler olusmaya basladi. Baslangicta bunlar bilytik katedral okullan 6zelligini korudu. Ama bu yeni olusan
universiteler 6zerkliklerini kazanir kazanmaz, kurumlastilar ve ayncaliklar edindiler. Trivium'un (mantik, dilbil-
gisi, diyalektik) ve Quadrivium'un (aritmetik, geometri, mizik ve gokbilim) dersleri artik edebiyat fakultelerinde
ogretilmeye basladi. Edebiyat fakultesi Gniversite 6grencilerinin tannbilim, hukuk ve tip alanlarindan birine yo-
nelmeden 6nce okumalan gereken okuldu... Bagimsiz hale gelen ve Quadrivium 6grenimi gerektiren matematik,



program bakimindan, bu arada strekli gelismeler gosteren felsefe ile tannbilime baglydi” (Becker ve Hoffinann).

7. Bu resim, yazan Hint kokenli yazili hesabin atesli bir savunucusu olan, XVI. yuzyila ait kilgin bir aritmetik ki-
tabindan alinmistir. Yazarin coskusu dyle buyuktir ki, bu resme bakarak soyle diyecektir: “Sekillerle hesap sana-
t1 dyle basit ki bir kadin bile onu becerebilir” (!).

8. Bu sdzcugu Hint kékenli konumlu saytamanm sifin anlaminda kullanildigi aritmetik ya da matematikle ilgili
tim yazmalarda goririiz, (bkz. ornedin BN, Paris, Ar. el yazm. 2457, f 85v-86; Ar. el yazm. 2463, f 79 v- 80 Ar.
el yazm. 2464, f 3 v; Ar. el yazm. 2473 f 9 ; Ar. el yazm. 2475, f 45v- 46 r. Ayrica bkz. Tunus Universitesi, el
yazm. 10301, f° 25 v; el yazm. 2043, P 16 v ve 32 v). Etimolojik acidan sifr sozcugunun “bos olani” ya da “bosluk”
kavramini dile getirdigi dogrudur (bosluk genellikle hala ve faragh sozcukleriyle dile getirilse bile). Ayni kok
(SFR) “bosaltmak” (asfara) ya da “bos olmak” {safir), “hicbirseyi olmayan” (safr al yadyn; tami tamina: “bos eller”,
yani “elinde hicbirsey olmayan”) demek igin de kullanilir [bkz. Brockelmann; Mounged].

9. Kriptografide (ya da “gizli yazilar” biliminde) ckiffre (“rakam”) sdzcuigu, acik ve anlasilir bir metni bilmeyenle-
rin anlamayacagi bir hale dénustirmeyi saglayan yontemler buttntyle ve o metnin sifresini ¢cézmeyi saglayan
yontemler battinuyle ilgilidir. Bu etimolojik tanim, gizli yazilar yazmak igin sayi harflerininya da sayilama imle-
rinin sikca kullaniimasiyla agiklanir (bkz. A. Muller).

R de Gourmont (1858-1915) Culture des idaes'sinde bu sbzciiii tanimlanan anlamda kullanir: “Ozellikle genel
sozler s6z konusu oldugunda, hem agik hem gizli bir anlami olan ctimle dizileri yazilabilir. Sozctklerin yerine ko-
nan imler hemen hemen her zaman rakamlardir (chiffres).

1515'ten itibaren chiffrer fiilinin kriptografide tasidigi, ama ayni donemden beri genel olarak “numaralama” eyle-
mini gosteren “gizli bir karsiliklilik kurmak” anlamini kazandigim da ekleyelim. Ama eskiden ayni fiil, chiffre’in
(“sifir”) ilk anlamina uygun olarak “ortadan kaldirmak”, “yok etmek’in esanlamlasiydi.






27. Bolum
Tamhgin Otesi

Sonunda yaratici dehanin pariltisini, buginkd dizgemizi, ondalik
konumlu sayilamayi yaratan farkli dizgelerin icat edilisiyle, bir gori-
nup bir kaybolusuyla, yok olusuyla, unutulusuyla, rastlasmasiyla, hat-
ta yan yana gelisiyle gecen ¢ok uzun bir tarihin bitiminde, sayisal gos-
terim iste bdyle tamamlandi, yayginlasti, evrensellesti.

Bu tarihin gergekten bitip bitmedigi, sorulabilecek bir sorudur. Oy-
le uzun, éyle dolambacli olmustur ki bu tarih, kimi yeni bukuntdler el-
bette beklenebilir. Ama hayir, bdyle birsey olmayacaktir. Konumlu sa-
yilamamiz tam, bitmis bir dizgedir, ¢iinkd imler bakimindan en tu-
tumlusudur ve ne olursa olsun herhangi bir sayiyi akla uygun bir bi-
cimde belirtmeyi saglamaktadir. Ayrica, gérmus oldugumuz gibi olabi-
lecek en kullanish saydamadir, ¢iinkl herkesin aritmetik islem yap-
masini saglamaktadir.

Elbette XX. ylazyihin ikinci yansi boyunca, bilgisayarlann ve sivi
kristalli elektronik hesap makinelerinin ortaya cikisiyla birlikte,
“Arap” rakamlarinin, eskinin yazmanlan ile hattatlarinin hi¢ kusku-
suz kemiklerim catirdatmis olan bir semalastirma anlaminda, ¢izgesel
bir evrim gecirdigine tanikhk ettik.

Ama gercgekte bu gizgesel dontisimin amaci sayilama dizgesinin
yapisim degistirmek degildi. Sayisal goérintilemedeki fizik yontemle-
rin gereklerini karsilamak icin ya da her im hem kodlanmis bilginin
(onlan okuyabilen bir makinenin taniyabilecegi) 6gelerini icersin hem
de insan gdzunun segebilecedi genel bir bicim tasisin diye imler yeni-
den tasanmlandi (bkz. 32.B6ltim).

Gergi, bu sayfalar boyunca birgok kez gérmis oldugumuz gibi, sayila-
ma dizgemiz i¢in baska bir taban segilebilirdi. Ornegin ondalik tabani-
mizdan kesinlikle daha kullanish olan oniki tabam ya da genellikle yal-
niz 0 ve ile simgelestirilen iki degerli fizik dizgeleri (miknatislama, del-
me, akim gecirme) taniyan bugtnki elektronik bilgisayarlarda kullani-
lan iki tabam. Ama bu, dizgenin yapisinda kesinlikle hicbir degisiklik



yaratmaz, dizge yine konum ilkesine uyar, i¢cinde bir sifir barindirir, te-
mel islem kurallari bizim bildiklerimizle ayni olurdu (bkz. 31. Bélum).

Ozetle, bugiinkil sayllamamazm icadi sayisal gésterim tarihinin son
asamasi olmustur: Bu icat gergeklestikten sonra, bu alanda artik bas-
ka hicbir kesifolanakli degildi (bkz. 28. Bélim).

Sayilarin betimlenisinin bu eksiksiz dizgeye gelesiye yasadi§i seri-
ven -sinirli olmakla birlikte sonuglan bakimindan sonsuz zenginlikte-
ki bir alanda- gercek bir ilerlemeye taniklik eder.

insanoglu, oldu olasl, ¢cevresi Uizerinde eyleyip yasalan kesfederek, doga-
nin gigclerini kendi gelismesinin, yasamini sirdirmesinin, dteki canh tir-
lerine egemen olmasinin hizmetine kosmasiyla iralanir. insanoglu kendini
dizginsizce programlanmis bir icgidintn kilavuzluguna birakmak yerine,
eyler, “seylerin nedenlerini” anlamaya calisir, distnir, yaratir.

Vercors, Les Animaux dénaturés adli romaninda bu bakimdan cok
anlamh olan bir olay anlatir, “ilkel” bir kabile ile bir kunduz kolonisi-
nin yasadigr vadiyi sel basmistir, icguduleriyle hareket eden kemir-
genler saglam bir bent insa edip, yuvalanm korumaya alirlar. Buna
karsilik insanlar, buyidk bdytcalerinin énctliginde kutsal tepeye ¢i-
kip derin dislncelere dalar, tannlanndan aman dilerler; elbette bu,
sulann kdylerini kinp gecgirmesini engellemeyecektir.

Insanlann tutumu ilk bakista sagma gorinecektir. Ama distnince,
aslinda insanlarda gelecekteki tim uygarhigi tohum olarak icinde tasi-
yan daha derin birsey bulundugu fark edilir. Bu insanlar felakete dis-
sel bir agiklama getirmekle elbette yaniimislardir; ama gértintse kar-
sin, onlann yaptigi, kunduzlann tamamen iggtdisel olan tutumundan
¢ok daha ileri gider, ¢cinki distnerek acilannin gergek nedenlerini
anlamaya ¢alismislardir, insanlhik kesinlikle bu asamadan gec¢cmistir,
serlivenin onu nereye dek goétirdagutni de biliyoruz (bkz. Sonug).

Burada insan tlrdnin insanlastigi cagdan bu yana tarihini ve evri-
mini izlememiz séz konusu degil. Ama yine de, insanoglunu iralaya-
mn, dogarken getirdigi ya da 6grenilmeye gerek olmadan dogasinin bir
parcasini olusturan seyler degil, dojasina eklenenlerin ya da 6grenme-
nin, deneyimin, egitimin sonucu olarak ortaya ¢cikanlann baskin gelisi
oldugunu animsatmakta yarar var.

Baska deyisle, insan her yerde akilli ve toplumsal bir varhktir;
onu uUstun hayvanlardan ayiran, edinilmisin dogustan olana baskin
gelisidir.



Ancak bu temel hakikat her zaman herkes igin acik olmamistir (ha-
1a da oyledir).

Bu sorunun, ¢cogu kez sug niteligi tasiyan siyasal gerekgelerle, deri-
nin rengi, yazin bigimi gibi uyduruk ol¢tutler kullanarak, bir irkin ote-
ki irklar karsisindaki sozde Ustunligund kanitlamayr amaglayan or-
gutld yutturmacalara konu oldugunu biliyoruz.

Irk kavrami ile halk, ulus, boy, budun, dil ébeg@i kavramlarim bilincli
olarak biribirine karistirmak; insanlari tanimlanabilir insan irklari bu-
lunduguna, bu irklarin esit olmadidina, “Gstin” denen irklarin “asagi”
denen irklari ydnetme, somirme, hatta ortadan kaldirma konusunda bir
gesit “dogal haklan” olduguna inandirmak: Irkci ve aynmci felsefenin
baslica gudilemeleri, temel distinceleri kabaca bunlardir.

Alman Uglincti Reich'imn Nagzilerince siyasal ideoloji olarak yucelti-
len savunulamaz irkgilik ile yutturmacalar, ikinci Dinya Savasi bo-
yunca gelmis gecmis en buyik barbarlia neden olmus, Naziligin ezil-
mesinden onlarca yil sonra golgesi ne yazik ki hala dinyayi terk etme-
mis olan korkung bir irk antma 6gretisinden 6tird milyonlarca ma-
sum insanin kesilip bicilmesine yol agmistir.

Bunu unutmus olan (ya da unutturmak isteyen) herkese tekrar tek-
rar hatirlatmak gerekir ki, “insan insana esit degildir”, ama “bir irkin
baska bir irka, bir halkin baska bir halka esit olmadi§1 séylenemez” (J.
Rostand, Hérédité et Racisme, s. 63).

Derinin rengine gelince, o da aslinda (Francois Jacob’un deyisiyle)
glneste kalmaya, giines isinlanna baghdir”. Baska deyisle, filozof Ibni
Haldun'un 1390'da yaptigi agiklamayi éding alirsak, “Deriye rengini
veren iklimdir. Kara deri Guney'deki artan sicakligin sonucudur.”
(Mukaddime, “Onsézler”, s. 170; bkz. V. Monteil, s. 169).

Gergekte “irk” yalnizca biyolojik bir gercektir, halk ise tarihsel bir
gergek. Dolayisiyla bir Fransiz irkindan degil, ancak Fransiz ulusun-
dan séz edilebilir, ¢inkd Fransiz ulusu yan yana, Ust Uste gelmis ya
da kansmis bircok irktan olusur. Breton irki yoktur, Breton halki var-
dir; Yahudi irki yoktur, Yahudi halki vardir; Arap irki yoktur, Arap
kdltarda vardir; Latin irki yoktur, Latin uygarhigi vardir; Sami irki
yoktur, Sami dilleri vardir; Ari irk yoktur, Ari diller vardir.

Irk kavrami gercekte “canlilar siniflamasinin alt maddelerinden bi-
ridir; tdrler icinde epey genis bir dbeklemedir, ¢ciinkd “tir icinde tur”,
ortak bir atasi olan ve hepsi ortak olarak énemli biyolojik &ézellikler
gbsteren bir bireyler toplulugudur”. Dolayisiyla irk genetikle, anato-



iniyle, fizyolojiyle, patolojiyle ilgili 6lcutlere dayanir. insanhigin irk si-
niflamasinin giclugu, 1. él¢utlerin seciminden, 2. melezlikten 6turd
saf sayilabilecek ¢ok az irk bulunmasindan, 3. insanin kendisi gibi
irklarin da sdrekli bir evrim icinde olmasindan 6tara belli bir irkin
taniminin da ancak gecici olmasindan ileri gelir’ (R. Hartweg, in:
GLE, 8, s. 976).

Baska deyisle, “biyolojik bakimdan insan irki kavrami son derece be-
lirsizdir: Derinin rengi, ytzidn bicimi, gérinusteki yapisal 6zelliklerdir,
ama biyolojik agidan belirsizlik vardir. Farkh irklar oldugu varsayilsa
bile, (testlerle élgiilen) fizik giic ve zeka higbir esitsizlik gostermez: Or-
negin, sanayilesmis tlkelerin halklarinin Afrikali halklardan daha zayf
bir beden yapisi olmasi, buna karsilik Afrikali halklarda kaltirin Bati-
hlara gére daha az yaygin olmasi ne Batililann fizik olanaklarini ne de
Afrikahlarin distinsel olanaklarim etkiler. Ote yandan -geleneksel ola-
rak “beyaz” insanin distnsel katiligim “siyah” insanin sezgisel distince-
si ve icgudisel yurekliligiyle ya da bu ikisinin agik yarekliligini “san”
insanin kedicil kivrakhgi ve dustncelerini gizleme becerisiyle karsi kar-
slya getirmemize neden olan- yapi farkliliklan, herhangi bir degerler si-
raduzenine karsilik gelmez; yapi farkhliklan bir karsithik kaynagi degil,
bir 6grenme [dolayisiyla zenginlesme] kaynagi olmalidir: Her irktan her
kisi, otekini anlamakla, kendini daha iyi taniyacak, kendi yasaminin
seyri konusunda ondan bir ders ¢ikarabilecektir” (D. Julia).

Ozetle, “Irkcl savlar, yanli ve ¢ocuksu bir insanbilime dayali bos ya-
pintilardir’ (J. Rostand, Hérédité et Racisme, s. 57). “Dogrusu saf irk
olmadi§i ve siyaseti budunbilimsel bir ¢ézimleme Gzerine kurmanin
onu bos bir kuruntuya dayandirmak oldugudur” (E. Renan, Discours et
conférences, s. 293-294).

Rakamlann tarihi, en azindan bu 6zel alanda, insan zekasinin ev-
rensel oldugunu ve insanhigin zihinsel, kultirel ve ortaklasa donani-
minda gelisme oldugunu géstermektedir.

“ilkel” denen Cro-Magnon insanindan modern insana dek, beyin
gercekte hichbir temel degisiklige ugramamistir, ama zihinsel donanim-
da kualtarel bir zenginlesme vardir. Bu demektir ki, ister beyaz, ister
kizil, ister siyah, ister san olsun, ister kentte, ister kdyde, ister kus ug-
maz kervan ge¢cmez yerde yasasin, insanoglunun zihinsel olanaklari
hep aynidir. Bu dusuinsel olanaklar insanlann gereksinimlerine, cev-
relerine, toplumsal ortamlanna, kiltirel donanimlanna ya da cesitli
bireysel yatkinliklanna gore gelistirilir ya da gelistirilmez. Bellidir ki-



siyi baskalanndan daha silik ya da daha aydinlanmis, hatta daha be-
cerikli kilan da tamamen Kisisel olan bu bireysel farkhiliklardir...

Onsozde de sdylendigi gibi, rakamlar ve temel aritmetik bugiin éyle
aciktir ki, insan ruhunun dogustan bir yatkinhdiymis gibi gelirler bize.

Buyuk Alman matematikci Leopold Knonecker’e “Tanri tam sayilan
yaratmistir, gerisi insanin yaratisidir” dedirten de kuskusuz budur.
Oysa insan ruhunun bir icadi, salt yaratisi s6z konusudur gercekte;
Alman filozof Lichtenberg’in su sézii de bunu dile getirir: “insan ‘her
buyukluk kendine esittir’ ilkesiyle ise baslamis, sonunda Gines'i ve
yildizlan tartmistir”.

Burada salt bir insan icadi s6z konusudur. Bu icadi insanliga, koru-
yucu bir tann, bir Prometheus, bir baska-diinyah hediye etmis degildir.

Bu arada sunu da sdyleyelim ki “insanlia uygarhk getiren baska-
dunyalilar” konusundaki cafcafli edebiyatta bulunan hos ve yaygin efsa-
neler de tam burada dizginlenmektedir. Bir uygarlik gelmis de, insanla-
ra koca tas anittan dikmek icin gizemli teknikler dgretecegine, konumlu
sayllama ile sifin hediye etmismis. Bu kavramlarin ortaya ¢ikisinin go-
rece geg tarihi ile tarihteki sayisal dizgelerin biyuk ¢esitliligi hakkinda-
ki belge bollugu, bdyle birsey olmadigim acgikca gostermektedir.

Tamamen insana ait olan bu icat ayni zamanda en evrensel icattir.
Denebilir ki insanhga yapisiktir. Sayilann Babil kulesi olmamistir:
Sayilar bir kez benimsendi mi her yerde ayni sekilde anlasiimistir.

Yuzlercesi genis 6lcide yaygin olan dért bin dil, bu dilleri yaziya
dokmeye yarayan onlarca alfabe ve yazi dizgesi oldugu halde, bugln
tek bir yazili sayilama dizgesi vardir. Temel imleri g6zler igin, deyim
yerindeyse, bir esperanto olusturan dizge: Biribiriyle s6zlu olarak ileti-
sim kuramayan Avrupali, Asyali, Afrikali, Amerikali, Okyanusyali in-
sanlann sayilan 0,1, 2, 3, 4,... rakamlanyla yazip kolayca anlasmala-
n buglinki sayillama dizgemizin en énemli 6zelliklerinden biridir. Ki-
sacasl, rakamlar bugin biricik gercek evrensel dili olusturmaktadir.
Rakamlan insana ait olmayan birsey diye gérmek isteyenler bunu da
dasunseler iyi ederler.

Surasi kesin ki, konumlu sayilamamizin icat edilisi ve yayginlas-
masli insan topluluklannda hesap edilemeyen sonuclar dogurmustur,
¢unkd bunlar bilimdeki, matematikteki, teknikteki patlamayi kolay-
lastirmistir.



Ozellikle de aritmetik ve matematik hesabin makinelesmesinin
baslayisi ile gelismesine katkida bulunmustur bunlar.

Bununla birlikte, dustinlnce, gergcek bir mekanik hesap makinesi-
nin yapimi igin gerekli butun parcalar (kaldiraclar, sonsuz vidalar,
carklar, disliler...), Eskicagdan beri, Arkhimedes, Ktesibios, iskenderi-
yeli Heron gibi mihendis ve bilginlerce biliniyor ve kullaniliyordu.
Ama o zaman kullanilan yazili sayilamalar incelendiginde bdyle maki-
neler tasarlamanin ve elbette yapmanin olanaksiz oldugu anlasilir.

Zaten o ¢agin teknolojisi de buna izin vermiyordu. Bu alanda ilk ba-
sarilara taniklik etmek icin, Bati Avrupa saat mekaniginde biayuk ge-
lismelerin oldugu XVII. ylzyil basini beklemek gerekmistir. Ne ki, ko-
numlu sayilama ve sifir olmasa, Schickard ya da Pascal hesap makine-
lerini kesinlikle hayal edemezlerdi. Ornegin Pascal hicbir zaman bir
aktarici (ktucuk basamaktaki rakam 9'dan Oa gecerken bir Ust basa-
maktaki rakami aniden ilerleten disli mandal) ve toplama-¢cikarma
makinesi (her birim basamagi icin, biri toplamaya, oteki ¢ikarmaya
yarayan Odan 9'a dek iki ters numaralamasi bulunan bir silindirden
yapilmis alet) tasarlayamazdi.

Ozetle, sifir ile konum ilkesi olmasaydi, hesabin makinelesmesi ve
elbette otomatiklesmesi sorunu higbir zaman ¢6ztilemezdi. Ama burada
da baska bir tarih s6z konusudur: ilkin klasik ya da ¢éziimleyici hesap
makinelerine ve bilgi islem makinelerine gétiiren, sonra da bilgisaya-
rin ortaya c¢ikisiyla sona eren yapay hesabin tarihi (bkz. 32. Bélum).

Elbette, Hint kdkenli konumlu sayilamanm kesfi hesap sanati tze-
rinde hicbir etkide bulunmasaydi, bu biytk basari hicbir zaman ger-
ceklesmezdi. Durum boyle olmadigi i¢in, distUncelerimiz bizi bakisi-
mizi rakamlar alaninin étesine, tami tamina sayilar evrenine yonelt-
meye itiyor.

ilkin sunu belirtelim ki modem sayilamamiz, hemen hemen tim es-
ki dizgelerden farkl olarak, ne denli biyik olursa olsun, batin tam
saylilan kolayca yazmayi saglamaktadir. Bununla birlikte, cagimiz bil-
ginleri, isleri daha da kolaylastirmak amaciyla, ¢cok blytk sayilar icin
“pbilimsel” denen ve sayilan 10'un kuvvetleriyle dile getirmekten olu-
san bir gosterimi benimsemislerdir. Ornegdin 1000, 103diye, bir milyon
106diye, bir milyar 109diye yazilacaktir (Us, betimlenen sayinin icerdi-
gi sifirlann sayisini géstermektedir). Son érnege bakarsak, normal bir
yazimda on simge gereken yerde U¢ simge yeterli olacaktir. Ama bu,



kullanilan sayisal dizgede higbirseyi degistirmeyen kisaltilmis bir gos-
terimdir yalnizca. Ne Ki yine de basit bir stenografiden fazla birseydir,
¢linkll Us alma (ya da “kuvvet alma”) denen ve ¢carpma karsisinda gar-
panin toplama karsisinda oynadigi role benzer bir rol oynayan islemin
kurallarina uyar:

amx a"= amnan”’=ami(amn=anm
Bu gdsterim sayesinde,
72 965 000 000 000 000 000 000 000 000 000 (27 sifir)
gibi cok blyuk bir say1, kesinlikle daha tutumlu bir bicimde,
72 965 x 10

diye yazilacaktir. Bu da, s6z konusu sayinin tam anlatimi icin, 72 965
sayisina 27 sifir eklemenin yeterli oldugu anlamina gelir.

ilk sayiyl ondalik bicime sokup 10'un kuvvetiyle carparak “virgalla”
bir gésterim de kullanilabilir. O zaman yukaridaki sayi soyle yazilabilir:

7. 2965 x 103

(bu durumda ise, betimlenen sayinin tam anlatimi igin, virgali saga
dogru 31 konum kaydirmak yetecektir).

BuglUnki elektronik hesap makineleri ile bilgisayarlarin ¢ogu, go-
rinttleme olanaklarim asan sayilari (ya da en azindan yaklasik de-
gerlerini) gostermelerini saglayan bdyle bir donanimla yukludur.

Konumlu sayilama, sayilarin 6zelliklerini ¢cok daha acik kilarak,
aritmetikte hatiri sayilir bir gelisme saglamistir. Ama ayni zamanda,
modem c¢agin matematikgilerine, gértnidste farkl olan birtakim kav-
ramlari belirginlestirme ve biraraya getirme, o zamana dek dastntle-
meyen genel kuramlar olusturma olanagi vermistir.

Ornegin, uleskeler Eskicagdan beri biliniyordu. Ama iyi tasarlan-
mis saydamalar olmadigindan, kilgin kullanimlara uyarlanmamis be-
lirsiz g6sterimler kazanmislardi.

Uleskelerin baslangigta sayi olarak gériilmedigini, tam sayilar ara-
sindaki iliskiler olarak dustnaldtagind hatirlatalim. Ama sonradan,
hesabin ve aritmetigin gelismesiyle birlikte, Gleskelerin tam sayilarla
ayni kurallara uydugu, sayilar icine sokulabildigi anlasildi (bundan
boéyle bir tam sayi, paydasi 1 olan bir Gleske olarak goérialdd). Bu ilk



genisleme sayesinde, eskiden yalnizca saymaya yarayan sayilar, ce-
sitli kullanimlara uyarlanmis “imler” haline geldi. Artik bayutklukleri
“g0z karar1” karsilastirmakla yetinilmiyordu; buyuklukler pargalana-
biliyor ya da en azindan 6l¢u olarak secilmis ayni tirden bir bayukla-
ge esit parcalara bélunmis sayilabiliyordu. Ancak, bu ilerlemeye kar-
sin, Eskicag insanlari, yetersiz gosterimlerinden 6tirid ne tleske kav-
ramini tanimlayabildiler ne de 6l¢t birimleri i¢in tutarh bir dizge
olusturabildiler.

BabiUiler, altmis tabanh konumlu sayilamalan sayesinde, tleskelere
ilk kez akla uygun bir gésterim getirdiler. Onlari altmish tleskelere
(paydasi 60'1n kuvveti olan tleskelere) dénusturup biraz bugin saatlerin
Uleskelerini dakikalar ve saniyelerle dile getirdigimiz gibi dile getirdiler:

3 dk 45 sn (= 33/60 sa + 45/3600 sa).

Ama Babilliler birimin altmigh Uleskelerini tam sayilardan ayir-
mak ic¢in “virgul” kullanmayi bilmiyorlardi. Oyle ki, [33; 45] anlatimi
hem 33 sa 45 dk hem de 0 sa 33 dk 45 sn anlamina gelebiliyordu. De-
yim yerindeyse, ancak baglama bakarak kesinlik kazandirilabilen
“kaypak” bir gésterimdi bu.

Onlardan sonra Yunanlilar bayagi tleskelere genel bir gosterim ge-
tirmeye calistilar. Ama alfabetik sayilamalan bu simgelestirime pek
uymadigindan, bu girisimden vazgecip hesaplannda Babil kdkenli alt-
misli gosterimi benimsediler.

Gergekte, bayagi tleskelerin modem gésterimi kaynagini Hintlilere
borcludur. Hintliler ondalik konumlu gdsterimleri sayesinde 34/1 265
gibi bir Gleskeyi asagi yukan bizim gibi simgelestirmislerdir:

34 (pay)
1264 (payda)

Bu gdsterim daha sonra unli yatay ¢ubugu icat eden Araplarca be-
nimsenip gelistirildi.

Sonra “ondalik” denen uleskelerin (paydasi 10'un bir kuvvetine
esit olan Uleskelerin) kesfedilmesi sayesinde, ondalik konumlu sayi-
lamay1 oteki yone dogru, modern terimlerle soylersek, “virgulden
sonraki” sayilann betimlenisine dogru uzatmakta yarar oldugu fark
edildi yavas yavas. Bu, hi¢ guclik ¢cekmeden tim uleskeleri dile ge-
tirmeyi ve tam sayilan tikel Gleskeler olarak, betimlemesinde virgul-



den sonra hi¢bir rakam bulunmayan uleskeler olarak goéstermeyi
saghyordu.

Avrupa’da bugunki gésterimimize dogru ilk kararli adimi atan kisi
olan Hollandali Simon Stevin, bizim 679, 567 diye yazdigimiz sayiyi
sOyle yazdi:

679(0) 5(1) 6(2) 7(3)

(679 tam birim, 5 “1. basamaktan ondalik birim” ya da 5 onda bir, 6
“2. basamaktan ondalik birim” ya da 6 ylzde bir, 7 “3. basamaktan on-
dalik birim” ya da 7 binde bir).

Daha sonra isvigreli Jost Blirgi ondalik tleskelerin basamagim dile
getiren gereksiz ifadeyi atip birlerin rakaminin tsttine “°” imini koya-
rak gosterimi yalinlastirdi:

678 567

Ayni siralarda Italyan Magini bu kigik yuvarlagin yerine birlerin
rakami ile onda birlerin rakami arasinda yerlestirdigi bir nokta koy-
du. Gintumizde Anglo-Saxon ulkelerinde hala kullanilmakta olan gos-
terim bdyle dogdu:

679.567

Bizim virgulumuzid ise XVII. yuzyilhin basinda Hollandalh Willeb-
rord Snellius akil edecektir:

679.567

Uleskelerin kavraminda ve betimlenisindeki bu ussallastirmanin
sonugclan her alanda sayisiz olmustur. “Olcev dizgesinin” kesfiyle bas-
layalim. On tabanina dayali, tamamen tutarli, sayisal hesaba tam ola-
rak uyarlanmis olan élcev dizgesini, Fransiz Devrimi 1792'de eskinin
keyfl, tutarsiz ve degisken dizgesinin yerine koymus, onu “bdtin Us-
tinldklerinden yararlansinlar diye tim halklann” kullanimina sun-
mustur. Bu yeniligin her cesit hesaba getirdigi bayuk yalinhktan 6ta-
ri kilgin uygulamalar alaninda gosterdigi géz kamastinci ilerlemeyi
herkes bilir (bkz. 2. Bélim).

Boyle tamamlanan ondalik konumlu sayilama sayilar evreninin sonsuz
karmasikhigi icine de girip matematige olaganutsti bir sigrayis yasatti.



M.O. VI. yizyildan itibaren, Pythagoras'tan baslamak Gzere Yunan
matematikgileri, karenin kdésegeninin kenariyla “higbir ortak &lcegi”
olmadigini kesfettiler. Ornegin, kenari bir metre olan bir kare alindi-
ginda, gerek dlcme gerek uslamlama yoluyla, bu karenin kdsegeninin
uzunlugunun metre olarak bir tam sayiya karsilik gelmedigi goérultr.
Baska deyisle,VZ (matematiksel dl¢ist budur) “6lcekdes olmayan” bir
sayidir, iste bu, bugtn “oransiz sayilar” dedigimizin kesfidir. Bunlar
ne tam sayi ne de Uleskedir.

Bu kesif, dogal tam sayilar ile onlarin birlesimlerinin en yalinlarim,
yani bayagi Uleskeleri géz éntine alarak “evreni sayilar yonetir” diye du-
stinen Pythagorascilann yiregini acilara saldi. Bu cesit buyukliklere
verilen ad bile buna taniklik etmektedir, ¢tink bunlar “dile getirilemez”
diye niteleniyordu. Oyle ki bu “bigimsiz varliklarin” varhigindan dinden
olmayanlari haberdar etmemeye yemin igiliyordu: Pythagorasc¢i anlayi-
sa gore, gazabina ugramak istenmiyorsa, Yice Mimarin yapitindaki bu
actklanamaz zayif noktanin kesinlikle gizli tutulmasi gerekiyordu.

Ama Pythagoras ile yandaslarindan sonra bu giz ¢abucak dile geti-
rilemeyeni tartisan, adlandinlamayani adlandiran ve onu dinden ol-
mayanlara teslim eden saglam duasunceli Kisilerin eline gecti. Aritme-
tik ile geometri arasinda bulundugu distinidlen ve bu égretinin temeli-
ni olusturan tam uyum bundan béyle bos bir yutturmaca olarak gérul-
di. Bu gizemci zirvalardan kurtulunca, dogal sayilar ile bayag: Gleske-
lerden baska sayilarin da varoldugu kabul edildi: Bunlar, bircok bas-
kasinin yani S|raV2VT,’\/| le Gnld jrnin de 6rnegi oldugu “oransiz” sa-
yilardir.

Bununla birlikte, bu sayi kategorisi, eskinin bu sayilan tutarl bir bi-
¢imde betimlemeye izin vermeyen yetersiz sayilamalanndan o6tara, yiz-
yillar boyu iyi agiklanmadan kaldi: Bunlar sozciklerle ya da biribiriyle
gorundste hig iliskisi olmayan yaklasik degerlerle dile getiriliyordu. Bu
sayilar tam olarak tanimlanamadigindan, genel bir uslamlamaya onlan
da katma olanagi olmaksizin, varligini kabul etmekle yetinildi.

Modem c¢agin Avrupali matematikgileri, ¢ok elverisli bir gosterim-
den ve gittikce ilerleyen bir bilimden yararlanarak, eskilerin basara-
madigim basardilar. Bu sayilarin hi¢ sona ermeyen ve virgtlden sonra-
ki rakamlari hicbir zaman ayni sirayla yinelenmeyen ondalik sayilarla
tanimlanabildigim kesfettiler.

Ornek: V2= 1,41421356237...



Bu temel kesif, bu 6zelligi tasiyan sayilan daha iyi kavramayi sag-
ladi.

Gergi 8/7 gibi bir tUleske de hi¢ sona ermeyen bir ondalik sayi ver-
mektedir:

’7‘ =1,142871428714287...

Ama burada ondalik agilim dénemlidir; “14287"dizisi virgulun sa-
ginda diuizenli olarak ve sonsuza dek yinelenir. Bu durumda 100. onda-
ik konumda 1 bulunacagini énceden bilmek kolaydir ¢inki bu dizi
kendini yinelemektedir: Diziyi 20 kez yineleyip 21. kez yeniden baslar-
sak, 100. konumda bu rakami géririz.*

Oransiz sayllar ise, tersine, bu kurala uymaz. Ac¢ilimlan dénemli ol-
madigindan, bunlann higbiri icin belli bir ondalik konumda hangi ra-
kamin bulunacagini 6nceden sdylemeyi saglayan bir kural yoktur.

Bayag! uUleskeleri (bugin bunlara “oranl sayilar” deniyor) oransiz
sayllardan ayiran tam olarak budur.

Ancak buglin bu ézellik bu sayilann tanimini olusturmamaktadir. Ce-
birde birinci dereceden tam katsayili hicbir denklemin ¢6zimu olma-
yan saylya oransiz denir (6rnegin 2 sayisi x-2= 0 dekleminin ¢ézimu-
dur; 2/3 Uleskesi 3x-2= 0 denkleminin ¢ézimudur; buna karsilik bu
tirden hicbir denklemin ¢ézimi oImayanVZsay|S| oransizdir).

Sunu da belirtelim ki, sayl kavrami genisletilip Norvecli matema-
tikci Niels Henrik Abel ile Fransiz matematikc¢i Evariste Galois'nin ca-
lismalan sayesinde XIX. yuzyilda kesfedilen “cebirsel” sayilar kavrami
gelistirilmeseydi, bu tur sayilar hi¢cbir zaman tam olarak aydinhga ka-
vusturulamayacakti. Tam katsayili cebirsel bir denklemin ¢6zUmu
olan sayiya “cebirsel” say1 denir. Elbette herhangi bir tam ya da ules-
keli sayl bdyle bir sayidir, ama ayni zamanda koklerle dile getirilebi-
len tiim oransiz sayilar da cebirsel sayidir (Ornegin V2, x22=0 denkle-
minin ¢6zumadur; x35=0 denkleminin ¢ézimudur). Baska deyisle,
cebirsel sayilar kiimesi hem oranli sayilar kiimesini (tam sayilar ki-
mesinin kendisi de dahil) hem de kokler yardimiyla dile getirilebilen
oransiz sayilar kiimesini icerecek kadar genistir.

Ama bu kategori de sayilar evrenini iralamakta yetersiz kaldi. Li-
ouville’in, Hermite'in, Lindemann’in ve bircok baskasinin ¢alismalan

*Bu érnekte iki yanlis bulunmaktadir. ilkin, 8/7°'nin bolumi 1,14287 degil, 1,142857'dir.
Bu durumda 97. ya da 103. konumda 1 bulunacaktir. Tkincileyin, 1,14287 bslumunia
dogru saysak bile, 100. konumda degil, 101. konumda 1 olacaktir [¢.n.].



sayesinde, baska “gercek saydann” da varoldugu kesfedildi. Bunlar ne
tam ne uleskeli ne de cebirsel sayilardi. Katsayisi tam ya da Uleskeli
hicbir cebirsel denklemin ¢6zimi olmayan bu sayilara bugiin “askin
sayllar” diyoruz. Boyle sayilar zorunlu olarak oransizdir, ama kokler
yardimiyla da dile getirilemezler. Bugiin bunlardan sonsuzcasini bili-
yoruz: V sayisi (yarigap! 1 olan dairenin ¢evre uzunlugunun yarisina
ve alanina esit); “e” diye yazilan sayi (iskogyali matematik¢i John Na-
pier’in 1617'de icat ettigi logaritmalar dizgesinin tabani); “log 2” sayisi
(2'nin ondalik logaritmasi); cos 25° sayisi (“25°lik aginin esdikmeligi”
denen trigonometrik baginti)...

Ancak, sayilar kuraminin tarihine kapilip gitmeyelim. Bu irdeleme-
leri gelistirmenin yeri kesinlikle burasi degil. Bunun igin gergek bir
matematik tarihi gerekir ki, 30. Bélimdeki zamandizin gizelgelerine
basvurulursa bu tarih hakkinda kiguk bir fikir edinilebilir.

Daha once de belirtildigi gibi, ne denli biaytk, ne denli tuhaf olursa
olsun her sayiyi yalin ve akla uygun bir bicimde yazmak olanakliysa,
son bir sayi, butin étekilerden daha bluyudk bir sayi olup olmadigi so-
rusu akla gelebilir. Konumlu sayilama bdéyle bir sayinin olmadigini,
¢unkl bir sayiyl onla ¢carpmak i¢in, o sayinin rakamli betimlemesinin
sagina bir sifir eklemenin yettigini acik¢a gdstermektedir. Bu sonsuza
dek yapilirsa, tam sayilar dizisinin sinirsiz oldugu anlasilir. Ayni sey
Uleskeler ve oransiz sayilar icin de gecgerlidir. iki tam say! arasinda
“birgcok sonsuzluk” bulundugu kanitlanmistir.

Tarihin baslangicindan beri, insanoglu, Cehennemin kapisini bekle-
yen efsanevi Kerberos'a ¢arpar gibi, sonsuzluk ikilemiyle karsi karsiya
kalmistir (bkz. *Sonsuz, S6zIUk).

Ama artik bu kavram tamamen kesin, nesnel bir hale gelmistir ve
hicbir temel bulanikhk tasimaz. Kendi simgesi bile vardir: «; kimile-
rinin kelebek egrisi dedigi, matematiksel uylasimlar dagarcigina ol-
dukga yeni girmis olan bir gesit yatik “8”; onu, ilk kez 1655'te kullan-
mis olan Ingiliz matematikgisi John Wallis’e bor¢luyuz. Ama bu kav-
ramin varh§i matematiksel olarak kanitlanmis degildir; sonsuz, tim
sayillan saymanin olanaksizligindan o6tird, bugin matematiksel bir
varsayim, tim c¢agdas matematiklerin tGzerine dayandigi temel ilk-
savlardan biridir.

imdi, sonsuz ile sifir arasinda tek bir adim vardir; bu adim da cebi-
re goturen adimdir, ¢cinkt yok, sinirsizin tersidir.
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Sekil 27-1 Sayi kavraminin ardisik cebirsel genislemeleri.



insanlik binlerce yil boyunca “yok”u ya da “hig¢”i simgeleyen bir sim-
geden yoksun olan elverissiz dizgelerle karsi karsiya kalmistir. Bun-
dan 6tdrd uzun sire, bizim bugin sifirin altindaki sicakliklari ya da
bir banka hesabindaki bor¢ miktarini dile getirmek i¢in kullandigimiz
“eksi” sayilan (-1, -2, -3)... tasarlama olanagindan yoksun kalmistir.
Ayni sekilde 3-5 gibi bir ¢ikarma uzun siire olanaksiz diye géralmaus-
tar. Sifmn kesfinin bu engeli nasil ortadan kaldirdigini ve tnlt “imler
kuralina” uygun olarak, siradan aritmetik sayilann (“dogal” sayilann)
kendilerine sifira gére “bakisimlilannin” eklenmesi yoluyla “géreli” sa-
yilara dogru genisletilmesini nasil sagladigini biliyoruz.

Zor ve dahice bir icat olan sifir, modern cebirin ve Avrupa Rénesan-
smdan beri matematigin tim dallannm gelismesine yol agmistir (bkz.
*Sifir, Sozluk; aynca bkz. 23. Bélum).

Ancak sayl kavraminin bdyle genellestirilisine, 1591'de Francois Vi-
ete’in gerceklestirdigi, sonra 1637'de René Descartes’in gelistirdigi, bir
o kadar temel olan baska bir kesif, harfli simgesel gosterim eslik etme-
seydi, cebir bu yUkselisini yasayamazdi.

Tipki konum ilkesi ile sifirin modern aritmetigi yaratmasi gibi,
harfli gdsterimin icadi da matematigin tarihinde yepyeni bir ¢ag ac-
mistir.

Cebir gercekte aritmegin bir genellestirilisidir: X, y ya da bambaska
bir harfyeni bir cesit rakamdir ve bir saylyi, henliz bilinmeyen bir sa-
yiyl temsil eder. Deyim yerindeyse bunlar, tipki sifirin olmayan ra-
kamlann yerini tutmasi gibi, gelecek bir ya da birgok rakamin yerini
tutan, bir sayi bekleyen imlerdir.

Ama salt bir bi¢cim oyunu degildir bu. Bir degiskeni ya da bir bilinme-
yeni gostermek icin alfabe harfi kullanilmasi cebiri sozin kéleliginden
kesin olarak kurtarmis, bdylece hicbir belirsizlik olmadan tim dinya
matematikgilerince anlasilan “evrensel bir dil” yaratmayi saglamistir.

Harfli gésterimin kendisi de, sonradan, yuzlerce yillik kullanimin
kendisine getirdigi kimi kisitlamalardan kurtulmustur: x ya day artik
yalnizca sayilan temsil etmez; betimledikleri nesnelerden ya da bi-
yukluklerden tamamen bagimsizlasirlar. Béylece simge, betimlenen
nesneyi asan bir anlam kazanir ve artik siradan hesabin kurallanna
uyan kendi basina matematiksel bir varlik haline gelir. Bu da uslam-
lamalan kisaltmayi, dizgelestirmeyi, dolayisiyla soyuta ¢ok daha ko-
layca ulasmayi saglar. Leibniz sdyle diyordu: “Bu yéntem o6zellikle iyi
kullanilmasi gereken akli ve hayal giiciind tutumlu kullanmay1 saglar.



Hayal gicunt rahatlatmak icin nesnelerin yerine harfleri koyarak da-
ha az emekle akil yarataruz.”

Cebirin Avrupa’da yayginlasmasi da bayuk bilimsel ve teknik ilerle-
meler getirdi, sézcigin en genis anlamiyla, islemci simgeselligin hati-
ri sayilir 6l¢tide belirlenmesini sagladi (bkz. 29. ve 30. Bélumler).

Gergekten, tarihine bir géz atarsakl matematik bilimi Eski Yunanis-
tan’da dogmus, Yunan matematikgileri ile filozoflari insan disiincesini
¢ok 6nemli bir asamadan, o zamana dek karanlikta kalmis, onlarin ¢a-
basiyla gin i1sigina ¢ikarilmis soyutlama, genelleme, ¢éziimleme, bires-
tirme, mantiksal uslamlama asamasmdan gecirmislerdir. Aftia Yunanli-
lar guizel, yalin ve tanrisal olani seviyorlardi. Bundan 6tiru gergekle, do-
layisiyla uygulamali matematik alaniyla baglarini koparmislardi.

Yunan-Latin dénemini, ancak birkag bireysel girisimin birazcik aydin-
lattigi, dar kafali Bati Ortagaginin uzun suiren “karanhgi” izleyecektir.

Sonra bayragi, Eskicag Yunanistamnin tim mirasini ve Hint bili-
mini devsirmeyi, unutulmusun 6ztnd korumayi, ardindan onu yayma-
y1 ve dzgin temeller tzerinde meyvesini almayi bilen, batdn bunlari
da “bilimsel aklin” sonucu olan bir gelismeyle yapan Arap bilginler al-
di (bkz. 25. Bolim).

Bati Avrupa’da bilginin yeniden ortaya ¢ikisi ve bayuk Universitele-
rin yukselisiyle birikte, Batililar uyandi ve yeniden, Jacobi'nin deyisiy-
le, yeteneklerinden yararlanmaya, bagimsiz disunceye dayali doda
bilgisi Uretmeye koyuldular. Bu uyams o6zellikle Fibonacci’'nin (1202)
yapiti sayesinde basladi. Onun katkisi, sonraki t¢ yizyil boyunca, Ba-
ti'da aritmetik ile cebirin gelismesinin ¢ok verimli bir kaynagi olmus-
tur. Ama Avrupahlara yalniz Arkhimedes’in, Eukleides’in, Platon'un,
Ptolemaios’un, Aristoteles’in, Diophantos'un yapitlarini tanitmakla
kalmayan, ayni zamanda Arap, Fars, Hint bilginlerinin 6nemli yapit-
larini getirip Hint koékenli hesap yontemlerini de 6greten Arap-Islam
uygarhigiyla XI. yuzyilin sonundan itibaren kurulan sayisiz iliskinin
katkisini unutmayalim (bkz. 25. ve 26. Bélumler).

Ne ki Avrupa’da matematigin yeniden dogusu, ya da dogrusu uya-
nisi, kilgin bakimdan, XVII. ylzyilda, ilkin, cebirin kavramlarini kul-
lanarak analitik geometriyi icat etmek Uzere tim eski bilgilerden ya-
rarlanacak olan René Descartes’la gerceklesecektir. Newton ile Pascal
matematiksel sonsuz kavraminin getirdigi giclukleri gidererek baska
bir bir 6nemli adim atacak, Leibniz'le birtkte sonsuz kucukler hesabi
¢agina girilecektir.



XVIII. yuzyil hem Yunan matematiksel dustuncesini hem de Descar-
tescl distinceyi surdurecektir. Cebirle mantigi birlestirip belirteglerin
(determinantlarin) ve dizeylerin (matrislerin) icadi sayesinde hesap
yéntemlerini gelistirecek, ardindan da yoney (vektdr) hesabinin gelis-
mesinin yolunu acacaktir.

Gauss, Cauchy ve Picart ise Yunan-Descartes yapisini tamamlaya-
caklardir. Lobatchewsky Eukleides geometrisine saldiracak, “Eukle-
idesci olmayan” bir geometri yaratacaktir. Geng¢ ve devrimci Evariste
Galois, kisa ve acikli bir yasam i¢inde, ilk cebirsel yapilan ¢agdaslan-
nin 6ndne koyacaktir. Daha sonra George Boole matematiksel manti-
gin temellerinden birini atacak, Georg Cantor ise kiimeler kurami ile
modem topolojinin temel kavramlarini ortaya koyacaktir. Sonra Hil-
bert geometri icin bir belit dizgesi gelistirecek, béylece bugtnki belit-
sel yapilara dogru ilk adimi atmis olacaktir.

Sonra, yapinin kurulusu sirasinda her biri bir tas koyan ¢ok sayi-
da uzman matematik¢inin paha bicilmez katkilari sayesinde mate-
matik yeni ve saglam temeller tGzerinde yavas yavas yeniden kurula-
caktir.

Modem matematik gittikge daha cok sézu edilen bir cebirlesmeyle
iralanmis bir bilim olmak Gizere patlama gosterecek ve esas olarak ¢giz-
gi ve buyuklik kavramlanna dayali olan eski matematigin tersine, he-
men hemen tamamen, daha kapsamli ve ¢ok daha soyut olan kiime
kavramina donecektir. Bigcimsel mantik ile kimeler kuramina yepyeni
bir 6nem vererek matematigin birligi saglanacak, bdylece bu disiplin-
den tekil olarak soz edilebilecektir (bkz. 32. Bélim).

GuUnumuaz bilgisayar biliminin yoluna hali serecek olan da matema-
tikteki bu birlik ve bu soyutlamadir.

Oyleyse matematik biliminin timiyle olaganistu bir yikselis gos-
termesini ve Arthur Cayley’'in gegen yuzyilda pek hos bir bicimde sdy-
ledigi sey haline gelmesini saglayan tim Fransiz, Ingiliz, Amerikali,
Italyan, Rus, Alman, Japon... matematikgilerin anisi 6ntinde saygiyla
egilmemiz gerek. Arthur Cayley sdyle diyordu: “Modem matematigin
engin alani hakkinda bir fikir vermek gig. “Alan” sézctgu iyi degil.
Hos aynntilann kannca gibi kaynadigi bir alan demek istiyorum; cip-
lak bir ova gibi birémek bir alan degil, ilkin uzaktan bakilan, ama bir
ucundan ébur ucuna katedilmeye, vadileri, akarsulan, kayaliklan, or-
manlan, cicekleri en kiicik aynntisina dek incelemeye deger guzel bir
tlkenin bir bolgesi.”



Ancak Batililann katkilari igin yaptigimiz évgu listesine modem sa-
yilamayi gergeklestiren, bu biyuk kesiflerin gercek yaraticisi olan Hint
uygarhiginin adini sokmamak olmaz. Elbette onu pisirip bir tepsi Ustin-
de bize sunan Arap-islam uygarhginin adim anmayi da unutmayacagiz.

Bitirmeden dnce bir som: Bizimki gibi tam bir konumlu sayilama
dizgesi olmasaydi, cesitli kuramsal genislemeleri ve sayisiz kilgin uy-
gulamalariyla gunlik yasami altlst etmis olan bu matematiksel gelis-
meler gergeklesebilir miydi? Pek olasi gérinmuiyor. Gundmaiz bilimi
ile teknigi kaynaklarim elbette Eskigagda bulmustur, ama gelismeleri
ancak modern c¢agda, Hint kdkenli konumlu dizgemiz gibi devrimci ve
etkili bir sayilamanin cergevesi i¢inde olabilmistir. Daglan devirmek
icin insan akimin ¢ok basit aletlere gereksinimi vardir.

Boylece rakamlann tarihi bitiyor ama bu, baska bir tarihin, dinya-
nin tasanmlanisimn tarihinin yalnizca bir bélima; o ise kuskusuz hig
bitmeyecek.

1. Bu paragrafin 6z 1971 ve 1972'de Editions de I'Ecole’de degerli hocam ve dostum Ca-
mille Bréard’in koleksiyonunda yayimlanan “Apercu rapide de I'histoire des mathémati-
ques”in sunusundan esinlenmistir. C, D ve E siniflan i¢in Dogrusal cebir, A ve B sinifla-
ri icin Matematik ve Olasilik dersinin notlarindan olusan bu kitabi Bréard’la birlikte ya-
yimlamistik.



“Ne olduysa o zaman oldu!
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