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21. Yiizyd Kitaplg: oniimiizdeki onyillarda insanhgin kargi karsiya
kalacag biiyiik sorunlari; politika, ekonomi ve teknoloji alanlarinda daha
simdiden goriiniir hale gelen gelecek tahayyiillerini konu almay1 amaglhyor.

Bilim insanlari tarafindan yeni bir ¢aga girdigimiz séyleniyor: Antroposen.
Insan faaliyetlerine bagh bu evrim iklim krizi, kaynaklarin tikkenmesi, biyolojik
gesitliligin yitirilmesi ve artan kirlilik gibi birbirine bagh yonleriyle ¢arpici bir
sekilde gergeklesiyor. Bu noktaya nasil geldik? Kapitalizmin dinamizminde
o6nemli yer tutan, yenilik iiretme ve yenilenme kapasitesine durmaksizin hayat
veren krizlerin 21. yiizyilda yerini felaketlere biraktigini m1 gorecegiz?

Iklim krizi kaynakl kitlesel gogler, verimliligi giderek azalan konvansi-
yonel enerji kaynaklari ve hammaddeler igin rekabet gibi sistemsel etkilerin
sekillendirecegi yeni jeopolitik manzara neye benzeyecek? Canli niifusunun ve
gesitliliginin sagirtic1 bir hizla erozyona ugramasiyla birlikte kargilagabilecegi-
miz kitliklarin etkilerinden kaginirken konfor ve uygarlik seviyesini korumak
ne olgiide miimkiin olacak? Yenilenebilir enerji, “yesil” oldugu iddia edilen
teknolojiler; yapay zeka, akilli aglar ve nano-biyo-teknolojilerden olugan
“dordiincii sanayi devrimi” gezegeni ve bilyiime idealini kurtarabilecek mi?

Giderek ivmelenen teknolojik degigimler ve alti kitaya yayilmus tedarik
zinciriyle kiiresel ekonomi toplumlarin karmagikligim ve bagimhhgini artir-
dig1 gibi risk faktorlerini de biyiitityor. Bagina buyruk, 6ngoriilemez bigimde
ilerleyen ve insan inisiyatifini beyhude kilan bir diinyada yasadigimiz algisi
teknobilimlerin dizginsiz egemenligiyle bir arada kuvvetleniyor.

Bilgisayar sistemleri toplumlari nasil doniigtiiriiyor? Siyasi 6zgiirlesme
getirecegi umulan internet ve dijital teknolojiler sansiir, propaganda ve goze-
timde yeni olanaklan agarak otoriter rejimlerin 6nemli bir miittefiki haline mi
gelecek? Bilim kurguyu bilime déniigtiirecegi umulan ve her yil 6grenme hizi yiiz
kat artan yapay zekann iggiicii piyasasinda yaratacagi kaginilmaz altiist olug
kargisinda egitim 6gretim sistemnini neler bekliyor? Embriyolarin manipiilasyonu
yoluyla ortaya ¢ikan yeni Gjenizmin aile, din ve ahlak anlayigimiz tizerindeki
etkileri neler olacak? Yakin gelecekte insanoglu yerini, kendi icad: olan var-
liklara, yari-makinelere, yari-organizmalara, post-insanlara m birakacak?

21. Yiizyil Kitapligrnda tiim bu sorulara, onlan doguran siireglere ve olasi
¢oziimlere odaklanan giincel eserlere yer vermeye ¢alisacagyz.
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“Gelecegimiz teknolofimizin artan giicii ve
bunu kullanmakta sergileyecegimiz bilgelik arasinda
gecen bir yaristir.”

Stephen Hawking
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Girig

Bir kereligine kuralin digina ¢ikalim: Zamanin ¢ilgin akigina s6z
gecirelim. Saatlerin akigini tersine gevirelim ve insanlarin 19. yiizyi-
la kadar yasadiklar: giindelik ritmi goziimiizde canlandiralim. Misir
hasadi, ordu toplamak ya da piramitler inga etmek... Biitiin eylemle-
rimiz, en ufaklari bile kélelerin hizina, nehirlerin debisine ya da okya-
nus meltemlerinin rastlantisina baglydi. Bu diinyadan kalma ulagim
aglarinin kahintilarina hala rastlayabilirizz Ornegin, Roma yollari,
kolonyal donemin ticaret iisleri ya da Amerika’nin Bati’sinda Pony
Express postacilari tarafindan inga edilmig miistahkem ahirlar.

Yizlerce yillik bu ahiskanhklar 6 Ekim 1829 giinii altiist oldu. O
glin, Britanyali mithendis George Stephenson tarafindan tasarlanan ve
“roket” diye adlandirilan buharh lokomotif saatte 40 kilometre hizla
Manchester ile Liverpool arasindaki demiryolu iizerinden akar gibi
gegerek posta arabalari ile posta gemilerini unutulmaya mahkiam etti.
Balon benzeri hava araglar1 ve telgrafla birlikte trenler zamanla olan
iligkimizi dontigiime ugratti. Deniz ve hava limanlarini, réle kuleleri-
ni birbirine baglayan gezegenin tamamina yayilmig bir ulagim agina
kavusan insanlar, mallar ve fikirler o zamana kadar gériilmedik hizla
diinyay1 dolagmaya bagladi.

2 Ekim 1971 tarihinde ise yeni bir agamaya gegildi. Amerikal
miihendis Ray Tomlinson Amerikali bilim insanlarinin ve askeri ¢ev-
relerin gozbebegi saydiklar1 Arpanet! iizerinden ilk e-postay:1 gonder-

“Advanced research projects agency network” [ileri Aragtirma Projeleri Da-
iresi Agi).
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di. Insanhk bir ¢irpida aciliyet ¢agina firlatilmis oluyordu béylece.
Guniimiizde her sey asag1 yukar 151k hizinda degisiyor, 11k hizinda
el degistiriyor. Antik¢ag’in tag dogeli yollarindan ve sanayi ¢aginin
demir yollarindan sonra, giindelik dijital eylemlerimizin hangi alt-
yapilar sayesinde miimkiin oldugunu merak ediyor olabilirsiniz. Bir
e-posta gonderdiginizde ya da sosyal aglardan birinde bagparmak
yukari1 —su tinlii Like— diigmesine tikladiginizda neler oluyor? Bu mil-
yarlarca tikin cografyasi ve maddi etkisi nedir? Jeopolitik ve ekolojik
agilardan, hig farkinda olmadigimiz ne gibi zorluklarin gogiislenme-
sini gerektiriyorlar?

Bu kitabin konusu igte bu.

Arpanet dijital ¢agin tarihOncesine aittir. Bu ag1 tasarlayanlar, yani
biligimin 6nciileri de ¢ok eskilerde kalmisg, insansilardan olusan bir
cete gibidir goziimiizde. 1969 yilinda tasarlanan, bagta California ve
Utah’taki bir avug bilgisayari irtibatlandiran bu ag on yil icinde ABD
ve Avrupa’da gittikge daha ¢ok sayida bilgisayari birbirine bagladi.
1983 yilinda TCP/IP’nin? gelistirilmesi sayesinde diinyadaki biitiin
bilgisayarlar iletisime gegebildi. Boylece giiniimiizde miigterek kiracisi
oldugumuz aglarin ag, yani internet diinyaya geldi.

O giinden bu yana internet, dijital teknolojilerin gezegenimizin her
kosesini iggal etmesine imkan verdi. En ufak somut eylemleri bile bi-
rer bilisim siirecine doniistiire doéniistiire, sonunda 6yle bir noktaya
geldik ki giiniimiizde neye elimizi atsak dijital bir boyut ¢ikiyor kar-
simiza. Uyku déngiilerini 6l¢gmek igin telefonuna uygulama yiikleyen
kigi agisindan uyumak dijital bir edimdir; herhangi bir dini cemaatin
sundugu meditasyon uygulamasin1 Web’ten indirdigimizde dua etmek
de dijital edime déniisiir; Suriye’de savasip duran bir ISID miicahidi
aslinda dijital diinyada eyler, ¢iinkii cep telefonunun konum bilgileri
gin geldiginde mahkemeye sevk edilmek amaciyla “Gallant Phoenix”
programi® cergevesinde ABD tarafindan saklanmaktadir; kedimizin
muriltilarini sosyal aglarda paylasalim dedigimizde kedimizi oksamak
da dijital bir etkinlik olup ¢ikar.

2 “Transmission control protocol/Internet protocol” [Aktarim Denetim Proto-
kolii/Internet Protokolii].

3 “US heading anti-jihadist intelligence sharing operation - report”, The Ti-
mes of Israel, 25 Mart 2021.
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Kisacasi, gergek diinyada her yaptigimizin sanal dlemde kopyasi
oluyor artik. Covid-19 diinyanin bu dijitallesmesini daha da hizlan-
dirdi. Diinya ¢apinda yagsanan pandemi evde ¢aligabilelim, e-ticaret
sitelerinden kitap satin alabilelim ya da arkadaglar arasinda sanal bir
parti diizenleyebilelim diye bizi dijital araglara daha da kul koéle hale
getirdi. Dijital diinya o kadar hizli genisliyor ki icracilar bile korkung
hizli ritmine ayak uydurmakta zorlanabiliyor: 2020 yilinda baz1 ope-
ratorler “ag doygunlugunu” onlemek igin video aktarim kalitelerini
diisiirmek zorunda kaldi.* Ayni sekilde, bilgisayar ve PlayStation satig-
lar1 patlayinca “baglantili otomobil” iireticileri gorillmedik bir elekt-
ronik ¢ip sikintis1 gekmeye bagladi.’

Duyusal diinyanin genis ¢aph sanallagsmasi heniiz emekleme aga-
masinda: Net’in devleri 2030 yilinda biitiin insanlig1 World Wide We-
b’eé baglamis olacak. “Duyularin interneti”, “birlestirilmis gergeklik””
ve “yesil yapay zeka” gibi deyimler ¢ok yakinda giindelik dilimizin bir
pargasi olacak ve kiiltiirler ile fikirler arasinda muazzam bir ¢apraz
dollenmeyi tegvik edecek.? ABD ve Cin siber uzayin denetimini ele
gecirmis olacaklarindan diinyaya da hitkmedebilecekler. Biitiin bun-
lara ragmen, ezici bir ¢ogunluk bilgisayarlarimizi tabletlerimize ya da
akilli telefonlarimiza baglamak igin ne gibi donanimlar kullanildigini
agiklayacak durumda bile degil.

Her seyden once dijital teknolojilerin bir yanhs anlamaya yol a¢-
tigin1 soylemek gerekir. Cigirtkanlarina bakilirsa dijital evren, iginde
fotograf ve belgelerimizi sakladigimiz su iinlii cloud, yani bir “bulut”
kadar somut olacak ancak. Olsa olsa bir “blob”a, aga benzer tiipler-

4 “YouTube and Netflix are cutting streaming quality in Europe due to coro-
navirus lockdowns” [YouTube ve Netflix kapanmalar nedeniyle yayin kali-
tesini diigiiriiyor] CNBC, 20 Mart 2020. Bilisimci Stéphane Bortzmeyer gibi
konunun pek ¢ok uzmani ise aksine, aglarin doygunluga ulagsmadig kanisin-
da. Bkz. “L’Internet pendant le confinement”, framablog.org, 21 Mart 2020.

5 “Why the world is short of computer chips, and why it matters”, Bloomberg,
17 Subat 2021.

6 Kelimesi kelimesine “diinyay: kaplayan 6riimcek ag1”; isim babasi Britanyali
fizikci Tim Berners-Lee’dir. Internet aginin biitiin insanhg kapsayacak gekil-
de biiyiimesi konusunda bkz. “Humans on the internet will triple from 2015
t0 2022 and hit 6 billion”, Cybercrime Magazine, 18 Temmuz 2019.

7 [Birlestirilmig gergeklik, artirlmig gergeklik ile sanal gergekligin birlestiril-
mesini ifade eder — e.n.]

8 “10 hot consumer trends 2030”, Ericsson ConsumerLab, Aralik 2019.



4 DIJITAL CEHENNEM

den olusan su cvik, bi¢imden yoksun organizmaya benzeyecektir.’
Dijital diinya neredeyse “bosluk” ya da “higlik” ile esanlaml say1-
lacaktir. Bu diinya bizi net iizerinde ticaret yapmaya, sanal oyunlar
oynamaya ve Twitter’da kirli camagirlarimiz1 ortaya dokmeye davet
eder; tistelik biutiin bunlar igin, ilk bakista, tek bir gram malzeme, en
ufak bir elektron, tek bir damla su bile kullanilmiyor gibi goriini-
yor. Kisacasi, ¢ogu zaman dijital dilnyanin maddi bir etkisi olmadig:
soyleniyor. Ancak, dijital sektorii ekolojik bakimdan daha sorumlu
kilmay1 amaglayan bir kurulusun yéneticisi olan Inés Leonarduzzi,
“Once bir odanin 1giklarin1 agik birakmanin ne kadar tiiketime yol
a¢tigini anlayin!”'° diye ¢ikigiyor saka yollu. Simdi bir de bilgisayar
aglarina bakalim...

Giiya higbir fiziki kisitlamaya tabi olmadig: i¢in dijital kapitalizm
sonsuza kadar gelisip serpilebilecektir. ileride gorecegimiz gibi, dijital
tiriinler tarim, sanayi ve “hizmet” sektorlerinde kullanilan yéntemle-
ri olaganiistii olgiide optimize edebildigi i¢in gezegenin korunmasina
olumlu katkida bulunacaktir. Bagka bir deyisle, dijital teknolojileri
yogun bigimde kullanmadan gezegeni “kurtaramayacagiz.” Ustelik,
“blob”u g6ziimiizde canlandirmamiz da ¢ok zor! Dijital endiistrinin
biiyiimesi bir sekoya ormaninin biiyiimesine ya da okyanuslarin asit-
lenmesine benzer: Gergek olmasina gergektir, ama ¢iplak gozle fark
edilemez. Algilayamadigimizi géziimiizde canlandiramayiz da.

Bununla birlikte, can alici sorular baki: Dijital araglarin nasil bir
mekansal etkisi var? Bu yeni iletigim aglar1 “ekolojik doniisiim” ile
bagdasiyor mu? Web’te eglenmeye devam edebilelim diye piyade alay-
lar1 ve ugak gemilerinin bu altyapilari korumasi gerekiyor mu? “Mad-
dilikten siyrildiklar1” varsayilan yagamlarimizin somut mimarisini de-
netledikleri i¢in yarin hangi kuruluglar diinyay: yonetecek?

Tatilde ¢ektigimiz fotograflarin, e-postalarimizin, Like’larimizin
izini dort ayr1 kitada tam iki yil boyunca siirdiik. Bunun igin Kuzey
Cin bozkirlarinda akilli telefonlarimizin ¢aligmasimi saglayan bir me-
tali aradik, Facebook hesaplarimizin donakaldigi Kuzey Kutup Daire-
si’nin engin ovalarini arsinladik, gezegenimizin en biiyiik veri toplama

9 “Giant cell blob can learn and teach, study shows”, Science News, 21 Aralik
2016.
10 Digital For the Planet yoneticisi Inés Leonarduzzi ile yapilan gériigme, 2019.
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merkezlerinden birinin, National Security Agency’nin (NSA) ABD’nin
en kurak eyaletlerinden birinde inga edilen merkezinin su tiiketimini
sorugturduk. Baltik Denizi kiyisindaki ufacik Estonya’nin gezegeni-
mizin neden en dijitallegmis ulusuna doniistiigiinii anlamak istedik,
hidrokarbonlara bagli olan algoritmik finansin ketum diinyasim sor-
guladik, okyanus-agir1 bir kablo baglantisinin Fransa’nin Atlantik ki-
yisinda nasil yapildigini aragtirdik.

Internetin bir rengi (yesil), bir kokusu (biitirik asit), hatta deniz
suyu gibi tuzlu bir tadi oldugunu kegfettik. Dev bir kovan gibi tiz bir
ses de yayiyor. Kisacasi, dijital evreni duyularimizla deneyimledik,
boylece 6l¢liye gelmez boyutlarini tespit ettik. Basit bir Like gonderir-
ken bile, kisa siire iginde bugiine kadar kurulmus en ugsuz bucaksiz
altyap: haline gelecek seyi kullaniyoruz. Beton, elyaf ve gelikten bir
krallik kurduk, istelik saniyenin milyonda birinde isteklerimize bo-
yun egen, her an son derece emre amade bir yap1 bu. Hidroelektrik
barajlardan, komiirle ¢alisan termik santrallerden, stratejik metal ma-
denlerinden ve datacenter’lardan olugan bir “infra-diinya.” Bunlarin
hepsi de iiglii bir arayista ortaklagiyor: Giig, hiz ve ... soguk.

Hem denizlere hem de karalara yayilan bir krallik s6z konusu:
Deniz tabanina kablo déseyen gemiler ve siiper tankerler dolagiyor
sularinda; is insanlar1 ve denizciler, madenciler ve bilisim uzmanlari,
duvarcilar ve elektrikgiler, yakit tankeri siiriiciileri ve temizleyicileriyle
dolu topraklari. Cevre, ekonomi ve jeostrateji alanindaki biiyiileyici
zorluklarla kars1 karsiya kalan kadinlar ve erkekler... Milyarlarca in-
ternet gezgini fizik yasalarindan kurtulduklari yanilsamasina kapilsin
diye bu yasalara meydan okuyan dijital gé¢ makinistleri...

On, on bes tilkeyi ziyaret ettikten sonra, gordigiimiiz gergek su:
Dijital kirlilik devasa boyutlarda, hatta en hizl biiyiiyen kirlilik de bu.
Bilisim alaninda arastirmaci bir miithendis olan Francoise Berthoud,
“Bu kirlilige dair sayilara ulastiginda” kendi kendine, “Boyle bir sey
nasil olur?” diye sordugunu animsiyor.!! Dijital kirlilik 6ncelikle inter-
nete girig kapilarimiz olan milyarlarca arayiizden (tablet, bilgisayar ve
akill telefonlardan), ama ayrica her an trettigimiz verilerden kaynak-
laniyor: Kaynak ve enerji titkketen ugsuz bucaksiz altyapilarla iletilen,

11 Bilisim alaninda arastirma yapan bir mithendis olan Frangoise Berthoud ile
konugmalar, 2019 ve 2020.
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depolanan, islenen bu veriler, hep daha ¢ok sayida arayiiz gerektirecek
yeni dijital igerikler yaratmaya yarayacak! Bu iki tiir kirlilik kaynag:
hem birbirini tamamliyor hem de birbirinden besleniyor.

Sayilara baktigimizda her geyi gorebiliyoruz: Diinya dijital sanayi
o kadar ¢ok su, enerji ve malzeme tiiketiyor ki geride biraktig iz
Fransa ya da Ingiltere gibi bir iilkenin biraktiginin ii¢ kati. Dijital
teknolojiler giiniimiizde diinyada iiretilen elektrigin % 10’unu tiiket-
mekte ve kiiresel CO, salmiin neredeyse %4’iinden sorumlu; bu
da diinya sivil havacilik sektoriiniin iki katindan biraz az bir orana
denk geliyor.”? Skype ile Future of Life Institute’iin kurucusu olan
ve teknoloji etigi konusunda ¢aligan Jaan Tallinn “dijital sanayi is-
letmeleri kendilerini diizenleyen kurumlardan daha giiglii olurlarsa,
cevresel etkilerinin denetlenemez hale gelme tehlikesi var”!3 diye uya-
riyor. Ashinda, dijital kirliligin ekolojik déniigiimii tehlikeye attigina
ve Oniimiizdeki otuz yilin en 6nemli sorunlarindan biri olacagina biz
de kesin goziiyle bakiyoruz.

Bir yarig baglamig durumda: Bir yandan, dijital diinyanin igletmele-
ri miithig mali ve yenilikgi giiglerini interneti, akilli telefonlar: ve hatta
genel merkezlerinin etrafindaki ¢imleri “yesillendirmek” ve optimize
etmek i¢in kullaniyor. Gliniimiizde endiistrinin en basta gelen kaygisi
“ekolojik” ve “sorumluk sahibi” bir dijital ortam yaratmak, ¢iinkii
ancak bu kosulda canimiz istedigi kadar tiklayip “Like’lamay1” siir-
diirebiliriz. Endiistrinin basindaki GAFAM" kurdugu maddi 6rgiit-
lenme konusunda her daim bilgisiz kalmamuz: istiyor. Ekranlarimizda
her an hazir ve nazir olan, ama gergekte ele gecirmesi zor olan bu dev
sirketler, yolculugumuzun Iskandinavya ayaginda gorecegimiz gibi,
“fiziksel yokluklarim1” bile organize edebiliyorlar. Kelimenin ilk an-
laminda “dokunulamaz” olan bu sirketlere, bu yiizden kimse de sal-
diramiyor. Kimseye verecek hesaplar1 da yok, ¢iinkii... zaten yoklar!
Hatta o kadar yoklar ki, “Mutlu yasamak istiyorsak, maddi olmaktan

12 “Lean ICT: pour une sobriété numérique”, The Shift Project adli diigiince
kurulusuna bagh Hugues Ferreboeuf yonetimindeki ¢alisma grubunun Ekim
2018 tarihli raporu.

13 Skype’in ve Future of Life Institute’iin kurucusu Jaan Tallinn ile konusma,
2020.

14 Dijital sanayinin en giiglii bes Amerikan sirketinin, Google, Apple, Facebo-
ok, Amazon ve Microsoft’'un bag harflerinden olugan kisaltma.
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¢tkalim” sloganini benimsedikleri bile diigiiniilebilir. Maddi olmaktan
¢ikmanin da o6tesinde, buharlagmak s6z konusu hatta.

Ote yandan “temizleyici”’® ag ve topluluklari ise daha azla yeti-
nen, sorumlu ve ¢evreye saygili bagka bir dijital diinyanin miimkiin ol-
duguna inanmiyor. Bazilariyla goriistitk: On binlerce cep telefonunu Af-
rika’dan Avrupa’ya getirten Hollandal bir girisimci; dijital verilerimi-
zin temizlenmesi konulu diinya giiniinii baglatan Estonyali bir kadin
aktivist; okyanuslarin dibinden eski kablolari toplayan Hollandali bir
denizci ve tabii diinyanin en ¢evre dostu akilli telefonunu tasarlamaya
¢aligan tiirlii tiirli memleketten yiginla mithendis. Hepsi de gercekten
stirdiiriilebilir bir dijital diinyaya hizmet etmek ugruna igbirligi, kana-
atkarlik ve ortaklagmacilik gibi degerleri paylasan insanlar.

Bu arada medya alaninda miithis bir altiist olug yasand ve “iklim
jenerasyonu” ortaya ¢ikti. 2018 yilindan bu yana Sydney, Berlin ve
Manila’da diizenlenen “Cuma grevlerinde” milyonlarca geng aktivist
bir araya gelip ekolojik krizle bag etmekte zaaf gosteren siyasal yone-
ticileri ve sirketleri goreve ¢agiriyor.'® Bu sadece adalet ve dayanigma
ideallerinin ategledigi, kendiliginden, yatay ve ¢ogunlugu kadinlarin
olugturdugu bir hareketten ibaret degil; sel gibi akan hashtagler ve
YouTube videosuyla gittikge biiyiiyen... dijital bir fenomen. Bu hare-
ket 2018 6grenim yili baginda Greta Thunberg tarafindan baglatilan
iklim konulu ilk grevle tetiklendi. Isvegli cesur kadin aktivist, Isveg
parlamentosu 6niinde pankartiyla oturdugu bir fotografi iki saatte
viral olunca tam bir ikon haline geldi. Iste size efsane. Bu kadarin
herkes biliyor, ama isin o kadar bilinmeyen yam bu klisenin profes-
yonel bir fotografcinin elinden ¢iktigy, fotograf¢inin da ekolojiyi dava
edinmis Isvegli bir start-up tarafindan kendinden s6z ettirmek ama-
ayla alelacele olay yerine gonderildigi.'” Resimler daha sonra com-
munity manager’larin eline gegiyor, onlar da bunlarin sosyal aglarda
giiclii bir ileti halinde yayilmasini sagliyorlar ve sonugta yeni bir yil-
diz doguyor.!8

15 Bu tabiri Fairphone’un bilgi teknolojileri ve yazilimlarin uzun 6miirliliga
boliimii sorumlusu Agnés Crepet’e borgluyuz.

16 fridaysforfuture.org

17 Soz konusu start-up sudur: We Don’t Have Time: wedonthavetime.org

18 “Comment la gréve solitaire de Greta Thunberg est devenue virale en deux
heures”, La Netscouade, 18 Ekim 2019.
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Biitiin bunlar Greta Thunberg’in verdigi miicadelenin samimiyetini
lekelemez. Ne var ki giiniimiizde Twitter ve Instagram’da 16 milyon
takipgisi olan bu pazarlama dehas: gibi “iklim jenerasyonu” da diji-
tal araglara gomiilmiis geng tiiketicilerden olusuyor. ABD’de herhangi
bir ergen her giin bog zamaninin yedi saat yirmi iki dakikasini ekran
baginda gegiriyor."” Bu siirenin yaklagik ii¢ saatini de Netflix ya da
Orange Cinéma Séries (OCS) tizerinden video izlemeye, dolu dolu bir
saatini de TikTok, SnapChat, Twitch, House party ya da Discord gibi
sosyal aglarda harciyor. Fransa’da 18 yagindaki bir yetigkin o giine
kadar ortalama... bes cep telefonu degistirmis oluyor. Kisi ne kadar
gengse o kadar ¢ok yeniliyor donaniminy; dijital kirliligin neredeyse
yarist da bu yenilenmig donanimlardan oluguyor.?

Gezegeni “kurtarmak”, iklim konusunda harekete ge¢memekle
suglanan hiikiimetleri mahkeme kapilarinda siiriindiirmek ve yeniden
agac dikmek i¢in diinya tarihinde ilk defa biitiin bir kusak ayaga kal-
kiyor.2! Anne-babalar evde et ve plastik tiikketmeye, ugakla seyahate
karg1 ¢ikan “li¢ tane Greta Thunberg” oldugundan yakiniyor.? Ne
var ki bu kugak bir yandan da e-ticaret sitelerini, sanal gergekligi ve
gaming’i en ¢ok kullananlardan olusuyor. Gengler ayrica televizyon
niyetine gevrimigi video izlemeye de bayiliyorlar. leride gorecegimiz
gibi bu ise gevre bilinci agisindan tam bir sagmalik. Ingiltere’de yapi-
lan bir aragtirma dijital sektordeki biiyiik sirketlerin piyasaya suna-
caklari yeni hizmet ve arayiizleri ilk benimseyecek kisilerin digital na-
tives, yani internetle doganlar olacagim gosterdi...?* Dijital sektordeki
elektrik titketiminin (kiiresel iiretimin %20’i) ve sera gazi saliminin
(ktiresel salimin %7,5°1), ongoriildiigii gibi 2025 yilinda iki katina
ulagsmasinda basglica fail “iklim jenerasyonu” olacaktir. 2020 yilinda
katildigimiz bir tartismada bu paradoksla karsi karsiya kalan geng

19 Victoria Rideout ve Michael B. Robb, “The common sense census: media use
by tweens and teens”, Common Sense Media, 2019.

20 “La face cachée du numérique — Réduire les impacts du numérique sur I’en-
vironnement”, ADEME, Ocak 2021.

21 Simon Kessler ve Johan Boulanger, Génération Greta, 53 dakikalik belgesel,
AFP ve Galaxie presse, 2020.

22 “Jai trois Greta Thunberg 4 la maison... Ces ados écolos qui prennent en
main le bilan carbone de la famille”, Le Monde, 16 Kasim 2019.

23 “Today’s youth, tomorrow’s internet A Nominet Digital Futures Report”,
Nominet, 2019.
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bir yetigkin, bu konularda uzman olmasina ragmen bagtan savma su
cevapla konuyu gegistirmigti: “Dijital iirtinleri bize sunulduklari igin
tiikketiyoruz.”

Gergek su ki “iklim jenerasyonu” miras alacag altyapinin hem iyi
hem de kétii yanlariyla ugrasmak zorunda kalacak. Su sorularla karg
kargiya kalacaklar: Pek yakinda devralacaginiz bu muhtegem giiglerle
neler yapacaksiniz? Bu teknolojilerin iginizde kipirdatmaya basladi-
g1 kibri dizginleyebilecek misiniz yoksa siz de Ikaros gibi bu sentetik
giinesin 1ginlan tarafindan tiiketilecek misiniz? Teknolojilerin gittikge
artan giicti ve kullaniminin sizden talep ettigi bilgelik arasindaki ya-
rigta, hangi tarafa meyledeceksiniz? An itibariyla, Eurostat ajansina
gore, GAFAM’n igerik bombardimani kargisinda neredeyse “doygun-
luk noktasina”? ulagtimiz. Dijital teknolojiyi sizi kurtaracak bir arag
sayiyorsunuz ama kendinizi yeni efendilerin kollarina attigimz fark
etmiyorsunuz. Dijital ayakizinizin ¢igrindan ¢ikmasi ve bu elektronik
Leviathan’in yaratacag: miithig sekme etkileri®® nedeniyle, yeni edin-
diginiz vegan ve yerel tiikketim aligkanliklarinin size kazandirdiklarini
yitirme tehlikesiyle karg1 kargiyasiniz.

Bir dijital diinya uzmani yagananlar1 séyle yorumluyor: “Bu du-
rum bana 1968’i animsatiyor, geng bir kusak sokaklara ¢ikiyor.” O
zamanlar Karl Marx’in buyrugu uyarinca biitiin iilkelerin proleterleri-
ne birlesme ¢agrisi yapildi, ama birlegen filan olmadi. Olan tek sey ka-
pitalistlerin Orgiitlenip kiiresellesmeyi bigimlendirmesiydi. Ve saglam
bir nedenle boyle oldu: Yine ayni yorumcuya gore “bazi gostericiler
bityiik petrol sirketlerinde yonetimde yer alan eski sosyalistlerdi”; el-
lerinde kaldirim tasi, sokaklarda bagirip ¢agirdiklar: ideallere ihanet
ettiler. Elli yilin ardindan “tarihin tekerriir ettigi izlenimine kapiliyo-
rum” diyor.

Haksiz oldugunu séyleyebilir misiniz?

Tarih bize ortaya yeni geyler ¢iktiginda, icatlar yayginlagtiginda
yasanan korkudan sakinmak gerektigini Ggretir. Kanadal psikolog

24 “Being young in Europe today - digital World”, Eurostat, Temmuz 2020.

25 [Sekme etkisi (Ing. rebound effect; Fr. effet rebond: Kaynak kullamminin
verimliligini artiran yeni teknolojilerden beklenen kazanimlarin sistemsel
veya davramgsal tepkiler nedeniyle azalmasini ifade eder. Verimlilikteki iyi-
lestirmeler s6z konusu iiriin ve hizmetlerden daha fazla satin alma imkani
saglayarak ortalama tiiketimin artmasi yoniinde bir etkide bulunur - e.n.]



10 DIJITAL CEHENNEM

Steven Pinker, “Gazetelerden sinemaya, romandan telefona kadar,
yeni ¢ikan medyalar hep panige yol agt1”? diye amimsatir. 15. yiiz-
yilda matbaanin “insan zihni igin tehlikeli oldugu” savunuldu; 20.
yiizyilda ise radyonun demokrasiye ve giizel adetlerimize zarar verdigi
soylendi. 1960’ yillarda da bu sefer televizyonun hem akil hem de
beden saghgimizi bozacag savunuldu.?” Artik bu elegtirilerin odagin-
da bilgisayar ile dijital teknolojiler yer aliyor ve bunlara —daha 6nce
benzeri goriilmemis bigimde- ¢evreye zarar verdikleri elegtirisini de
ekleyebiliriz. Dijital teknolojiler agik¢a ¢agdas endigelerimizin, kaygili
yeni ekolojimizin de aynasi.

Oysa bu teknolojiler insanliga masallar1 andirir bir ilerleme vaat
ediyor. Bu sayede insan 6mriinii uzatabilecek, kozmosun kokenini
arastirabilecek, egitimi daha da yayginlagtiracak ve ileride ortaya
¢ikabilecek yeni pandemileri modelleyebilecegiz. Hatta ekoloji ala-
ninda bile muhtegem girisimlerin onii agilabilecek. Ne var ki yeni
yiizyilin en biiyiik ¢atigmasinda taraf olmadan 6nce saflig1 bir kenara
birakmali: Simdiye kadar gorebildigimiz kadariyla dijital teknoloji-
ler, ¢oklukla, gezegenimize ve iklime yarayacak gekilde kullanilmadh.
Fazlasiyla ele avuca gelmez bir unsur olan dijital teknoloji, paradok-
sal bigcimde, bizi miisterek evimizin biyofizik sinirlarinin ¢ok ¢ok ote-
sine tagityacak olan geydir.

Toziinii yakalayamadigimiz bu ilemi sorgulamak istememiz de
bundan zaten. Asla giin i1§ina ¢tkmak istemeyen bir sanayinin ka-
ranhk yiiziinii, s6zde bir soyutlugun cografyasinin gergegini ortaya
sermek istedik. Yar1 mistik bir maddisizlesme ideali adina inanilma-
yacak denli maddiyat¢i bir modernlik tiretmekte olan bir teknolojinin
anatomisini agiga ¢ikarmak amacimiz. Bir apagikhigi da giin yiiziine
tagimak niyetindeyiz: Bir e-posta ya da Like gondermek, simdiye dek
duyularimizdan gizlenmis bas déndiiriicii meseleler barindirir.

26 “The perils of progress”, The New Republic, New York, 29 Haziran 2010.
27 Trine Syvertsen, Media Resistance: Protest, Dislike, Abstention, Palgrave
Macmillan, 2018.
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Dijital Teknoloji ve Ekoloji: Hayali Bir Bag

Birlesik Arap Emirlikleri’nin ugultulu sehri Abu Dabi’den Mas-
dar City’ye ulagmak karayoluyla yarim saat alir. Suudi Arabistan’a
dogru uzanan Basra Korfezi otoyolunun kenarinda, alev alev yanan
¢olde 640 hektarlik bir alana yayilmis Masdar City aliiminyum, cam
ve kirmizinin gesitli tonlarina boyanmig betondan kasasi iginde ko-
runakli, kendi kubbeleri altina toplanmig bir kaledir. Kentin surlar
icinde sokaklar dar ve golgeliktir. Bu sokaklarda, erkeklerin uzun
gomlekleri andiran geleneksel giysileri olan kanduraya biiriinmiig si-
luetler palmiye agaci kiimelerinin altina siiziiliir. Binalarin cepheleri
s1g1n stiziilerek igeri girmesine yarayan mugarabiyelerle kaphidir. Kii-
¢iik bir meydanda kadim Pers kentlerinde oldugu gibi hava akimlarimi
yakalayan ve kenti serinletmek tizere Masdar’in yiiregine ulagtiran bir
riizgar kulesi yiikselir.

Kum tepeleri arasinda kaybolmus bir uzay gemisini' andiran bu
kentin bu kadar hayranlik uyandirmasinin sebebi, miithis teknolo-

Bu deyis Tiirk aragtirmaci Gokge Giinel’in, Spaceship in the Desert. Energy,
Climate Change and Urban Design in Abu Dhabi (Duke University Press,
2019) basglikli ¢aligmasindan esinlenmigtir. Pandemiden 6tiirii Masdar’a gi-
demedik. Buradaki betimlemeleri BAE’nin sagladigi tanitim materyalleri sa-
yesinde kaleme alabildik.
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jik hirslarin yakin gelecekte bu kentte somutlagsacak olmasidir: BAE
yetkilileri Masdar’1 (Arapga “kaynak” demektir) simdiye dek tasar-
lanmis en modern dijital teknolojiler tarafindan idare edilen diinya-
nin en siirdiiriilebilir eko-kenti? haline getirmek istiyorlar. 17 milyar
avroluk yatirimin tamamlanacag: 2030 yilina kadar Masdar, akilli
kent geligtirme konusunda bolge, hatta diinya olgeginde bir model
olusturmak istiyor.> Resmi reklamlarin heyecanla belirttigi iizere, 6n-
goriilen 50.000 kent sakini ise “olabilecek en diisiik gevresel etki ile
en yiiksek yasam kalitesinin keyfini ¢ikaracak.”* Kisacasi, Masdar
City simdiden gergeklesmis bir diis, yerytiziinde yasanabilecek en hog
sehirlerden biri.

Akilli Kentler Gezegenimizin Bagsucunda

Masdar giiniimiizde akilli kentlere beslenen umutlari tek bagina
simgelegtirmektedir. Smart cities de denilen bu kentler dijital teknolo-
jilerin sunabilecegi en iyi ne varsa hepsinin 6ziidiir. Ve bunun saglam
bir gerekgesi var! Diinya niifusunun yaridan fazlasi artik kentsel alan-
larda toplanmig halde. Diinya toplam yiiz6l¢iimiiniin ancak %2’sini
kaplamakla birlikte bu alanlar diinyadaki enerjinin %75’ini iiretiyor
ve kiiresel CO, salimimin %80’i buralarda agiga ¢ikiyor! Bu bolgelerin
su, besin kaynaklar1 ve elektrik sebekeleri iizerinde devasa bir baski
olusturdugunu da unutmamak gerekir. Oyleyse yarinin kentini daha
yasanabilir ve ekolojik kilmak i¢in insan, mal ve enerji akisin1 daha
iyi orgiitleyip diizenlemek gerekecektir. Arabalari, kamyonlari ve mo-
tosikletleri kavgaklarda idare edebilmek igin diidiik ¢alan polislere
elveda deme vakti geldi! Bozulabilecek iiriinlere zamaninda miusteri
bulabilmek, stoklar tiiketebilmek igin “kulaktan kulaga” pazarlama
yapma giinleri de geride kaldi: Akilli kentlerde bilgi ve iletisim tek-
nolojileri (BIT), sensérler, cografi konum sistemleri, hatta yapay zeka

Federico Cugurullo, “Exposing smart cities and eco-cities: Frankenstein ur-
banism and the sustainability challenges of the experimental city”, Environ-
ment and Planning A: Economy and Space, 16 Kasim 2017.

3 Federico Cugurullo, a.g.y.
Bkz. tanitim videosu: “Welcome to Masdar City”: youtube.com/watch?v=F-
yghLnbp20U. Ayrica masdarcity.ae/en/ adresinde pek ¢ok tanitci belgeye de
ulagilabilmektedir.



DiJiTAL TEKNOLOJi VE EKOLOJI: HAYALI BIR BAG 13

tarafindan toplanip iglenen veriler sayesinde kent sakinlerinin geze-
genimize yarayacak sekilde igbirligi ve etkilesimde bulunma yetenegi
katbekat artacaktir. Ekolojik diinya her seyden 6nce daha iyi 6rgiit-
lenmis bir diinya olacaktir.

Masdar gergek Olgekli bir test alani. Kentin biitiin enerjisi yeni-
lenebilir kaynaklardan saglanacak; ne CO, salimi olacak ne de ¢op
gikacak. Peki bu nasil olacak? Kentin elektrik ve su titketimini yaridan
fazla azaltabilen yazilhlma bagh hareket sensorleri ve sayaglar saye-
sinde. Ayrica, (ilk planlara gore) Personal Rapid Transit (PRT) adi
verilen bir ulagim agim olugturacak 1.800 otonom arag 6ngoriiliiyor.
Son olarak da konutlarda klimalarin ¢aligmasini sakinlerinin varli-
gina bagl olarak degistirecek ev otomasyon sistemleri kullanilacak,
boylece villalarin enerji titketimi %72 oraninda azaltilacak. Masdar
City’yi uzun siiredir inceleyen Italyan égretim iiyesi Federico Cugu-
rullo,’ “Emirlik yetkilileri kentlerden kaynaklanan her tiirlii meydan
okumanin ¢aresinin teknolojide yattigina eminler!” diyor.

2007 yilindan itibaren ¢ol kumlarindan Masdar’1 ortaya g¢ikar-
makla gorevlendirilen Britanya merkezli mimarlk biirosu Foster+
Partners® etkinligi sinanmug, sagduyulu kentsel diizenlemeler oner-
migti. Kent kuzey-dogu yoniine yerlesmisti; bu sayede giinege maruzi-
yet sinirlanabilecekti. Kiigiik sokaklar da hava akigini kolaylagtirmak
amaciyla riizgir yoniinde hizalanmigti. Asansorlerden 6nce yerleg-
tirilmis merdivenler ise fiziksel egzersizi tesvik ediyordu. Ne var ki
Emirlik yetkilileri teknolojik yeniliklere odaklanmaktan yanaydilar...
Sonugta higbir sey 6ngoriildiigii gibi olmadi. Teknik engelleri hesa-
ba katan yetkililer kentin isleyisi i¢in gereken yenilenebilir enerjilerin
%50 disiiriilmesi, yani basta ongériilenin yarisi kadar olmasi gerek-
tigine karar verdiler. Personal Rapid Transit ise tam anlamiyla teknik
bir bataklik halini aldi; sonugta bu sistem terk edildi ve yerine daha
gosterigsiz, otonom, diizenli servis araglar getirildi.” Masdar sakin-
lerinin enerji kullaniminin denetlenip azaltilmasini amaglayan iddial

s Federico Cugurullo, Trinity College (Dublin) Akilli ve Siirdiiriilebilir Kentbi-
lim Boliimi’nde yardime dogent; 2020 yilinda yapilan goriisme.

6 fosterandpartners.com/projects/masdar-city/

7 Nitekim otonom tagitlardan birinin 6niinde bir kus ugsa, ara¢ kusa ¢arpma-
mak i¢in hemen duruyordu. PRT sisteminin tiinel iginde ¢aligmasi gerekiyor-
du; bu oneri asla gergeklesmedi...
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bir proje olan Building Management System [Bina Yonetim Sistemi]
ise nasil igletilecegini kimsenin bilmedigi igin belirsiz bir siireligine
ertelenmis halde.®

Smart Cities’in Gergcek Ekolojik Maliyeti

Bugiin bastaki eko-kent planinin ancak %10’u insa edilmis halde;
kentte yasayanlarin sayisi ise ancak iki bini buluyor. Uluslararasi basi-
nin kaygilandig gibi Masdar acaba ilk “hayalet yesil kent” olmaya m1
mahkiim?’ Daha da 6nemlisi, girisim sahiplerinin durmadan tekrarla-
dig1 gibi gercekten ¢evreye saygili bir kent mi? Ekolojinin benimsedigi
yeni ufkun her seyi daha akilli hale getirmek oldugu diisiiniildiigiinde,
béyle bir soru yoneltmek bile fiyasko. Avrupa Parlamentosu smart
kentlerin “ekonomiye bolluk, topluma da refah” getirirken “verimli
ve siirdiiriilebilir”! de olacagini iddia etmemis miydi? Bu yaklagim
neden 286 kentin onayak olmasiyla 443 smart cities projesinin ortaya
ciktigimi da agikliyor.!!

Federico Cugurullo, “Kent de birey gibidir: Serpilebilmek igin
yiyecege, suya ve mekina ihtiyag duyar” diyor. Kent planlamacilar
bir yerlesimin “kentsel metabolizmasin1” incelerken, ekolojik perfor-
manslarini degerlendirmek amaciyla kente giren ve ¢ikan malzemeleri,
enerjiyi ve atiklar1 hesaplarlar. Peki, Masdar gibi bir smart city’nin me-
tabolizmasi nasildir? “Pek yerinde bir soru bu, ¢iinkii akilli teknoloji-
ler cevresel etkisi hesaplanmasi gereken malzemeler kullanirlar” diye
vurguluyor Curugullo; geligtiricilerden sayisal raporlar talep ettigini
ama bunlar1 bir tiirlii elde edemedigini belirtiyor. Masdar City iizeri-

8 Su ve iklimlendirme tiiketiminin olgiilmesine iliskin ¢ok sayida anomali he-
niiz ¢6ziimlenmedigi i¢in “bu tesisatlarin neden ¢alismadigim hala kimse an-
lamiyor” diyor Gokge Giinel (bkz. Spaceship in the Desert. Energy, Climate
Change and Urban Design in Abu Dhabi.)

9 “Masdar’s zero-carbon dream could become world’s first green ghost town”,
The Guardian, 16 Subat 2016.

10 “Mapping Smart Cities in the EU”, Directorate General For Internal Poli-
cies, Policy Department, Economic and Scientific Policy, Ocak 2014.
“Navigant Research’s smart city tacker 2Q19 highlights 443 projects span-
ning 286 cities around the world”, Business Wire, 20 Haziran 2019. Yine
aymi damgmanlik sirketine, yani Navigant Research’e gore, akilli kentlere
hizmet veren teknolojilerin yillik diinya pazar1 2019 yilinda 97,4 milyar USD
diizeyinde iken, bu say1 2028 yilinda 263 milyar USD diizeyine ulasacaktir.
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ne bir ¢aligmasi yayinlanan Tiirk akademisyen Gokge Giinel, otoriter
Emirlik rejimine iistii kapali bir gondermede bulunarak, “Abu Da-
bi’de bu tiir belgeleri asla alamazsimiz” diyor.!?

Isin en sagirtic1 yani ise diinyada smart city’nin kiiresel etkisine
yonelik higbir ¢aligmanin yakin zamana kadar yapilmamig olmasi.!3
Aslinda Kikki Lambrecht Ipsen bagkanhgindaki Danimarkali bir
aragtirma grubunun' bilimsel bir dergi hesabina kuramsal bir analiz
gergevesi olugturmasi i¢in 2016 yilini1 beklemek gerekmisti. Ipsen tam
alt1 ay boyunca, akilli pencereler, internete bagh su sayaglari, bilgisa-
yar destekli elektrik sebekeleri gibi yedi smart teknoloji kategorisinin
yani milyonlarca donanimin maliyetini ve sagladig: faydalar: ince-
leyecekti.’® Bu araglar yerlegimlerin elektrik tiiketimini azaltiyordu,
ama boyle bir kazanim i¢in yiginla donanimin sanayilestirilmesi ve

12 Rice Universitesi (Houston, Texas) Antropoloji Boliimii 6gretim iiyesi Gokge
Giinel ile yapilan goriigme, 2020.

13 Ingiliz aragtirmac Simon J. Marvin, telekomiinikasyonun daha siirdiiriile-
bilir kentlerin gelismesine etkin bigimde katkida bulunabilecegi seklindeki
genel kabul goéren fikri, daha 1994 yilinda yayinlanan “Green signals: The
environmental role of telecommunications in cities” adli ¢aligmasinda eleg-
tirmisti. 2014 yilinda ise Environment and Planning A dergisinde “Smart ci-
ties and green growth: outsourcing democratic and environmental resilience
to the global technology sector” baghgiyla yayinlanan bir makalede, Jenni
Viitanen ve Richard Kingston adh iki Ingiliz aragtirmaci Simon J. Marvin’in
¢aligmalarini anar ve ileri tagirlar. El yordamiyla da olsa smart cities’in gevre-
sel etkileri konusunda bazi hipotezler ileri siirerler: “Bir kent ne kadar akilli
hale gelirse muhtemelen o kadar gok elektronik atik iiretecektir.” Buna bagh
olarak yasakoyuculari akill kentlerin “risklerini ve yararlh konusunda daha
az naif bir yaklagim benimsemeye” gagirirlar. Ancak hig kesin hesap yapmaz-
lar. Sonunda 2016 yilinda Environmental Industries Commission tarafindan
yaymnlanan “Getting the green light: Will smart technology clean up city
environments?” baglkl rapor “akilli teknolojilerin [...] kentlerin gevresel
performanslarinin iyilestirilmesinde 6nemli bir rol oynayacagina dair kesin
kanitlar bulunmadig1” sonucuna varir.

14 Kikki Lambrecht Ipsen, Regitze Kjer Zimmermann, Per Sieverts Nielsen ve
Morten Birkved, “Environmental assessment of Smart City Solutions using
a coupled urban metabolism - life cycle impact assessment approach”, The
International Journal of Life Cycle Assessment, 2019.

15 Biri kente giren ve ¢itkan malzeme akimlarinin biitiiniiyle (urban metabolism)
ilgilenen, biri de bu malzeme akimlarini kent yagaminin biitiin agamalarinda,
yani kaynaklarin ¢ikarilmasiny, iiriinlerin imal edilmesini, kullanilmalarini,
son olarak da émiirlerinin son bulmasini (/ife cycle analysis) analiz eden iki
yontem birlegtirilmisti.
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taginmasi gerekmigti ki bu da miithis bir enerji ve malzeme maliyetiyle
saglanabilmigti. Ipsen’in 2019 yilinda yayinlanan maliyet-kazang ana-
lizi kargisinda insanin afallamamasi imkansiz. Kadin aragtirmaci su
sonuca variyor: “Akilli kent ¢oziimlerinin geligtirilmesi, genelde, bir
kent sisteminin gevresel performanslarini olumsuz etkilemektedir.” ¢

Acgikga soyleyelim: Smart cities buralarda yagayan milyarlarca
kent sakini agisindan temiz ve hog bir yagam siirdiiriilebilen yerler
olabilir. Ustelik, teknolojik ilerlemeler sayesinde daha verimli hale ge-
lecek ve ekolojik bilangoyu diigiirmeye katkida da bulunabilecekler.
Dolayisiyla segilmiglerin bunu siyasal eylemlerinde kullanmalarina
sasirmamak gerekir. Ancak, bu kentlerin akilli teknolojilerin iiretildi-
gi ceperlere dogru binlerce kilometreye dek uzanan gergek sinirlarin
hesaba katarsak an itibariyla kiiresel etkilerinin daha da agirlastig
goriilmekte. Kikki Lambrecht Ipsen su uyarida bulunuyor: “Yapilan
¢alismanin sonuglar1 gezegenin tiimiine genellenemez, ama akilli kent-
ler s6z konusu oldugunda temkinli olmak gerekir.” Federico Cugurul-
lo ise, kanitlayamasa da, “Masdar City’nin ekolojik maliyetinin [de]
elde edilen kazancin ¢ok tistiinde oldugu” kanisinda. Cugurullo s6yle
diyor: “Sorunun nedeni 6nerilen ¢oziimler. Cografyacilara ya da sehir
planlamacilarina danigirsaniz %95’inin akilli kentler konusuna kug-
kuyla yaklagtigini goriirsiiniiz.”

Boyle bir korliik acaba nasil ortaya ¢ikti?

Matematik Doganin Hizmetinde

Bu soruyu cevaplayabilmek i¢in matematigin uzun tarihine bir
pencere agmamiz lazim. Insanlar binlerce yildir etraflarindaki diinyay:
sayilarin ya da rakamlarin diline geviriyor, yani hesap yapiyorlar. Beg
bin y1l 6nce Mezopotamya’da, Firat Nehri kiyisinda serpilmeye bas-
layan tarima dayali bir toplumda yasadigimiz1 diisiinelim. Cobanlar
stiriilerini saymak igin, bir kaba hayvan bagina bir tane olmak iizere
kilden yapilma pullar koyuyorlar, sonra bunlari sayarak eksik hayvan
olup olmadiginin saglamasini yapiyorlardi.!” Sonralari, matematigin

16 Sherbrooke Universitesi (Québec, Kanada) Sivil/ingaat Miihendisligi Bolii-
mii, arastirmaci Kikki Lambrecht Ipsen ile yapilan goriisme, 2020.

17 Mickaél Launay, Le Grand Roman des maths, de la prébistoire a nos jours,
Flammarion, 2016.
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cesitli dallar1 (cebir, istatistik, geometri, aritmetik vb.) sayesinde diin-
yanin kavramlagtirilmas: ¢aligmasi ve dolayisiyla da, insanin gevresi
tizerindeki egemenligi geniglemeyi siirdiirdii.

Ornegin Antik¢ag Roma’sinda sukemerlerinin ingaati, binalarin
agilarim Glgen dioptra denilen bir topoloji araci sayesinde miimkiin
olmustu. Ortagag’da Arap mesahacilar trigonometri sayesinde adim-
larin1 cografi mesafelere déniistiirebildiler; boylece kadastro ¢aligma-
lar1 yapilabildi. Ronesans’in safaginda pusula, minkale ve usturlap
gibi geometrik hesaplama araglar1 olmasa okyanuslardaki kesiflerin
higbiri de yapilamazdi. Ya 18. yiizyilda demofrafik egilimleri ve vergi
gelirlerini 6ngormeyi, dolayisiyla Fransiz devletini daha iyi idare et-
meyi saglayan istatistik ve olasilik hesaplarina ne demeli? Matematik
tarih boyunca diinyay1 anlamayi, diizenlemeyi ve tabii ki fethetmeyi
saglayan giiglii bir disiplin olarak kendini gosterdi.

Ne var ki matematikgiler ii¢ yiiz yildir bagka bir amacin daha pe-
sindeler... Her gey 18. yiizyil baglarina uzaniyor: Alman ormancilar
Ren 6tesindeki orman iiriinlerinin yonetimini rasyonellestirmek (ve
elbette kazanglarim artirmak igin) doniigimlii kesimi benimsediler ve
sayisiz hesap yaparak kaynaklarin yeniden iiretilmesini hizlandirdilar.
II. Diinya Savasi ertesinde balikgilik sanayisi de ayn1 amaci benim-
sedi ve siirdiiriilebilir azami randimani, yani balik tiirleri tehlikeye
atilmadan avlanabilecek azami balik miktarini hesapladi.’® Konunun
uzmanlarindan biri, “Malzeme ve enerji tiiketimini sinirlamak, fauna
ve floranin evrimini daha iyi incelemek ya da ulagimi optimize etmek
amaciyla matematige ¢ok eskiden beri bagvurulmaktadir”?® sozleriyle
durumu teyit eder. Bagka deyisle, insan toplumlari iizerinde egemenlik
kurmak ve... korumak amaciyla dogayi ¢ok eskiden beri 6l¢gmektedir.

Etrafimizdakilerin sayilar, rakamlar, karakterler ve bagka sinyaller
ile gosterilmesine yonelik en kapsamli girigim, yani dijital teknoloji
iste bu noktada devreye girer. Cagdas bilgi islem araglarinin miithig
guciiyle birlesen dijital teknoloji 20. yiizyilda, bilme ve fethetme ar-
zumuzu uzak bir galaksinin en iicra kogelerine ulagtirmanin yam sira

18 Siirdiiriilebilir azami randiman (RMD) 1935 yilinda Britanyali biyolog Mic-
hael Graham tarafindan kuramlagtirilmigti.

19 Alexandre Gaudin ile yapilan goriisme, AgroParisTech biinyesinde profesor,
2020.
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Alman ormancilarin korumaya yénelik ¢abalarini da daha biiyiik bir
olgekte stirdiirdii.

e Dijital teknoloji her seyden once, gezegenimizin saghgina dair
esi benzeri gorillmemis bilgiler edinmemizi saglamaktadir. Bu
sekilde bir araya getirilen olaganiistii goriintii ve veri yigini,
bizi tehdit eden kirliliklerin derinlemesine anlagilmasina yari-
yor. Yakinlarda yaganan bir olay1 buna 6rnek olarak gosterebi-
liriz: Bilim insanlar1 ozon tabakasinin delinmesinden sorumlu
olan, bu nedenle de 1987 Montreal protokoliiyle yasaklanan
CFC-11% adli gazin atmosferde hi¢ azalmadan yer aldigini yil-
lardir g6zlemliyordu,?! ancak bu gazin kaynaginin hangi iilke
oldugunu bir tiirli belirleyemiyorlardi. Uluslararasi bir arag-
tirma grubu, alinan uydu gorintiileri?? ve bu gazlarin yayilma-
sin1 saglayan riizgarlarin modellenmesi sayesinde 2019 yilinda
kaynag (Cin’in dogusunda bulunan fabrikalar) saptayabildi??
ve yasadigt CFC-11 satigim engelleyebildi. Bu kadar kisa bir
siirede boylesi bir ekolojik kazamimi dijitalden bagka hangi
teknoloji saglayabilirdi?

Bugiin bu ekolojik kaldirag etkisini ancak hissetmeye bag-
ladik. Hatirlarsimiz belki de 1984%** adli romanda Winston
Smith’in Okyanusya’da Big Brother’dan kendini kurtarabil-
digi tek yer disbudak agaglarindan olusan bir ¢alilik, siim-
biiller, otlaklar ile perdelenmis bir agiklik... kisacasi, dogaydi.
George Orwell’in ongordiigii telefon ve televizyon ekran-
larindan, mikrofonlardan kagabilen doga. Ne var ki uzaya
firlaulan binlerce uydudan olugan “mega konstelasyonlar”

20 Triklorofliioromethan.

21 Stephen A. Montzka, Geoff S. Dutton, Pengfei Yu ve dig., “An unexpected
and persistent increase in global emissions of ozone-depleting CFC-117, Na-
ture, 557, 16 Mayis 2018.

22 Bu durumda space data’dan yani “uzay verileri”nden s6z edilir.

23 Matt Rigby, Sangho Park, Takuya Saito ve dig., “Increase in CFC-11 emis-
sions from eastern China based on atmospheric observations”, Nature, 569,
22 Mayis 2019. Aymi konuda bkz. “Ozone layer: Banned CFCs traced to
China say scientists”, BBC, 22 Mayis 2019.

24 George Orwell, 1984, Gallimard, 2020 (Birlesik Krallik’ta ilk 1949 yilinda
yayinlanmigtir).
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okyanuslardaki plastik kirliligi gercek zamanl g6zlemlemeyi,
tarim arazilerinin asitlik oranim1 6l¢gmeyi, Bilyiik Set Resifi’n-
deki erozyonu ya da Kilimanjaro’nun zirvesindeki karlarin
erimesini 6l¢meyi miimkiin kildigindan beri, gergeklik kurgu-
yu geride birakti. Bir zamanlar gokyiiziine bu asagidaki diin-
yay1 daha iyi okuyabilmek igin bakiyorduk; simdi igler tersine
dondii: Binlerce elektronik yildiz bize ve kader ortaklarimiz
olan Akdeniz’deki ton baliklarina, Afrika penguenlerine, Bre-
zilya’daki Parana ¢amlarina gozlerini dikmis bakiyor. Doga
hi¢ bu denli izlenmemisti!

Dijital teknoloji, 6rgiitlenme bigimlerimizi optimize etmeye
de yariyor. Konuyla ilgili yetkili bir rapora gore, “Kamusal
alanlarin aydinlatilmasini insanlarin gergek ihtiyaglarina uyar-
lamaya, su sebekelerindeki sizintilarin yerini belirlemeye [...]
kullanicilara sunulan mobilite ¢6ziimleri hakkinda gergek za-
manlh bilgi saglamaya yarar. Enerji sebekelerinin isleyisini iyi-
lestirmeye katkida bulunur [...]. Atiklarin toplama ve tarimsal
girdilerin optimize edilmesinde de kullanilabilir.”? Ornegin
Cin’de yetkililer hava kirliligini sinirlandirmak amaciyla ka-
rayolu trafik verilerinin degerlendirilmesine ¢ok 6nem veriyor-
lar. Alibaba sirketi Hangzhou kentinde yiiz binlerce kamera
sayesinde city brain (kentin beyni) ad: verilen bir sistem kur-
mug.?® Sirket agiklamalarina bakilirsa, toplanan bilgiler tra-
fik igiklarinin ara¢ yogunluguna bagl olarak ayarlanmasini,
tikanikliklarin %15 oraminda azaltilmasini, dolayisiyla CO,
saliminin diigtiriilmesini miimkiin kilmigtir.?” Baglantili evler-
deki sensorler hassas enerji titketimimizi tahmin etmeye, evde
olmadigimizda klima kullanimini azaltmaya ya da asir1 sicak
oldugunda otomatik olarak panjurlari indirmeye yarar. Bu ge-

25 Frédéric Bordage, Marine Braud, Damien Demailly ve dig., Livre blanc
Numérique et Environnement, Institut du développement durable et des re-
lations internationales, Fondation Internet nouvelle génération, World Wide
Fund for Nature France, GreenIT.fr, Mart 2018.

26 Sanghay’in 200 kilometre giineyinde bulunan Hangzhou Cin’in Zhejiang
Eyaleti’nin bagkentidir.

27 “In China, Alibaba’s data-hungry Al is controlling (and watching) cities”,
Wired, 30 Mayis 2018.
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kilde %30’a kadar enerji tasarrufu saglanabilir.?® Bu sistemleri
gezegenin biitiiniine yayginlagtirdigimiz takdirde yol agtiklari
yararl sonuglar da goriilmedik olgiide artacaktir.

Son olarak dijital teknoloji bizi titketim kaliplarimizi daha
cevreci hale getirmeye tegvik eder. ABD’de CropSwap?® ve Far-
mMatch? platformlar yerel iireticiler ile tiiketicileri bulugtu-
rarak kisa gida tedarik zincirlerinin sayisimi artiriyor. $u anda
on dort iilkede faaliyet gosteren Too Good to Go® adli Dani-
marka ¢ikigh start-up ise onerilen tiikketim tarihleri yaklagan
bozulabilecek iiriinlerin iireticilerini bunlar1 daha uygun fiya-
ta satin almak isteyenlerle bulusturuyor. Sirketin bildirdigine
goére 2016 yilindan bu yana diinya ¢apinda yaklagik 50 mil-
yon 6giin “kurtarildi.” Sonugta, diinyada iiretilen gidanin iigte
birinin ¢ope atildigi ve bunun toplam CO, salimmnin %8’ini
olusturdugu diisiiniildiigiinde miithig bir ekolojik kazanimdan
bahsedilebilir... Hepsi bu kadar da degil, ¢iinkii dijital tekno-
loji, yine bir bagka aragtirmada oviildiigii gibi “(bireyler arasi
bagislar ya da bor¢lanmalar gibi) varliklarin paylagim sistem-
lerine dahil edilmesini miimkiin kilar, yenilenebilir enerjilerin
ya da ekolojik tarimin finansmanimi kolaylagtirir [...]. Dijital
teknoloji ayrica, bir tamirci topluluguna bagh yedek parga sa-
tig platformu olan Spareka 6rnegindeki gibi eskiyenin atilma-
siyla miicadeleye de yarar.”*

Fake news [yalan haberler] ve alternatif gergekler ¢aginda, diinyay1

daha iyi anlayabilmeyi saglayacak bu denli ¢ok kesin bilgiye hig sa-
hip olmamugtik. Dijital araglar mithendisligi ¢ok degerli bir yardimct:
Bugiin itibariyla tek bir akilli telefon bile insanin Ay’a gitmesini sag-
layan tiim bilgisayar sistemlerinden daha gii¢liidiir.3® Simdi biitiin bu

28

29
30
31
32
33

“Evaluation des systémes de GTB [bina teknik yénetimi] dans le tertiaire”,
Agence de ’environnement et de la maitrise de I’énergie Raporu; bu kurulug
2020 yilinda su adi aldi: Agence de la transition écologique, Aralik 2015.
cropswap.com

farmmatch.com

toogoodtogo.org/en

Livre blanc Numérique et Environnement, a.g.y.

Hubert Tardieu, “La troisiéme révolution digitale. Agilité et fragilité”, Etu-
des, Ekim 2016.
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araglar1 diinyadaki insan sayisi ile ¢arpin, saniyede milyarlarca iglem
yapabilen siiper iglemci ordularinin varhigim digiiniin: Kullanilma-
ya hazir muazzam bir yeni gii¢ s6z konusu. Buna IT for Green, yani
biligim teknolojileri yegilin hizmetinde diye bir ad takildi. Diigiince
kurulusu The Shift Project’e®* bagh bir ¢aligma grubunun raporunda
vurgulandig gibi “dijital teknolojilere ciddi bigimde bagvurulmadan
yasanan iklim degigikligini kontrol etmenin miimkiin olmayacag: her
gecen giin biraz daha kabul goriiyor.” Daha ileride gorecegimiz gibi,
onuimiizdeki iki yiiz yilin ekoloji politikasim tek bagina planlayacak
“bir yesil yapay zekd” neden miimkiin olmasin? Kimi teknopeygam-
berler tarafindan ongériilen béyle bir gelecekte insanlar gezegenimizin
saghg adina, algoritmalara doganin sahibi ve efendisi olmalar igin
vekalet vereceklerdir.

Dijital Sanayi, Gelecegi Yeniden Yazarsa

Kamuoyunu kazanmak amaciyla yapilan savas, bir yandan da cii-
riitiilemeyecek sayilar gerektirir. Bu konuya iligkin ilk atiflar1 2003 y1-
lindan itibaren “ilgiye mahsus” raporlarda gérebiliyoruz.3s 2015 yili-
na gelindiginde bu konuyla ilgili mesajin hiikiimetler aras1 kuruluglar-
da daha ¢ok giindeme getirildigini g6zlemliyoruz: UNESCO’nun (Bir-
lesmis Milletler Egitim, Bilim ve Kiiltiir Orgiitii’niin) iddiasina gore,
“BiT’lerin [Bilgi ve Iletisim Teknolojileri] karbon ayakizinin 2020
yihna kadar 1,27 Gt*¢ CO, degerine ulasmas: beklenirken, BIT ler
sayesinde [bu ayakizini] azaltmaya yonelik potansiyel yedi kat yiik-
sektir.”3” Bundan kisa bir siire sonra CNUCED (Birlesmis Milletler

34 “Lean ICT: pour une sobriété numérique”, Hugues Ferreboeuf yénetiminde-
ki galigma grubunun The Shift Project adli diigiince kurulugu i¢in hazirladig:
rapor, Ekim 2018.

35 Dijital teknolojilerin gevresel etkilerini ele alan galigmalarin gegmigine genel
bir bakis igin Ericsson grubu tarafindan 2019 yilinda yayinlanan su belgeye
bakilabilir: “Estimating the enabling potential of ICT — a challenging re-
search task”. Bu ¢alismanin daha 6nce yapilan ve ¢ok daha kapsaml olan
bagka bir ¢aligmaya gondermede bulundugunu eklemeliyiz: “Considerations
for macro-level studies of ICT’s enabling potential”, Jens Malmodin, Pernilla
Bergmark, Nina Lovehagen, Mine Ercan, Anna Bondesson, ICT for Sustai-
nability, 2014.

36 Gigaton CO, esdegeri.

37 “Lean ICT: pour une sobriété numérique”, a.g.y.
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Ticaret ve Kalkinma Konferansi) “BIT’lerin etkili bicimde kullanimin-
dan kaynaklanan (...) CO, tasarrufunun diinyadaki salimin %15’ini
olugturdugunu” ekledi.3*

Bu alanda etkisiyle digerlerini geride birakan bir kurulug varsa o da
GeSI (Global e-Sustainability Initiative/Kiiresel e-Siirdiiriilebilirlik Gi-
risimi) adli girisimdir. Dijital diinyanin 6zel girisimcilerinden ve ulusla-
rarasi Orgiitlerden olugan bu toplulugun merkezi Briiksel’dir.?* Kurulug
“BIT’ler sayesinde toplumun ve gevrenin siirdiiriilebilirligini saglamay:
amaglayan [...] 6nde gelen, tarafsiz bir bilgi kaynag1” olma iddiasinda.
GeSI agikga ifade etmese de iiyelerinin ¢ikarlarini savunan bir lobi, ama
guglii bir iletigim aygit1 ayn1 zamanda: 2012 yilinda SMARTer2020 adi-
m1 verdigi ilk raporunu yayinladi. Bu raporda BiT’ler sayesinde 2020
yilinda sera gazi saliminda %16,5’lik bir azalma 6ngoriiliiyordu.* Ug
yil sonra SMARTer2030 adli yeni bir ¢aligmada ¢ita daha da yiiksel-
tiliyordu: “BiT’lerin kullamlmasiyla 6nlenen salim, bu teknolojilerin
yayginlagmasiyla ortaya ¢ikacak salimdan neredeyse on kat fazladir.”*!

Dijital endiistri ekolojik etkisinin sinirli oldugunu soylemiyor; ik-
lim tizerinde agik¢a olumlu bir etkiye sahip olacagin ve iklimin bun-
dan kazangh ¢ikacagimi vaat ediyor. Sergileyecegi performans dijital
doniisiimii bagaran ekonomik aktorlerin hepsine fayda da saglayacak-
tir: Kiigiik koyliiler uydu gorintiileri sayesinde girdilerini daha dogru
6lgebilecek; otomobil iireticileri eko-navigasyon araglari gelistirerek
tagitlarin yakit harcamasim optimize edecek; madencilik alaninda
¢alisan dev kuruluglar sensorler yardimiyla, kullanilmayan galerile-
rin havalandirmasini durduracak ve elektrik tiiketimini azaltacak...
Biitiin bu heyecan verici savlar SMARTer2030 adli ¢aligmanin 6ns6-
ziiniin neden Birlesmis Milletler Iklim Degisiklikleri Cergeve Sozles-
mesi’nin (CCNUCC)*? 2010-2016 yillar1 arasinda genel sekreterligi-
ni yapan Christiana Figueres tarafindan kaleme alindigim agikhiyor.

38 A.g.y.

39 gesi.org. GeSI’nin iiyeleri arasinda su sirketleri sayabilirizz AT&T, Dell,
Deutsche Telekom, Huawei, IBM, Swisscom, ZTE...

40 “GeSI SMARTer 2020: The role of ICT in driving a sustainable futur”, Glo-
bal e-Sustainability Initiative aisbl and The Boston Consulting Group, Inc,
Aralik 2012.

41 “#SMARTer2030: ICT Solutions for 21st Century Challenges”, GeSI ve Ac-
centure Strategy, 2015.

42 unfccc.int
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Bilindigi gibi bu kurulusun yiiksek diizey karar alma orgam her yil
gezegenimizin geleceginin tartigildig tinlii “COP” yani “Taraflar Kon-
ferans1”dir. Christiana Figueres bu raporun iklim degisikligine kars
verilen miicadele hedeflerine ulagmakta “BIT’lerin ne kadar vazgegil-
mez bir rol oynadigin1” vurguladigini dahi séyledi.

BM (Birlesmig Milletler) ve ITU (Uluslararas: Telekomiinikasyon
Birligi) GeSI’nin vardig: baglica sonuglari kendi iletisim kanallarin
kullanarak aktard: ve Diinya Bankasi da kamuya agik bir notla bu
sonuglari duyurmaktan geri kalmadi.** McKinsey, Boston Consulting
Group, Deloitte ya da Orange gibi giiglii sirketler de ayni sekilde dav-
randi. Sonugta GeSI’nin raporlar1 kutsal kitap benzeri bir hal aldy;
Oyle ki Briiksel merkezli bu lobi “yesil dijitallik” konusunda diinya-
daki 6nde gelen bilgi kaynaklardan biri olmakla gurur duyabiliyor.

Ne var ki ¢ok ge¢meden, pek ¢ok uzman bu raporlarin ciddiyetin-
den giiphe duydugunu dile getirmeye basladi. CNRS (Fransiz Ulusal Bi-
limsel Aragtirma Merkezi) arastirmacilarindan Frangoise Berthoud bu
konudaki kaygilarini s6yle dile getiriyordu: “Kullanilan verilerin giive-
nilirligini degerlendirmeye yarayan olglitler bazen pek zayiftir”; ayrica
“bu hipotezlerin dayandig1 kaynaklar belirsizdir.”#* Dahasi, “bu iki ra-
por sadece CO, salim miktarina yogunlagmaktadir. Baglantih arabalar
gibi bagka bir¢ok e-atik hesaba bu agidan dahil edilmemistir (...). Bu
belgeler hi¢bir bagimsiz kurulug tarafindan onaylanmamigtir. ”#

43 “ICT at COP21: Enormous potential to mitigate emissions”, World Bank
Group, Aralik 2015.

44 “Potentiel de contribution du numérique a la réduction des impacts environ-
nementaux: état des lieux et enjeux pour la prospective”, ADEME raporu,
Aralik 2016.

45 CNRS biinyesinde bilgisayar bilimleri alaninda aragtirma miihendisi olan
Frangoise Berthoud ile 2019 ve 2020 yillarinda yapilan gériigmeler. Arag-
tirmaci Berthoud adi gegen ADEME belgesinde GeSI tarafindan hazirlanan
raporlarin daha ayrintili ve elestirel bir analizini yapar: “Genel olarak [...] bu
raporlara bakugimizda, kendi teknolojik ¢6ziimlerini 6ne gikartmak isteyen
sanayiciler tarafindan kullanilabilecek bir iletisim galismas: ile karsi karsiya
bulundugumuz duygusuna kapiliyoruz. [...] Ulke ve sektor temelinde kagini-
labilecek salimlara iligkin sayilara baktigimizda, raporlarin hepsinde sanayi-
den yana alinan tavri gormezden gelemiyor, dolayisiyla varilan sonuglara ve
yapilan tavsiyelere inanmakta zorlamyoruz. [...] Tarafliliklar1 konusundaki
suphelerin ortadan kaldirilmas: i¢in bu ¢aligmalarin bagimsiz bir kurulus
cercevesinde elegtirilerek degerlendirilmesi gerekir.”
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SMARTer2030 baglikli raporun hangi kosullarda hazirlandigina
bakarsak bu belgenin giivenilirligine iligkin fazladan bir geyler 6gre-
nebilir miyiz peki? Bu raporu kaleme alanlarin ¢oguyla, kimlikleri-
ni agiklamayacagimiz s6ziinii vererek haftalar boyunca goriigmeler
yaptik ve konuyu aragtirdik. Raporu hazirlayan kurulusun bilesimine
baktigimizda ¢ok sasirdik: Uzman génderen 17 kurulugun 13 tane-
si Ozel isletmeydi.*¢ Bu ezici hikimiyeti piyasa dis1 sektérden gelen
bir uzmanlkla dengelemek gerekti. Bunun i¢in CSCP (Collaborating
Centre on Sustainable Consumption and Production/Siirdiiriilebilir
Tiiketim ve Uretim Isbirligi) adli kurulus uygun bulundu. Anlagildig
kadariyla aralarinda WWFnin de (Dogal Hayati Koruma Vakfi) yer
aldig bir¢gok STK’ya da (Sivil Toplum Kurulusu) bagvurulmug, ama
raporun hazirlanmasina katilmalar i¢in 6deme yapmalari istendigin-
de bunu reddeden kuruluglar ¢cahgmaya katilmamiglar.*’

Katilimcilardan biri, “Aragtirmada yer alanlar ilk gérdiigiimde bu
grubun deneyimsiz oldugunu fark ettim” diyor. “Orada bulunan uz-
manlarin higbirini tammiyordum. Akademik agidan giivenilirlikleri
yoktu.” Yine de ¢aligmalara baglaniyor, ama goriigtiigiimiiz kisi ¢ahs-
manin tarafsizhg konusunda birkag kez endise duydugunu belirtiyor.
Gergekten de “6ne siiriilen iddialarin ¢ogu dogrulanamaz nitelikteydi.
Uzmanlar s6zlerini, 6zellikle de dijital teknolojiye gegmekle bazi alan-
larda miithis elektrik tasarrufu saglanacag iddialarini karitlayamiyor-
lardi. Bence, ileri siiriilen rakamlar GeSI’nin inandiriciigin sarsiyordu.”

Caligmalar ilerledikge katilan ekipler arasinda gerginlikler ¢ikma-
ya basladi. Ornegin bazi aragtirmacilar fazla iyimser bulduklar: temel
hipotezleri kargisinda meslektaglarina bes yil sonra goriigmeyi teklif
ederek meydan okudular. Is o noktaya varmus ki Isvegli telekomiini-
kasyon malzemeleri sirketi Ericsson’un iki temsilcisi ¢aligmada bilim-
sel kesinlik olmadigindan sikayet ederek ortami terk etmigler. Bunda
sasilacak bir taraf var m1 acaba? Nitekim kaynagimizin gayet sakin
bigimde kabul ettigi gibi: “Raporun sonuglarinin olumlu olacagim
daha en bagindan beri herkes biliyordu zaten. Business is business!
Her sey pazarlamayla ilgili, hedefi ortaya hep olumlu sayilar koymak

46 Onde gelen sirketler: BT Group, Deutsche Telekom, Huawei, Microsoft ya
da Verizon.

47 Kaynaklarimiza gore, bu aragtirmanin tamamlanmas: igin 500.000 ila 2 mil-
yon avro harcama yapilmigtir.
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olan bir ‘yesil marketing’ s6z konusu.” Aykir1 goriigte olan bagka biri
de “raporda yer alan iddialarin hepsinden kugku duydugunu” itiraf
ediyor. “Ismimin bu galismayla birlikte anildig1 fikri beni ¢ok rahatsiz
ediyor. Bugiin olsa ¢ok farkli davranirdim.”

Sonradan rapor konusundaki fikirlerini degistirenlerden biri “GeSI
raporlarinin kamu politikalar i¢in kullanilmasinin ¢ok tehlikeli ola-
cagim” bile itiraf ediyor. Ancak tam da béyle oldu... ve bunun hakl
bir nedeni de var. Sorumlu bir dijital uzmanin séyledigi gibi: “Dijital
teknolojinin ekonomik biiyiime saglamanin yani sira ekolojik de ol-
duguna inanmak fazlasiyla hos ve bagtan ¢ikariciydi...”* Bagimsiz ¢a-
ligmalar tarafindan ¢ok az karsi argiiman sunuldu. Bunun igin yeterli
zaman da para da yoktu. “Davud’un Ciliit’a kars1 verdigi miicadele
gibi bu. Internetin gevre agisindan saglayacag yararlara iliskin soyle-
me endiistri el koymus durumda. Bu fikri her yola bagvurarak satma-
ya galigtilar, hala da ¢aligiyorlar.”#

Binlerce yildir yapilan savaslar bize, muzaffer giiglerin tarihi kendi
cikarlarina gore yeniden yazmaya ne kadar hevesli olduklarini 6gret-
ti... 21. yiizyilda dijital teknoloji sirketleri bu isi daha da rafine bir hale
getirerek agikga gelecegi yazmay: 6neriyor! Ciinkii dijital teknoloji
kirletiyor. Hem de fazlasiyla. Su ve enerji tiiketimi ile madenlerin tii-
kenmesine katkisi agisindan bu sektér, daha 6nce de belirttigimiz gibi,
Biiyiik Britanya ya da Fransa gibi bir iilkenin iki ti¢ kat1 ayakizi yarati-
yor.*® Bagka pek ¢oklarinin yani sira asil neden dolagimda olan 34 mil-
yar dijital cihazdir. Bunlarin toplam agirligi 223 milyon ton, yani 179
milyon binek otomobil kadardir.’! Enerji agisindan ise BIT’ler diinya
elektriginin®? %10’unu titkketmekte ki bu da 100 niikleer reaktériin®
tiretimine egdeger. Dijital sektor bir iilke olsaydi, en ¢ok elektrik tii-
keten iilkeler siralamasinda Cin ve ABD’nin ardindan tgiincii sirada
yer alirdi. Ote yandan giiniimiizde elektrigin %35’i komiirden elde

48 Frangoise Berthoud ile yapilan goriigmeler, 2019 ve 2020.

49 A.gy.

so Frédéric Bordage, “Empreinte environnementale du numérique mondial”
baghkl Rapor, GreenIT fr, Eylil 2019.

st A.gy.

s2 Francoise Berthoud, “Numérique et écologie”, Annales des Mines — Respon-
sabilité et environnement, say1 87, 2017/3.

53 “Journée du dépassement: Internet est le 3e ‘pays’ le plus énergivore”, RFI,
1 Agustos 2018.
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ediliyor...’* Bu durumda, dijital teknolojiler diinyadaki toplam sera
gazi saliminin %4’tinden biraz daha azini olugturuyor demektir.’

Giiniimiizdeki durum béyle. Ancak dijital kirlilik s6z konusu ol-
dugunda fotograflara degil, film seridine bakmak gerekir. Bizi bu ki-
tabin son béliimiine gotiirecek yola da bu gergek isaret ediyor: Inter-
netin ekolojik ayakizi hafsalaya durgunluk verecek bir hizla artmakta
ve bunun 6niinde duracak higbir gii¢ yok gibi goriiniiyor. Nitekim
dijital elektrik titketimi her yi1l %5 ile 7 arasinda artmaktadir,* yani
2025 yilinda diinyada elektrigin %20’sini tiiketecek hale gelecektir.*”
BIT’lerin kiiresel CO, salimindaki pay ise ayni tarihe kadar iki kati-
na ¢ikabilir.’® GreenIT.fr sitesinin kurucusu Frédéric Bordage, “Dijital
diinyanin ne kadar devasa etkiye sahip oldugunun farkinda degiliz.
Korkung, ¢ok ciddi bir sey”* diyor. Digital For the Planet adli danig-
manlik sirketinin kurucusu Inés Leonarduzzi’nin ifadesiyle bu farkin-
da olmayigin nedeni belki de “bu kirliligin kokusuz, renksiz olmasi-
dir, fabrika bacasindan ¢ikan siyah bir duman degil.”é® Ama durumu
kavrayamayisimizin bir nedeni de kisa bir siire 6nce ortaya ¢ikan bu
teknolojinin nasil isledigini bilmememiz olabilir. Internet tesisat1 igin-
de kiigiik bir gezinti yapmak yerinde olacak.

Bir Like’in Cografyasi

Dolagmaya baglamak igin 2020 sonbaharinda ziyaret ettigimiz
Montreal en dogru yermig gibi geliyor. Quebec’in ekonomik bagkenti
kar firtinas1 yagiyor. Kaldirimlan kaplayan bakir, buzlu bir tiiy gelip
gegenlerin ayak seslerini yumusatiyor, nefes seslerini bile isitilmez ki-

54 “Global electricity generation mix, 2010-2020”, Agence internationale de
I’énergie (IEA), 1 Mart 2021.

55 “Lean ICT: pour une sobriété numérique”, a.g.y.

56 “Numérique: le grand gachis énergétique”, CNRS Le journal, 16 Mayis
2018.

57 “Dijital kent ve biyogesitlilik”, Biyogesitlilik Ulusal Toplantis1 (2019) gerge-
vesinde Fransa Biyogesitlilik Ofisi, geomatik ve ulusal parklar dairesi bagka-
n1 Bruno Lafage’in tebligi.

58 “Lean ICT: pour une sobriété numérique”, a.g.y.

59 GreenIT kurucusu Frédéric Bordage ile yapilan goriigme, 2018.

60 Digital For the Planet sirketi yoneticisi Inés Leonarduzzi ile yapilan goriigme,
2019.
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liyor. Soguk sanki yergekimini artirtyormug gibi insanlar kamburlar
¢ikmig halde yiiriiyor. Eski Montreal’deki liiks bir otel dijital endiist-
riye yol gosterecek konferanslardan biri olan Digital Infra Montréal’e
ev sahipligi yapiyor. Toplanti giindemi “gok biiyiik 6lgekli veri mer-
kezleri”, “dijital altyapilarin enerji verimliligi”, “uzak mesafeli fiber
optik aglar”; “ug bilisim” ve “bulut platformlari”’ndan oluguyor...
Sunu itiraf edelim ki bu sézler ¢ogumuz igin pek bir sey ifade etmiyor,
ama bunlar olmasa milyarlarca insanin giindelik yagam altiist olurdu.
Kaniti: Onlar olmadan her giin Facebook, YouTube ya da LinkedIn
tizerinden milyarlarca Like (iinlii bagparmak havaya) gonderemezdik.

I¢iniz iginize sigmiyordu, ¢ok istiyordunuz, iste oldu: Hogunuza gi-
den mesai arkadasiniz kizi tavlamak i¢in Facebook profilindeki resmi-
ni “Like’ladimiz.” Gonderdiginiz Like kizin cep telefonuna ulagincaya
kadar internetin yedi katmanindan gegerek yolculuk yapti. Yedinci
katman sizin kullandigimiz terminaldir (6rnegin, bilgisayar). Bu kat-
mandan gonderilen muhabbet bildirimi internetin ara katmanlarin-
dan (baglanti katmani, ag katmani, aktarim katmani vb. Bkz. Ek 1)
geger, ardindan internetin biiyiik 6lgiide denizalt1 kablolardan olugan
ilk fiziki katmanina ulagir. Bu iki katman arasinda bildirim, bir mobil
operatériin 4G antenine ya da bir internet dagitim kutusuna girer,
binanin ortak alanlari1 boyunca kayar, kaldirimlarin 80 santim altina
gomiili bakir borulara ulasir. Ardindan ana ulagim hatlar (otoyollar,
nehirler, yedekgi yolu, demiryolu vb.) boyunca désenmis kablolardan
ilerleyerek operatériin teknik hizmet binalarindaki diger Like’lar ile
bulusur. Daha sonra denizleri katedip bir veri merkezinden ge¢mesi
gerekir. Agin derinlerinden gelen Like en sonunda, geldigi yolu ter-
sinden katederek yeniden yedinci katmana, yani arzuladiginiz kiginin
telefonuna ulagir. Mesai arkadasiniz sizden 10 metre uzakta bile olsa,
gonderdiginiz sinyal binlerce kilometrelik bir yolculuk yapmustir.s!
Gergekten de Like’in bir cografyasi vardir.

Gmail’den bir e-posta, WhatsApp’tan bir mesaj géndermek, Fa-
cebook’a bir emoji, TikTok’a bir video ya da Snapchat’a sevimli kedi
yavrulari resmi koymak gibi elle tutulur olmayan eylemlerde bulu-
nabilmek i¢in, Greenpeace’e gore, yakinda “muhtemelen insan eliyle

61 2020 yilinda yaptigimuz ve bu satirlarin kaleme alinmasini saglayan goriigme igin
Cap’Oise Hauts-de-France yoneticisi Henri Sabatié-Garat’ya tegekkiir ederiz.
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inga edilmis en ugsuz bucaksiz sey”®? halini alacak, maddeden olugan
ve enerji tiiketen ve bir altyap: olugturduk. Gordiiglimiiz gibi, mevcut
¢aligmalar dijital teknolojinin faydasinin zararindan daha ¢ok oldu-
gunu gosterme egiliminde... Bu durum The Shift Project 2018 yilin-
da gayet ayrintili bir rapor yayinlayip isin tadini kagirincaya kadar
devam etti. Bu raporu kaleme alanlara gore “giiniimiizde yasandigi
haliyle dijitale doniigiim iklim degisikligini 6nlemekten ¢ok ona kat-
kida bulunuyor.”¢? Dijital diinyanin “dijitallesen sektorlerin ekolojik
ayakizinde net bir artiga yol agma riski fazlasiyla gergektir.”¢*

Peki, bu durumda kime inanacagiz? Bir yanda, sanayiciler tarafin-
dan yonetilen aragtirmalarin tarafh oldugundan gikiyet eden tiniversite
ogretim lyeleri ve STK’lar var. Ama sanayiciler de akademik diinyanin
yaklagimimi fazla kuramsal olmakla sugluyorlar. Ote yandan, dijital
diinyanin meseleleri tizerinde ¢alisan bir kadin aragtirmaciya gore “[sa-
nayicilerin] dijital diinya iizerine yaptirdiklari ¢aligmalarin dogru olup
olmadigini belirlemek igin gereken ne zamana, ne paraya, ne de veriye
sahibiz.”$* Datacenter uzmanm Mark Acton bulundugumuz durumu
sOyle 6zetliyor: “Bu konuda herkesin bir goriigii var, ama pek az arag-
tirma yapilmig. Sonugta kimse bir gey bilmiyor!”¢¢ Livre blanc Numé-
rique et Environnement adl galismay ortaya gikaran aragtirmacilarin
vurguladig: gibi hi¢ degilse su kadar: kesin: “Toplumlarimizin dijital-
lestigi on yillar ekolojik ayakizimizin de en hizli arttigs yillardir.”¢

Dijital Kirlilik: Bilinglenme

Isveg dijital kirlilikle miicadeleyi giindeme getiren ilk iilkedir. 1990
yillarinin baginda TCO Development® adli kurulug, sorumlu dijital

62 “Clicking clean — Who is winning the race to build a green internet?”, Gre-
enpeace International Raporu, 2017.

63 “Lean ICT: pour une sobriété numérique”, a.g.y.

64 A.g.y.

65 CNRS, Institut de recherche en informatique et systémes aléatoires (IRISA)
biinyesinde gorevli arastirmaci Anne-Cécile Orgerie ile yapilan goriisme,
2020.

66 Data Center teknik 6neri boliimii sorumlusu Mark Acton ile yapilan goriis-
me, CBRE Data Center Solutions, 2020.

67 Livre blanc Numérique et Environnement, a.g.y.

68 Total Cost of Ownership. tcocertified.com
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donanim sertifikasyonunu diinyada giindeme getiren ilk kurulus oldu.
Bilisim o yillarda sekreterlerin igiydi, ama onlar da ekranlarin kar-
sisinda gozlerini paraliyor, manyetik alanin etkilerinden zarar gorii-
yorlardi. TCO’nun baginda bulunan Séren Enholm’la Stockholm’de
goriistiigiimiizde bize, “Sekreterlerin saghigimi korumak amaciyla bil-
gisayarlarin belirli olgiitlere uygun olarak imal edilmesi zorunlulugu-
nu getirdik” diyor ve yasananlar goyle hatirlatiyor: “ilk bagta BIT
endiistrisi bunu ¢ikarlar1 6niinde bir genel olarak gordii. Ne var ki yiiz
binlerce ¢aligan sertifikasyon olgiitlerine uymalari igin igverenlerine
baski yapti.” TCO’nun sikayetleri giderek elektronik iiriinlerin imala-
tindan kaynaklanan kirlilige uzandi: Bazi agir metallerin kullaniminin
yasaklanmasi, “catigma konusu olan maden cevherlerinin” yasaklan-
masl, iiretim hatlarinda belirli ¢aligma kosullarina riayet edilmesi gibi.

Diinyanin geri kalan1 daha geg bilinglendi; bilinglenme de daha
¢ok aykiri seslerin ¢abasiyla oldu. Milenyumun baginda, Profesor Eric
Williams BIT’lerin yol agtigy kirlilige bagh bagina bir kitap ayiran ilk
Amerikali aragtirmaci olarak 6ne ¢ikt1.®® Unlii akademisyen, “Intel
grubu [Amerikali bir mikroiglemci iireticisi] ¢aligmalarimdan ¢ok sika-
yetgiydi, ama sonunda benimle ¢ekismeyi biraktilar””° diyor. Danis-
man, yayinci ve aragtirmact Michael Oghia bu konuda” 2017 yilinda
Avrupa’da “tek basgina ve bog zamanlarindan artirarak””? Avrupa’daki
ilk konferansi diizenledi. Dijital kirlilikle ilgili raporlardan, siirdiiriile-
bilir elektronik konulu sempozyumlara, 6zellikle de Greenpeace gibi
STK’lar tarafindan GAFAM merkezi 6niinde yapilan militan eylemle-
re, yavas ve dipten bir dalgamin yiikseldigi goriildii. Universite cephe-
sinden ise Asta Vonderau “giiniimiizde bu konuya egilen aragtirmaci
ve yayinlanan makalelerin sayisinin giderek arttigin1””? bildiriyor.

69 Ruediger Kuehr ve Eric Williams, Computers and the Environment: Unders-
tanding and Managing their Impacts, Springer Netherlands, 2003.

70 Rochester Institute of Technology profesorlerinden Eric Williams ile yapilan
goriisme, New York, 2020.

71 Tallinn’de (Estonya) 7 Haziran 2017 tarihinde gergeklesen “Drowning in
data - digital pollution, green IT, and sustainable access” baglikli konferans-
tan soz ediliyor.

72 Danigman, yayinci ve aragtirmaci Michael Oghia ile yapilan gériigme, 2020.

73 Asta Vonderau ile yapilan goriigme, Centre for interdisciplinary Regional
Studies (ZIRS)/Disiplinlerarasi bélge aragtirmalar merkezi yoneticisi, Mar-
tin-Luther de Halle-Wittenberg Universitesi (Almanya), 2020.
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Ne var ki bu konu kurumsal diizeye neredeyse hi¢ taginmamig
durumda. Strasbourg Parlamentosu atagelerinden Sophie Rauszer
sikdyetini soyle ifade diyor: “Dijital kirlilik Avrupa diizeyinde siyasal
diisiincenin kor noktasi.””* Avrupa Komisyonu ise dijital diinyanin
ekolojik doniigiime hizmet edeceginden kesinlikle emin. Avrupa Par-
lamentosu kadin damigmanlarindan biri séyle diyor: “Yesil Sozlesme
[Avrupa Komisyonu Bagkani Ursula von der Leyen tarafindan siirdi-
rilebilir bir Avrupa igin yol haritasi olarak 2019’da yayinlanan belge]
teknoloji sayesinde biitiin zorluklarin iistesinden gelinebilecegi fikrine
dayaniyor. Dijital kirlilik Briiksel’deki kurumlarin en az kaygilandik-
lar1 konu gibi duruyor.”

Nihayetinde liderligi 6zel sektoriin iistlenmesi gerekebilir... Avrupa
merkezli bir bankanin KSS (Kurumsal Sosyal Sorumluluk) mudiirii
“dijital ekoloji(nin) igletmeler nezdinde daha yeni yeni ortaya ¢ikan
bir konu” oldugunu kabul ettikten sonra, sozlerine bityiikk grupla-
rin “bu konularda hili ergenlik ¢aginda olduklarimi” ekliyor. Yine
de “Avrupa merkezli bir sigorta girketinin bilisim hizmetleri miidii-
riiniin itiraf ettigi gibi, BIT’ler kendi sirketlerinin karbon ayakizinin
% 30’unu olusturuyor..” Bu rakamlar kaginilmaz olarak ekonominin
baglica aktorlerinin ekolojik itibarini (gok degerli bir maddi olmayan
varlik!) elbette zedeleyecektir. Bazi firmalar daha simdiden Google 6r-
nek gosterilip bu yola girmeye zorlaniyor: 2019 yilinda iki bin Google
calisam grup yonetimine bir mektup yazip 2030 yihna kadar CO, sali-
mini durdurmalarini istedi.” Sirketler imajlar1 zedelendiginde bundan
insan kaynaklari politikalarinin da zarar goreceginin farkina variyor.
Dijital alanda faaliyet gosteren bir kadin girisimci, kald: ki “birgok
ogrenci artik etik olmayan sirketler igin ¢aligmak istemiyor”” diye

74 Gauche unitaire européenne/Gauche verte nordique (GUE/NGL) konfede-
rasyon grubunun parlamentodaki atagesi Sophie Rauszer ile yapilan goris-
me, 2020.

75 Bir uicretlinin dijital ayakizine iligkin daha eksiksiz bir goriig elde etmek igin
bkz. Rapor, “Quelle démarche Green IT pour les grandes entreprises franga-
ises?”, Club Green IT & WWF France, 2018.

76 “Google workers double down on climate demands in new letter”, The Ver-
ge, 4 Kasim 2019.

77 Inés Leonarduzzi ile yapilan goriigme, 2019. Bu konuda okunmasi gereken
bagka bir kaynak igin bkz. “Ces étudiants des grandes écoles qui ne veulent
pas travailler dans des entreprises polluantes”, francetvinfo.fr, 15 Ekim 2018.



DiJITAL TEKNOLOJi VE EKOLOJi: HAYALI BIR BAG 31

itirafta bulunuyor. Son olarak, ozellikle hizmet sektoriinde yer alan
bir igletmedeki her ¢aliganin bilisim donanimi ve yonetimi agisindan
yillik maliyetinin 20.000 avroya yaklagtig1 goz oniine alinirsa igin eko-
nomik boyutunun da kendini hissettirmesi dogaldir.

Bu itibarla, “yesil”, “stirdiirtilebilir” ve “ekolojik” dijital teknolo-
jiye dair iletisim kampanyalarinin tehlikeli bir yanilsamanin yaygin-
lagmasina katkida bulunduguna dair pek ¢ok gosterge var. Giderek
artan sayida aktivist, girisimci ve politikaci kisa siire oncesine kadar
anlamsiz sayabilecegimiz bir soruyu yoneltmekten ¢ekinmiyor: Diji-
tal teknolojinin kendisi yesil (“Green IT”) degilse eger, “yesile hizmet
eden bir dijital teknolojiden” (“IT for Green”) soz edilebilir mi? Giin-
delik yasamimizda kullandigimiz baglantili nesneleri imal etmekte
kullanilan malzemelerin hangi kosullarda iiretildigini 6grendiginizde
bu soru size ¢ok daha anlamh gelecektir.






Bolim 2

Akilli Telefonlarin “Zen”ligi Uzerine

“Polis az 6nce telefonumdan beni aradi! Burada ne aradigimizi
soruyorlar!” dedi Xian' nefes nefese hafif egimli araziden kosa kosa
gelirken. Kesik kesik nefes alip vermesi, arka plandan gelen bir vizilti-
y1 Ortityor: Hemen yakindaki grafit fabrikalarindan gelen izinsiz atik
dokiimiinii filme almak i¢in kullandigimiz dronun sesi bu. Neredeyse
bir saattir kamyonlar tepeye tirmaniyor, doruguna vardiklarinda tagi-
diklar rengi siyaha galan atiklar1 agagiya bosaltiyorlar. Yillardir oldu-
gu gibi agik araziye dokiilen bu atiklar biiziigmiig gibi duran kaotik bir
yapay peyzaj olugturmus durumda.

Bizi buraya getiren maslahatgiizarimizin? bakig1 artik kaygih bir
hal aliyor. Halinden, tavirlarindan tiiymek gerektigini anliyoruz. Xian
israrla, “Polis memurlari bizi buluncaya kadar en fazla yarim saati-
miz var” diyor. Hemen yakindaki Jixi kasabasinda Airbnb’miz i¢in
rezervasyon yaptirdigindan polis onun kimligini kolayca tespit etmis
olmali. Hem zaten kugkulu komsular binalarinda laowai (yabancilar)
bulundugunu yerel polis merkezine bildirmiglerdir. Dolayisiyla polis-
ler bulundugumuz Mashan beldesine hizli bigimde ulagabilecek. Bu da
yaptigimiz sorusturmay tehlikeye sokacak: Isgiizarlik ederlerse bizi

1 Isim degistirildi.
2 Roportaja giden gazetecilere ¢evirmenlik yapan, yol yordam gosteren araci.
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bir an gozlerinin 6niinden ayirmamalari miimkiin. Cin’den ihrag edil-
me tehlikesi de yabana atilir sey degil.

Oysa iki giin 6nce her gey ne giizel baglamigti! 2019 yili ilkbaharin-
da, Heilongjiang’a geldik roportaj yapmaya.? Orta Imparatorlugun
en kuzey eyaleti. Rusya’nin uzak dogusundaki komgusu Primorie si-
nir1 sadece 200 kilometre uzakta. Cetin iklimin yogurdugu, ekonomik
gelismeden yalitilmig hagin bir bolge. Cernezyomdan* devasa ¢am ve
kayin agaglar figkirmig, bugday, misir, keten ekilmis. Heilongjiang’in
asil iini1 yeraltindan geliyor: Kémiir ve grafit yataklarinin iizerinde.
Grafit internete bagli yagamimiz agisindan elzem bir maden cevheri;
akilli telefonlarimizin, bilgisayarlarimizin biiyiik ¢ogunlugu grafit ol-
madan ¢aligamaz.

Dron yere iniyor, kameralar1 yerlegtiriyoruz. Aracimiza kosuyoruz.
Yapacagimuz ilk is hayati 6neme sahip: Ustiimiiz basimiz aranirsa za-
rar gelmesin diye video kayitlarimizi sifrelenmig bir harici diske al-
maliy1z. Artik ¢akarli bir otomobille burun buruna gelmekten bagka
bir sey de beklemiyoruz... Yine de fazla fark edilmemek igin ulagim
yOntemimizi degistirmemiz iyi olacak. Komgu koéylerden birinin ana
meydaninda duran bir taksi kurtulusumuz oluyor. Istikamet Jixi ha-
vaalany, bizi buradan uzaklara tagiyacak ilk ugaga atacagiz kendimizi.
Birkag saat sonra da pervaneli bir ugak 400 kilometre batidaki Harbin
kenti havaalani pistine tekerlek koyacak. Havaalani yolcu salonunda
higbir i¢ giivenlik memuru da bizi durdurmayacak.

Grafit Madenlerinin Yiiregine Yolculuk

Cinli yetkililer ¢cektigimiz filmlere el koymus olsalar grafit gikarimi-
nin yol a¢tig1 kirliligin kamitlarini kesinlikle silerlerdi. Mikroskop al-
tinda pargaciklari siyah kar tanelerini andiran bu mineralin neredeyse
%70’ini Cin iiretiyor. Gokten yagmayan, yerkiirenin bagrindan goge
yiikselttigimiz koyu renkli, parildayan kar taneleri bunlar. Liumao’da
yasanan da bu zaten: Heilongjiang’in her tarafi video kameralarla

3 Buseyahat, yapimi Grand Angle isimli ajans tarafindan iistlenilen, Jean-Lou-
is Perez’le birlikte gergeklestirilen La Face cachée des énergies vertes baghkl
belgesel gergevesinde yer almigti, 2020.

4 Cernezyom, humus bakimindan zengin bir toprak tiirii (Rusga “Kara top-
rak”-¢n).
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kapli olan bu kasabas: iilkenin grafit ¢ikarim merkezlerinden biri. Va-
dilerin dibinden baktiginda, burayi gevreleyen daglarin kivrimlarinda
madenlerin bulundugunu tahmin edemiyor insan. Buralara ulagabil-
mek i¢in, gam ormanlari arasinda yilankavi uzayan toprak yollardan
bir labirentte kaybolmayi g6ze almak gerek. Agaglarin altinda bir siire
daha dolagtiktan sonra, bir kaya duvarini tirmanip bu madenlerden
birini rahat¢a gorebildigimiz bir platoya ulagiyoruz.

Madenin olusturdugu heybetli bir arena ile etraf gevrili, toz bulut-
larinin iginde yiizen santiye makineleri Nanling Dagi’n1 kelimenin tam
anlamuyla algaltiyorlar. Sonra da beyazimsi kayalari yiikleyip vadinin
dibindeki harap fabrikalara tasiyorlar. Kirilan kayalar asit banyolari-
na daldiriliyor, ardindan da ¢ok yiiksek sicakliklardaki firinlara dol-
duruluyor.’ Nihai iiriin ekgimig tereyagini andiran bir kokuya sahip
gri bir toz; 25 kiloluk ¢uvallara doldurulup kéhne barakalarda depo-
laniyor. Isciler tulumlarimi giymis, yiizleri yag kir iginde, bazilarinin
boynunda basit bir gaput var, hizli hizh yiiriiyor, gozlerini kagiriyor,
pek konusmuyorlar. En fazla, antrasit isine benzeyen yagh bir tozla
kapli ellerine bakmamiza izin veriyorlar. Yakinmiyorlar ama ¢aligma
kogullar1 zor. Grafit tozunda son derece zehirli ve 6liimciil olabilen
giglii bir agindiriar olan hidroflorik asit bulundugunu biliyorlar m1?

Liumao’dan arabayla bir saat yol aliyor ve Cin’in grafit iiretimde
onde gelen merkezlerinden biri olan Mashan’a variyoruz. Daracik yol
beyaz ve soguk bir 1181 yikayip arindirdigy ekili tarlalarin yani ba-
sindan gegiyor. Aracimiz duracak gibi oluyor. Yolun asag: tarafinda
damperli kamyonlarin peg pese ilerledigi goriiliiyor: Daha 6nce betim-
ledigimiz vahsice hafriyat yapilan yer burasi. Bir saat sonra da Xian
kosarak gelip uyaracak bizi. Bu siire, evi ¢6p tepesinin iizerinde yiik-
selen cift¢i Wei'nin® tarlasinin orta yerinde taniklik etmesi igin yeterli.
Kiireginin sapina dayanip goyle diyor: “Grafitten bagka ¢aremiz yok!
Biitiin bu bolgenin ge¢imi bu kaynaga bagh. Pes pese gukurlar agiyor-
lar!” Sozlerine g6yle devam ediyor: “Sanayiciler bunlari alip gayet gii-

s Grafitin rafine edilme siireci konusunda daha ayrintili bilgi i¢in bkz. Allah
D. Jara, Amha Betemariam, Girma Woldetinsae ve Jung Yong Kim, “Purifi-
cation, application and current market trend of natural graphite: A review”,
International Journal o f Mining Science and Technology, c. 29, say1 S, Eyliil
2019.

6 Adi degistirildi.
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zel piller yapiyorlar, degil mi?” Onayliyoruz. Diinyadaki milyarlarca
telefonun pilinde 2 gramdan biraz fazla grafit var, bu sayede elektrik
iletkenlikleri miithis artiyor. Ne var ki bu sanayinin insanlar ve gevre
izerindeki etkisi ozellikle ciddi olabilir. Bunun nedeni de ¢evredeki
maden ve fabrikalardan gelen atiklar. Wei soyle devam ediyor: “Atik-
lar onlarca kilometre boyunca atmosfere yayilabiliyor. Mashan’da
temiz yaprak da su da kalmad, her gey kirli artik. Ne yazik ki, sana-
yiciler bunu 6nlemek i¢in hemen higbir gey yapmiyor.”

Ilkece Cin’deki sanayi etkinlikleri gevre konusunda gayet kesin y6-
netmeliklerle sinirlandirihiyor. Ancak grafitin Heilongjiang agisindan
stratejik oneme sahip oldugunu unutmamak gerekir... Bu siyah kar ta-
nesi eyalete her yil 1,2 milyar avro gelir saghyor. Elektronik ekipman-
lara yonelik diinya ¢apindaki cilginca talep hesaba katildiginda yet-
kililerin 2030 yilinda bu rakami on katina gikarmay: diisiindiiklerini
soylemeliyiz.” Bu hizli biiytime bagkan Xi Jinping’in hep dile getirdigi
Cin’i “yesil ve mavi” yapma, yani daha ekolojik kilma vaadiyle nasil
uyusabilir> Once, goriiniigii kurtarmak gerekir elbette... Resmi yet-
kililerin ziyareti bahanesiyle birkag fabrika yonetmeliklerde belirtilen
normlara uygun hale getirilebilir, ama aparagik Pekin’e dondiigiinde
igler de alhgildik seyrine geri doner. Agikgas1 merkezi hiikiimet yerel
Olgekte iglerin nasil gorildiigii tizerinde pek hakimiyete sahip degil.
Bu diisiindiiklerimizi Wei de dogruluyor: “Bizde bir s6z vardir: Daglar
yiksek, imparator uzakta. Patronlar biiyiik kirlar elde ediyorlar, sa-
dece parayi diigiiniiyorlar ama yagsadigimiz kirlilik umurlarinda degil.
Onlar bityiik, biz ise kiigligiiz, onlara asla ulagamayiz. Asagi tabaka
gozyas1 dokmekten bagka bir sey yapamaz.”

Heilongjiang Eyaleti’nde megapollerin zenginliginden uzakta, go-
rillmeyen, dilsiz bir Cin kesfettik. Daha 6nemlisi, bu vesileyle, dijital
kirliligin baglica nedenini gizleyen 6rtityii kaldirabildik: Bu neden, gii-
niimiiz diinyasinda dolagimda olan 34 milyar telefon, tablet ve diger
tiir bilgisayarlar iiretmek i¢in gereken hammaddelerdir. “Arayiiz” ya
da “terminal” olarak da bilinen bu cihazlar 4,6 milyar kullanicinin,
kiiresel bilgisayar agina ve bu agin sundugu sonsuz hizmete adim atti-
g1 kapidir. Anguezli bir pizza ismarlamaktan ugak bileti ayirmaya, bir

7 “Heilongjiang promotes investment in graphite industry”, Harbin Today, 20
Aralk 2019.
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televizyon dizisi izlemeye ya da bir arkadag sitesinde ruh ikizini bul-
maya kadar, internet ve dijital teknoloji hepimizi modern birer senyor
haline getirdi; birkag ylizyil 6ncesine kadar onlarca serfin ve kolenin
yaptig1 isi yapabilen sanal bir yardimcilar ordusunu parmagimizin
ucuyla komuta edebiliyoruz.

Ustelik bu daha sadece baslangig: 2025 yilinda her birimiz (ya da
hemen hemen her birimiz) giinde 5.000 dijital etkilesim gergeklestiri-
yor olacagiz.® Donanim iireticileri dijital kullanic1 sayisinda yaganan
bu enflasyona ayak uydurabilmek i¢in hep daha kullanici dostu, daha
yiitksek performansli, ¢cok amagh ve sofistike arayiizleri piyasaya siir-
mek zorunda kalacak. Bir de siz hesap edin: Tipik bir akilli telefonda
artik iki kamera, ii¢ mikrofon, bir kizilotesi hareket sensorii, bir ya-
kinhk detektorii, bir manyetometre® oldugu gibi ayrica birden fazla
GPS, WiFi, 4G ve Bluetooth anteni bulunuyor. Bu inanilmaz nesne-
ler hangi maddi maliyetle iiretiliyor? Bunu 6grenmek icin eski egya
pazarlarindan birinde dolanmak yeterli. 1960’lardan kalma dairesel
kadranl, ¢evirmeli eski bir telefon mutlaka ¢ikar karginiza: O zaman-
lar bunlarin imalati igin ¢inko ya da aliiminyum gibi en ¢ok bir diizine
malzeme gerekiyordu. 1990 yillarinin kalin telefonlarini da mezarla-
rindan kaldirabileceginiz kesin: Bunlar daha geligmis, kobalt, bakir ya
da kursun gibi fazladan 19 malzemeyi daha igerir.

Simdi bunlar1 giiniimiiz akill telefonlarindan biriyle kiyaslayalim:
Simdiki telefonun daha kiigiik boyutlu, derli toplu olmasi yaniltmasin
sizi, aslinda i¢inde altin, lityum, magnezyum, silikon (silisyum), brom
dahil olmak iizere elliden ¢ok hammadde yer aliyor (listenin tama-
mu i¢in Ek 2’ye bakiniz)! Bunlar telefonun pilini, kasasini, ekranini
ve tiim elektronik aksamini tasarlamak, ayrica onlari daha albenili
ve kolay kullanilabilir hale getirmek igin kullaniliyor. Neodimyumu
ornek alalim: Ne oldugu pek bilinmeyen bu metal dogru moda ayar-
landiginda telefonunuzun titresmesini saglar. Telefon ekranlarimizda
ayrica dokunmatik ¢aligmalarini miimkiin kilan bir oksit (toz) olan
eser miktarda indiyum vardir. Ozetle, varliklarindan ve ne ise yara-
diklarindan habersiz oldugumuz ama hayatlarimizda devrim yaratmg
bu maddelerin bir gramdan daha azini her giin cebimizde tagiyoruz.

8 “Data age 2025. The digitization of the world”, Seagate, Kasim 2018.
9 Bir manyetik alanin yoniinii ve yeginligini 6lgmeye yarayan aygit.
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Internet ayrica, internete bagh nesnelerin kendi aralarinda iletigim-
de bulunmasini saglayan tiim teleiletigim aglarini (kablolar, yonlendi-
riciler, WiFi noktalar1) ve veri depolama merkezlerini (iinlii datacen-
ter’lar1) da kullanir. Diinya kaynaklarindan her gegen giin biraz daha
artan bir pay1 kullanan devasa bir altyapidan s6z ediyoruz: Diinya top-
lam bakir iiretiminin %12,5i ve aliiminyum!® (her ikisi de bol bulunan
birer metaldir) iiretiminin %7’si BIT’ler igin kullaniliyor. BIT’ler diiz
ekranlarda, kondansatorlerde, sabit disk siiriiciilerde, entegre devreler-
de, optik fiberlerde ya da yari iletkenlerde kargilagtigimiz, olaganiistii
kimyasal ozelliklere sahip kiigiik metaller sayesinde galigirlar. Bu me-
tallerin diinya iiretiminin bilyiikk kismu djjital teknolojiler tarafindan
tiiketilir: Paladyumun %15’i, gimiisiin %23’i, tantalin %40’1, an-
timonun %41’i, berilyumun %42’si, rutenyumun %66’1, galyumun
%70’i, germanyumun %87’si ve terbiyumun %88’1 (tam liste Ek 3’te).

Biitiin bu malzemeleri avucumuzun igine sigan bir akilh telefonda bir
araya getirmek ise son derece karmagik ve miithis enerji yogun bir mii-
hendislik harikasi gerektirir. Sonug: Bir akilli telefonun tek bagina imala-
t1 bile, bu telefonun yagam dongiisii boyunca gevrede birakacag toplam
ayakizinin neredeyse yarisina," tiiketecegi toplam enerji miktarinin da
%80’ine'? denk diiser. Oyleyse diinyay: internet ile birbirine daha siki
baglamak icin gereken kaynaklari saglayan Sili, Bolivya, Demokratik
Kongo Cumbhuriyeti, Kazakistan, Rusya ya da Avustralya gibi onlarca
tilkkede arzin derinliklerini kesfe ¢itkmadan dijital devrim hakkinda s6z
sOylemek imkansizdir. Bu alanda ¢alisan bir mithendis, “Dijital diinya
son derece somuttur” diye uyariyor,'* bu denli bariz bir gercegi belirt-
tigi igin oziir dileyerek. Gayet iyi hissettigimiz bir sey var: Sanal diinya
gergek diinya tizerinde devasa etkilerde bulunurken, ekonomilerimizin
“maddi olmaktan ¢iktigini” s6ylemek gayet miinasebetsiz kagacaktir.

10 “The world of aluminium extrusions — an industry analysis with forecasts to
20257, AlCircle, 22 Agustos 2018.

11 “La face cachée du numérique — Réduire les impacts du numérique sur I’en-
vironnement”, ADEME, Ocak 2021.

12 Frédéric Bordage, Sobriété numérique, les clés pour agir, Buchet-Chastel,
2019: “[Bir akilli telefonun] harcadig: enerjinin %80’i aygitin imalat siire-
cinde toplanir.” Apple iPhone 12 Pro. igin bu deger %86’ya ulasabilir. Bkz.
“The carbon footprint of your phone — and how you can reduce it”, re-
boxed.co, 26 Subat 2021.

13 Paul Benoit (Qarnot Computing) ile 2019 ve 2020 yillarinda yapilan goriig-
meler.
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Daha Cok Kazanmak I¢in Daha Az Uretmek

Ne var ki dijital diinyanin gurularinin sézlerine kanan milyarlarca
insan i¢in bu materyaller olmadan ekonomilerimizin ve yagam tarz-
larimizin “maddilikten ¢ikmasinin” (“kaydilestirilmesinin”) miimkiin
olmadigini iddia etmek diipediiz sapkinliktir. Dijital, yani ister istemez
“sanal” teknolojilerin ortaya ¢ikisi ile simdi olanin aksine kaynak tii-
ketimimiz azalacak, hatta baz1 alanlarda hi¢ kaynak kullanmayacak
degil miydi? Boyle bir mesaj ticaretin kiiresellegmesinin hammadde-
ler iizerinde yarattig1 miithig baskiy1 bilenler i¢in olaganiistii caziptir.
Amerikal antropolog Jared Diamond New York Times’da 2008 yilin-
da yayinlanan bir yazisinda!'* “Hindistan ve Cin’in Batili yasam tarzi-
mt yakalamalari halinde, kiiresel dogal kaynak tiiketiminin ti¢ katina
¢ikabilecegine”!® dikkat ¢ekti ve bunun siirdiiriilemez bir yol oldugu
goriisiindedir. OECD (Ekonomik Igbirligi ve Kalkinma Orgiitii) 2060
yilina kadarki kiiresel kaynak tiiketimini ele alan etkileyici bir ¢alig-
mayi 2019 yilinda yayinladiginda bu tahminlerin dogrulandigini gor-
ditk. Yazarlara gore kiiresel kaynak titketimi 2011 yilina kiyasla 2,5
kat artarak, yilda 79 gigaton hammaddeden 167 gigatona yiikselme
tehlikesiyle kars1 kargiya.'é

Bu tiir senaryolar: degistirmek amaciyla “dongiisel ekonomi”, “sii-
re¢ verimliligi”, “kaynaklarda tiretkenlik kazanimlar1™'” gibi biiytileyici
terimler pes pege ortaya gikti. Temel mesele malzeme tiiketimini zengin-
lik tiretiminden koparip ayirmaktir — kahvehane tartigmalarinda “daha
¢ok kazanmak i¢in daha az iiretmek” denir buna. Bu yolu “eko-moder-
nistler” de 6ve 6ve bitiremez: Uluslararasi arastirmacilardan olugan bir
grup 2015 yilinda yayinlanan “tekno-iyimser” bir manifestoda, tarim

14 Jared Diamond diinya ¢apinda ¢oksatan bir kitapla taninmaktadir: Effond-
rement. Comment les sociétés décident de leur disparition ou de leur survie,
Gallimard, 2006 (Ozgiin baghk: Collapse: How Societies Choose to Fail or
Survive, Penguin Books, 2005 ve 2011) [Tiirkgesi: Cokiis: Toplumlar Basa-
risizligs Ya Da Bagariy: Nasil Secerler?, Pegasus Yayinlar, gev. Bayrig Baysal,
2019.]

15 “What’s your consumption factor?”, The New York Times, 2 Ocak 2008.

16 “Global material resources. Outlook to 2060 economic drivers and environ-
mental consequences”, OCDE, 12 Subat 2019.

17 “50 mesures pour une économie 100 % circulaire”, “feuille de route” écono-
mie circulaire, ecologique-solidaire.gouv ve economie.gouv.fr, Nisan 2018.
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teknolojilerindeki ilerlemeler sayesinde “kisi bagina ortalama tarimsal
arazi kullaniminin bugiin beg bin yil 6ncesine gore ¢ok daha diisiik,”
1960 yillarina gore ise iki kat daha az oldugunu vurgular.'®

Internet oyunun kurallarini degistiriyor: Internet ag1 imalat siireg-
lerini iyilegtirmek ve malzeme akigini azaltmakla kalmaz; kaynaklarin
agir1 titketilmesi sorununu ortadan kaldirmaya da adaydir. Sirketler ve
devlet dairelerinde durmadan vergilerin, maas bordrolarinin, yazigma-
larin, faturalarin “kagitsiz yonetimi”nden (yani fiziki dosyalarin dijital
dosyalarla degistirilmesinden) ve ekip toplantilarinin yerini “sanal insan
etkilesimleri”nin almasindan bahsedilmesinden bu yana kaynak kithg:
yasamak zorunda kalmayacak bir diinya iitopyas: gergeklik kazand.
Bu gergekligin ne denli giiglii oldugunu degerlendirmek igin Avrupa’nin
kuzeyinde, Baltik Denizi kiyisindaki kiigiik bir iilkeye gidecegiz.

Her Seyi Dijitale Cevirmeyi Goze Alan Devlet:
Estonya

Estonya’nin basgkenti Tallinn’in surlarla gevrili eski gehrine bakti-
gimizda geek’lerle!® dolu bir kralliga adim attigimiz1 gosteren bir seye
rastlamiyoruz. Ne kirmuzi kiremitli kiilahlariyla Gotik binalar ne de
tag dogeli kiigiik sokaklar 3D bir yazilim tarafindan tasarlanmug izleni-
mi uyandiriyor. Aym gekilde kenti kugatan Ortagag savunma kuleleri-
nin dibinde dolagirken de siber saldiriya ugramaktan ziyade iizerimize
ok yagmasindan korkacak vaziyetteyiz... Oysa 2020 yazinda haber
yaptigimiz, 1,3 milyon niifusa sahip bu kiigiik cumhuriyet diinyanin
en dijitallesmis ve en “kaydilestirilmis” devletidir.

Bu iilkede devlet dairelerindeki iglemlerin %99’u ¢evrimigi. Evlen-
mek, boganmak ve 6nemli banka iglemleri diginda her sey uzaktan
yapilabiliyor. Elektronik kimlik kart1 sahibi olan “dijital vatandaglar”
bu kartla vergilerini 6deyebiliyor, yeni sirket kurabiliyor, belediye ki-
tapligina iiye olabiliyor, toplu ulagimi kullanabiliyor, hatta oy verebi-
liyor. “X-Road” adi verilen bir bilisim platformu devlet hizmetlerinin
saglanmasinda merkezi bir sistem olarak ig gériiyor. Bu da vatandasla-

18 “An eco-modernist manifesto”, ecomodernism.org, Nisan 2015. “Akilli”
tarimin bu randimani daha da artirmaya katkida bulunacag savunulabilir.
19 Yeni teknolojilere tutkuyla bagh olan kisilere verilen ad.
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rin dogumdan 6liime kadar iglemlerini son derece basit bigimde hallet-
mesi demek! Oliime kadar dememizin nedeni e-devlet platformunun
6len bir kisinin son faturalarini otomatik 6deyecek “E-Death” hizmeti
gelistirmek istemesi. “E-Estonya”nin elde ettigi itibar sayesinde iilke-
nin mithendisleri dijital déniigimii basarili sekilde gerceklestirmek is-
teyen bir¢ok devlete danigmanlik hizmeti veriyor.

Sovyet yonetimi altinda onlarca yil gegiren bir tilkenin demokra-
siye susamighg, seffafhg: biitiin diinya tarafindan 6viilen dijital bir
devlet secimini agiklayabilir. Bu ulus ¢ok sayida miihendis de yetistir-
mektedir (1957°de uzaya gonderilen Sputnik uydusunun elektronik
sistemleri Tallinn’de tasarlanmigt1): Kiiltiirel bakimdan djjital tekno-
lojilere daha agik oldugu s6ylenebilir. Ya da belki, iilkenin her seyiyle
dijitallesmeye yonelmesi Estonyalilarin onceki giftgi nesillerin yasadig:
topraga kolelikten kurtulma arzusuyla da agiklanabilir. Tallinn’deki
bir tist diizey devlet gorevlisi “e-devletimiz dahil olmak iizere biitiin
felsefemiz kolay kullanilabilen sistemler ve altyapilar tasarlamaktan
ibaret, Estonya kéyliileri iin yasam hig kolay olmadi”? diyor. Ulke
bayragindaki siyah geridin hem topragi hem de Estonya’nin acili ge¢-
migini anlattigini digiiniince, cazip bir agiklama bu.

Sonugta Estonya “diinyanin en dijitallesmis toplumu olmakla”?
oviiniiyor. Bir kamu hizmeti olan e-Residency’nin?? genel miidiirii “oto-
matiklestirilebilecek her seyi otomatiklestirdigimiz bir noktaya dogru
gidiyoruz” diyor. Hatta yurttaglarin ihtiyaglarini ve baz siyasal yone-
limleri kestirebilecek, veriler tarafindan yénlendirilen bir devletin olu-
sacag1 yolunda kehanette bulunanlar da var.2® Yagam dijitallestirmenin
sagladigi kazancin tartigma gotiiriir bir tarafi yok: Estonya’nin gayri
safi yurtigi hasilasi (GSYH) Baltik kiyisindaki iki komgusundan yiiksek;
devlet daireleri bagka iilkelerdekilere oranla hem ¢ok daha verimli hem
de igletme maliyetleri cok daha diisiik. Bir de cevre agisindan elde edilen
inanilmaz kazang var! Dijital devlet her ay birkag Eyfel Kulesi yiiksekli-

20 Estonya hiikiimeti bilisim sistemleri yoneticisi Siim Sikkut ile 2020 yilinda
yapilan goriigme.

21 Burasi ayni1 zamanda “Avrupa’nin Silicon Vadisi’dir”: Kigi bagina diigen
“tek-boynuzlu” (degeri 1 milyar dolarin tizerindeki sirketler) sayisi (Skype,
TransferWise, Playtech ve Bolt) diinyadaki en yiiksek orana sahiptir.

22 e-Residency genel miudiirii Ott Vatter ile 2020 yilinda yapilan goriigme.

23 Tallinn Teknoloji Universitesi, Ragnar-Nurkse yenilik ve devlet idaresi bolii-
mii e-devletidaresi profesorii Robert Krimmer ile yapilan gériigme, 2020.
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ginde kagit yigini, kilometrelerce ulagim ve bir yigin enerji tasarrufu sag-
liyor. Nitekim Estonya eski bagkani Toomas Hendrik Ilves?* “bu yolla
“devletimiz yilik GSYH’sinin %2’sini tasarruf etmektedir” diyebiliyor.

Estonya’da her seyde basitligin izi var. Dijital yagam piiriizsiiz ve
akic1 goriiniiyor. Biitiin bu aygitin ¢alismasini saglayan fizik, enerji
altyapilar1 ve diger yazilimlar1 gormedigimiz gibi bunlardan s6z edil-
digini de duymuyoruz. Bu konuyla ilgili sorularimiza sanki yersizler-
mis gibi afaki cevaplar aldik. Benimsenen amag kullanilan araglan
golgede birakiyor... Bu durum biraz da usta ressamlarin saheserlerine
benzer, hani hacimlerin dengesini, 151k oyunlarini, hiper-gercek¢i ya
da figiiratif tislubunu severiz ama bunlar: olusturan malzemeleri ve
ressamlarin ige koyulmasini miimkiin kilan boya tiiccarlarini hig bil-
meyiz,? iste buna benzer bu durum. Dijital teknolojilerde oldugu gibi
burada da temelde 6nemli olany, ilksel olani, yani nasil sorusunu hor
goriiyoruz. Oysa belki neden sorusundan bile daha soylu bir soru bu,
zira fikirler ve kavramlarla sarhog olmadan 6nce, siissiiz piissiiz s6yle-
mek icap ederse, malzemeyi iiretmek gerekir. Her ne kadar gérmezden
gelmeyi tercih etseler de tablet ve akilh telefon tiiketicilerinin siirekli
o6niine gelen soru da budur.

Bu konudaki sorumluluklarim bir 6l¢iide hafifletmek amaciyla su
kadarim séyleyelim: Ug ayr1 meslek kategorisi yani kuramcilar, rek-
lamcilar ve tasarimcilar bu konuda tiiketicilerin gerceklikten kopartil-
masina katkida bulunmugtur.

®  Once kuramcilan ele alalim. Internetin onciileri 6zgiirlitkkten

yana ideallere sahiptiler ve internet agim herkesin sinir tani-
madan kendini dile getirecegi bir alan olarak tasarliyorlardi.
Ozgiirliik yanlilari ile liberterler, yani militan John Perry Bar-
low gibi devletin ortadan silinip gitmesini vaaz eden radikal li-
beraller yan yanaydilar. Uluslarin internete el koymasina kargi

24 Estonya Cumbhuriyeti eski baskani Toomas Hendrik Ilves (2006-2016) ile
yapilan goriigme, 2020.

25 Burada, aralarinda yiizyillar olmasina ragmen, sanatin maddeden soyutlan-
dikga tinsellik kazandigini savunan Hegel ile “ne kadar ugucu olursa olsun
hila madde olmaktan ¢ikmayan ve maddenin, yergekimi, siiredurum/atalet,
ritm, vb. yapilandirici giiglerine boyun egmeyen soyutlama yoktur” diyen
Henri Focillon arasindaki tartigma kargimiza geliyor yeniden. Bu konuda
Arnaud Macé tarafindan segilip sunulan metinler igin bkz. La Matiére, Flam-
marion, 2013.
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¢ikan Barlow 1996 yilinda uluslara hitaben siberuzay igin iinlii
bagimsizlik bildirgesini kaleme aldi: “Sizin miilkiyeti, ifadeyi,
kimligi, hareketi, baglami ilgilendiren yasal kavramlarimz bi-
zim igin gegerli degildir” diye yaziyordu. “Biitiin bunlar mad-
deyi temel aliyor, burada madde yok.” John Perry Barlow’a
gore fizik dilnyanin prangalarindan kurtulan elektronik diin-
yada siyasal 6zgiirlesme projesi serpilip geligebilirdi. Dahasi,
sOyle ekliyordu, “kimliklerimizin bedeni yoktur [...] bu neden-
le de fiziksel kisitlamaya yol agabilecek diizen de olamaz.”26

Maddenin 6zgiirlesmesine iligkin bu iitopya i diinyasinda da
kendine yank: buluyor. Bilgi ekonomisi?’ (ya da “maddi olma-
yan ekonomi”) kaynaklardan ¢ok, bilgi, yaraticilik ve imgeleme
dayanir; bu da siirdiiriilebilir ve sonsuz biiyiime ile aym anla-
ma gelebilir.28 Bu kamitlama tarihin yoniiyle ortiigiiyor: Isletme
diinyasinin parlak yildiz1 Amerikali Seth Godin? 1980 yillarinin
baginda ABD’nin en zengin 100 sirketinin “topragi kazip bir gey
¢ikardiklarini ya da bir dogal kaynag) (petrolii ya da demir cev-
herini) dokunulabilen, yani maddi bir seye doniistiirdiiklerini”
hatirlatir. Artik gazetecilik yapan Amerikali fizikgi Chris Ander-
son’a gore, giiniimiizde “[ilk 100 igletmenin] sadece 32 tanesi
héla dokunulabilen seyler [ugaklar, arabalar, yiyecekler...] imal
ediyor. Geri kalan 68’1 ise esasen fikirlerle” ve saglik hizmetleri
ya da “fiziksel iiriiniin iiretim maliyetinin icada yapilan harca-
mayla kiyaslandiginda ¢ok az oldugu” mallarla ugragiyorlar.®

Bu biligsel kapitalizmin sonuglarindan biri de “hizmet” ekono-
misi gibi yeni ekonomik modellerin ortaya ¢ikmasidir: Nesne
satist hizmet satiginin ve bir deneyime erisme bedelinin arka-

“Siber Alem Bagimsizlik Bildirgesi”, John Perry Barlow, 8 $ubat 1996.

Fritz Machlup, The Production and Distribution o f Knowledge in the United
States, Princeton University Press, 1972.

Nitekim “bilyiimemiz hammaddeye dayaniyorsa sonsuz olamaz. Bilgiye daya-
niyorsa, sonsuz biiyiimeye kolayca ulagabiliriz” diyor 2014 yilinda HuffPost
blogunda Fransiz aragtirmaci Idriss Aberkane. Bkz. “I’économie de la conna-
issance est notre nouvelle renaissance”, The Huffington Post, 4 Haziran 2014.
Seth Godin, Unleashing the Ideavirus: Stop Marketing AT People! Turn Your
Ideas into Epidemics by Helping Your Customers Do the Marketing thing
for You, Hachette Books, 2001.

Chris Anderson, Free! Entrez dans I'économie du gratuit, Pearson, 2012 (6z-
giin baghk: Free: The Future of a Radical Price, Hyperion, 2009).
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sinda kalir. Spotify ve Deezer gibi streaming platformlarinin
dahice yam1 da budur zaten, plak degil, miizik satarlar. Bu
mantif1 genellestirdigimizde, siiriiyle ticari danigman ortaya
¢ikip bize ampul yerine 1s1k, araba yerine hareketlilik, foto-
kopi makinesi yerine de baski hizmeti teklif edecektir. Nes-
neyi kendi 6z degerinden gittikge ayiriyoruz. Akla Platon’u
getiren bir ikilik bu: Yunan filozof Phaidon adli diyalogunda
bize, maddeden yapilmis olan yani adi olan bedenin hakikat
arayigina engel oldugunu agiklar. Nitekim Platon da igte bu
nedenle bedeni degil, soylu olan tini tercih eder.. Yeniden 21.
yuzyila donelim: Nesnelere maddi degerlerinden daha yiiksek
entelektiiel bir deger yiikleyen, nesnelerin maddi tastyicisi olan
patentleri, markalari, algoritmalari, tasarimlar1 ya da orgiit-
lenme modellerini nesnelerden gekip alan miihendis ve tiiccar
ordusu, Platon’un 6gretilerini Excel tablolar1 ve PowerPoint
sunumlariyla giinbegiin piyasa ekonomisine uyguluyor gibidir.
Ardindan, reklamcilar gelir. Dijital diinyay: sanallik nitelikle-
riyle siisleyen pazarlama eksenli bir s6z dagarini bu alana sok-
tular. Kullandigimiz sézciikleri tartmaksizin ugak biletlerimizi
“kaydilestiriyor”, eglenmek igin kafamiza “holografik”, “sanal
gergeklik” ya da “artinlmig gergeklik” kasklari gegiriyoruz.
Ancak igerigi en belirsiz terim “Cloud” ya da “bulut” yani su
belgelerimizi depoladigimiz s6zde maddi olmayan mekan kav-
ramidir.>! Sorumlu diizeyindeki bir dijital uzman “cloud esir
gibidir, pamugumsudur” diyor.>? Dogru kelimeleri nereden bul-
mali? Frédéric Bordage, “Apple gibi bir kurulusun sadece bor-
sadaki piyasa degerine baktigimizda, bunun ne kadar biiyiik bir
pazarlama baskis1 yaratabilecegini anliyorsunuz™3 diyor.

Bkz. “Internet: qu’est-ce que le ‘cloud’, et depuis quand en parle-t-on?”, Sla-
te, 4 Eylil 2014.

Sorumluluk Sahibi Bilisim Evi yoneticisi Bela Loto’nun “Dégats environ-
nementaux, déréglement climatique: la face cachée du numérique” baghkl
konferansa sundugu teblig, Fondation Good Planet, Paris, 29 Subat 2020.
GreenlT.fr kurucusu Frédéric Bordage ile yapilan goriigme, 2018. Apple’in
2020°deki piyasa degeri 2.000 milyar dolards. Sirketin 2015 yilindaki reklam
harcamalari 1,8 milyar dolar tutarindaydi. Apple bu konuda bilgi akigim
kesti. Bkz. “Apple mysteriously stopped disclosing how much it spends on
ads”, Business Insider, 25 Kasim 2016.
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Son sirada da dijital diinyanin maddiligini g6zden kaybetmek
icin biitiin yaraticihgini sergileyen elektronik iiriin tasarimcila-
r1 gelir. Bir tiiketicinin dijital diinyayla kurdugu ilk ve ¢okluk-
la da tek temas, saflik fikrini harekete gegiren giizel bir nesne
olan akilli telefondur. Giizel olan bir sey nasil kirli olabilir? Bu
triinlerin estetik kusursuzlugu sezgisel olarak kirlilik mefhu-
muyla bagdagmazdir. Apple’in piyasaya siirdigii cihazlarin sik
tasarimu bu belirsizlige bityiik katkida bulundu. Sirketin kuru-
cu ortag Steve Jobs igin bu arayis sadelik ve yalinhga ¢agiran
bir felsefe olan Zen Budizmden kaynaklaniyordu.>* Bu ¢agri-
nin estetik kargihigi sert formlara ve minimalist dekorasyona
sahip tapinaklardir. Meditasyon yapan bir yatirnm danigmamn
olan Erick Rinner, “Steve Jobs Budist degildi ama Zen diisiin-
cesinin yalinhgi, Apple’in tasarimini diigiiniirken de onun igin
¢ok 6nemli bir esin kaynagiydi”3* der. Steve Jobs da bizzat Zen
Budizmi “estetik agidan nefis”3 buldugunu hep s6yliiyordu.
Apple’in 1977°deki ilk pazarlama brosiiriinde “yalinligin en iist
diizey sofistikelik” oldugu sdyleniyordu. Rinner s6zlerine §oy-
le devam ediyor: “Karmagiklasan teknoloji diinyasinda Steve
Jobs’un etkisiyle basitlestirmek moda oldu. Bu dijital diinyada
her sey iyidir, her sey kusursuzdur, her sey sabittir. Kétii his
diye bir sey yok ve bu tehlikeli bir ey, yagam hi¢ boyle degil!”3”
Acikgasi, Steve Jobs’un sofistikasyonu ve estetik ahenk arayisi,
milyarlarca tiiketiciye dijitallegmenin gezegenimize zarar ver-
medigi yanilsamasini benimsetmeye yardimci oldu.3®

Bkz. Aragtirmaci James Auger’nin “en istiin nesneler” konusundaki tebligi,
Konferans #MiXiT21: mixitconf.org/2021/ means-and-ends

Milestone Investisseurs kurucusu ve Potential Project y6neticisi Erick Rinner
ile yapilan gériigme, 2020.

“How Steve Jobs’ love of simplicity fueled a design revolution”, Smithsonian
Magazine, Eylil 2012.

Erick Rinner ile yapilan goriigme, 2020.

Bu iiglitye, internet agini iyilestiren miihendisleri de ekleyebiliriz. Ogretim
iiyesi Dominique Boullier sunlari demigti: “1990 yillarinda internete bag-
lanildiginda internetin maddiligi hissedilebiliyordu, agin sesleri, gitirtilari
duyulabiliyordu, yavagti. Zamanla internet ag1 akigkanlik kazandi, sanallik
izlenimi uyandirmaya bagladi”, bkz. “Les infrastructures d’Internet: quelle
géopolitique?”, France Culture yayini, 9 Nisan 2014.
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Bununla birlikte, beg bin yildir pes pese ortaya ¢ikan biitiin mad-
dilikten kurtulma girisimleri bagka bir hikdye anlatiyor... Yazinin bu
agidan bir fayda sagladigi insanin aklina gelmiyor, ama yaziyla birlikte
Mezopotamyalilar benzersiz bir seyi maddilikten kurtarmaya yaraya-
cak ilk araci icat etmislerdi: Insanlarin kendilerini! Bir teknoloji uzma-
minin bu konudaki analizi soyle: “Istenildiginde hemen ulagilabilir ve
her an bagvurulabilir olmak yazinin ayiric1 6zelligidir. Kisi artik fiziki
olarak bulunmadig: bir yerde kesin emirler verebilir ve bu ancak yaz1
sayesinde miimkiindiir.”* Ote yandan Antik¢ag toplumlar1 daha kar-
magik hale geldikge, para da piyasaya siiriilebilen bir iiriiniin degeri igin
referans haline gelir. “Boylece mallar, nesneler ya da emtia artik kendi
baglarina degil, yalmzca parasal degerleriyle var olurlar ve bu durum
oOyle bir noktaya varir ki ‘ticari miizakere’ pazarlik konusu yapilan sey
fiziken var olmadiginda bile gergeklegebilir.”* Daha sonra ortaya ¢ikan
kambiyo senediyle birlikte “ticareti tegvik igin bu sefer paranin kendisi
kaydilestirilmis olur. 15. yiizyildan itibaren kambiyo senedi uluslarara-
s1 ticaretin temel araci halini aldi; bu olay ekonomi diinyasinin maddi
olmaktan ¢ikmasinin ilk bilyiik agamasiydi.”#! Nihayet, modern tekno-
lojilerle birlikte “insan kendi diisiincesini bir anlamda maddi olmaktan
gikartacak, kendi yerine diigiinme igini”# (hesaplama araci buna yarar),
ama sadece diisiinmeyi degil, soziinii (telefon) ve goriintiisiinii de (gor-
sel medya) “makineye emanet etmeye ¢ahgacaktir.”

Gorildiigi gibi, hayvanlarin yerine metali, metalin yerine kagidi,
kagidin yerine de dijital medyayi1 koymaya calisgan maddiyattan arin-
dirma ¢abasinin kokleri bilgisayarin ortaya gikigindan ¢ok 6ncesine
uzanir. Bu degisikliklerin her birinde bir kaynak ortadan kaldirilma-
mus, daha elverigli 6zelliklere sahip bir bagka kaynak 6ncekine eklen-
migstir. Modern elektronik cihazlar tasarlamak i¢in devasa miktarda
malzemeye ihtiya¢ duydugumuz hesaba katilirsa, bilisim teknolojisine
mevcut gegisin bu mekanizmayi dogruladig: séylenebilir. Aslinda, so-
rumlu diizeyindeki bir dijital uzmanin dedigi gibi, “maddi olmaktan
gikarmak, bagka bir sekilde maddilegtirmek anlamina gelir.”*3

39 Gilles de Chezelles, La Dématérialisation des échanges, Lavoisier, 2006.

40 A.g.y.

41 A.g.y.

42 A.gy.

43 “Dégits environnementaux, déréglement climatique: la face cachée du
numérique” [Cevresel zararlar, iklim dizensizlikleri, dijital teknolojinin giz-
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Elektronik Tasfiye Cagi

Araylzlerin nasil birlestirildiginin otesinde, dijital teknolojinin
maddi bedeli ondan ne gibi sonuglar bekledigimize gére artiyor. Cin’in
2019 yili sonunda aldig1 gériilmedik karar bunun ornegidir. ABD ile
yasadig ticaret savaginin ortasinda, bilisim giivenligine kafay: takan
Pekin ii¢ y1l iginde Orta Imparatorluk’taki biitiin devlet daireleri ve
isletmelerinde kullanilan Dell, HP ya da Microsoft gibi Amerikan mali
bilgisayarlarin ve yazilimlarin degistirilip yerlerine Cin mali olanla-
rin konulmasi gerektigini duyurdu.** Bu olay iki siiper gii¢ arasinda
yasanan “dijital ayriig1” gayet ¢arpic1 bicimde sergilemektedir; Cin
artik yabanci teknolojilere bagimli olmamayi ve bilisim alaninda ken-
di kendine yetmeyi amaghyor. Kimse su en basit sorular1 sormamig
gibi goriiniiyor: Higbir arizasi olmayan, sadece bir iist diizey devlet
gorevlisi artik kullanilmamasini emretti diye kullanilmayacak bu 20-
30 milyon elektronik iiriin ne olacakti? Elden gegirilip yeniden kul-
lanima mu sokulacakti yoksa biitiin bu sunucular iglerindeki hassas
bilgiler temizlendikten sonra hurdaya mi ¢ikarilacakti? Giiney Cin’in
Guangdong Eyaleti’ndeki Guiyu kentinde oldugu gibi moloz dokiim
alanlarina mu yollanacaklardi?

Bunu bilmek ¢ok zor, ama su kadari kesin: Bu karardan otiirii kos-
koca bir biligim araglari nesli birdenbire ve kéklii bigimde ortadan kal-
dirilacak. Fikirleri egemen partininkilere uymayan siyasal rakiplerin
tasfiye edilmesine tarihte ¢ok rastlanir, simdi sira elektronik iriinlerin
tasfiye edilmesine geldi: Kokenlerinden 6tiirii istenmedikleri ilan edilen
milyonlarca bilgisayar bir anda iskartaya ¢ikariliyor. Bu sadece Cin’e
Ozgii de degil: Casusluk yapilacagindan endigelenen ABD 2020 yili so-

li yiizii] konulu konferansta (Fondation Good Planet, 2020) Bela Loto’nun
sundugu teblig. Daha ziyade “maddenin katlanarak ¢ogalmasi”’ndan s6z
etmek gerekir. Malzemeden ¢ok-malzemeliye gegiliyor: “Maddeden kendini
kurtarmak” degil, cok-malzemelilesme siireci yagamyor.” Florence Rodhain,
La Nouvelle Religion du numérique iginde, EMS-Libre & Solidaire, 2019.

44 “Beijing orders state offices to replace foreign PCs and software”, Finan-
cial Times, 8 Aralik 2019. Cin yetkilileri 2014 yilinda, “finans giivenligi”
gerekgesiyle iilkedeki bankalarin IBM sunuculari birakip Cin’de iiretilmig
sunucular kullanmalarini istemiglerdi. Bkz. “China said to study IBM servers
for bank security risks”, Bloomberg, 28 Mayis 2014.
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nunda Cinli sirketlerce tiretilmig ve iilke ¢capinda gesitli yerlerde kullani-
lan tiim iletigim ve video gozetim ekipmanlarinin “atilmasi ve yerlerine
yenilerinin yerlestirilmesi” i¢in 2 milyar dolar ayirdi.** Bir¢ok Avrupa
tilkesi de yine ayn1 nedenlerden otiirii, Huawei grubu tarafindan tasar-
lanmug binlerce 5G anteninden topraklarini arindiracaklarini agikladi.*

Bu elektronik tasfiyeler “programli iskartaya ¢ikarma” diye bili-
nen olguda, yani bir iiriiniin yipranmasini hizlandirma stratejisinde
gozlenen en belirgin degisikliktir. Iskartaya ¢ikarma “maddi de olabi-
lir”: Akilli telefonun bir bilegeni, genellikle de pili ¢aligmamaya baslar,
ama aygitin geri kalanindan ayrilmadig: igin degistirilemez. Boylece
akilli telefon tiimiiyle hurdaya ¢ikar. Bazen de “kiiltiirel” nedenle
iskartaya gikartilir bir iiriin: Piyasaya yeni bir teknoloji ¢ikar, eski
teknolojiyi kimse pek istemez olur ve sonugta eski teknoloji ise ya-
ramamaya baglar. 2025 yilina geldigimizde isletmelerin %80’i kendi
datacenter’larini kapatarak data’larini depolamayi cloud hizmeti ve-
ren dig kaynaklara devredecekler. Bu degisim mantiksal olarak, diinya
¢apinda milyonlarca sunucunun tasfiye edilmesine yol agacak.*’” Bir de
“yazilimlarin” hurdaya ¢ikmasi var elbette; elektronik bir iiriin yeni
ctkan bir bilgisayar yazilimiyla uyusmadig: icin de hurdaya ¢ikabi-
lir. Ornegin Sonos 2020 yilinda 2011 ile 2015 yillar1 arasinda sati-
lan hoparlérlerin yazilim giincellemesi saglanamayacag: igin diizgiin
caligmayacagini bildirdi.*® HOP [Halte a ’obsolescence programmée/
Programli Hurdaya Cikarmaya Son Dernegi] aktivisti bir kadinin hay-
kirigina kulak verirsek: “Gayet iyi ¢aligan bir hoparlérii alip ¢ope gevi-
riyorlar. Rezaletin dik alasi bu!”*

45 “US telcos ordered to ‘rip and replace’ Huawei components”, bbc.com, 11
Aralik 2020.

46 “Bouygues to remove 3 000 Huawei mobile antennas in France by 2028”7,
Reuters, 27 Agustos 2020.

47 “The data center is dead”, Gartner, 26 Temmuz 2018.

48 “Sonos will stop providing software updates for its oldest products in May”,
The Verge, 21 Ocak 2020.

49 HOP (Halte a I’obsolescence programmée) proje sorumlusu Adéle Chasson
ile 2020 yilinda yapilan goriigme. 2021 yilinda I’Institut Allemand Fraunho-
fer tarafindan yapilan bir ¢alismaya gore akilli telefonlarin %20’si yazilim
sorunlar yiiziinden artik kullanilamiyor. Bkz. “Ecodesign preparatory study
on mobile phones, smartphones and tablets”, Fraunhofer pour la Commissi-
on européenne, Subat 2021.
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Bu konuda sorumlulugun biiytigii yazilim yayincilarina ait. Nite-
kim, arayiizlere yiiklenen uygulamalar ve programlar gittikge hantal
hale geliyor. Hatta bazilari bunlar1 “obez” olarak adlandiriyor: Fazla-
siyla enerji tiiketen ¢ok sayida iglevi bir araya getiren karmagik yazi-
limlar. GreenIT dernegi yagsanan bu evrimi goyle ortaya koydu: “1995
ile 2015 yillar1 arasinda bir Web sayfasinin agirhigi 115 kat artt1.”*° Bu
gercegi bir de su sekilde dile getirebiliriz: Bir metnin yazilmasi igin ge-
reken giig iki-li¢ yilda bir ikiye katlaniyor.’! Cekip ¢evirmeleri gereken
kod satirlar1 hem artan hem de karmasgiklagan bilgisayarlar yavaghyor
ve bu da kullanicilar bilgisayarlarini degistirip performansi daha yiik-
sek yeni bilgisayarlar almaya zorluyor.

Saydigimiz bu faktérler, bir bilgisayarin 6mriiniin son otuz senede
neden 11 yildan 4 yila digtiigiinii agikliyor.’? Belli bir mantik cerge-
vesinde, Sapiens’in her yil bes bin Eyfel Kulesi kadar elektronik ¢6p
iireten bir Homo detritus’a doniistiigiinii goriiyoruz.’® Oyle ki Ant-
roposen’in biraktigi iz sadece iklimin 1sinmasi ve okyanuslarin asit-
lenmesinden ibaret degildir. Aragtirmacilar 2017 yilinda beklenmedik
bir kesifte bulundular: Insan faaliyetleri 208 yeni mineralin ortaya
¢ikmasina sebep olmus jeolojik bir giigtiir ve bunlar genellikle, maden
kalintilarinin veya entegre devreler ve piller gibi gomiilii elektronik
atiklarin degigsiminden dogmustur.** Demek ki tiiketim aligkanlikla-
rimiz, bagta da dijital aliskanliklarimiz yer kabugunun bilegimini de-
gistiriyor. 30. yiizyilda jeologlar arkeolojik alanlardan neolit, devillin
ya da hidromanyezit gibi egzotik mineraller ¢ikarirlarsa, bizim bugiin
Roma ve Misir kalintilarini kazarak yaptigimiz gibi yasam tarzlarimi-
z1 yeniden kurgulayabilecekler.

Ustelik atiklarimizin dogasinin derin, tarihi bir bagkalagim gegir-
digine bakarak bunun sadece baslangic oldugu rahatca soylenebilir.
“Her seyin interneti”nin serpildigi bir diinyada (7. Baglik’ta bu konu-

so Frédéric Bordage, Sobriété numérique, les clés pour agir, age.

s1 Frédéric Bordage, “Logiciel: la clé de I’obsolescence programmée du matériel
informatique”, Greenit.fr, 24 Mayis 2010.

s2 Livre blanc Numérique et Environnement, a.g.y.

53 “Working with microbes to clean up electronic waste”, Next Nature
Network, 8 Mart 2021.

54 Robert M. Hazen ve dig., “On the mineralogy of the ‘Anthropocene Epo-
ch>”, American Mineralogist, c. 102, say1 3, Mart 2017.
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yu ele alacagiz) evlerden yabani hayvanlara, gam ormanlarindan oto-
mobillere kadar her gey, her nesne ve her beden “internete bagh” ve
“akill’” olacaktir. Bagka deyisle, sensorlerle donatilmig yiiz milyarlarca
nesne ve canli varlik 6miirleri doldurdugunda elektronik atik olup ¢1-
kacaktir. Yedigini hazmedemedigi i¢in 6len mikrogipli bir Dalmagyal
elektronik atik kabul edilecektir. Internete bagl bir mese agac1 bigkiya
girdiginde ya da mikrogip tagtyan bir sigir kesimhaneden ¢iktiginda
artik elektronik atik sayilacaktir. Bu kaba ifademizi bagislayin, ama
beyin implantlar1 ve yapay organlarla yiiklii 6liilerimiz bile elektronik
atik sayilacak ve toplanmalar igin yetkili toplama kuruluglari, reka-
betgi geri doniisiim zincirleri, yeterince verimli bir déngiisel ekonomi
gerekecektir. Hayvansal, bitkisel ve mineral maddelerin karigimindan
olugan bu melez atiklar gu dort temel diizenlemeye maruz kalacaktir:
Geri kazanim, onarim, yeniden kullanim ve geri doniigiim. Gelecek
kusaklarin yaraticihginin énemli bir kismi devrimci fikirleri hayata
gecirmeye degil, zaten var olan geyleri devam ettirmeye harcanacaktir.

Cocuklarimizin biitiin bu nesneleri onarmaya ve yamamaya hak-
lar1 olacak m1? Bu size sagma gibi gelebilir ama maalesef gayet yerinde
bir soru. Birkag yildir, giderek artan sayida iiretici, elektronik iiriin sa-
hiplerini, gayet temel bir hak olan onarim hakkindan mahrum birak-
maya galisiyor. Ornegin akilli telefon satan bir kurulus iki ayr1 hakk:
devretmig olur: Cihazin fiili miilkiyeti ve onu ¢aligtiran igletim sistemi-
ni (6rnegin Android) kullanma lisansi. Tiiketici satin aldig1 nesnenin
sahibi ise de yazilimi sadece kullanma iznine sahiptir; bagka deyisle
bu yazihma dokunma haklar1 yoktur. Nitekim bir Amerikan girketi
olan John Deere buna dayanarak, miisterilerinin satin aldiklar1 trak-
torlerini onarmalarini yasakladi, ¢iinkii onarmak tiimiiyle sirket miil-
kiyetinde olan yazilimi degistirmekle ayn1 anlama gelecekti.’* Apple
da iPhone 12 fotograf blogunun sadece yetkili servisler tarafindan
onarilabilecegini agiklayarak¢ 2020 yilinda aymi stratejiyi benimsedi.
Elektronik iriinlerin onarimina destek hizmeti sunan California’h sir-
ket iFixit’in kurucusu Amerikali Kyle Wiens, herhangi bir iiriine yiik-

55 “John Deere just swindled farmers out of their right to repair”, Wired, 19
Eyliil 2018.

56 “Seuls les réparateurs agréés peuvent remplacer le bloc photo d’un iPhone
12”, iGeneration, 30 Ekim 2020.
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lenmig yazilim sayesinde “saticinin onarimi kimin, ne zaman ve kaga
yapacagina ve bu iiriinlerin ¢ogu onarilamayacag i¢in de yenisini ne
zaman alacaginiza karar verdigini” belirtiyor 6fkeyle.>”

Alicilara kargi getirilen argiiman Monsanto’nun uzun zamandir
gelistirdigi argiimana benziyor: Amerikali kimya sirketi Hintli ¢iftgi-
lere, Roundup’a (giilii bir pestisit) direngli kendi tohumlarini lisansla
ekme izni veriyor, ama tohumlari satmiyor. Tohumlarin sahibi olma-
yan giftgiler kendi tohumlarini tiretmek yerine her yil Monsanto’dan
yeni tohum almak zorunda kaliyorlar.® Herhangi bir nesne tizerindeki
miilkiyet hakkimiz, elektronik iiriinlerimizden uygun gérdiigiimiiz ge-
kilde yararlanmamizi fiilen engelleyen tiirlii patentlerle sistemli bigim-
de kisitlanirsa sonunda biz de Hintli giftgiler gibi olabiliriz.

Bagka Bir Bilisim Miimkiin

Iste bu yiizden akill telefonlarin kapag, baglantili arabalarin ka-
portalari ve bilgisayar klavyeleri altina gizlenmis igerikler 6niimiizdeki
on yillarda miithig bir ¢ekismenin merkezinde yer alacak. Bir yandan
tireticiler her yolu ve hileyi deneyerek iirtinlerine olan bagimhiligimiz
artiracaklar. Ote yandan, iyi orgiitlenmis tiiketici aglar ¢evrelerindeki
nesnelerin denetim ve kontroliinii yeniden ele gecirmeye ¢aligacaklar.
Bu dinamik, “Maker” hareketi ¢evresinde yap: kazanmaya bagladi
bile. Yirmi bes yil 6nce ABD ve Almanya’da ortaya ¢ikan bu hareket
diinyadaki binlerce “fablab”*® biinyesinde, “Bir seyin nasil ¢aligtigini
bilmek istiyorsaniz gelin kendiniz imal edin!” sloganiyla gelisiyor. Be-
lirli topluluklar: bir araya getiren bu mekanlara bir de herkesin kiigitk
elektronik cihazlarini goniillilere tamir ettirebildigi “Repair Café”ler
[Onarim Kafeleri] ekleniyor. Diinya ¢apinda yayginlasan bu hareket
2009 yilinda Amsterdam’da Martine Postma’nin 6nayak olmasiyla

57 iFixit kurucusu Kyle Wiens ile yapilan goriigme, 2020. Isletmenin Web site-
sine bkz. ifixit.com

58 Aaron Perzanowski ve Jason Schultz tarafindan kaleme alinan su siiriikleyici
caligmaya bkz. Aaron Perzanowski ve Jason Schultz, The End of Ownership:
Personal Property in the Digital Economy, MIT Press, 2016. Bu konuda
ziyaret edilmesi gereken bir site de sudur: theendofownership.com

59 “Fablab” “imalat laboratuar1” anlamina gelen fabrication laboratory adlan-
dirmasinin kisaltilmig halidir.
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baglad: (kendisiyle 2020 yilinda gériistiik). Repair Café’ler sayesinde
diinyada her yil 350 ton elektronik atigin 6nlenmesinden 6vgiiyle s6z
eden bu eski kadin gazeteci “tiiketicilerin onarilabilecek iiriinleri iste-
meye baglayacaklari bir kirilma noktasina yaklastigimiz1” 6ngoriiyor.
“Aldiklar1 kahve makinelerinin ya da cep telefonlarinin kolesi olmak
istemeyenlerin sayisi her giin artiyor.”¢

Terminallerin maddi ayakizini sinirlamaya yonelik ¢oziimler ¢ok
sayida olmak yaninda ¢ok da iyi bilinirler; bu konuda internette sa-
yisiz kilavuz yer almaktadir.®' Elektronik esyalarimizi Swappa ya da
Back Market gibi ikinci el satig platformlarindan satin alip satmak;
cesitli ev aletlerinin yedek pargalarini satan ve onarim bilgisi veren
Spareka Web sitesine girmek; akilli telefon satin almaktansa Com-
mown kooperatifinden uzun siireli kiralamak; is ve kigisel goériigmeler
icin tek bir cep telefonuyla yetinmek... Bu somut eylemler yasanan di-
jital kirlilikten teknoloji sirketleriyle birlikte tiiketicilerin de sorumlu
oldugunu ve bu kirliligi azaltabileceklerini gosteriyor. Kamu yetkilileri
ise ekipmanin onarilip yeniden kullanima sokulmasina dayal: bir eko-
nomiyi tegvik edebilir; yasal garanti siirelerini uzatabilir; arayiizlerin
yeni yazilimlarla on yil boyunca uyumlu olmasini saglayabilir; iireti-
cileri pazarladiklari cihazlarin yedek pargalarini saglamaya zorlaya-
bilirler.2 Bu arada 6nemli bir adim atildi: Fransa 2021 yilinda ev
aletleri ve elektronik aletlerin onarilabilirlik endeksinin belirtilmesini,
yani tiiketicilerin satin aldiklari tiriinlerin ne kadar saglam oldugunun
belirtilmesini zorunlu kild1.#

Elektronik atiklarin toplanmasi, giiniimiizde %20’den diisiik
oranda geri kazanilip dénigtiiriildiiklerine bakilirsa dev bir proje-
dir.%* 2020 yilinda Amsterdam’da yaptigimiz bir roportaj bizi Joost

60 Repair Cafés hareketini baglatan Martine Postma ile yaptigimiz goriigme,
2020.

61 ADEME tarafindan yayinlanan bir rehber i¢in bkz. La face cachée du numé-
rique — Réduire les impacts du numérique sur 'environnement, Ocak 2021;
bagka bir 6rnek de sudur: “The environmental footprint of the digital wor-
1d”, GreenlT, Eyliil 2019.

62 Livre blanc Numérique et Environnement, a.g.y.

63 Bu endeks israfla miicadele ve dongiisel ekonomiye iliskin 10 Subat 2020
tarihli 2020-105 sayil yasa ile uygulamaya gegirildi.

64 “Global e-waste surging: Up 21 % in S years”, United Nations Universitesi,
2 Temmuz 2020.
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de Kluijver’e ulagtirdi. 2012’den bu yana Closing the Loop®® adl der-
negin baginda olan kirk yaglarindaki Kluijver ¢ilginca bir tasariy: ger-
ceklestirmeye ¢aligiyor: “Afrika’daki elektronik ¢opliiklere gonderdi-
gimiz kadar eski telefonu Avrupa’ya geri ithal etmek” ve geri doniisii-
me sokmak. Kullanilmig cep telefonlarinin hareketini tersine ¢evirmek
ve ters yonde bir elektronik iiriin gogiinii tegvik etmek amaglaniyor.
Potansiyel muazzam ve Joost de Kluijver proje basarili olursa yilda
iki milyon telefonun geri gonderilebilecegi diigiincesinde. Bu konuda
bagarili olabilmek i¢in Ruanda, Zambia ve Nijerya’dan, dahasi zaten
gayet iyi orgiitlenmig durumdaki Cin ve Hint geri doniigiim aglarinin
elinden eski telefonlar: toplayabilmek, Afrika’daki idari kesmekese
meydan okumak, “cep telefonlarinin metal igerigini ¢ikarip yerine ¢i-
mento ya da sabun koyan” aracilarin hirsizhigina teslim olmamak ve
sturdiirtlebilir bir i modeli kurmak gerekiyor. Joost de Kluijver bu
modeli bir tazminat sistemine dayandirarak kurabilecegi goriigiinde:
“Samsung gibi bir sirket bir akilli telefon sattiginda, bagka bir tele-
fonun da Afrika’dan bu iilkeye geri gonderilmesini finanse edecegi
taahhiidiinde bulunur.” Bu teklif ¢alisanlarin profesyonel kullanimi
i¢in binlerce cihaz satin alan sirketlere (KPMG, ING Bank, Accenture)
ve Hollanda kamu kuruluglarina da (Amsterdam, Utrecht ve Gronin-
gen belediyelerine) sunuldu bile. Boyle bir ¢alisma s6z konusu sirket
ve kuruluglarin sorumlu birer aktor olarak itibarlarini artiracag gibi
Joost de Kluijver’in kullanilmig aygtlar: iilkeye geri getirme operasyo-
nunu daha kirl hale getirmesini de saglayacak.56

Son olarak yapilabilecek seylerden biri de 2013 yilindan bu yana
sozde “etik” akilli telefonlar pazarlayan ilk marka olan Fairphone’la-
rin biiyiik 6lgekte satin alinmasidir. Hollanda’da iiretilen Fairphone’un
genel merkezi Amsterdam’in liman bolgesi Ijhaven’de bulunmaktadir.
2020 yili kig aylarinda ziyaret ettigimiz genel merkez ugsuz bucaksiz
bir platoya benziyordu; onlarca miihendis ve pazarlama uzmani gayet
rahat bir ortamda cesitli dillerde konugarak ¢aligiyordu. Burada tasar-
lanan telefonlar diinyanin en ekolojik telefonlariysa eger, bunun nedeni

65 closingtheloop.eu

66 Belgikali girisimci Domien Declercq de 2018 yilinda Recy-Call adli kurulug
ile buna benzer bir girisimde bulundu. Ayakta kalabilecek ekonomik bir mo-
dele sahip olmayan Recy-Call 2019 yilinda etkinligine son verdi.
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her gseyden once sirketin telefonlarinda kullandigi metallerin “etik” bi-
¢imde gikarildigindan emin olmak igin elinden geleni yapmasidir. Ote
yandan girket en uzun omiirlii cep telefonlarini tiretmeyi kendine hedef
se¢migtir. Fairphone iiretim ekibinden bir sorumlunun, “Kullanicilari-
muzin telefonlarini yedi-sekiz yil kullanabilmelerini istiyoruz”¢” demesi
dikkatimizi ¢ekiyor. Bunun i¢in “modiiler” yani gesitli bilesenleri ayr
ayni takip ¢ikarilabilen, yani yerlerine yenileri koyulabilen telefonlar
tiretmek gerekir. Bir kadin teknisyen “Bu 6zellikle batarya ve ekran igin
gecerli” diyor ve i¢ ¢ekerek sunu ekliyor: “Ayrica hoparlérii, on ka-
meray: ve selfie kamerasini da degigtirebilmeniz gerekiyor... Size yalan
sOylemeyecegim, modiilerlik tam anlamiyla bir azap.”

Hepsi bu kadar degil, ¢iinkii yeni cep telefonu onarim merkezleri
agmak ve Android’in®® yeni siiriimlerinin telefonlardaki eski ciplerle
uyumlu kalmasini saglamak i¢in miicadele edilmesi de gerekiyor. “Ce-
saretimin kirildig1 olmuyor mu, olmaz mu hig, her giin defalarca” diye
itiraf ediyor ayni teknisyen, “ama bir konut otomasyon sirketinde ¢a-
lismak Monsanto’ya ¢alisgmakla ayni sey olurdu!” Bir bagka sinirlama
da, firmanin piyasaya siirmeyi hedefledigi birkag yiiz bin iigiincii nesil
Fairphone’un her yil diinyada satilan 1,5 milyar cep telefonunun ¢ok
kiigiik bir kismi olmasi. Yine de, kullandigimiz esyanin ve de gelece-
gimizin yeniden efendisi olabilmemiz igin her giin ¢alisan girisimci,
militan ve aktivistlerin sayis1 durmadan artiyor. Bu tiir ¢abalarin ne
kadar elzem oldugunu gosteren ve dijital teknolojinin maddi etkisinin
bugiine kadar hayal edebildigimizden ¢ok daha biiyiik oldugunu orta-
ya seren gizli bir gosterge daha var.

67 Fairphone information technology ve yazihm 6mrii uzatma béliimii sorum-
lusu Agnés Crepet ile yapilan goriigme, 2020.

68 Ornegin Fairphone 2015 yilinda iirettigi Fairphone 2’nin Android 9’la
uyumlu olmasini saglamigti. Bu konuda bkz. “Redefining longevity:Android
9 now available for Fairphone 27, fairphone.com, 25 Mart 2021.



Bolum 3

Maddi Olmayanin Karanlik Maddesi

Terminallerin koékenlerini arastirdik, ama bu yaptigimiz aslinda
yerkabugunun yiizeyine dokunmaktan ileri gitmiyor: Internetin za-
man ve mekinda biraktig1 iz ¢ok daha derin. Bu izi ortaya gikarabil-
mek i¢in, gogumuzun hakkinda herhangi bir fikre dahi sahip olmadig:
¢ok-boyutlu bir evrene dalmamiz gerekecek.

Astrofizikgilerin ¢ok iyi bildigi bir sey var: Ciplak go6zle kozmo-
sun pek kiigiik bir boliimiinii, hemen hemen 3.000 yildiz1 gérebiliriz.
Opysa sadece Samanyolu’nda bile en az 100 milyar yildiz var; evren-
de de 100 milyar galaksi var; bu da evrenin toplam kiitlesinin ancak
%20’sini olugturuyor, geri kalani ise muhtemelen hakkinda higbir gey
bilmedigimiz esrarengiz bir maddeden, karanlik maddeden olusuyor.
Gama 1ginlarini, morotesi 1ginlari, kizilotesi 1igimalari, hatta kiitlege-
kim dalgalarini analizi eden teknolojiler gozlemleyebildigimiz tayfi bir
ol¢iide genigletmeyi miimkiin kiliyor. Biz de burada aym sekilde dav-
ranacak, ¢oklukla bilinmeyen araglar kullanarak dijital teknolojinin
yol agtigy, biiyiik 6l¢iide gozle gorilmeyen kirliligin boyutlarim1 daha
iyi kavramaya ¢aligacagiz.

Maddi olmayanin karanlik maddesini kesfetme zamani geldi.
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Mips ya da Maddenin Akla Bile Gelmeyen Carklari

Wuppertal Enstitiisi’'nde (Almanya) aragtirmaci olan Jens Teub-
ler,' durumu hila tam olarak kavrayamiyor... Bu bilim insani birkag
yil 6nce Westfalya’daki aym adli kentte kurulmug olan bu aragtirma
enstitiisiinde bir konferansa katilmig. Hatirladigina gére, orada “par-
maginda alyans... omuzlarinda da kurdugu bu izdivacin gergek niga-
nesi kocaman sirt ¢antasi tagiyan bir adamin” resmi oniinde durup
kalmig. “Bu goriintii bende iz birakt1”? diyor. Enstitii 1990 yillarinda
kendi aragtirmacilar1 tarafindan gelistirilen ve titketim kaliplarimizin
maddi etkisini Material input per service unit (MIPS)* [Hizmet Birimi
Bagina Maliyet Girdisi], yani bir iiriiniin veya hizmetin imal edilmesi
i¢in gereken kaynak miktarini* 6zgiin bir sekilde hesaplayan yontemi
bu resimle tasvir etmisti.

Endiistri, gevre iizerindeki etkilerini 6lgmek igin esasen CO, sali-
mum dikkate aliyor. Boyle yapmak mantikli da, ¢iinkii kiiresel 1stnma
ekolojik 6nceliklerimizin en baginda yer aliyor. Ornegin Avrupa’da
2019 yilinda sunulan “green deal” yaklagimina bakalim: Bu yaklagim
her seyden 6nce sera gazi saliminin 2050 yilina kadar son bulmasi ¢ag-
risinda bulunuyor. Cin ise ekolojik déniigiimiin 6lgiitii olarak 2060 yi-
lina kadar sifir karbon salimi 6ngoriiyor. Oysa bu hesaplama y6ntemi,
kimyasal atiklarin suyun kalitesi tizerindeki etkisi gibi bagka kirlilik
tiirlerini genellikle g6z ardi eder. Baglantili nesneler uzmani ve igletme
profesorii Karine Samuel, sadece tiiketim iiriinlerinin CO, salimu ile
ilgilenmenin “gok indirgeyici bir yaklagim” oldugunu vurgular.’ Bu
sebeple, 1990’lardan itibaren MIPS bagka bir yaklagim benimsemek
zorunda kaldi: Bir nesnede kullanilan malzemelerin yol agtig: gevresel
bozulmalarla (CO, salim) ilgilenmek yerine, o nesnenin iiretiminden

1 wupperinst.org

2 Wuppertal iklim, Cevre ve Enerji Enstitiisii biinyesinde gorevli aragtirmaci
olan Jens Teubler ile yapilan goriisme, 2020.

3 Fransizcada buna “hizmet birimi bagina yapilan maddi girdi” diyebiliriz.

4 Bkz. Michael Ritthof, Holger Rohn ve Christa Liedtke tarafindan Thomas
Merten igbirligiyle hazirlanan rapor: “Calculating MIPS: Resource produc-
tivity of products and services”, Wuppertal Spezial 27e, Wuppertal iklim,
Cevre ve Enerji Enstitiisii, Ocak 2002.

s Grenoble-Alpes Universitesi profesér ve aragtirmacilarindan, “risk éngoriisii
ve yonetimi” ekibi iiyesi Karine Samuel ile yapilan goriigme, 2019.
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kaynaklanan bozulmalarin etkisine odaklanacakti. Bir nesneden ne
¢iktigindan ¢ok nesneye ne girdigine bakmak, bakig agisini tersine ce-
virmek demekti.

Soylediklerimizi somutlastirirsak, MIPS bir giysinin, bir portakal
suyu sisesinin, bir halimin, bir akilli telefonun vb. imalati, kullanim
ve geri doniigiimii sirasinda seferber edilen ve yer degistiren biitiin
kaynaklari hesaba katar. Ve her seyi igerir: Yenilenebilir (bitkisel) ve
yenilenebilir olmayan (mineral) kaynaklar, tarimsal etkinligin yol ag-
ug1 toprak hareketleri, kullanilan su, tiiketilen kimyasal iiriinler vb.¢
Bir tigortii 6rnek alalim: Hindistan’da bir atolyede imal edilmesi igin
elektrik kullanildi, bu elektrik i¢in komiir kullanildi ve komiiriin ¢1-
karilmast igin bir gam ormani kesildi... Tigortiin MIPS’i kullanilan pa-
mugun yani sira atolyeyi inga etmekte kullanilan tuglayi, tezgihlar:
aydinlatmakta kullanilan tungsten filamenti, biraz komiirii, bir parga
agaci vb. de igeriyor. Aslinda bu yéntem “arabanin vites kolunu oy-
nattiginizda koltugunuzun altinda bir siirii diglinin dénmeye baglama-
sina” benziyor diye agikliyor Jens Teubler.

Bu goriintiiyli géziimiiziin Oniine getirince, “maddenin kelebek
etkisinden” soz etmek yanls olmaz. Buradaki bir kanat ¢irpmasinin
diinyanin 6teki ucunda firtina ¢ikarabilmesi gibi, basit bir giysi treti-
minin de imalatin her asamasinda diinyanin dort bir kogesine yayilan
etkileri vardir. Dolayisiyla MIPS kiiresel bir nedensellik zincirinin iize-
rindeki ortiiyli kaldirir. Bu yaklagim bir rakama “ekolojik sirt ¢anta-
sina” yani her bir tiiketim eylemimize ait bir ¢arpana doniistiiriiliir.
Miikemmel bir yontem degil tabii bu: Jens Teubler, “MIPS’i hesap-
lamakta kullanilan verilerin ¢ogu, uzmanlarin goriis ve tahminleri-
nin sonucudur” diyor ve kesinlikten uzakhgin bu konuda bir kural
oldugunu soyliyor. Yine de, irkiitiicii duriistliigii karsisinda hayrete
kapilmaktan kendimizi alamiyoruz: Bir tigortiin iiretilmesi igin 226
kilo, bir gige portakal suyu i¢in ise 100 kilo malzeme gerektigini 6g-
reniyoruz.” Bir gazetenin MIPS’i ise tartigmasiz 10 kilo.® Birka¢ gram

6 “Calculating MIPS: Resource productivity of products and services”, a.g.y.,
baghikli rapor “ekosferde teknik agidan yol agilan biitiin malzeme hareketleri
incelenmigtir” diye eklemede bulunur.

7 Frans Berkhout, Joyeeta Gupta ve Pier Vellinga, Managing a Material World:
Perspectives in Industrial Ecology, Springer, 2008.

8 Agy.
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altin igeren bir yiiziigiin MIPS degeri karsisinda Jens Teubler’in neden
altiist oldugunu ise anlayabiliyoruz: Tam 3 ton! Kisacasi, etrafimiz-
daki nesneler géziimiizde canlandirdigimizdan ¢ok daha biiyiik, ¢ok
daha iridir: Ortalama 30 kat!®

Bir tiikketim eyleminin veya hizmetin MIPS’i de hesaplanabilir:
Otomobille 1 kiometre yol gitmek 1, bir saat televizyon izlemek ise 2
kilo kaynak demektir. Telefonda bir dakika konugsmanin “bedeli” 200
gramdir. Bir SMS’in “agirhig)” ise 0,632 kilodur..!1° Daha da iyisi var:
Cesitli Web sitelerinde yagam tarzimizin MIPS’ini bile hesaplayabilir-
siniz. Bu teste on beg dakika ayirmaniz yeterli olacaktir.!! Size ikamet
ettiginiz iilke, konut alaniniz, tiikettiginiz elektrik tiiri, tatilde nereye
gittiginiz vb. soruluyor. Biz hesapladik ve itiraf edelim ki hi¢ de hog
bir sonug ¢ikmadi. Ekolojik sirt gantamuz yilda yaklagik 38 ton gikt1.!?
Wuppertal Enstitiisii bizi siki bir “rejime” davet etti: Bu degeri 2030
yilina kadar yillik 17 tona diigiirmemizi istedi.

Dijital Teknolojilerin Bag Dondiiriicii Katsayisi

Birgok iiriiniin MIPS degeri diisiiktiir: Ornegin bir ¢elik cubugun
iiretimi i¢in nihai agirhginin “sadece” on kati1 kaynak gerekir. Jens
Teubler “ama isin iginde teknoloji girer girmez MIPS hemen yiikse-
lir” diye agikhiyor. “Yeraltindan ¢ikarilmasi zor olan nadir metaller”
basta olmak iizere igerdikleri ¢ok sayida metalle dijital teknolojilerde
bu durumun gayet agik goriildiigiinii soyliiyor arastirmact. Ornegin
2 kilo agirhgindaki bir bilgisayar baska geyler yaninda, 22 kilo kim-
yasal, 240 kilo yakit ve 1,5 ton temiz su gerektiriyor.!® Bir televiz-
yonun MIPS degeri 200 ile 1.000/1'* arasinda degisir, ama bir akilli
telefonunki 1.200/1°dir (150 gramlik bitmig iiriin igin 183 kilo ham-

9 “La stratégie du ‘facteur 10’ et du ‘sac 4 dos écologique’”, Les Cabiers du
développement durable, Cahier 4: outils, Institut Robert-Schuman Eupen
(Belgika).

10 “Faktor 10” ve “ekolojik sirt cantasi” stratejisi igin, a.g.y.

11 Ornek site: ressourcen-rechner.de/calculator.php?lang=en

12 Kullanicilarin ortalamasi yillik 40 ton dolaylarindadir.

13 Frédéric Bordage, Aurélie Pontal ve Ornella Trudu, “Quelle démarche Green
IT pour les grandes entreprises frangaises?”, WeGreen IT ve WWF ortak
¢aligmasi, 2018.

14 Frédéric Bordage, Sobriété numérique, les clés pour agir, Buchet-Chastel,
2019.
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madde).”* Gelgelelim elektronik bir ¢ipin MIPS degeri biitiin rekorlari
kiriyor: 2 gramlik bir entegre devre igin 32 kilo, yani 16.000/1 gibi
insanin agzini agik birakan bir oran s6z konusu.'¢

Jens Teubler, “Insanlar bir titketim malin1 satin alma kararlarinin
gergek etkisi ile algiladiklar: etki arasindaki farka ¢oklukla sagiriyor-
lar” diyor. Ve bunun saglam bir gerekgesi var: Uretim zincirinde en
yukarida, ama satis noktasindan en uzakta olan cografi bélge en agir
maddi yiikii sirtlanacaktir... Iyi niyetli kent sakinlerini nohut unundan
yapilan hamur iglerinin beslenme ve ekoloji agisindan iyi yanlarini 6v-
meye ve Bikram yoga derslerine paylagiml bisiklet kullanarak gitmeyi
goklere cikarmaya iten neden de bu ashinda... ama bunu on sekiz ayda
bir yeni telefon alirken yapiyorlar, o bagka. Bu pek dokunakli ama
tehlikeli de bir durum g¢iinkii dijital teknoloji maddi ayakizimizi hig
fark ettirmeden kat kat artirdi. Simdi de bu hacmi, su an ¢aligmakta
olan milyarlarca sunucu, anten, yonlendirici ve WiFi baglant1 nokta-
sinin MIPS degeriyle yani 100, 1.000, hatta 10.000 vb. ile ¢arpin...
“Maddi olmaktan ¢ikmis” teknolojilerin sadece malzeme titketmedik-
leri, bugiine dek hi¢ goriilmemis en genig ¢aph maddilesme girigimi
oldugu sonucuna varirsiniz.

Cam, tekstil, otomotiv ve bilgisayar sektorlerindeki iireticiler artik
kendi MIPS’lerini degerlendirmeye bagladilar. Ne var ki bu kuruluglar
elde edilen sonuglarin raporlara olumlu bigimde yansitilmasini iste-
dikleri igin raporlar ¢oklukla yayinlanmiyor, dolayisiyla tiiketiciler de
dogru bilgilenemiyor. Jens Teubler, “MIPS artik Almanya’da iyi bili-
nen bir gosterge ise de Avrupa’nin geri kalani ve ABD’de yayginlasti-
ramadik” diye durumu kabul ediyor ve “kirlilik 6l¢iimlerine yonelik
talebin 6ncelikle karbon salimina odaklanmaya devam etmesini” bu-
nun baglica nedeni olarak gosteriyor.”” “Teknolojilerin ekolojik ger-

15 A.g.y.

16 A.g.y.

17 ADEME’ye gore “malzeme akiglari ile stoklarini ve bunlara iligkin maliyetle-
ri belirleyip 6l¢meyi saglayan” MFCA (Material flow cost accounting) [Mal-
zeme akig maliyeti muhasebesi] yontemine de deginmek gerekir. “Bu yéntem
nihai tiriiniin gergeklesmesine katkida bulunmayan biitiin akiglar1 hedefler.”
Japonya’da yaygin kullanilan bu yéntem ISO 14051:2011 standardinin yer-
lesmesine yol agti. Bkz. ADEME bilgi formu, “Méthode de comptabilité des
flux de matiéres — Etude de benchmarking sur les déchets dans les méthodo-
logies d’action sur les coiits, et sur les couts dans les méthodologies d’action
sur les déchets des entreprises”, 2012.
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cekligini” '8 iyi bilmedigimiz igin, her gegen giin, dev 6l¢ekli fiziksel bir
sorunu yonetme igini gelecek kugaklara miras birakiyoruz.

Bununla birlikte Wuppertal Enstitiisii’niin “fakt6r 4” kuramini ete
kemige biiriindiirmesini sagladig: icin MIPS’in miithig yararli oldugu-
nu unutmamak gerekir. Bu kurama gore, “malzeme ve enerji titketimi-
mizi dérde bolmek, iki kat daha fazla mal iiretmemizi ve bu iiretimin
genel maddi etkisini yariya indirmemizi saglayacaktir. Yar1 miktarda
kaynak kullanirken iki kat fazla maddi refah elde etmek:!® Bu hedefe
erigilebilir... Jens Teubler, “Wuppertal Enstitiisi’niin hedefi 2050 y1-
lina kadar [kigi bagina yilda kullanilan kaynak miktarimi] 8 tona dii-
siirmektir” diyor. Iste bu yiizden, akill telefon iireticilerini iiriinlerinin
arka tarafina MIPS kaydi diismeye zorlamaliyiz. Yoksa simdilik ayak-
larimizin altinda olup bitenler giinii geldiginde boyumuzu asacak.

Gordigiiniiz gibi “disiik karbonlu” olmak g¢evre dostu olmak
iin yeterli degil. “Diigiik kaynakli” da olmak gerekiyor. Bu saptama
sagma gibi gelebilir: Etrafimizi saran teknolojiler ne kadar satafatsiz,
taginabilir ve hafif olursa, yasamlarimizin maddi mirasi da o kadar
biiyiik oluyor. Ancak, minyatiirlesen diinyamizin yol ag¢tig1 etkileri
kesfetmekle yetinemeyiz! Kiigiiciik, hatta ¢iplak gozle goriilemez olam
da sorugturmaliyiz... Fairphone miihendislerinden Agnés Crepet soyle
yakiniyor: “Hep Apple’dan s6z ediliyor, ama elektronik ¢ip tireticile-
rinden kimse bahsetmiyor.2’ Oysa ¢evresel ve toplumsal kesmekesin
merkezinde onlar yer aliyor.”

Nanodiinyalarin Ekolojik Bedeli

“Su hava kilidinden gegip su antistatik tulumu giyin.?! Yaniniza
not defterinizi alamazsiniz, igleri doludur” diye emir veriyor Frangois

18 Bu tamimuin sahibi 1995-1997 yillani arasinda Jacques Chirac kabinesinde
cevre bakani olarak gorev yapan ve Huglo Lepage Avocats adli hukuk biiro-
su kurucu ortag Corinne Lepage’dir.

19 Bkz. Roma Kliibir'ne sunulan rapor: Ernst Ulrich von Weizsicker, Levin
Hunter Lovins ve Amory Bloch Lovins, Facteur 4. Deux fois plus de bien-ét-
re en consommant deux fois moins de ressources, Terre Vivante, 1997.

20 Fairphone enformasyon teknolojisi ve yazilim émrii boliimii sorumlusu Ag-
nés Crepet ile yapilan goriigme, 2020.

21 Statik elektrigin birikmesini engeller.
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Martin. Sagkin bir halde bakiyoruz ona. “Kagit lif yayar. Sifir parga-
cikli bir ortamdasiniz ve toz elektronik giplerin en birinci diigmanidir”
diye agikliyor miihendis. 2019 yilinin bir Eylil sabahinda CEA’ya?
bagli LETP’ye (Laboratoire d’électronique et de technologie de I’infor-
mation/Elektronik ve Bilisgim Teknolojileri Laboratuvari’na) girmek
lizereyiz. Vercors ile Chartreuse Daglar1 arasinda, Grenoble yakinla-
rinda yer alan bu tesis Avrupa’da benzeri olmayan bir sanayi bélgesi.
Ciinkii elektronik sanayisinde kullanilan yeni nesil gipler (“entegre
devreler” de deniyor) burada iiretiliyor. Bu kiigiiciik silikon plaketler
Amerikali bir miihendis olan Jack Kilby tarafindan 1958 yilinda icat
edilmelerinden?* bu yana hayatlarimizda devrim yaratti. Sayisiz nes-
neyi igletmek igin gerekli bilgileri toplayip yonetiyorlar. Kisacasi elekt-
ronik iiriinlerin beynidirler. Giiney Koreli Samsung, Amerikal Intel ve
Qualcomm ya da Tayvanh TSMC?* gibi bir avug sirket bilgisayarlar,
¢amasir makineleri, fiizeler ve tabii ki cep telefonlarinda kullanilmak
uzere yilda 1.000 milyar ¢ip tiretiyor.®

LETIye girmek hi¢ kolay olmadi. Oyle yiiksek oranda fikri miil-
kiyet hakki bu kurulusta toplanmis ki gazeteci gegmisimizi 6zenle
gozden gegirmeleri gerekti. Bir hava kilidinden daha gegiyoruz ve iste
igerideyiz! Ilk izlenimimiz uluslararasi uzay istasyonunda oldugumuz
yoniinde. Yiizlerinde maske, baglarinda sag fileleri, beyazlar iginde-
ki binlerce miihendis giiniin yirmi dért saati, haftanin yedi gtinii bir
boru labirentiyle birbirine bagh ultramodern tesislerde ¢aligiyorlar. Bu
tuhaf laboratuvarin wafer®® denilen nihai tiriinii kiigitk kiivéz ben-
zeri geylerde uyukluyor. Bunlar, her biri bir ¢ipe karsilik gelen kiigiik
dortgenlerden olusan, 33’liik plak biiyiikligiindeki yuvarlak gofretler.
Dogrusu LETI kendisine takilan “temiz oda” adimi hak ediyor: Te-
mizlik kogullar1 ameliyathaneden bile daha ileri. Bir futbol sahasinin
dortte biri bityiikligiindeki platformda ani hareketler, kogmak, el si-

22 Atom enerjisi ve alternatif enerjiler komisyonu/Commissariat a I’énergie ato-
mique et aux énergies alternatives: leticea.fr/cea-tech/leti

23 Jack Kilby (1923-2005) bu kesfinden &tiirii 2000 yili Nobel Fizik Odiili’nii
aldi.

24 Taiwan Semiconductor Manufacturing Company.

25 “The chip industry can proclaim 1 trillion served”, Market Watch, 4 Subat
2019.

26 Wafer Ingilizce “gofret” demektir.
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kigmak yok. Elektronigin kegis-askeri sifatin1 hak edebilecek bir labo-
ratuvar ¢aligam “makyaj bir yere kadar hos goriiliiyor, ama parfim
kesinlikle yasak” diye agikliyor.

Bu kadari da fazla denebilecek bu tedbirler neden aliniyor? Nano-
diinyanin imalathanesine girdik de ondan. Telefonumuzun fotograf,
video gekebilmesi, ses kaydedebilmesi, konum belirleyebilmesi (arada
sirada da goriigme yapabilmesi igin) bu ¢iplerin 6l¢iilerini degistirmeden
giiclerini katbekat artirmak gerekmigtir. Cip sanayisi bir santimetrekare-
lik bir plakete hep daha ¢ok sayida transistor yerlegtirebilmek i¢in mik-
rometre (milimetrenin binde biri, yani bir sag teli kadar kalin) 6lgegini
birakip (bin kat daha kiigiik olan) nanometre dlgegine gecti. Dolayisiyla
béyle bir ortamda en ufak bir toz bile iiriinlerin nihai niteligini mahve-
debilir. Frangois Martin 6vgiiyle sunu da ekliyor: “Bir ¢ipin ¢aligabilme-
si i¢in askeri bir organizasyona ve her an teyakkuz halinde bulunmaya
ihtiyag var. Temiz odanin havasi bile alti saniyede bir degistiriliyor.”?”

Boyle bir mithendislik ¢aligmasinin sonucu da nefes kesiyor: Vak-
tiyle Tayvanli sanayi kurulusu TSMC biinyesinden mithendislik yap-
mus Jean-Pierre Colinge, “Giiniimiizde herhangi bir akilli telefonun
icindeki bilgisayar otuz yil 6nceki en iyi bilgisayarlardan yiiz kat gii¢-
li” diyor. Ve sonra kendini alamayip sunu da ekliyor: “Bunun selfie
¢ekmekte kullanildigini bilmek insani biraz iiziiliiyor tabii.”?® Ama biz
konumuza donelim: Cipler en karmagik elektronik bilegenler arasin-
da yer aliyor. Bunlari iiretebilmek igin %99,9999999 saflikta silikon,
bor, arsenik, tungsten ve bakir gibi altmiga yakin hammadde gere-
kiyor. Transistorleri iglemek de hi¢ kolay bir is degil: “Baz ¢iplerde
20 milyar transistor bulunuyor. Kolunuzdaki saatin iginde 20 milyar
tane kiigiik rulman oldugunu diisiiniin, miithis bir sey” diyor eski mii-
hendis. Oyleyse bir wafer iizerindeki 50 gipte toplam 1.000 milyar
transistor bulunuyor, yani “bir 33’liikk plagin kapladigi alana Saman-
yolu’ndaki yildizlarin dért kat1 yerlegtirilmistir. 2’

27 Ciplerin yiizey alani artmadig gibi fiyatlar1 da aym kald1 ki bu da bayag) bir
basgar1. Frangois Martin, “Otomobil sanayi ayni ¢abay1 gostermis olsa giinii-
miizde 2CV [Citroen’in iirettigi bizdeki Anadol karg-hig: bir araba markasi
- e.n.] fiyatina Rolls-Royce satin aliyor olurduk” diyor.

28 2012 ile 2017 arasinda TSMC teknolojik gelismeden sorumlu merkez biiro
yonetici Pierre Colinge ile yapilan goriigme, 2020.

29 A.g.y.
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Bir entegre devrenin iiretim zincirindeki 500 ayr1 asama, diinyanin
dort bucagindaki onlarca tilkeye dagilmig 16.000 ayr tageronu igerir.
Kiiresellesmeyi tek bir nesneyle 6zetlemek istersek, bu nesne kugkusuz
mikrogip olur. Bakin Jean-Pierre Colinge bu durumu nasil agikliyor:
“Kuvars madeni muhtemelen Giiney Afrika’da, silikon levhalar Ja-
ponya’da iiretiliyor. Fotolitografi ekipmani Hollanda’dan geliyor, en
biiyiik vakum pompasi iireticilerinden biri Avusturya’da, pompalarin
bilyali rulmanlar1 ise Almanya’da iiretiliyor. Maliyetleri diisiirmek
i¢in ¢iplerin Vietnam’da paketlenmesi gerekli.*® Ardindan bunlar iP-
hone’lara takilmak {izere Cin’deki FoxConn’a gonderiliyor. TSMC
biitiin bu siireglerin optimizasyonu igin eskiden Italya ve Iskogya’da-
ki iniversiteler tarafindan gelistirilmis yazilimlar1 kullaniyordu.”3!
Aragtirmaci Karine Samuel bu lojistik programin “kesinlikle korkung
bir enerji tiiketimine yol agtigini1”3? soyleyerek tepki gosteriyor.

Enerji Konusunda Kafayr Kuma Gommek

Silikonun ¢ikarilmasi ve rafine edilmesi, wafer’larin 1.400 °C’de
dokiilmesi, agir1 ultraviyole (euv)? tireten makinelerin ihtiyag duydu-
gu 151k enerjisi ve diizinelerce plaka temizleme islemi, hepsi de deli
gibi enerji tiiketen siireglerdir. Sanayi siireglerinin enerji yeginligini,
sadece maliyet nedeniyle bile olsa, diigiirmek mantikli olmaz mi? Je-
an-Pierre Colinge, “Cip iireticisi ne kadar az enerji tiiketirse, kir1 da
o kadar yiiksek olur” diyor. Ne var ki sanayiciler, Apple ya da Hu-
awei gibi gruplarla imzalanan tek bir anlagmanin sirketi biitiin bir
yil ayakta tutabildigi ultra rekabetgi bir ortamda ¢alisiyorlar... Peki
cep telefonu ureticileri ne istiyor? Hep daha hizli ve hep daha islevsel
telefonlar istiyor. Bunun igin “elektronik iiriin reklamlarina bakmaniz
yeter, iirtinlerin siirekli geligen performansi 6ne ¢ikarilip 6viiliir” diyor
Jean-Pierre Colinge.

30 Kutu ¢ip ile tiimlegik/entegre devre arasindaki elektrik baglantisinin kurul-
masini saglar.

31 A.g.y.

32 Karine Samuel ile yapilan goriigme, 2019.

33 Ekstrem ultraviyole kullanilarak yapilan litografi sayesinde transistorler hig
gorilmedik kesinlikle kazinabiliyor.
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Miigterilerinin getirdigi sartnamelerin kélesi olan TSMC gibi fir-
malar teknolojik basarilarini rekor sayilacak siirelerde ve siirekli
katlamaya mahkim... 5 ya da 7 nanometrelik transistorler islemek
yarigta kalmak i¢in uzun siire yeterli olmayacak gibi; firma daha gim-
diden 3,2 hatta 1 nanometreye inme vaadinde bulundu bile. TSMC
eski miihendisine gére, bu durumda “enerji tiiketimi grubun ilk si-
radaki kaygis1 asla olmayacaktir.”** Qyleyse tiiketilen toplam yakit
miktarinin entegre devrenin nihai agirhginin yiizlerce katina varmasi
da sagirtic1 degildir. Ozetle, diyor Agnés Crepet, entegre devre iire-
ticilerinin biiyiik ¢ogunlugu “cevresel etki bilangolarini iyilegtirmeye
hi¢ caba gostermeyeceklerdir.”? Sanayicileri temize ¢ikarmak gibi
olmasin ama, tiiketiciler de gevre konusunda duyarh degil. Jean-Pier-
re Colinge, “Insanlar biitiin bunlari1 imal etmek igin ne kadar enerji
harcandigini 6nemsiyor mu ki?” diye sormadan edemiyor. “Hayir,
hig ilgilenmiyorlar, tek dertleri yeni ¢ikan iPhone’u almak, iki yil 6nce
aldiklarindan kurtulmak sadece. Biitiin bu bilimin ve becerinin ¢6pe
gittigini gormek insanin igini acitiyor dogrusu!”3¢

Bu endiistriyel mantigin insan saghg: ve gevre iizerindeki etkileri,
diinyada kisi bagi en yiiksek sayida elektronik iiriin imal eden Tay-
van’da ¢ok agik gériililyor.®’” Cin kiyilarindan 180 kilometre uzakta
bulunan bu ada devleti tek bagina diinya entegre devre tiretiminin yari-
sindan fazlasim gergeklegtiren TSMC grubuna da ev sahipligi yapmak-
ta. Bu grup son yillarda gevreyi kirlettigi yoniindeki gesitli suglamala-
r1 gogiislemek zorunda kaldi, ¢iinkii Tayvanh bir kimyagerin dedigi
gibi “mikroiglemci endiistrisi (gevreye) sivi, kati ve gaz halinde atik
bosaltmaktadir.”?® Bu konuda kesin rakamlara ulagmak zor, ama baz
iddialara gore her bir kilo silikon igin en az 280 kilo kimyasal {iriin
ortaya ¢ikmaktadir.”® Atiklarin hepsi antilmiyor; ASE Korea Inc. ve

34 Jean-Pierre Colinge ile yapilan goriigme, 2020.

35 Agneés Crepet ile yapilan gériisme, 2020.

36 Jean-Pierre Colinge ile yapilan goriigme, 2020.

37 “Short on space, Taiwan embraces a boom in recycling”, The New York
Times, 29 Kasim 2013.

38 National Tsing Hua Universitesi, Kimya Boliimii profesorii Yongchien Ling
ile yapilan goriigme, 2020. Tayvan enformasyon ve iletigim teknolojileri sa-
nayisi adanin ihracatinin %40’1n1i, GSMH’nin de % 20’sini temsil eder.

39 “Le silicium: les impacts environnementaux liés 4 la production”, Ecolnfo,
CNRS, 20 Ekim 2010.
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Nerca gibi TSMC grubu tageronlar: zehirli atiklar1 nehirlere déktiikleri
i¢in 2013 yilindan sonra etkinliklerine son vermek zorunda kaldilar.*

Ote yandan, Jean-Pierre Colinge’in agikladig1 gibi, “iiretimin her
asamasinda entegre devrelerin deiyonize su [damitilmis sudan daha
saftir] ile yikanmasi gerektiginden bir ¢ipin ortaya ¢ikarilmasi ¢ok su
tiiketir.” Nitekim TSMC giinde 156.000 ton su tiiketir. Kullanilan
suyun %86’s1 geri doniigtiiriilse bile Jean-Pierre Colinge eski igvere-
ninin kisa bir siire 6nce yasadig: bir olay: hatirhyor.** “2017 yilinda
Tayvan’da kuraklik bas gosterdi, ama TSMC’nin suya o kadar ihtiya-
ca vardi ki yakindaki nehirden gekilen suyun tankerlerle fabrikalara
getirilmesi gerekti. Etrafta o kadar ¢ok agir vasita vardi ki Hsinchu
Bilim Park’nin [adanin kuzeybatisinda 1.400 hektarlik bir alana ya-
yilmig ¢ok sayida sanayi kompleksi] sokaklarinda arabayla dolagacak
yer kalmamst1.*? Isin en garpici yam1 TSMC’nin enerji tiiketimidir;
nitekim Colinge’in israrla belirttigi gibi “iizerinde ¢alistigimiz nesne-
ler kiigiildiikge bunlari tiretmekte kullanilan biiyiik makinelerin de o
oranda daha ¢ok enerji titkketmesine ihtiya¢ vardir.” TSMC’nin Tay-
van’daki tesisleri iki-ii¢ niikleer reaktériin sagladigina esdeger bir giig,
yani iilkenin toplam tiiketiminin tepe yaptig1 saatlerde ulagtigi degerin
%3’tinii kullanir... Ustelik bu rakamin on yil sonra iki katina gikmasi
bekleniyor.* Ulkede kullanilan elektrigin %43iiniin kémiir ve petrol
santrallerinden geldigi diigiiniiliirse, “Tayvan elektronik sanayisinin
karbon ayakizinin, tilkenin toplam saliminin %10’unu temsil ettigi
goriiliir” diyor Colinge.*

Yaganan bu hava kirliligine bir de petrokimya kuruluglarinin yol
agtigi kirlilik eklenince Kaohsiung ve Taichung adli sanayi kentlerin-

40 ASE Korea Inc. ile ilgili olarak, bkz. “Taiwan’s ASE ordered to shut factory
for polluting river”, Phys.org, 20 Aralik 2013.

Nerca girketi ile ilgili olarak bkz. “High tech waste out of control”, Com-
mon Wealth Magazine, c. 568, 18 Mart 2015.

41 Jean-Pierre Colinge ile yapilan goriigme, 2020.

42 2021 yilinda Tayvan’da yeniden kuraklik yagandi Bunun iizerine TSMC
bir kez daha tankerlerle su tagitmak zorunda kaldi. Bkz. “Taiwan’s chip in-
dustry under threat as drought turns critical”, Nikkei Asia, 25 Subat 2021.

43 “The conundrums of sustainability: Carbon emissions and electricity con-
sumption in the electronics and petrochemical industries in Taiwan”, MDPI,
Open Access Journal, c. 11, Ekim 2019.

44 Jean-Pierre Colinge ile yapilan gériigme, 2020.
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de binlerce kisi sokaklara dokiildii.*> Tayvanlh aktivist Han-Lin Li’ye
gore “bu kentlerdeki akciger kanseri oram Taipei’dekini on beg kati-
dir.”*¢ Boylece TSMC yénetim kurulu bagta olmak iizere biitiin yone-
tim kurullarinda su karar alindi: Enerjimizi yenilenebilir kaynaklardan
elde etmeliyiz... Peki, ama bu tepkiyi géstermek i¢in neden bu kadar
beklendi? Han-Lin Li, “Mikro-elektronik sanayisi, ilerlemenin en ileri
noktasi olmasiyla tinliidiir. Bunun insanlarin saghigini ve gevreyi etki-
leyebileceginin farkina varmadik belki de”*” diyor. Yoksa bu stratejik
sanayi sektortiniin ekonomik giicii her tiir muhalefeti ezebiliyor mu?
“TSMC Tayvan igin o kadar 6nemli bir gruptur ki hangi talepte bu-
lunursa bulunsun yetkililer kargilayacaklardir” diye sozlerini siirdiirii-
yor Li. Aslinda Tayvanhlar1 degismeye ikna eden yabanci miigterilerin
talepleridir... Han-Lin Li goyle agikliyor: Tipki TSMC gibi onlar da
“tedarikgilerini elektriklerini gevreye saygili kaynaklardan edinmeye
zorlayan Apple gibi gruplarin agir baskisi altinda bulunuyorlar.” An-
cak sevinmek i¢in daha ¢ok erken... Tayvanh ¢ip iireticilerinin elektrik
titketimindeki artigina bakarsak komiirden vazge¢gmeyeceklermig gibi
durduklarini séyleyebiliriz. Siiregelen genel kayitsizligin ortasinda fark
edilmeyen bagka bir kirlilige daha yol agacaklar: Florlu gaz salimu.

Dijital Diinyanin Buharlarinda

2019 yili ilkbahari. Pekin’in 300 kilometre batisinda 3,4 milyon
niifuslu bir kent olan Datong’ta bir otelin on yedinci katindayiz. Diga-
r1 baktigimizda Blade Runner filmini andiran gorintiler dikkatimizi
cekiyor: Karanlk gokyiiziinde lanetli birer sato gibi dikiliyor kuleler.
Megapol ii¢ giin boyunca gecenin giindiizden zor ayirt edilebilecegi
bir sise teslim olacak. Cin’deki yerlesmelerin bir numaralh diigmani,
herkesin gayet iyi bildigi gibi karbondioksittir (CO,). Riizgarlar ko-
miirlii elektrik santrallerinin dumanini kent merkezlerine tapidiginda,
evden hi¢ gikmamak yapilacak en dogru istir. Ne var ki insanlig1 tehdit
eden yegane gaz CO, degil. Mikroelektronik ve dijital sanayi tarafin-

45 “What will it take to improve Taiwan’s air?”, The News Lens, 19 Subat
2018.

46 Citizen of the Earth adli STK eylemcilerinden Han-Lin Li ile yapilan gériig-
me, Tayvan, 2020.

47 A.g.y.
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dan kullanilan kokusuz, renksiz ve alev almayan ama kiiresel 1sinma-
ya yol agan bagka tiriinler de var.*® Bunlardan, neredeyse hakkinda hig
bilgimiz olmayan elli kadar gesitli florlu gazlardir.

HFC, SF,, PFC, NF,, CF,*: Bu kisaltmalar, sogutmada kullamlan
ve iginde bir ya da bir¢ok flor atomu barindiran gazlardir. Binalarin ve
tagitlarin iklimlendirilmesinde kullanildiklar: gibi veri iglem merkezle-
rinin sogutulmasinda da (HFC’ler) kullanilirlar.®® Akademisyen Karine
Samuel “mikroelektronikte her taraf gaz” diye teyit ediyor. Bu gazlar
kimyasal ozelliklerinden otiirii®! yari-iletkenlerin, entegre devrelerin,
hatta diiz ekranlarin tasariminda bile kargimiza ¢gikarlar. Florlu gazlar
¢ok kiigitk miktarlarda iiretilir ve toplam sera gazi sahmindaki paylari
%2’dir.. Bunlarin en 6ne ¢ikanm, “HFC” olarak bilinen gaz ailesi, yerini
aldiklar1 CFC gazlarinin aksine ozon katmanina zarar vermemek gibi
miithig bir avantaja sahiptirler. Bu agidan bakildiginda HFC’lerin eko-
lojik bir ilerleme oldugu kesindir. Ancak is o kadar basit degil.

Bas Eickhout’un biirosu, Britksel’e gece karanhiginin nasil indigi-
nin en iyi gézlemlenebilecegi noktada. Avrupa Parlamentosu’nun Hol-
landali delegesi bu camli odadan yillardir amansiz bir miicadele ve-
riyor: Florlu gazlarin Avrupa’da kullanimini yasaklamak, en azindan
sinirlandirmak. Hakki da var: “Bu tip gazlarin tek bir molekiilii bile
karbondioksitten ¢ok giigliidiir.” Kiiresel isinmaya katkilar1 da dev bo-
yutlarda: Ortalamanin 2.000 kati. Ornegin NF, atmosferde CO,’ten
17.000 kat fazla 1s1 tutar. SF, ise 23.500 gibi sasirtici bir katsayiya sa-

48 Nitroz oksit ve metan ornek gosterilebilir.

49 Sirasiyla: Hidroflorokarbonlar, siilfiir hekzafloriir, perflorokarbonlar, nitro-
jen trifloriir ve karbon tetrafloriir.

so Hollanda Ulusal Halk Saghg: ve Cevre Enstitiisi’'nde (RIVM) aragtirmaci
olan Guus Velders, diinyadaki toplam HFC gazlarinin yaklagtk %10’unun
veri merkezlerinin iklimlendirilmesinde kullanildigini diigiiniiyor. Aralarinda
Cin’in de oldugu baz iilkelerin 6mrii dolan veri merkezleri ve bunlarin ik-
limlendirme sistemlerindeki florlu gazlarla nasil basa gikacaklari konusunda
pek bir ey bilinmiyor.

51 Bunlar istikrarli ve elektronegatif gazlardir. Ote yandan, SF, gazinin %80’inin
elektrik besleme hatlarinda kisa devre tehlikesini bertaraf etmekte, % 8’inin
de elektrik sanayisinde kullanildig: tahmin edilmektedir. (Bkz. Matthew Rig-
by, Ray F. Weiss, Tim Arnold ve dig., The increasing atmospheric burden of
the greenhouse gas sulfur hexafloride (SF,), acp.copernicus.org, 2020.) Yar
iletken sanayisi, NF, tiikketiminin %45,9’unu olusturuyor. (Bkz. “NF, & F,
trend analysis report”, Grand View Research, Eyliil 2015.)
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hip; bu da onun sera etkisi agisindan su fani diinyada tiretilmis en za-
rarli gaz olmasina yetiyor. Britanyah gazeteci Matt McGrath gu uyarida
bulunuyor: “Sadece bir kilo SF, gezegenimizi Londra’dan New York’a
ucan 24 kisi kadar isitiyor.”5? Mantiken, kiiresel isinmayla miicadele
i¢in bu gazlarin kullanimini sinirlamak yapilacak en dogru ig. Ancak
iklimlendirilmis bina ve tasitlar1 ve bir de 5G’yi, algoritmalar1 ve veri
depolamay: saplant1 haline getirdigimiz i¢in bu gazlarin kullanimi da
hizla artiyor. Kullanimlarini sinirlamaya yonelik diizenlemeler diinya-
nin her yaninda yiiriirliige girse de Hollanda Ulusal Halk Saghig: ve
Cevre Enstitiisi’'nde (RIVM) arastirmaci olan Guus Velders su uyarida
bulunuyor: “Bugiinkii igleyisi degistirecek bir sey yapilmazsa, 2050 yili-
na geldigimizde bu iiriinler sera gazi etkisinin % 10’unu olugturacak.”s3

Florlu gazlar sentetik olduklar: i¢in dogada ¢6ziinmiiyor, dolayi-
styla atmosferde ¢ok uzun siire kaliyorlar: NF, 740 yil, SF, i¢in bu
rakam 3.200 yila vaniyor ve... CF,igin ise bu siire 50.000 yil ki bu
da bugiine kadar bildigimiz en uzun 6miirlii sera gaz1.* Ozetleye-
lim: Ekolojik ayakizinin en iyi gekilde engellenmesini saglayan arag
olarak goklere ¢ikartilan dijital yagam tarz, kiiresel 1sinmaya en bii-
yiik katkida bulunan ve en kalici damgay1 vuran malzemeleri oburca
titketmektedir... Dahasi, florlu gazlarin geri kazanimini ve ortadan

s2 BBC biinyesinde ¢alisan gazeteci Matt McGrath ile 2020 yilinda yapilan go-
riigme. Bu konuyla ilgili yazisi i¢in bkz. “Climate change: Electrical industr-
y’s ‘dirty secret’ boosts warming”, BBC, 13 Eyliil 2019. Bu yazidan, 2017
yihnda Biiyiik Britanya ve Avrupa Birligi’nin geri kalaninda saptanan SF,
kagaginin, ayni yil 1,3 milyon otomobilin sera gaz etkisine denk diistiigiinii
Ogreniyoruz.

53 2009 yilinda Guus Velders bagka yazarlarla birlikte yayinladig: bir inceleme-
de bu saymnn sera etkili toplam gaz saliminin %20’sine ulagabilecegi uyari-
sinda bulunuyordu: “The large contribution of projected HFC emissions to
future climate forcing”, Temmuz 2009, PNAS (Proceedings of the National
Academy of Sciences of the United States of America). O zamandan bu yana
bu say1 gozden gegirilip disiirildi.

s4 Tim Arnold ve dig., “Inverse modelling of CF, and NF, emissions in East
Asia”, acp.copernicus.org, makaleler, c. 18, say1 18, 2018.

55 Edinburgh Universitesi profesérlerinden Tim Arnold, SF, ya da NF, gazlan-
min etkisi, bir yiizyil sonra etkisi kaybolan CO,’ye gore nispeten artacagin-
dan, nihayetinde, “atmosferde CO,’den ¢ok bu gazlarin bulunabilecegini”
vurgular (2020 yilinda yapilan goriisme). Cesitli kaynaklarca bildirilen fakat
hesaplanmasi zor olan denetimsiz florlu gaz kagaklar diigiiniiliirse, bu 6ng6-
rilerin muhtemelen fazla algakgoniillii oldugu kanisindayiz.
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kaldirilmasini saglayacak ¢6ziimler sadece geligmis iilkelerde mevcut.
Kisacas1 bu gazlar ekoloji agisindan birer bomba; nitekim Greenpea-
ce’in bunlar1 “sera etkisi agisindan olabilecek en kotii gazlar”*¢ diye
nitelemesi boguna degil.

Isin tuhaf tarafi bu gazlarin zararh olduklari ok erken denilebi-
lecek bir tarihte kesfedilmisti. Daha 1975 yilinda Hintli iklimbilimci
Veerabhadran Ramanathan HFC’lerin kiiresel 1sinmadaki pay: konu-
sunda uyarida bulunmustu.’” Neden sesine kulak verilmedi? Nedeni
HFC’lerin yerine kullanmaya bagladiklari ve ozon deliginden sorum-
lu oldugu bilinen CFC’lerden daha az zararli olmalariydi. Washing-
ton merkezli Yonetisim ve Siirdiiriilebilir Kalkinma Enstitiisii [Insti-
tute for Governance & Sustainable Development] Baskani Durwood
Zaelke’ye gore ise bunun asil nedeni “1975 yilinda kimsenin iklim
degisikligi yaganabilecegi kaygisi beslememesiydi!” Dolayisiyla florlu
gazlarin yogun kullanimi i¢in kapi ardina kadar agikti. 2016 yilina
geldigimizde uluslararasi topluluk Ruanda’nin bagkenti Kigali’de bu
sorunu tartigmak amaciyla bir araya geldi. Ayni1 zamanda gevre akti-
visti olan ve Kigali’de yapilan tartigmalarda 6nemli bir rol oynayan
Durwood Zaelke “iklim degisikligiyle miicadelenin aciliyeti karsi-
sinda ilk yapilmasi gereken florlu gazlar konusunu ¢6zmekti”® der.
Biz de bagka sekilde ve sozii dolandirmadan séyleyelim: Gezegenin
korunmasi adina, bundan onlarca yil 6nce sonuglar1 pekild bilinen
kararlarin zararh etkileri diizeltilmeliydi! Genel bir uzlasi saglamak
kolay olmadi, ¢iinkii florlu gaz iireticilerinin uluslararasi diizenleme-
lerin gelismesinden kazangh ¢ikacak halleri yoktu. Sonugta imzaci
197 iilke HFC’lerin kademeli olarak yasaklanmasi konusunda muta-
bik kaldilar. Kigali anlagmalari 6nemli bir basariydi. Gériig birligine
varabilmek i¢in bazi devletlerin iiretiminin bir siireligine hog goriil-
diigiinii unutmamak gerekir. Ornegin diinyanin basta gelen HFC iire-
tici olan Cin bu gazlardan vazge¢meye ancak 2029’da, Hindistan ise
2032’de baslayacak.

56 “HFCs and other F-gases: The worst greenhouse gases you’ve never heard
of”, Greenpeace, 2009.

57 “Greenhouse effect due to chloroflorocarbons: Climatic implications”,
Science, c. 190, say14209, 3 Ekim 1975.

58 Institute for Governance & Sustainable Development (IGSD) bagkani
Durwood Zaelke ile yapilan gériigme, 2020.
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Honeywell, iklim Degisikligiyle Miicadelede
Hem Care Hem Engel

Teorik olarak, HFC’leri terk etmek igin bu kadar beklemeye ge-
rek yok ¢iinkii yerlerine gegebilecek gazlar1 zaten bulduk: Amerikali
kimyager Honeywell tarafindan sunulan ve Solstice®® adiyla bilinen
HFO (hydrofluoroolefin) gazlar. Bazilar1 veri merkezlerini sogutmak-
ta kullanilabilen®® HFQ’lar HFC’lere kiyasla ¢ok daha az zararhdir,
ama bu mucize gazlarn kullanmaya baglamadan 6nce, ig diinyasinin
yasalarina uymak gerekir... Honeywell Solstice iiriin yelpazesini ta-
sarlayabilmek igin yiiz milyonlarca dolar yatirim yapmugt1.6' Sirket,
yatirimim geri almak amaciyla bu gazlarin patentini 2030 yilina kadar
ald1 ve Solstice iiriin yelpazesini HFC’lerin 20 katina varan fiyatlara
satiyor.5? Goriiniigte hakli fakat geligmekte olan iilkelerin kargilamasi
miimkiin olmayan fiyatlar s6z konusu. Konuyu birkag kez Honeywell
temsilcileriyle gorigtiigiinii bildiren Durwood Zaelke, “Hindistan
HFC’leri kullanmaktan vazgecemeyecek kadar yoksul” diyor. “On-
lara [HFO’larin] fiyatlar: digiirtilebilirse [kiiresel isinmayla miicade-
lemizin] ivmelenecegini s6yledim. Bana bu gazlari gelistirmeye ¢ok
para yatirdiklarini ve bunun kargiigini almalari gerektigini soylediler.
Hangi yatirimciya gitseniz o da bunu der zaten” diye devam ediyor
Zaelke, “herkes ekmeginin pegindedir.”¢

Durwood Zaelke diinya niifusunun iigte birini olusturan Cin ve
Hindistan’a taninan bu mebhil ile kiiresel 1sinmayla miicadelede hem
degerli bir gare sunan hem de bir engel olugturan Honeywell’in uy-
guladig) fahig fiyat arasinda dogrudan bir nedensellik bag1 kuruyor.

59 “Les ‘HFO’ entrent en scéne dans les systémes de réfrigération et de climati-
sation”, Climalife, 3 Ocak 2013.

60 Centre interprofessionnel technique d’études de la pollution atmosphérique
(CITEPA) biinyesinde iletisim ve yenilige destek sorumlusu Stéphanie Barra-
ult kendisiyle 2020 yilinda yaptigimiz gériismede, 6rnegin HFO-1234ze adli
gazin veri isleme merkezlerinin sogutma sistemlerinde kullanilmaya baslan-
digim1 agiklamugtu.

61 “Honeywell invests $300m in green refrigerant”, Chemistry World, Aralik
2013.

62 “Position paper on HFO”, Greenpeace, Kasim 2012.

63 Durwood Zaelke ile yapilan gériigme, 2020.
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Durwood Zaelke, “Honeywell kiiresel 1sinmayla etkili bigimde mii-
cadele etmemizi engelliyor” diyerek yakiniyor. Greenpeace kampan-
ya stratejileri uzmani Paula Tejon ise “gelismekte olan iilkelerin daha
onlarca yil [HFC’lere] mahkim kalacagindan”¢* yakiniyor. Washin-
gton Honeywell’i desteklemeye devam ettigi siirece miicadele ancak
yavas yavas ilerleyebilecektir. “Bu sanayi kuruluglar o kadar giiglii ki
Amerikan hiikiimetine ne yapacagini dayatabilir” diyor bir aktivist.
Ornegin, higbir fikri miilkiyet hakkinin s6z konusu olmadigi ve iklim
agisindan ¢ok daha az zararh “dogal” sogutucu akigkanlarin kullanil-
masi yasaklanabilir.$® Paula Tejon soyle bir analiz yapiyor: “Bu tiir
ikame tirtinler Amerikan kimyasal iiriin sanayicileri agisindan daha az
kir demektir, dolayisiyla dogal sogutucular ABD’de yasaklanacaktir.
Yetkililer bunlar1 kullanmanin tehlikeli oldugunu savunuyor, ama asil
korumak istedikleri Amerikan endiistrisi.”

ABD heniiz HFC kullanimini yasaklamadi,$¢ ama Avrupa bu ko-
nuda daha etkin olmak istedigini gosteriyor. Florlu gazlarin kullani-
m1 2006 yilindan bu yana Avrupa’da gittikge azaliyor, ama Eski Kita
insanligin ancak on begte birini olusturuyor... Avrupa Parlamentosu
vekili Bas Eickhout yine de iyimser olmaktan yana: Briiksel tarafin-
dan belirlenen diizenlemelerin Cin’deki florlu gaz iireticilerini Avrupa
pazarinin gerekliliklerine uymaya zorlayacagy, dolayisiyla iklime daha
az zararl yeni bir iiriin kugaginin benimsenmesini hizlandiracag ka-
nisinda. Ancak kargimizda 6nemli bir engel var: Kigali anlagmalarinin
dogru diizgiin uygulandigini nasil bilecegiz? Guus Velders, “Florlu
gaz salimini hesaplamanin en iyi yolu konusunda higbir tavsiye ka-
rar1 bulunmuyor”¢’ derken i¢ gegiriyor. Avrupa her yil oturup yeni-
den hesap yapmak zorunda ama diinyanin geri kalani igin aym seyi
soyleyemeyiz. Dijital sektordeki bir¢ok sirket igbirligine hi¢ de agik
degil. Ornegin, Durwood Zaelke’nin galisma arkadaglarindan Kristen

64 Greenpeace kampanya stratejileri uzmani Paula Tejon ile yapilan goriigme,
2020.

65 S6z konusu dogal sogutuculardaki baglica bilegenler su, amonyak, propan
ve biitandir. Bkz. Greenpeace raporu (tarihsiz), “Natural refrigerants: The
solutions”

66 “Courts strike down US restrictions on HFCs”, Chemical & Engineering
News, Agustos 2017.

67 Guus Velders ile yapilan gériigme, 2020.
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Taddonio’ya gére Amazon grubunun sera etkisine sahip gaz salimi
dokiimii o kadar belirsizmig ki Amerikal sirketin sogutucu gazlari-
nin ne kadarinin araglardan ne kadarinin veri merkezlerinden kay-
naklandig saptanamamus...®® Bu eksiklere bakilirsa bilim insanlarinin
atmosferde ol¢iimler yaparak kendi baglarina degerlendirmeye gitme-
leri gerekecektir. Ne var ki kiiresel 1sinma s6z konusu olduguna gore
zaman ¢ok degerli. Durwood Zaelke’ye gore florlu gazlar dahil olmak
lizere sera etkisine yol agan gazlar konusunda harekete ge¢mek igin
oniimiizde sadece on yillik bir siire var. “Bu gazlarla daha agresif bir
sekilde miicadele etmezsek, kiiresel 1sinma agisindan tavan deger olan
1,5 °C degerine ulagacagiz. Bu da durumu diizeltmek icin gelecekte
girisilecek eylemlerin bagari sansimi ¢ok disiirecek” diye uyariyor.

Telefonlarin, tabletlerin, bilgisayarlarin bir de gizli maliyeti var ta-
bii ki. Bu da pek hesaba vurulmadigi ya da duyularimiza ulasmadigi
i¢in bityiik 6l¢iide bilmedigimiz, buzdaginin suyun altinda kalan bo-
limii. Her giin kullandigimiz, internete baglanan milyarlarca nesneye
gelince, bunlarin iirettigi ve aralarinda degistokus ettikleri veri sel,
dijital sanayinin son yillarda tirettigi muazzam bir altyap: sayesinde
miimkiin olabildi: Veri merkezleri.

68 Washington’daki Institute for Governance & Sustainable Development
(IGSD) biinyesinde iklim ve enerji konularinda damigmanlik yapan Kristen
Taddonio ile yapilan gériisme, 2020.



Bolum 4

Bulutu Sorugturmak

Koca bir atkiya sarinmig bir kadin, yanimdan gegerken, “Esraren-
giz bir bina bu!” diyor. Sonra da suyla dolu hendekler ve parmak-
liklarla gevrili, on-on iki katl bir binay: isaret ediyor. “Gece giindiiz
bazen kirmizi, bazen agik mor 1giklar siiziiliiyor cam cephelerden. Bir
girip bakmak isterdim!” diye ekliyor. Adres: Science Park 610, Ams-
terdam’in bat1 banliy6sii. 2020 yilinin bu kig giiniinde renksiz gégiin
altinda, hemen yan taraftaki prefabriklerde yasayan Suriyeli miilte-
cilerin taktig1 isimle “kirmizi bina”nin gri ve siyah cizgileri arasinda
ruzgar 1slik ¢aliyor. Bu kirmizilik binanin tek ayirt edici 6zelligi belki
de. Hig pencere yok, logo tarzi bir gey de yok; cephenin 6teki yaninda
neler dondiigiine iligkin hicbir sey yok. Ana giivenlik noktasinin ca-
muinda bir gélgenin kayip gegtigini goriiyoruz... Cevre esnaftan biri,
Ugnius Rimsa, “Pek 6yle davetkar oldugu sdylenemez, biraz korkutu-
cu! Insan acaba hangi igletmelerin verileri depolamyor diye sormadan
edemiyor” diyor. Datacenter Equinix AM4 hizmete girdigi 2107°den
beri, elindeki data’nmin %80’ini biitiin Avrupa kitasina 50 mili saniye-
den kisa siirede gonderip alabiliyor. Gézalict oldugu kadar irkiitiicii
de olan metalden bir bina. Giindelik dilde “Cloud” (bulut) olarak bi-
linen seyin bir halkasi. Bu kig sabahinin al¢ak gogi altinda, kendisin-
den daha heybetli bulutlar i¢inde eriyen bir bulut...
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Dijital Cagin Fabrikalar1 Datacenter’lar

Akilli telefonumuzu ne igin kullamirsak kullanalim, telefonumuz
hep bir datacenter’a, bir veri merkezine baghdir. Ugak bileti aldig:-
muzda, pizza ismarladigimizda ya da arkadasgimizi aradigimizda ara-
yiziimiz dogrudan dogruya Easy Jet, Pizza Hut ya da Pierre’le iletisim
kurmaz... iki terminal arasinda bir baglanti noktas, yani bir aktarma,
depolama ve bilgi igleme yeri olmaly; bilgi de bu noktaya girip he-
men ¢ikmal (telefonla arama/gagri) ya da kisa bir siire durup analiz
edilmelidir (pepperoni’li pizza). Demek ki Instagram fotograflarimiz,
Facebook videolarimiz ve WhatsApp mesajlarimiz sadece telefonu-
muzda bulunmuyor; internette dolagirken iletigim iginde oldugumuz
bu ara baglant1 noktalarinda, daha kesin bigimde soylersek bu “sunu-
cular”da (bilgisayarlarda) da bulunuyor. Aym gekilde komsular ara-
sindaki paylagim platformlari, ¢evrimigi arkadaglik siteleri, akill sa-
yaglar, bagli arabalar, yani devamh bilgi aligverisinde bulunmas, bilgi
tiretip almasi gereken her gey bu altyapilar olmadan var olamazdi.

Sirketler uzun bir siire boyunca verilerini bir siipiirge dolabinin di-
bine veya tuvalete siirgiin edilmis “teknik ortamlarda” kendileri sakla-
dilar. Diinyanin en biiyiik sirketleri (Google, Facebook, Apple) bugiin
bile kendi sunucularini sirf bu ige ayrilmig alanlarda kendileri kullani-
yor. Ne var ki maliyet ve giivenlik nedenlerinden 6tiirii kendi sunucula-
rinin yonetimini Equinix, Interxion, EdgeConneX, CyrusOne, Alibaba
Cloud ya da Amazon Web Service... gibi 6zellesmis gruplara emanet
eden isletmelerin sayis1 her giin artmakta. lyi birer “mihmandar” gibi
bu sirketler de miigterilerinin verilerini ortak-barindirma sunan da-
tacenter’lara alirlar, bagka deyigle internete bagh “sunucu otellerine”
cekerler. Bu donanimlarin hepsi birlikte “bulut”u, yani hangisi olursa
olsun her arayiizden erisilebilen, dig kaynakh bir veri depolama hiz-
metini olusturuyor. Bu hizmet artik 6yle yayginlagti ki diinyada her
giin iretilen verilerin iigte biri buralardan gegiyor. Veri barindirici
Hydro66' adh sirketin satis miidiirii Fredrik Kallioniemi, “Omriinii-
ziin her giinii, tistelik en siradan ihtiyaglariniz igin, on ayn iilkeye ya-
yilmig neredeyse yiiz ayr1 veri merkezini harekete gegiriyorsunuz” diye

Hydro66 adli sirketin ticaret mudiirii Fredrik Kallioniemi ile yapilan goriis-
me, 2020.
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agikhyor durumu. Datacenter Magazine Genel Yayin Yonetmeni Yves
Grandmontagne ise durumu §oyle 6zetliyor: “Onlar olmadan higbir
sey yapamayiz! Biligimin tam kalbinde yer aliyorlar.”?

Oysa varliklarindan bile pek haberimiz yok aslinda. Qarnot Com-
puting’in kurucu ortagi ve miidiirii Paul Benoit, “Bu meslekte ‘kapi-
lar1 agtik, gelin gezin!’ tiirii etkinlikler pek olmaz!”? diyor. Sektériin
ortaya yeni yeni ¢ikan, bogbogazlik etmeyen, tanitim brosiirlerine an-
lagilmaz kisaltmalar doldurmaktan pek hoglanan bir sektér oldugunu
soylemek dogru olur. Kald: ki datacenter barindiran bir bina herhan-
gi bir fabrika ya da depodan farkh goriinmez; muhtemelen farkina
varmadan onlarcasinin yanindan gegip gitmis olabilirsiniz. Ornegin
Paris’in merkezindeki Sentier bolgesi eski sanayi binalarinda yer alan
datacenter’larla doludur. Biraz ileride Boulevard Voltaire 137 numa-
rada, kirmiz1 tuglah bir bina Telehouse operatoriiniin 7.000 metre-
karelik veri igleme merkezini barindiriyor. Biitiin bu sunucu yiginlari,
metropollerin tam ortasinda, eski bir otelde, bir niikleer siginakta,
bir hava saldiris1 siginaginda, bir posta dagitim merkezinde ya da ar-
tik kullanilmayan otomobil fabrikalarinda kargimiza ¢ikabilir.* New
York’ta Hudson Street 60 numaradaki yirmi ii¢ kath Western Union
Telegraph’a ait eski bir bina igte boyle bir veri deposu olarak kullani-
liyor. Londra’da Docklands semtinde yer alan Dogu Londra Univer-
sitesi yerleskesinde ise yirmi dolayinda dijital fabrika ¢ahgiyor. Cok
yer kapladiklari igin datacenter’larin gitgide kentlerin dig mahalleleri-
ne, ruhsuz prefabrike depo binalarina yerlestikleri goriilityor. Ancak
mimari miidahalede bulunup eline yiiziine bakilir binalar yapmak da
giindemde artik; bu yondeki ¢abaya 6rnek olarak Facebook’un Pri-
neville’deki (Oregon) zarif veri merkezi ya da CoreSite’in Santa Cla-
ra’daki (California) futiiristik veri merkezi gosterilebilir.’ Bu konu o
kadar 6nem kazanmaya bagladi ki diinyanin en giizel datacenter’lan

Datacenter Magazine Genel YayinYonetmeni Yves Grandmontagne ile yap-
lan goriigme, 2020.

3 Qarnot Computing kurucu ortag ve yoneticisi Paul Benoit ile yapilan goriis-
me, 2020.

4 Fransiz girketi Delage’in Courbevoie’daki binasi gibi. Konuyla ilgili olarak
bkz.Cécile Diguet ve Fanny Lopez yonetiminde diizenlenen ilging rapor, Cé-
cile Diguet ve Fanny Lopez, “L’impact spatial et énergétique des data centers
sur les territoires”, ADEME, 2019.

s “Limpact spatial et énergétique des data centers sur les territoires”, a.g.y.
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konulu mimari bir yarigma bile diizenleniyor. Ornegin bu yarigmay:
en son Barcelona’da ibadete kapali bir sapelin nefine cam kutu iginde
yerlestirilmig 44,5 tonluk bir canavar olan MareNostrum kazandi.

Onde gelen iletisim hub’larimin hepsinde (Washington, Hong
Kong, Johannesburg, Sao Paulo...), ama en 6nemlisi biitiin biiyiik bor-
salarda (Londra, Frankfurt, New York, Paris, Amsterdam...) bulutun
yere kok salmasi i¢in on-on iki yil yeterli oldu. Sonugta, giiniimiizde
diinyada 500 metrekareden daha az alan kaplayan yaklagik ii¢ mil-
yon veri merkezi, orta biiyiikliikkte 85.000 ve Equinix AM4 6lgeginde
ise on bin kadar veri merkezi bulunmaktadir.” Celikten ve betondan
yapilma bu agin ortasinda da gogu futbol sahasi biiyiikligiinde “by-
perscale” denen 500 veri merkezi bulunuyor (bkz. Ek 4). Paul Benoit
bunlara kablolar, giivenlik ekipmanlari, elektrik ve biligim tesisatlariy-
la dolu® “transatlantikler, teknoloji canavarlari”® diyor. Tuhaf bir
paradoks var burada: Ekonomilerimizde hizmet sektorii agir bastik¢a
dijital ¢agin veri “giftlikleri”’nden, “fabrikalari”ndan, “bhub’lardan”,
bilginin dolagtig1 “yollar”dan ve diger “otoyollar”dan da o kadar ¢ok
soz eder hale geldik; bunlarin hepsi de hizmet sektoriiniin sézde yerini
alacagl tarim ve sanayinin kalintilar.

Ama sirf kedi videolari, e-postalar ve konum verilerini iist iiste
yigmak igin bu kadar ¢ok beton kamyonunu —daha sonra agiklaya-
cagimiz agir ekolojik etkileriyle birlikte— ¢aligtirmaya ne gerek var?
Isin dogrusu insanlik simdi bile inanilmayacak hacimde data iiretiyor
zaten: Giinde 5 eksabayt,!® yani bilgisayarin ortaya ¢ikisindan 2003
yilina kadar iiretilen toplam data kadar bir biiyiikliik. On milyon Blu-
ray diski dolduracak bir veri yigin1 ki bu diskler iist iiste koyuldugun-
da Eyfel Kulesi’nin boyunun dort kati yiikseklige ulagabilir. Fredrik
Kallioniemi’nin uyardig1 gibi, yakinlarda diinyay: kaplayacak olan

6 “The ‘World’s most beautiful data center’ is a supercomputer housed in a
church”, Vice, 15 Ocak 2019.

7 ADEME’nin “L’impact spatial et énergétique des data centers sur les ter-
ritoires” (a.g.y.) baghkl raporunda, Vertiv datacenter’lari uzmani Séverine
Hanauer’in konuyla ilgili ¢caligmalarindan s6z ediliyor.

8 Bukonuda daha fazla bilgi edinmek isteyenlere cloudinfrastructuremap.com
sitesi “bulut”un diinyada hangi sitelere dagildigini gosteren bir harita yayin-
hyor.

Paul Benoit ile yapilan gériisme, 2019.
10 Bir eksabayt bir milyar baytin bir milyar katidir.
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5G’li yiz milyarlarca bagh nesneyi hesaba katarsak “bu veri miktari
katlanarak artacak ve bu egilimi asla durduramayacagiz.”!! Kald: ki
diinya ¢apinda yillik 124 milyar avroya yaklasan bu altyapi pazari her
gegen yil neredeyse %7 oraninda biiyiiyor.

Boyle bir tsunamiyi daha somut nasil hayal edebiliriz? Web’in ¢ok-
lukla bir siv1 kiitlesine benzetildigini fark etmis olmalisiniz: internette
“sorf yapariz”, veri “akiglar1” iretiriz, videolar: izlerken streaming
yapariz (verilerin sular seller gibi aktigim anlatan Ingilizce bir sifat)...
Benzetmeyi gergek sayip lavaboya gidin. Bir bardak alip musluktan
akan damlalan toplayin (biz yaptik, Ek 5’te var). Her damlanin bi-
lisim 6l¢ti birimi olan bir bayt ettigini diigtiniin. Bin damla (ya da 1
kilobayt yani kisa bir e-posta) topladiginizda, 100 mililitre, yani ya-
rim bardak su toplamig olursunuz. Bu iglemi bin kez tekrarladiginizda
1 megabayt toplamig olursunuz: Bu da MP3 formatinda 1 dakikalik
ses dosyasi, 100 litre de su demektir. Bir gigabayt (megabaytin bin
kati1) iki saatlik bir filme, yani yagmur sularinin toplandigi koskoca
bir sarnica denk diiger. Bir terabayt ise Fransa Ulusal Kiitiiphanesi ka-
talogunun neredeyse yarisim1 depolayabilir ve su cinsinden 27 olimpik
havuza esdegerdir. Diinyada her giin iiretilen § eksabayt veri ise Ce-
nevre Golirniin beg katindan fazlasina denk diiger. Bu hesaplari yilda
urretilen veri miktari olan 47 zettabayt ile bitirelim: Bu kadar veri Ak-
deniz ile Karadeniz’in toplam hacmine denk diiger. Insanlik, kelimenin
tam anlamuyla, bir veri okyanusunda boguluyor.

Ancak ¢ok daha temel bir soru var ortada: Ne amagla bu kadar ¢ok
veri iiretiyoruz? Konum bilgilerimizin, internetteki arama ge¢misimizin
ve sosyal aglardaki goriigmelerimizin data olugturdugunu hepimiz —belli
belirsiz de olsa— biliyoruz...!* Asil 6nemli nokta bu verilerin kimler tara-
findan, ne miktarlarda ve nasil iglendigidir. Bu soruyu cevaplayabilmek
i¢in giindelik yagamimizin oburca veri kullanan masum bir nesnesini,
bityiikk metropollerde paylagimh kullanilan, sonra da kaldirim kenarla-
rina birakilan elektrikli scooter’leri sorugturarak birkag hafta gegirdik.

11 Fredrik Kallioniemi ile yapilan gériigme, 2020.

12 Avustralyal disiince kurulusu Consumer Policy Research Center tiiketici-
ler tarafindan iiretilen verileri kullanilan aygita gore, konuma goére, tiikketim
aligkanliklarina ve arama gegmislerine gore vb. dokuz kategoride toplar;
bunlara bir de kiginin iletisim igerigi, iligkileri, biyometrik gostergeleri, para-
sal iglemleri, yaptigx aligveris tipini eklemek gerekir.
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Paylagimli Scooter’lerin Beklenmedik Giigleri

Kamuya acik elektrikli scooter hizmeti 2017 yilinda California’nin
Santa Monica kentinde ortaya ¢iktigindan beri diinya ¢apinda giderek
artan bir basar1 yakaladi. Ucuz, kullanigh ve eglenceli olan bu araglar
otomobillerle dolup tagan yerlesim alanlarindaki tikamklig: hafiflet-
meye yardimci oluyor. Lime, Bird, Jump ya da Lyft gibi operatérler bu
uygulamanin onciiliigiinii yaparken borsadaki degerleri rekor tistiine
rekor kiriyor. Yatirimcilarin géziinden kagmayan bir durum bu: Bir
damgmanlik sirketine gore, “elektrikli scooter isine giren on-on iki
start-up 1,5 milyar dolardan daha fazla yatirim topladi; 2025 yili-
na kadar bu alandaki diinya pazari 40 ile 50 milyar dolara yaklaga-
caktir.”®® Oysa elektrikli scooter’ler hi¢ de saglam degil; birkag¢ ayhk
Omiirleri var: Bu da imalat ve bakim maliyetlerini etkilemeye yetme-
yecek bir siire. Kisacasi elektrikli scooter kiralamak pek 6yle karh bir
is degil bugiinlerde, ama biitiin bunlara ragmen yatirim fonlar1 bu
kiralama hizmetine yatirim yapmaya hevesli.

Bunun nedeni belki de elektrikli scooter’lerin ileride daha saglam
ve rantabl olacag diigiincesidir. Ne var ki bir yurttag haklar1 savu-
nucusunun dedigine gore bunun bir nedeni, hatta en 6nemli nedeni
elektrikli scooter kiralayan kuruluglarin “kullanicilarin hareket alig-
kanliklarindan kaynaklanan devasa veri miktarina”'* ulagabilmesidir.
Ozel bir uygulamada hesap olustururken, isim, soyisim, e-posta ad-
resi, posta adresi, telefon numarasi, banka hesap bilgileri, 6demeler
gecmisi vb. gibi bilgiler paylasirsiniz.!® Daha sonra kiralama sirketi,
cep telefonunuzun génderdigi veriler ve elektrikli scooter tizerindeki
sensorler sayesinde nereleri dolagtiginiza iligkin biitiin bilgileri kayde-
debilir.'® Hatta Bird sirketler grubu daha 6nce size iliskin veriler edin-
mig farkl sirketlerden gerekli gordiiklerini toplayip profilinizi zengin-
legtirebilir ve kredi degerlendirme sirketlerinden 6deme giiciiniizii bile
sorgulayabilir! Pazar giinii biraz dolagayim dediginizde igler iste bura-

13 “The promise and pitfalls of e-scooter sharing”, Boston Consulting Group,
16 Mayis 2019.

14 Amerikan Yurttag Ozgiirliikleri Birligi (American Civil Liberties Union,
ACLU) avukatlarindan Mohammad Tasjar ile yapilan goriigme, 2020.

15 Ozellikle Bird adli operatériin kisisel yasamin korunmas: siyasetine iliskin
bilgiler sayfasi; bkz. bird.co/privacy/

16 A.g.y.
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lara varabiliyor... Ancak biitiin bu bilgilerin velinimet olan miigterinin
memnuniyeti i¢in gerekli olabilecegi de bir gercek. Bolt mobilite sirke-
tinde ¢aligan ve isminin agiklanmasini istemeyen bir yetkiliye gore “bu
veriler s6z konusu grubun fiyatlandirma politikasini iyilestirmek, en
¢ok kullanilan yollari, dolayisiyla scooter’lerin nerelerde hizmete ko-
nulmasi gerektigini belirlemeyi saglar... Biitiin bunlar hizmet kalitesini
artirmak amaciyla yapilir.”

Ne var ki operatorlerin ufku scooter’lerle sinirh kalmiyor. Miimkiin
oldugunca fazla veri toplayarak bizim hareketlilik tarzlarimizi topluca
kavrayabilmenin pegindeler. Nitekim kentlerdeki mobilite secenekle-
ri gesitleniyor. Ornegin bir yere gitmek igin 6nce paylagimh bir taksi
kullaniyor, ardindan bir scooter kiraliyor, sonra da otobiise biniyoruz.
Operatorlerin peginde kostuklar1 kutlu amag “Mobility as a Service”
(“hizmet olarak tanimlanan hareketlilik”) yani tiim bu seyahat tiir-
lerini bir araya getiren birlesik bir portal. La Quadrature du Net"’
sorumlularindan biri bu durumu, “Operatérler bisiklet, otomobil ve
elektrikli scooter’i igerecek ¢ok-kipli bir tagima sistemi 6nermek isti-
yorlar”® diyerek teyit ediyor. Oyleyse scooter kiralamak dev boyut-
lardaki mobilite pazarina girmenin sadece bir yolu... Yeter ki kullanici
davraniglarina iligkin en kapsaml ve dogru bilgi olsun elde. “Bird gibi
bir sirket bizim hareketliligimize iligkin biriktirdigi bu kadar veri ile ne
yapacak” sorusunu bir cografi pazarlama uzmani, “Bundan ¢ok para
kazanacak!”" diye cevapliyor. Her haliikarda, bir yildir etkin olmasina
ragmen bu girketin 2 milyar dolar deger bigtiklerine gore yatirnmcilarin
da bu goriigte oldugu belli. Dolayisiyla data stratejik bir varlik olmal,
yani yarin 6biir giin kargimiza ihtiyaglarimiza ¢ok daha uygun ulagim
teklifleri ile gelmek isteyen mobilite sirketlerinin kara altini olsa gerek.

17 La Quadrature du Net “dijital ortamda 6zgiirliikleri tegvik eden ve savunan
bir dernektir”; laquadrature.net/ en.

18 Klorydryk (takma ad) ile yapilan goriisme, La Quadrature du Net, 2020.
Tesla grubu gibi bagka mobilite sirketleri daha da uzaga goz dikmis: Gele-
cekte Ozerk davranabilen taksi filolar1 kurabilmek igin bagh araglar tarafin-
dan iretilecek azami veriye ihtiyaglari var. Ve 2020°de Mohammad Tasjar,
bu rekabette “elinizde ne kadar ¢ok veri birikirse kendinizi geligtirebilmek ve
rekabeti alt edebilmek i¢in o kadar saglam olursunuz” diye agikhiyor.

19 Swisstopo yenilik ve iiriinler yoneticisi ve “Vers une économie numérique/
Dijital bir ekonomiye dogru” yazan (blogs.letemps.ch/raphael-rollier) adh
blog sahibi Raphaél Rollier ile yapilan goriisme, 2020.
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Ancak igin bir de 6teki yiizii var...

Ornegin Lime grubu, bir elektrikli scooter’e bindiginizde, operato-
riin bazi verilerinizi “aragtirma, pazarlama ve bagka amaglar i¢in ii¢iin-
cii kigilerle paylagmasini onaylarsaniz”?° der, ama bunlarin neler oldu-
guna iligkin kesin ve agik bilgi vermez. Amerikali avukat Mohammad
Tasjar’in?' yorumuna gore “bu sartnameler yari karanlik ve miiphem
bir dille yazilmigtir; anlagilmamalari gerekir.” Bizi ilgilendiren durum-
da, operatériin bir “tracker” (“izleyici”) kullanmasini kabul etmis olu-
yorsunuz. Bu aslinda bir yazilim pargasi ve amaci ¢oklukla hakkinizda
scooter kullanimuyla ilgisiz daha ¢ok bilgi toplamak ve bunlari sakla-
mayip kendi ticari hedefleri olan bagka sirketlere aktarmaktir. Exodus
Privacy derneginden bir hacktivist? genelde “uygulamalarda en ¢ok
Facebook ve Google’in izleyicilerinin bulundugunu” belirtiyor. Orne-
gin dogum Oncesi egitim hizmeti sunan Babyplus’in sitesine daha 6nce
hi¢ Facebook’a baglanmamug bir akilh telefonla baglanildiginda kul-
lanicr “¢ocugun adi, cinsiyeti, emzirilme bi¢iminin hemen Facebook’a
aktarildigini®?® saptamus. Bir tracker (izleyici) tarafindan iglendigine
gore bu ¢ocuk sosyal aglarda ¢oktan mevcuttur artik.

Gelin elektrikli scooter’e donelim yine: Appsflyer (Bolt, Bird) adli
tracker Web tarama ge¢misiniz ve akilli telefonunuza kurulu diger uy-
gulamalarla ilgilenir, ama Tune (Bolt) cografi konum verilerinizin bir
kismini da toplar. Adjust adli izleyici ise (Bird, Dott, Hive) gesitli als-
veriglerinizi belleginde tutar. Branch (Lime) ise 6zellikle dijital parmak
izlerinizi toplar. Bu gibi izleyiciler daha sonra zevkinize gére reklamlar
gondermek gibi hedeflenmig pazarlama stratejilerinin uygulanmasim
miimkiin kilar.?* Izleyiciler ayrica cografi konum belirlemeyi (bir giyim
magazasinin 6niinden gegerken size satin alabileceginiz diigiiniilen bir
ceket i¢in promosyon teklifi gonderilir) ya da segmentasyonu (niifusun
belirli bir kategorisine kesin bir bildirim gonderilir) kolaylagtirabilirler.

20 Lime grubunun kigisel bilgilere iligkin izledigi siyasetin ayrintilarina ulagsmak
i¢in bkz. li.me/privacy.

21 Mohammad Tasjar ile yapilan gériigme, 2020.

22 Hacker-eylemci ya da “hacktivist”, “hacker” ve “aktivist” sozciiklerinden
yaratilmigtir. Bilgisayar korsanhig alanindaki becerilerini para kazanmak de-
gil, toplumun siyasal ve toplumsal alanlarda daha adil bir yonde ilerlemesi
i¢in kullanan militan anlatir.

23 MeTal_PoU (takma ad) ile yapilan goriigme, Exodus Privacy, 2020.

24 Giiniimiizde kullanilan izleyicilerin listesine “Exodus Privacy”nin sitesinden
ulagilabilir: reports.exodus-privacy.eu.org/en/trackers/
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Scooter operatérlerinin bugiine kadar topladiklar bilgileri payla-
sip paylagmadiklarini ya da satip satmadiklarini kimse bilmiyor. Hatta
bir cografi pazarlama uzmani, hizmet saglayicilar igin asil meselenin
simdilik “ellerindeki verileri degerlendirmek degil, 6nce kritik bir kit-
le elde etmek” oldugu kanisinda. “Yiiz milyonlarca sadik kullaniciya
sahip olana dek bu verilerle higbir sey yapmayacaklar.”? Yine de tem-
kinli olmalyiz, ¢iinkiit Mohammad Tasjar’in dikkat ¢ektigi gibi “mo-
bil verilerimiz, hayatimiz hakkinda diger tiim verilerden daha fazla
sey agiga vurur. Hatta bunlarin, en hassas bilgiler arasinda yer aldikla-
rin1 sdyleyebiliriz.”2¢ Ham veriler analiz edilerek ev adresimiz (her sa-
bah ayni saatte yola ¢iktigimiz yer), hangi mezhepten oldugumuz (her
pazar sabah 11°de gittigimiz kilise), siyasal egilimlerimiz (katildigimiz
bir gosteri), hatta saghgimizla ilgili bozukluklar (randevu aldigimiz bir
klinik) kolayca 6grenilebilir.

Kimliginiz Agiga Cikt1

Avustralyal aragtirmaci Anthony Tockar 2014 yilinda agik kay-
naktan eristigi verilerle New York’taki bir striptiz kuliibiine gelip gi-
den taksilerin hareketlerini takip ederek, kuliibiin diizenli miigterileri-
nin adreslerini gayet kesin bigimde saptayabildi.?” Yine aym yillarda,
bu sefer Belgikali bir meslektasi “mekan-zaman boyutunda dért nok-
tanin bilinmesiyle bireylerin %95’inin kimliginin tespit edilebilecegi-
ni,”?8 kanitlara dayanarak ileri siirdii. Bu tiir verilerin anonim oldugu,
kimlere ait oldugunun bilinmedigi séylenecektir, ama bir kimligi orta-
ya ¢ikarmak igin ¢ok kisa bir yol var... Bu konuda uzman olan Califor-
nia’li bir mithendis?® gu sonuca variyor: “Verileri kimlikten siyirmak
fillen miimkiin degil, verilerin kotii kullanilmamasini saglamanin en

25 Raphaél Rollier ile yapilan goriigme, 2020.

26 Mohammad Tasjar ile yapilan gériigme, 2020.

27 “NYC taxi data blunder reveals which celebs don’t tip — and who frequents
strip clubs”, Fast Company, 2 Ekim 2014.

28 Yves-Alexandre de Montjoye, César A. Hidalgo, Michel Verleysen ve Vin-
cent D. Blondel, “Unique in the crowd: The privacy bounds of human mobi-
lity”, Scientific Reports, c. 3,2013.

29 2015 yilinda Unité des énergies renouvelables de la Commission européenne
tarafindan yayinlanan “Code de conduite européen sur les datacenters” bag-
likli galigmanin yazarlarindan Liam Newcombe ile yapilan gériigme.
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iyi yolu hi¢ toplamamaktir.” Alman akademisyen Thorsten Strufe ise
sunu ekliyor: “Kimin oldugu belli olmayan veri diye bir sey olmaz,
aldatmaca biitiin bunlar.”%

Scooter’ler tarafindan toplanan veriler bagka sirketler tarafindan
tutulan size ait bilgilerle birlestirilebilir. Iste bu noktada verileri satin
alan, profilleri tamamlayan ve bunlari en yiiksek tutari1 6deyene satan
gizli veri simsarlari (data broker’lar) sahneye ¢ikiyor. Bir tiiketici profili
coklukla tek tek (bir isim ve soyisim igin yaklagik 0,30 avro), nadiren
de topluca (¢oklukla 600 avro ortalama ile) satilan 1.500 parametre-
den olugabilir. Bu igin kiiresel piyasa degeri 300 milyar avro civarinda.
Demek ki hizmet kullanim kogullarini onaylayarak kendi data’nizin
denetimini kaybetmeyi de kabul ediyorsunuz. Kimin bu verilerle ne
yaptig1 konusunda en ufak bir fikriniz olmasa bile, kimliginizin parg¢a-
lar1 diinyanin her yanindaki sayisiz datacenter’a dagilmis olabilir. Kisa-
cast sizi kat kat agan bir mekanizmanin diglilerine kolunuzu kaptirmig
oluyorsunuz; tistelik igin nereye varacagim da bilmiyorsunuz.

Giiglii bir kurulus olan Amerikan Sivil Ozgiirliikler Birligi (ACLU)
2018 yilinda yaptig: bir agiklamayla kullanicilar: elektrikli scooter ki-
ralama sirketlerinin gercek hedefleri konusunda uyarmigti: “Bir QR
[Quick Response-Hizlt Yanit] kodu taradiginizda, tiriiniin gerektir-
diginden ¢ok daha fazla kisisel bilgiyi toplayan zorunlu bir depola-
ma sisteminin diglileri arasina diigtiigiiniizii bilmiyorsunuz.”®' Bu ig
o kadar ciddi bir hal ald: ki gesitli dernekler her tiir konum verisinin
gozetleme amaciyla devletler tarafindan kullanilabilecegine dair endi-
selerini dile getirmeye basladilar. Trump yonetimi yasadigi ggmen ve
eylemcilerin telefonlarindan topladig: bu tiir verileri kovugturma igin
kullanmadi m1?32 Lime ve Bird gibi sirketler zorunlu durumlarda kul-
lamici bilgilerini yetkililerle paylagtiklarini kabul ettiler.3> Mahremiye-

30 Karlsruhe Institute of Technology, enformasyon sistemlerinde giivenlik ve
gizlilik bolimii profesorii Thorsten Strufe ile yapilan goriigme, 2020.

31 “Electric scooters are racing to collect your data”, ACLU Northern Califor-
nia, 25 Temmuz 2018.

32 “Federal agencies use cellphone location data for immigration enforce-
ment”, The Wall Street Journal, 7 Subat 2020. Aym konuda bkz. “Trump
administration orders Facebook to hand over private information on ‘anti-
administration activists’”, The Independent, 30 Eylil 2017.

33 “Electric scooters are racing to collect your data”, a.g.y.
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timizin korunmasi gibi temel bir 6zgiirliiglimiiz bundan zarar gorii-
yor... Liam Newcombe “Cin’deki sosyal kredi sistemi Bat iilkelerinde
zaten yasadiklarimizin biraz daha belirgin halinden ibarettir. Korka-
rim gelecekte ¢cok daha ciddi tehlikelerle karg: kargiya kalacagiz, ama
insanlar bunun gergekten bilincinde degiller”3** uyarisinda bulunuyor.
ACLU’dan bir yil sonra ise bu kez Hamburg (Almanya) veri giiven-
liginden sorumlu komiseri yurttaglarimi uyariyordu. “Mahremiyeti-
mizin temel unsurlarindan biri de pesimizde biri olmadan kamusal
alanda dolagabilmektir. Elektrikli scooter hizmet saglayicilarinin yeni
tekliflerini kabul eden herkes bu giivenligi kaybeder.” Kurumunun
vardig1 sonug su: Operatériin “sundugu hizmet teklifi kargihginda ki-
sisel verilerinizin kullanilmasina izin vermenin buna degip degmeye-
cegini diigiinmeniz 6nem tagimaktadir.”35 Bu sozleri anlagilir bir dile
gevirirsek su gikiyor: “Paha bigilemeyecek bir sey verip karsiliginda
bedeli olan bir sey almadan 6nce iyi diigiiniin...”

Bir¢ok paylagiml scooter saglayicisi yapilan bu uyariya tepki gos-
tererek “kullanici verilerinin korunmasinin mutlak 6ncelikleri oldu-
gunu”3¢ belirtti. Samimiler mi? Bunu sdylemek kolay degil. Ancak
kesin olan bir sey var ki o da operatorlerin uygulamalarina tracker
yerlestirmekle kalmadiklar1 ve hi¢ tamimadiginiz bir girketin bir giin
hakkinizdaki biitiin bilgilere sahip olabilmesini miimkiin kilan yasal
serbestiyi elde ettikleridir. Bununla birlikte 2016 yilinda Avrupa Par-
lamentosu tarafindan oylanan?’ Genel Veri Koruma Yonetmeligi (Ge-
neral Data Protection Regulation) sayesinde verilerimizi paylagsmayi
reddedebilir ve dijital hijyeni her an korumaya yo6nelik daha genel bir
tutum benimseyebiliriz... “Artik Facebook’a da Instagram’a da girmi-

34 Cin devlet aygiti tarafindan iilke sinirlar1 dahilinde gelistirilmekte olan sos-
yal kredi sisteminde her kigiye giindelik yagamindaki her eylemi i¢in olumlu
ya da olumsuz notlar verilir. Kiginin aldigi toplam not ¢esitli 6diillere yol
agabilecegi gibi 6zgiirligiin gesitli bigimlerde kisitlanmasina da neden olabil-
mektedir.

35 “E-Scooter. Die Daten Fahren mit”, Der Hamburgische Beauftragte fiir Da-
tenschutz und Informationsfreiheit, 13 Eylil 2019.

36 Datenschutzexperten warnen vor E-Scooter-Verleihern”, Fuldainfo.de, 26
Kasim 2019.

37 Avrupa Parlamentosu ve Avrupa Konseyi’nin kigisel nitelikli verilerin islen-
mesi ve 6zgiir dolagimi konusunda 27 Nisan 2016 tarihli Yonetmeligi (UE)
2016/679.
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yorum, reklam engelleyici kullaniyorum, Windows’ta ¢aligmiyorum,
GPS kullanmiyorum ve IP adresimi anonim tutmak i¢in aramalarimi
Tor tarayicisi®® tizerinde yapiyorum” diye siraliyor Thorsten Strufe.?®
Ama kagimiz bu zahmete girmeye hazir?

Clnkii algilanan zarar, anhk kazanglarla kiyaslandiginda oldukga
6nemsiz goriiniir... Scooter yolculugunuzun gergek bedelini 6deyecek
olsaniz, size cok daha pahaliya mal olurdu. O kosullarda bu hizmeti
almaya kim raz olurdu? Hizmet saglayia1 dijital sanayiye zenginligin
bilgisayar ya da yazilim satmakla degil, veri pazarlamayla geldigini
gayet iyi biliyor.*® Bir sirket cloud’un ne kadar merkezinde yer alirsa
o kadar zengin ve giiglii hale gelebilir. Bir sirketin giderek daha ¢ok
veri ¢ekebilmesi i¢in “bedava” oldugu varsayilan hizmetler vererek
titketiciyi yemlemesi gerekir. Bu sosyal agin kurucusunu konu alan
bir kitap kaleme alan, bu alanda 6zellesmig bir gazeteci su uyarida
bulunuyor: Bu is modelinde bag1 ¢eken “Facebook kim oldugunuza
iliskin siiriiyle bilgi satarak diinyanin en basarili reklam ag haline gel-
di.”*# O kadar bagarili ki ABD’nin yillik 240 milyar dolar olan reklam
gelirinin yarisindan fazlasi internet tizerinden elde edilmekte. Peki bu
mantik neden sebze satigina, sinema biletlerine, tibbi muayenenin fa-
turalanmasina uygulanmasin? Ozel yasamin korunmasi davasina ken-
dini adamig Hollandali Douwe Schmidt’e gére “verilerimizi vermeye
hazir oldugumuz siirece her sey bedava olabilir.”** En ufak bir hare-
ketimizin bile bu platformlar tarafindan birer veriye doniigtiiriilmesini
gercekten istiyor muyuz?

38 torproject.org

39 Thorsten Strufe ile yapilan gériigme, 2020.

40 David Fayon yasanan bu gelismeleri Géopolitique d’Internet. Qui gouverne
le monde?, baghkl ¢alismasinda ¢ok iyi agiklar, Economica, 2013.

41 Chris Anderson’un bedava ekonomisini analiz ettigi, siirikkleyici ¢aligmasim
okumanizi tavsiye ederiz: Free! Comment marche I’économie du gratuit, a.g.e.,
“Bedava’ demek ‘kir edilmiyor’ demek degildir. Uriinden kara giden yolun do-
lambagli oldugu anlamina gelir sadece.” Bu ekonomi 1920 yillarindan itibaren
Amerikan radyolarinda yayinlanan, sonra da televizyon ve internette gelisen
reklamlar sayesinde var olmugtur (Web’teki ilk reklam kugagi 1994 yilinda ya-
yinland). Internetin &nciileri buna gok karg1 qiktilar, giinkii Web’i kir manti-
gindan azade sayiyorlardi. Oysa giiniimiizde “Web medya ekonomi modelinin
her tiir sanayiyi kapsayacak sekilde genislemesini temsil eder.”

42 Julien Le Bot, Dans la téte de Marc Zuckerberg, Actes Sud, 2019.

43 Douwe Schmidt ile yapilan goériigme, Smart Citizens Lab, Waag Society,
2020.
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Veri Alaninin Geniglemesi

Veriler zarar eden bir igi para makinesine doniigtiirebilen yeni felsefe
tagt olduguna gore sirketler de ellerine ne gegerse, 6nemli 6nemsiz bak-
madan depoluyorlar. Hemen su anda bir geye yaramayacak olan veri-
ler yarin obiir giin, heniiz belli olmayan bir amagla kullanilabilecektir.
Diger bir secenek ise, herhangi bir sirketin bir veriyi nasil kullanacagi-
n1 zaten bilmesi, ama verileri banknota ¢evirmesini saglayacak teknik
araglara (algoritmalar, siiper-bilgisayarlar) heniiz sahip olmamasidir.
“Tech diinyas1” da boylece “machine learning” (“makine 6grenme”),
“quantum bilisimi”, “tiimdengelimli akil ytiriitme” ve de tabii ki “big
data” gibi heyecan verici deyimlerle dolup tasiyor. “Big data” denilen
ve bir kez analiz edildikten sonra karmagik sistemler gézlemlemeyi*
saglayacak, tiiketicilere zevklerine hep daha uygun igerikler 6nerile-
bilecek, hatta belki tiiketici davramiglarimi 6ngorebilecek devasa veri
hacimleri sayesinde hep daha ¢ok para kazanilabilecektir.*

Objektif olalim: Veriler ister bireyler, ister makineler ya da kuru-
luglar tarafindan uretilsin, diinyay1 ¢ok daha iyi bir yer haline getir-
me kapasitesine sahip. Bu sayede kanseri daha iyi teshis edebilecek,
salginlarin evrimini daha iyi modelleyebilecek, daha ucuz, dolayi-
styla genis kitlenin kolayca erigebilecegi 6nleyici tibbin yiikselisini
hizlandirabilecegiz. Big data sayesinde resmi daireler de daha verimli
olacak, STK’lar eylemlerini en yoksun kesimlere daha iyi uyarlaya-
cak, depremle yerle bir olan kentler daha hizli ayaga kaldirilabile-
cek, okul miifredatlar1 6grencilerin ihtiyaglariyla daha uyumlu ala-
bilecektir. Isvegli akademisyen Karl Andersson’a gore, evrene iliskin
derlemekte oldugumuz veri yi1gini1 diigiiniiliirse, diinya dig1 yagama

44 Bu konuyla ilgili olarak bkz. Sandy Smolan’in 48 dakikalik belgeseli, The
Human Face of Big Data, Against All Odds Production, 2014.

45 Buradaki “Kutsal Kise” giiglii bir yapay zekidnin ortaya ¢ikmasidir. 8. Bas-
lik’ta gorecegimiz gibi ¢ok sayida uzman bu bakig agisina siipheyle yaklagiyor.
Tayvanl ig insan1 Kai-Fu Lee kaleme aldig1 ¢aligmasinda Cin’in gelecekte ya-
pay zekanin hakimi olacagini savunur. Bunun nedeni Cin’in miihendisleri ya
da algoritmalarinin Amerikal rakiplerinden daha iyi performans gosterecek
olmasi degil, Cin’in dijital devleri, tinli “BATX”1n (Baidu, Alibaba, Tencent
ve Xiaomi) toplayacagi muhtesem veri y1gin1 sayesinde makineleri daha akill
hale getirecek olmasidir. AI Superpowers: China, Silicon Valley, and the New
World Order, Houghton Mifflin Harcourt Publishing Company, 2018.
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iligkin kanitlar1 bir sunucuda depolamis, ama yeterince giiglii hesap-
lama araglarina sahip olmadigimiz igin bunlar1 bilgiye doniigtiire-
memis olmamiz gayet muhtemel. S6zlerini, “Bildigimizi bilmiyoruz
belki de”*¢ diye bitiriyor.

Veri iiretim serbestisinin dogurdugu bir sonucun da internet tiike-
timdeki artis oldugu unutulmamali... The Shift Project*” adl diigiince
kurulugunun tiyesi Hugues Ferreboeuf, “Bu isler ‘open bar’ olur ol-
maz ben de onuncu kedi videosunda kalmayip hemen on birincisini
acarim!” diyor. “Bedava” demek “veri enflasyonu” demektir... Her
birimizin, hakikaten farkinda olmadan, giinde hemen hemen 150 gi-
gabayt veri iiretmesinin*® nedeni b6ylece daha iyi anlagiliyor; bu kadar
veri 16 gigabaythk dokuz iPhone’u doldurur her giin! Bir de digiiniin
ki 2015 yilinda 12 zettabayt* veri depolamis insanlik; 2035 yilinda
2.142 zettabayt, yani hemen hemen 6ncekinin 180 kat1 veri tiretecek-
tir (bkz. Ek 6). Fredrik Kallioniemi, “Rakamlar ¢ilginca. Veri iiretimi-
nin artig orani kagitlar iist iiste koyarak gosterilse, kagit yiginin bir
fiizeden daha hizh g6ge yiikseldigini goriirdiik”* diyor.

Elektrikli scooter saglayicilari tarafindan toplanan veriler okyanus
icinde bir damla — olsa olsa birkag yiiz sunucuyu doldurur.’! Ne var ki
bu bilgileri bir baglam i¢ine yerlestirmek gerekir: Bolt biinyesindeki bir
profesyonel bu baglamin diinya ¢apinda her tiir verinin sistemli bi¢im-
de toplanmasi oldugunu, bunun da “datacenter ihtiyacinin on katina
¢ikmasina neden oldugunu” belirtir. Sonugta beg kitanin her yaninda
ortaya ig parklari ¢ikar; bunlar hepsi birer cloud aktorii olan sirketle-

46 Luled (Isveg) Teknoloji Universitesi aragtirmacilarindan Karl Andersson ile
yapilan goriigme, 2020.

47 Virtus Management sirketi yonetici ortag ve The Shift Project adli diigiince
kurulugu iiyesi Hugues Ferreboeuf ile yapilan goriigme, 2019.

48 2018 yilinda Amerikan yazilim firmasi Domo tarafinda yayinlanan “Data
never sleeps 6.0” baglikli belgede 2020 yilina gelinceye kadar internete giren
her kisinin saniyede 1,7 megabayt yani giinde 146,88 gigabayt veri kulla-
nacagini tahmin ediyordu. O zamandan bu yana giincellenmeyen bu rakam
muhtemelen geride kalmigtir.

49 Bir zettabayt 1.000 eksabayta denk diger.

so Fredrik Kallioniemi ile yapilan goriisme, 2020.

51 Uber sirketi (scooter’ler sirket etkinliklerinin ¢ok kiigiik boliimiinii temsil eder)
simdiye kadar 100 petabayt veri, yani Facebook’ta gonderilen 660 milyar fo-
tograf kadar veri topladigin ileri siirilyor. Bkz. “Uber’s big data platform:
100+ petabytes with minute latency”, Uber Engineering, 17 Ekim 2018.
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rin diinyanin bellegini depoladiklar: yerlerdir. Paris’in kuzeyinde bulu-
nan ve daha simdiden 47 tane datacenter barindiran Plaine Commune
bélgesi yakinda 40.000 metrekarelik, yani Stade de France’in beg kati
biiyiikliigiindeki bir dijital fabrikaya ev sahipligi yapmaya hazirlani-
yor.’? Veri depolamada uzmanlasmis “cloud cities” (“bulut-kentler”)
Cin’de ¢ogalmaya devam ediyor. Gezegenimizin en biiyitk datacenter
da zaten Cin’de: Yaklagik 600.000 kilometrekare, yani 110 futbol sa-
hasi kadar yer kaplayan bu datacenter Pekin’in giineyinde, otomobille
bir saat uzakliktaki Langfang kasabasinda bulunuyor.’®* Cilginca bii-
yiiyen bu sektér gelecegin bulut pargalarina en uygun yerleri bulmak
i¢in diinyay:1 dolasan gayrimenkul damigmanlarina, “yer segicilere”
gliveniyor: Segilecek alan miimkiinse sel basmayacak, tarim ve konut
alanlarina mesafeli, kaza riskiyle karsilasmamak i¢in demiryolu ya da
hava koridorundan uzakta, ama en iyi yetenekleri kendine ¢cekebilmek
i¢in de uluslararasi bir havaalanina arabayla bir saatten az mesafede
bir arazide olmali. Elektrik dagitim gebekeleri saglam, vergilendirme
sartlari elverigli, gayrimenkul maliyeti cazip olmali, tasarim ve ingaati
ustlenenler de isin ehli olmalidir ki boylece gelecegin veri merkezi on
sekiz ayda sifirdan ortaya ¢ikarilabilmelidir.

Dogu Kiyisinin Silicon Vadisi Ormanlarim
Korumak Isterse

Tium bu sartlar yerine getirmek zor! Sonugta, veri merkezlerinin
yogun niifusa sahip kentsel alanlara dogru tagmasi nadir bir durum
degil. Veri alaninin geniglemesi sonunda ortaya ¢ikan gayrimenkul
baskisi diinyanin higbir yerinde 2021 baharinda ziyaret ettigimiz Ash-
burn’deki kadar vahim degil. Washington’in elli kilometre kadar ku-
zeybatisinda, Virginia Eyaleti’nde bulunan Ashburn birkag aligverig
merkezi ve agirbagl bir ticaret semtini barindiran 50.000 niifuslu sakin
bir kasabadan ibaret degil; internet trafiginin %70’inin gectigi “Dogu
Kiyisinin Silicon Vadisi” diye taniniyor. Diinyanin ilk internet aktarim

s2 “Interxion construit le plus gros datacenter de France, prés de Paris”, L'Usi-
ne nouvelle, 6 Mayis 2020.

53 “And the title of the largest data center in the world and largest data center
in US goes to...”, Datacenters.com, 15 Haziran 2018.
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noktalarindan birinin** 1992 yilinda buraya yerlestirilmesiyle AOL,
Verizon ve Telos*S gibi Amerikali gruplar, dijital ekonominin biiyiik
sirketleri burada yogunlagmaya bagladi. Bu sirketlerin pesinden de 57
veri merkezi daha Ashburn’e tagindi ve kisa siire sonra burasi sektor
basininda “diinya veri merkezi bagkenti”¢ diye ge¢meye bagladi.

Bunun ¢ok 6nemli ekonomik sonuglar1 oldu: Ashburn’iin de yer
aldig1 Loudoun County sinirlar iginde bulunan hanelerin ortalama
geliri ABD’deki en yiiksek degere ulagmigtir.’” Ne var ki hub genigle-
dikge genigler... Ashburn sakinleri bu gayri maddi sehirciligin etkilerini
giderek daha ¢ok hissediyor; etraflari biiyiik binalarla sariliyor, ¢irkin
ve giiriiltiili bir ortam ortaya ¢ikiyor. Belediye danigmanlarindan biri,
“Son dort aydir aldigim gikiyetlerin baginda ne geliyor, biliyor musu-
nuz?” diye soruyor. Trafigin tikanmasi da otoyol 6deme alanlarindaki
sorunlar da degil, sadece datacenter’larin estetigi.”® Ekolojik sorunlar
da yavag yavas kendini gostermeye basliyor... Ashburn sakinlerinden
Brian Carr goyle yakimyor: “Etrafta o kadar az yesil alan kald: ki.
Bir yer geliyor ve insan yeter artik diyor! Elde kalan dogay: da tahrip
etmeye gerek yok.”* Loudoun County 2018 yilinda Compass sirke-
tinin True North adli datacenter ingaatim 43 hektar ormanin ortadan
kaldirilmasi pahasina onaylamigti.6°

2019 yilinda Loudoun County sinirlar iginde ingaat alanlarinin
genigletilmesine yonelik planin yeni anlagmazliklara yol agmasi kagi-
nilmazdi. Nitekim bolge sakinlerinin bir kesimi kurban edilme sirasi-
nin artik tarim arazilerine geldiginden endige ediyordu.¢' Bir gozlemci
“burunlarinin dibinde 22 milyon dolarlik vergi geliri sallanirken yerel
meclis iiyeleri [datacenter’larin] ekolojik etkilerini nasil diigiinebilir-

54 Internet degistokus noktasi, erisim saglayicilarin kendi aglar arasindaki tra-
figi paylagmasini saglayan bir altyapidir.

55 “Why is Ashburn known as data center alley?”, Upstack, tarih yok.

56 “Why is Ashburn the data center capital of the world?”, Datacenter.com, 29
Agustos 2019.

57 “Why is Ashburn known as data center alley?”, a.g.y.

58 “In Loudoun, neighbors want better looking data centers”, Data Center
Frontier, 9 Eylil 2019.

59 Ashburn sakini Brian Carr ile yapilan goériisme, 2020.

60 “Farmland to data centers switch worries neighbors”, Loudoun Now, 21
Subat 2019.

61 A.g.y.
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ler?”¢? diye soruyordu. Nitekim Loudoun County istemeye istemeye
de olsa yeni kent planini onayladi... Brian Carr iziilerek, “Sadece yedi
yil icinde, yesil alanlarin biiyiik 6lgiide azaldigina tanik oldum. Boyle
giderse, yani datacenter’lar yayilmaya devam ederlerse Loudoun bir
veri merkezi ilgesi haline gelecek” diye yakiniyor. Ashburn bulut
bityiiditkge ortaya cikabilecek anlagmazliklarin da habercisi. Sadece
ABD’yle sinirh kalsak bile New York, Newark (New Jersey), Hay-
market (Virginia), Chandler (Arizona)®* ya da Quincy (Washington)
gibi yerlesmelerde ciddi gerilimler yasandigimi soyleyebiliriz. Ancak
bir miicadele var ki destan gibi: Aktivistler ve Utah’li bir siyasetgi ile
NSA’nin (National Security Agency) en biiyiik veri depolama merkezi
arasindaki savas.

NSA’y1 Susuz Birakmaya Kalkisan Adam

Google, verilerimizi sadece ticari amagla toplamaz; arama gegmi-
simizi NSA’ya da verir. Amerikan istihbarat tegkilat1 ayrica e-posta-
larimizin igeriginin, telefon goriigmelerimizin, otopark figlerimizin,
nerelere seyahat ettigimizin, hangi kitaplari satin aldigimizin vb. bil-
gisini de toplar.®> Gozetim amaciyla toplanan bu veri acaba diinya
elektronik belleginin kagta kagini kapsiyor? Bunu kimse bilemez, ama
elimizde goyle bir ipucu var: NSA 2013 yilinda Utah’in kuzeyindeki
Bluffdale kenti eteklerinde ulusal muhafiz talim alaninda amiral ge-
misi datacenterini kurmaya karar verdiginde, burasi diinyanin iigiin-
cii en bityiik veri deposu olacakti. Bu makine her dakika Amerikan
Kongre Kiitiiphanesi’deki kadar bilgiyi depolayabilecekti.

Bunun i¢in neden Bluffdale segildi? Bolgenin nitelikli, yurtsever
(yani bu dairenin etkinliklerine pek kargi ¢ikma egilimi tagimayan) is-
giicii i¢in elbette, ama bir de datacenter’in iklimlendirilmesi igin elzem
olan suyun maliyetinin diigiikk olmasindan.®¢ Nitekim orta biiyiikliik-

62 “Loudoun county’s data centers: computing the costs”, Patch, 2 Subat 2020.

63 Briann Carr ile yapilan goriigme, 2020.

64 “The NIMBY challenge: A way forward for the data center industry”, Data
Center Frontier, 21 Ekim 2015.

65 “The NSA is building the country’s biggest spy center (Watch what you
say)”, Wired, 15 Mart 2012.

66 “What happens when the NSA comes to town”, Esquire, 11 Mart 2014.
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te bir veri merkezi yilda asagi yukar1 600.000 metrekiip su tiiketir;
bu da 160 olimpik havuz doldurmaya ya da ti¢ hastanenin ihtiyacim
kargilamaya yeter miktardadir.” Oysa Utah ABD’nin en kurak ikinci
eyaletidir ayn1 zamanda... Iste bu tutarsizlik yerel gazete The Salt Lake
Tribune’de galisan Nate Carlisle’1 rahatsiz etti. Su nereden alinmigti?
Kuraklik yaganabilir miydi? Su kullanimindan kaynaklanan anlas-
mazliklar dogabilir miydi? Nate Carlisle once NSA'nin Bluffdale’deki
su tiikketimini resmi yoldan sordu. “Bu tiir bir bilgiye sahip herkes
NSA’nin ne kadar bilgi igledigini ve sakladigim kestirebilir” denilerek
bu talebi reddedildi. Seffaf olma baskis1 goren kurum nihayet iki ay
sonra tesisin ayda 100.000 ila 200.000 metrekiip su kullandigim agik-
lad1.¢® Belediyenin kendi ihtiyaglarim kargiladigi, hemen yakinlardaki
Jourdain Nehri’ni kurutacak bir miktar degildi bu. Ama dikkat edil-
mesi gereken nokta su: Su olmadan yaygin gbzetim yapilamaz. Bu
bilginin ortaya ¢ikmasi inanilmayacak bir miicadeleye yol agtu...

ABD anayasasini korumayi amaglayan bir STK olan Tenth
Amendment Center (TAC) haberi 6grenince duruma miidahil oldu.
O giinlerde Edward Snowden’in agiga vurdugu sirlar yurttag ozgiir-
liikklerini savunanlari sarsmugti. Bu STK iiyeleri NSA’nin ¢aligmalarim
engellemek istediler. Dernek yoneticisi Michael Boldin konuyla ilgili
aragtirma yaparken yine NSA’ya ait Baltimore’daki bir datacenter’n
birkag yil 6nce kentin elektrik sebekesinin ¢okmesine neden oldugu-
nu buldu.®’ O zamanlar Michael Boldin ile omuz omuza miicadele
eden Michael Maharrey sunlari hatirliyor: “NSA’nin hammaddeye
ihtiyaci oldugunu fark ettik ve kendi kendimize, ‘Malzeme tedarigini
engellersek nasil olur?’ dedik.”” Ne kadar yoktan var edermis gibi
goriinen bir ¢aba olursa olsun, bir kiiresel gozetim mimarisi inga et-
mek, her zaman ¢abay1 boyunduruk altinda tutup yoéneten maddi bir
temele dayanir... Baltimore’daki elektrik gibi su da Bluffdale’deki veri
merkezinin vazgegilmeziydi. Maharrey sozlerine mavi altin olmadan,
“NSA kurdugu altyapiy: igler halde tutamazdi” diye devam ediyor ve

67 “Malls fill vacant stores with server rooms”, The Wall Street Journal, 3 Ka-
sim 2014.

68 “Bluffdale releases water bill for NSA data center”, Fox 13, 25 Nisan 2014.

69 “A constitutional strategy to stop NSA spying”, American Thinker, 16 Ka-
sim 2013.

70 Michael Maharrey ile yapilan goriigme, Tenth Amendment Center, 2020.
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su sonuca variyor: “Suyun istihbarat tegkilatit NSA’nin Asil topugu
oldugu kesindi.”

Michael Boldin NSA’ya yasal zeminde saldirmak istiyor. Bunun
icin ABD anayasasinin, bir eyaletin federal hitkiimete maddi yardimda
bulunmakla yiikiimlii olmadigini belirten onuncu maddesine dayani-
yor. 2007°de Nevada’da yaganan bir emsale dikkat ¢ekiyor: Nevada
eyalet yonetimi Yucca Dagi’nin altinda bir niikleer atik depolama sa-
hasi olugturmak isteyen federal yetkililerin, sahanin ingast i¢in gereken
akifer kaynaklarina erigimini reddetmis ve boylece Obama y6netimi
bu tasaridan gark etmek zorunda kalmigti.”! Michael Boldin ABD’de
genig tabani bulunan yurttag haklar1 hareketi tarafindan da desteklen-
di. Michael Maharrey’nin hatirladigina gére’ “gé6zetimin bu dereceye
varmig olmasi ¢ogu kisiyi dehgete diigiirmustii. Aktivistlerin bu konu-
yu giindeme getirip miicadele etmesi halkta memnuniyet yaratmigti.”
Boldin daha sonra on dért eyalet tarafindan benimsenecek bir yasa
tasaris1 hazirladi. Georgia, Texas ya da Colorado’da pes pese yeni tesis
acan NSA’nin cesaretini kirmak, daha fazla yayilmamasini saglamak
icin Washington’a higbir yardimda bulunmayacaklarini agikladilar...
California ve Michigan 6neriden yana oy kullandi. Acaba Utah keli-
menin tam anlamiyla NSA’nin muslugunu kapatabilecek mi?

Bu noktada sagirtici bir siyaset¢i devreye giriyor... Cumhuriyetgi
Parti ve Utah Temsilciler Meclisi tiyesi Marc Roberts kendi se¢im bol-
gesinin Washington nezdindeki ayricaliklari konusunda kiskang olan
ve Onuncu Degigikligi savunan bir politikac1.”® Goriiglerini gizlemi-
yor ve ¢ekinmeden, “Federal yonetim fazla zorlayici ve denetlenmez
bir hal aldiginda, eyalet yonetimlerinin ona karg1 ¢ikmasi gerekir””*
diyor. Bluffdale davasi ona digiincelerini hayata gegirme firsati verdi
ve 2014 yilinda “Utah’in [...]Jgozetleme faaliyetlerinden [...] sorumlu
higbir federal kurulusa maddi destek ya da yardimda bulunmamasina

71 “Nevada beats feds by turning off their water”, Tenth Amendment Center,
30 Agustos 2014.

72 Michael Mabharrey ile yapilan goriigme, 2020.

73 Marc Roberts’in gesitli konularda aldig) tavirlarla ilgili daha ayrintul bir
analiz igin bkz. ballotpedia.org. Kendi sitesine de bakabilirsiniz: roberts-
marc.com. Marc Roberts goriigme isteklerimize cevap vermedi.

74 “Utah lawmaker floats bill to cut off NSA data centre’s water supply”, The
Guardian, 12 Subat 2014.
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izin veren””* bir yasay1 kabul ettirmeye ¢alisti. Ardindan da basina su
agiklamada bulundu: “Biitiin diinyay1 ve Amerikan vatandaslarini gé6-
zetlemek istiyorsaniz, tamam. Ama bunu yapmaniza yardim etmeye-
cegiz.””® Marc Roberts’in kafasinda insan1 savunmasiz birakan basit
bir denklem var: Su yok = NSA yok.

Roberts yasay1 gegirmeyi bagaramadi ama ertesi yil yeni bir metin
kaleme alip sansini yeniden denedi.” Entrikali, biraz romantik ama
Roberts’in etrafindakileri heyecanlandiran bir hikaye. Yerel radyoda
Roberts, “Insanlar delinin teki olduguma inanmiyorlard: belki ama
artik inanacaklar!””® diye espri yapar. NSA saglam durur, Roberts
de yeni bir hayal kirikligi yasar. Muhalefetin siddete bagvurmayig
ama kararlihginin da eksilmemesi iinlenmesine yol agar. Ne var ki
kisa siire sonra, kendi destekgileri arasinda bile ivmenin zayifladigi-
n1 goriip havlu atar. O zamanlar Marc Roberts’le goriigen Michael
Maharrey sunlan aktariyor: “Bir parti yonetimi insanin yagamini
pekalad mahvedebilir. Nitekim o da bu miicadeleyi siirdiirmenin ken-
disine zarar verebilecegini hissetti. Yine de kendisine minnettarim.
Boéyle davranmak herkesin harci degil.””® En sonunda yurttas hare-
keti giictinii yitirdi ve yok olup gitti. Maharrey teslimiyetle su analizi
yapiyor: “Sanirim insanlar NSA’nin igini yapmasi gerektigini kabul
ettiler.”8 Biitiin bunlar olurken Bluffdale de veri toplama kavsag:
olarak iyice 6ne ¢ikti. 2021 yilinda Facebook Eagle Mountain’da
NSA’ninkinden yirmi kilometre kadar uzakta devasa bir veri depo-
lama merkezi inga etti.®!

75 Yasa onerisi (housebill): H.B 161, Prohibition on electronic data collection
assistance, 2014 General Session, State of Utah. Chief Sponsor: Marc K.
Roberts.

76 “Utah lawmaker floats bill to cut off NSA data centre’s water supply”, a.g.y.

77 Yasa Onerisi: H.B 150, Prohibition on electronic data collection assistance,
2015 General Session, State of Utah. Chief Sponsor: Marc K. Roberts.

78 “Rep. Marc Roberts of Utah visits The Jason Stapleton Program to discuss
NSA Reform Bill”, The Jason Stapleton Program, The Live Show, 2 Aralik
2014.

79 Michael Maharrey ile yapilan gériigme, 2020.

80 A.g.y.

81 “New pictures show Facebook’s massive new data center taking shape in
Utah as tech giant plans 900,000 sq ft expansion to house its servers”, The
Daily Mail, 2 Mart 2021.



BULUTU SORUSTURMAK 93

Gozetleme ve Kirletme

Yine de her sey kaybedildi sayilmaz! NSA’nin su tiiketimine egil-
mek, bu tiiketimin gevreyi nasil etkiledigini de sorugturmak demektir.
Bluffdale datacenter olay: ekoloji ile kitlesel gézetleme arasinda sagirtici
ve dahice bir bagint1 oldugunu ortaya koydu.®? Yurttaglar boyle bir akil
yuriitmeyi benimserler ise, devlet gozetimine sadece yurttaglarin 6zgiir-
liikkleri degil, gezegenin korunmasi amaciyla da giiglii bigimde karg: ¢1-
kabileceklerdir. Bireysel 6zgiirliikleri savunan her kisi kendini fiilen bir
cevreci ilan edebilecektir. Gosteri yiiriiyiglerinde ve duvarlarda belki
de “Kitlesel izlenmeye hayir deyin 2 °C kazanciniz olsun” ya da “Go-
zetlemek, kirletmektir” tarzi sloganlar gériilebilir.®* Yorumcular, Insan
Haklar1 Evrensel Beyannamesi’nin 12. maddesinin, Amerikan Ana-
yasasinin Dérdiinii Degisikliginin ve Avrupa Insan Haklar1 S6zlegme-
si’nin mahremiyete saygiy1emreden 8. maddesinin 6ziinde 6nemli birer
ekolojik metin oldugunu ve yéneticilerimizin yeni bir toplum s6zlegme-
sinin temellerini bu kaynaklardan ¢ikarabileceklerini savunabilirler.®*

Ancak boyle bir olgu hi¢ yasanmayabilir de. Demokrasiler gibi dik-
tatorliikler de taban tabana ters araglara bagvurarak bunun karsisina
ayni ideal arayigim ¢ikartabilirler. Bu ideal “surveillance for green”

82 Bu konuda yapilmig mitkemmel bir ¢alisma igin bkz. Mél Hogan, “Data
flows and water woes: The Utah Data Center”, Big Data & Society, 13 Tem-
muz 2015.

83 Guardian’da yazan bir gazeteci olan Ben Tarnoff zaten bu kanida. 18 Eyliil
2019 tarihinde The Guardian’da yayinlanan “To decarbonize we must de-
computerize: why we need a Luddite revolution” baghkli yazisinda soyle der:
“Bir polis teskilatinin makine 6grenimi kapasitesine sahip bir panoptikon
kurmasini engellemek [...] iklim konusunda adil davranmay: saglamaktir.”

84 Miicadelelerin boyle melezlenmesi “cevresel irkgilik” anlayisindan esinlenir.
1980 yillarinda ABD’de ortaya ¢ikan bu anlayig ekolojik meseleler ile irk egit-
ligi arasinda kopriiler kurmay1 amaglar. Nitekim, “irklagtirilmig” olarak algi-
lanan kigilerin kirlenmis bir nehir yakininda yagamas1 daha muhtemeldir; “ilk
uluslar”a ayrilmig topraklarda bagka arazilere oranla ¢ok daha fazla sayida
petrol boru hatti yer alir. Biitiin miicadelelerin merkezine gevreyi koyan, ¢ok
daha genis kapsamh bir ekolojik hareket giin gegtikge gelismektedir. Hare-
ketin mimarlarina gore, en ufak bir siyasal ya da toplumsal sorun, ¢ok daha
genis kapsamh bir iklim meselesidir. Kisacas1 “every issue is a climate issue”
[Her mesele bir iklim meselesidir]. Bu konuyla ilgili olarak bkz. Alyssa Battis-
toni, “Within and against capitalism”, Jacobin Magazine, 15 Agustos 2017.
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(“yesili korumak amaciyla gozetim”) anlayisidir, yani iklimi korumak
amaciyla cevreyi kirleten eylemlerimizin denetim altinda tutulmasidir.
Dogay1 korumak i¢in, dogadaki insani kontrol altinda tutmak gerek-
mektedir... Daha kisa vadede, bagka bir anlayis, green surveillance®
(cevreye duyarh gozetim) anlayisi goktan olugtu zaten. Hem, en biiyiik
istihbarat servislerinin yirmi beg yildir bu alanda yer tuttuklarini unut-
mayalim... Daha az CO, saliminda bulunan yeni giines enerjisi tesisle-
rini, bitki ortiisityle kapl ¢atilariny, elektrikli arag filolarini hatta yilda
yaklagik 200.000 litre su tasarruf etmeyi saglayan susuz tuvaletlerini
goklere ¢ikarma sanatinda iyice ustalasgan NSA’y1 diisiinelim.? Ingiliz
gizli servisleri, yani iinliit MI6 ise 2014 yilinda ofislerinden kaynakla-
nan karbon saliminin diigmiis olmasiyla éviindiiler.®’

Daha fazla veri depolamaya yonelik bu gerekgelerin yapisinda bu-
lunan potansiyel tehlike barizdir. Tabii eger, birazdan gérecegimiz gibi,
dijital sanayinin biiyiimesi, internete bagli yagamlarimiz igin vazgegil-
mez olan bir akigkana, yani elektrige ihtiyaci sebebiyle engellenmezse.

85 Guardian gazetecilerinden Ben Tarnoff, ile yapilan goriigme, 2020.

86 “CC1 renewable energy showcase project ribbon cutting ceremony”, NSA,
tarih yok. Mutlaka okunmas: gereken baska bir belge igin bkz. “NSA goes
green”, un chef d’oeuvre de greenwashing: nsa.gov/news-features/initiatives/
nsa-goes-green/ green-roofs

87 “The energy secrets of MI6 headquarters”, BBC, 14 Mayis 2014.
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Miithis Elektrik Israfi

Her sey hizlamiyor. Her dakika 1,3 milyon kisi Facebook’a giriyor,
bir dakikada Google’da 4,1 milyon arama yapiliyor, YouTube’da 4,7
milyon video izleniyor, internet iizerinden de 1,1 milyon dolar tutarin-
da aligverig yapiliyor (bkz. Ek 7).! Ne var ki biitiin bu akigin, sektorde
“tam kesinti” denilen bir veri merkezi arizasi sebebiyle sekteye ugradig
da olur. Elektrik kesilir, iklimlendirme sisteminde su sizintist olur, bilgi
islem bug olur... Boyle bir aksakliktan s6z etmek bile konustugumuz
kisileri hemen rahatsiz ediyor, hatta dehsete kapilmalarina yol agiyor.
“Felaket”, “cehennem”, “facia” kelimeleri havada uguguyor. Haksiz da
sayilmazlar hani! 2012 yilinda Amazon Web Services grubunun veri
merkezlerinden birinin zorlu hava kosullarindan etkilenmesi sonucun-
da Instagram ve Pinterest’e alt1 saat erigilemedi. 2016 yilinda Google
hizmetinde yasanan bir aksakliktan otiirii kiiresel internette 2 dakika-
ligina %40 oraninda diisiis kaydedildi.* 2019 yilinda ise Gmail yarim

“2020 - This is what happens in an Internet minute”, Lori Lewis ve Chadd
Callahan tarafindan gergeklestirilen infografi, Amerikal dijital diinya uz-
manlari (@LoriLewis ve @OfficiallyChadd).

2 “A summer storm’s disruption is felt in the technology cloud”, The New
York Times, 1 Temmuz 2012.

3 “Google goes down for a few minutes, web traffic drops 40 percent”, Wired,
17 Agustos 2013.
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giin devre dig1 kaldi.* Bir aragtirmaya gore, igletmelerin tigte biri 6nceki
yil tam kesinti yasadiklarimi bildirmiglerdir.’ Bazen de béyle bir olay
2017 yilinda oldugu gibi tam bir kibusa donebiliyor: British Airways’in
veri merkezini etkileyen biiyiitk kesinti sonucu 400 ugus iptal edildi,
Londra Heathrow havaalaninda 75.000 yolcu kipirdayamaz halde gel-
di. Veri merkezi uzmanm Mark Acton yagananlari goyle anlatiyor: “So-
runun giderilmesi iki giin siirdii. Ugaklar yanlg bélgelere indirildi. Bu
olay sirkete yiizlerce milyon dolara mal oldu... Etkisi ¢ok biiyiik oldu.”é

Bulutta Firtina

Profesyonellerin aklindan ¢ikmayan bir ariza varsa o da diilnyanin
en biiyiik veri barindirma sirketi OVH’nin” 2017 yilinda yasadigidir.
Olay o kadar korkungtu ki grup yéneticilerinin hila riiyalarina gir-
digi soyleniyor. Bu firtina sirasinda diimende olan eski bir miihendis
adinin gizli tutmamuz sartiyla yasadiklarini anlatiyor: “OVHye gireli
daha iki ay olmustu ki bu olay1 yagadim! Tam anlamiyla ategle vaftiz
olmakt1.” Gorevi endiistriyel siiregleri iyilestirmek ve bakim islemleri
yuriitmek olan kaynagimiz Roubaix’dedir; 9 Kasim 2017 sabahi ba-
rindirma hizmeti veren girketin Strasbourg’da yer alan iki veri merke-
zinin elektrigi kesilir. “Bir santiye araci elektrik diregine ¢carpmustir.”
Bu ugursuz macera aslinda fazla uzun siirmeyebilirdi; tesiste iki acil
durum jeneratorii vardi zaten. Ancak nedendir bilinmez bu jenerator-
ler devreye girmez. Sunucular besleyen higbir elektrik kaynag: yoktur
artik ve telefonlarda o korkulan sézler duyulmaya baglar: “Dikkat
Strasbourg ¢oktii...” Bu sozler dolasmaya bagladi mi bilin ki durum
cok kotidiir! Sirket merkezinde kiyamet kopar; seffaflik kartini oyna-
yan sirket patronu Octave Klaba sosyal aglarda soyle der: “Dagitim
odasim besleyen dort elektrik hatti da ¢aligmiyor. Hepimiz ¢are bul-

4 “Google’s Gmail and Drive suffer global outages”, The Guardian, 13 Mart
2019.

s Annual data center survey results, Uptime Institute, Seattle, Washington,
2019.

6 Teknik tavsiye bolimii sorumlusu Mark Acton ile yapilan goériigme, Data
Center, CBRE Data Center Solutions, 2020.

7 1999 yilinda Fransa’da kurulan OVH Fransizca “Sizi barindiriyoruz”/“On
vous héberge” soziinden alinmadir.
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maya ugrastyoruz.” Bir yandan da kriz masasi olugturulur. Sorumlu
mithendisimiz, “Sorunu, donamimimizin tiim diinyadaki durumunu
ve son bakim tarihlerini analiz ediyoruz” diye agiklar.

Tam bu sirada hig akla gelmeyecek bir sey olur: Bu sefer de Rou-
baix’deki baska bir veri merkezi ¢coker. Grup, “Sorunun kaynagi optik
donanim yazilimlarindaki bir bug [...]. Birbiriyle hi¢ ilgisi olmayan iki
ayri olay yasadik” diye agiklar. Bir veri merkezinin arizalanma ihti-
mali ¢ok diigiiktiir, neredeyse ayni anda iki ayr1 aksaklik yagsanmasi
ise son derece enderdir... Bunlar1 bize aktaran kaynak ise olanlara ina-
namadigim paylasir ig arkadaglariyla: “Bu kadar 6nemli iki tesiste iki
saat arayla iki ariza... En iyisi gidip piyango bileti alalim bu akgam...”
19 iilkeye dagilmig 27 veri merkeziyle diinyada toplam 1,3 milyon
miigteriye hizmet veren OVH o siralar Avrupa’da cloud alaninda ilk
sirada yer almaktadir: En biiyiik 14 Fransiz sirketi® ve diinyanin en
biiyiitk 500 grubunun 20 tanesinin Web sitesi OVH tarafindan ba-
rindirilmaktadir. Yaganan arizadan on binlerce Web sitesi etkilenir.
“Cok sayida isletme etkilendi bundan, ne e-postalarina ne de sitele-
rine erigebildiler. SNCF portalindan [Société nationale des chemins
de fer frangais/Fransiz Ulusal Demiryollar Sirketi] bilet rezervasyonu
yapilamiyor, BFMTV’nin [Business Frequency Modulation TV] ana
sayfasi yanit vermiyor, bir¢ok belediyenin Web sitelerine ulagilamiyor-
du” diye anlatiyor goristiigiimiiz mithendis. Hizmet saglayici sirket
bu kapsamdaki bir krizle nasil baga gikabilecektir?

Bu konuya dénmeden 6nce, internetin, dokunulmaz, mutlak, kut-
sal bir emre gore, “hizmet kesintiye ugramamalidir” emrine uygun
olarak gelistigini anlamak gerekir. Web kesintisiz ¢alismali, “hiper dii-
zeyde erisilebilir olmalidir.” Insanlarin yasami ya da devlet giivenligi
soz konusu ise tibbi ve askeri verilere kesintisiz erisim gerektigi agiktir.
Ne var ki internette hig ara vermeden dolagip duran milyarlarca kisi-
nin ihtiyaglarim kargilamak da az sey degildir. Internette giinesin hig
batmadig1 dogru ama bir de Web’in keyfini ¢ikarmak igin beklemeye
tahammiiliimiiziin olmamas var. Institut Datacenter Bagkani Philip-

8 OVH tarafindan barindirma hizmeti veren kuruluglar arasinda Michelin,
NextRadioTV, NR] yer almakla birlikte Centre Pompidou ve I’Elysée gibi
kamu kurumlari da gériilmektedir.

9 “Numérique: le grand gichis énergétique”, CNRS Le journal, 16 Mayis
2018.
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pe Luce, “1990’larin sonunda bir Web sitesinin ana sayfasinin sekiz
saniyeden kisa siirede agilmasina ¢ahgilirdi. Bugiin ise bu sayfa 0,8
saniyede agilmazsa insanlar ¢oktan tigiincii ekranlarina gegmis olur-
lar” © diye anlatiyor. Kisacasi simdinin mantigindan anin mantigina
gectik.!" Bu anindalik tiranhg, bagh otomobillerin 6nlerine ¢ikan bii-
tiin engelleri gergek zamanl analiz ettigi, robot-trader’larin iglemleri
mikro-saniyeler iginde yaptig1 ve dakikada milyonlarca avro ciro ya-
pan e-ticaret sitelerinin oldugu bir diinyada durmadan giiglenecektir.
Bir veri merkezini kapatmak bu yiizden imkansizdir. Philippe Luce
bu durumu goyle ozetliyor: “Kabaca bakarsak, bir veri merkezinin
taahhiidii always on olmaktr. Hep agiksinizdir. ‘Rahatsiz etmeyin!’
diye bir segenek yoktur.”'? Rekabetin gittikge arttig1 bir baglamda pek
¢ok barindirma sirketi altyapilarinin %99,995 verimle kesintisiz, yani
yilda 24 dakikacik kesintiyle ¢alisacagim taahhiit ediyor. Uzmanimiz
“diizenli kesinti yagayanlar bu meslekte barinamazlar”? diye agikhyor
durumu. Miihendislerin omuzlarinda devasa bir yiik oldugunu soy-
lemeye bile gerek yok; dyle ki Ingiliz profesyoneller arasinda CIO ki-
saltmasiyla ilgili bir espri dolasir. Kisaltma bir veri merkezinin bilisim
sistemlerinden sorumlu olan chief information officer yerine ge¢meyip
carrier is over, yani “mesleginin sonu oldu bu” anlamina gelse yeridir.
Birkag saniye kaybettikleri igin ylizlerce, hatta binlerce kisiyi isten
atabilecek sayisiz girketin bulundugu bir sistemin dayanikliligini sor-
gulayabiliriz. Ama gelin biz OVH’ye geri donelim: S6ziinii ettigimiz
9 Kasim 2017 giinii yasanan gifte arizay1 gidermeye ¢aligan miihen-
dislerin aklinda igte bu diisiinceler vardi. Boyle bir dizi kesintinin gru-
bun itibarini sarsabilecegini ve gozden diigmesine, hatta iflasina yol
agabilecegini biliyorlardi. Ariza ne kadar uzun siirerse, miigteriler de
o kadar sikayetgi olur. Ag baglantilarini olabildigince hizli devreye al-

10 Institut Datacenter bagkani, Plus Conseil danmigmanlik biirosu kurucusu ve
“Datacenter en transition” adli digiince kurulugsu kurucu ortag Philippe
Luce ile yapilan goriisme, 2020.

11 Bu konuda Elsa Godart ile yapilan konugmaya bkz. “Le virtuel pose la qu-
estion de I’effacement des limites”, Le Monde, 2 Eyliil 2019. Kullanicilarin
WiFi sinyalinin gelmesi igin bir buguk dakika bekleyecek sabirlari kalma-
digindan box’larin ¢ogunda durdurma diigmesi olmadig: diigiiniildiigiinde,
anindaliga yonelik bu buyruk iyice goze batar.

12 Philippe Luce ile yapilan gériigsme, 2020.

13 A.g.y.
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mak gerekir. El altindaki biitiin teknisyenler sahaya siiriiliir, nébette
olmayanlar da yataklarindan kaldirilip getirilir. Ag birkag saatte geri
gelir ama yine de 6nemli kesintiler devam eder. Kaynagimiz bize, bir-
kag giin boyunca “diizinelerce miihendis, on iki saatlik vardiyalarla,
yorgunluktan tiikenene kadar durmadan gahstik. Panik ve adrenalin
karigimi bir durum igindeydik. Asagi yukari her tarafta beyin firtina-
lar1 yapiliyordu, bir giin dogru dedigimiz ertesi giin yanhs oluyordu”
diye anlatiyor. Lojistik destege hig ara verilmez: Yedek pargalar gotii-
recek kamyon hemen yola ¢ikar, ekipleri Strasbourg ile Roubaix ara-
sinda tagimak igin iki 6zel ugak kiralanir. 13 Kasim sabahi onarimla
gegen son bir gece sonrasinda OVH’nin patronu, “Biitiin sunucular
cevrimigi” diyerek zaferi ilan eder.

Bu olanlar dort giin boyunca “hep giindemde” kaldi! Grup igin
tam anlamiyla bir deprem olmustu. Bir¢ok miigterinin zarari yiiksekti.
Muhtemelen kaybolan veriler de oldu. Ne var ki OVH kisa siirede
tepki verebildigini kanitladi ve yaganan bu krizden ¢ikartilabilecek her
dersi ¢ikaracagina da soz verdi. Ozellikle de grubun patronu Octave
Klaba iletisim kurmaktan kaginmadi.* “Biitiin bunlar kamuoyuna,
internetin Web sayfasindan ibaret olmadigini, ardinda devasa yapi-
lar ve durmadan ¢alisan insanlar oldugunu anlatmaya yarad.... Kla-
ba maddi olmayan bir geyi insanca bir hale sokmay1 basardi” diyor
goriistiglimiiz mithendis. Sonugta sirket bu isten iyi siyrilir, miigteri
kagirmaz, diinya standartlarinda bir barindirici olarak itibar1 da zede-
lenmez. Ancak grup yoneticileri tekrar tekrar tweet atsalar da aslinda
cifte kesintinin altinda yatan nedenleri ortaya koymadilar: Bilyiimek
zorunda olduklar igin, denildigine gore, altyapilarin giivenligiyle pek
ilgilenmeyip kendilerinden hep daha “kesintisiz hizmet” bekleyen
miigterileri tatmin etmeye odaklanmiglard.

Goriigtiigiimiiz eski mithendis sunlar hatirliyor: “OVH sunucula-
rinin kargisina ilk gegtigimde [gifte kesintiden iki ay 6nce] kendi ken-
dime, ‘Ne kadar da ilgisizler’ dedim. Donanimin bakimsizlig1 agik¢a
ortadaydi, bazi temel iglerle hig ilgilenilmemisti... Oda sayis1 birkag
yilda sifirdan iki yiize ¢ikan bir otel getirin goziiniiziin 6niine, tistelik
biitiin bunlar neseli bir start-up havasinda yagsanmig olsun! Her geyin
bir anda ¢okebileceginin farkindaydik.” Hizmet saglayiciyr savunmak

14 Bununla birlikte grup kendileriyle goriigme istegimize cevap vermedi.
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gerekirse, internetin mimarisini kelimenin her anlaminda siirekli bas-
ki altinda tutmaktan hepimiz, yani biz kullanicilar sorumluyuz. Eski
mithendisin bu konuda séyleyecegi ¢ok sey var tabii: “Web’in nasil
isledigi kullanicilarin hi¢ umurunda degil. Hepsi de internetin hep
daha hizli ¢aligmasini isteyen gimarik veletler gibiler. Sonugta herkes

bu mantigin tutsagi olup ¢ikiyor.” s

Dijital Yagsam Ne Pahasina Olursa Olsun
Kesintiye Ugramamali

Barindirma saglayicilar1 her an kesintisiz hizmet sunabilmek igin
tedbir iizerine tedbir almaya bagladilar:

Her seyden o6nce gii¢ dagitim aglarinda “yedekleme” uygulu-
yorlar. Qarnot Computing’ten Paul Benoit'é goyle agikliyor:
“Iki besleme hatti, iki jenerator grubu ve kursun akiilerle dolu
belediye kitaplklari kadar genis odalar oluyor; boylece her-
hangi bir aniza yasandiginda jeneratorler hemen devreye gire-
biliyor ve kesinti yaganmiyor.” Bu diizenegin arkasinda genelde
devasa bir lojistik destek bulunuyor. Ornegin veri merkezleri
konusunda diinya ¢apinda bir ¢aligma yiiriiten iki aragtirma-
ciya gore,'” New York’un tam gobegindeki bir¢ok veri merke-
zinin ¢atisinda “klimalarda kullanilan su kuleleri [...], elektrik
kesintisi durumunda kullanilacak su depolari, gerektiginde di-
zel jeneratorleri sokaktan alip gatiya tagiyabilecek vingler bu-
lunur... Bodrum katlari ise kablolardan gegcilmez, jeneratorleri
besleyebilecek, yiiz binlerce litrelik akaryakit tanklariyla dolu-
dur.” Philippe Luce “iist diizey bir veri merkezi kadar metre-
karesi pahali bina yoktur”!® diyerek konuya agiklik getiriyor.

15 Daha sonra Mart 2021°de OVH’nin Strasbourg’daki veri merkezlerinden
biri ¢ikan bir yanginda mahvolur. Sirketin on binlerce miisterisi bu yangin-
dan etkilendi ve hatir1 sayilir miktarda veri kayboldu. Bu olayla ilgili olarak
bkz. “Incendie OVH: retour sur une catastrophe pour le marché du cloud
computing”, Le Big Data, 17 Mart 2021.

16 Qarnot Computing kurucu ortag: Paul Benoit ile yapilan goriigme, 2019.

17 Cécile Diguet ve Fanny Lopez, “L’'impact spatial et énergétique des data cen-
ters sur les territoires”, rapport de ’ADEME, Subat 2019.

18 Philippe Luce ile yapilan goriigme, 2020.
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Bunlar yetmezmig gibi, barindirma saglayicilar veri merkez-
lerinin de yedegini kuruyorlar ve bunlarin bagka tektonik
levhalarda yer almasina da 6zen gosteriyorlar! Ne de olsa
bir depremin ne yedigimizi Instagram’a yiiklememize ya da
Tinder’daki bulugmamiza vaktinde gitmemize engel olmasim
istemeyiz... 2010’da diizenlenen bir konferansta Google mii-
hendisleri Gmail’in alti kez yedeklendigini, genel kuralin ise
herhangi bir kedi videosunun diinyanin degisik yerlerindeki
en az yedi veri merkezinde depolanmasi oldugunu belirttiler.!®
Dogrulanmasi miimkiin olmayan bir soylentiye gore biiytik bir
finans kurulugu bir veri merkezini tam on bes kez kopyalamig!
Goriildiigi gibi sektér, “zombi sunucular” kabusu yagiyor...
Mark Acton’a gore igletmelerdeki donanimin %30’unun “hig-
bir sey yapmadan bekledigi ama yine de devrede tutuldugu”
soylenmektedir.?°

Son olarak, barindirma saglayicilar internet trafiginde zirve
yasanacagl zamanlar1 oncelemek amaciyla altyapilarim “hep
daha biiyiik olgekli” diigiinityorlar. Bilisim teknolojileri arag-
tirmacist Anne-Cécile Orgerie’ye gére “bir yonlendirici %60
kapasite ile ¢aligiyorsa bu maksimum degerdir.”?! Bu asir1 ol-
ceklendirmenin dogrudan sonucu ise elektrigin hayal bile edi-
lemeyecek kadar israf edilmesi. New York Times tarafindan
yapilan bir arastirma, ¢ok az kullanilan bazi veri merkezleri-
nin tiikettikleri elektrigin neredeyse %90’ 1m bosa harcadikla-
rin1 ortaya koydu.?? Teknisyenlerin primleri igverenlerin enerji
harcamalarini ne kadar disiirdiiklerine degil de makinelerin
her an hazir durumda bulunmasina bagh oldukga, higbir gey
degismeyecektir tabii ki. Philippe Luce, “Birbirimizle duman
isaretleriyle haberlesmeye karar verirsek bu olayi tersine gevi-
rebiliriz, ama gergek su ki kizim TikTok’ta aptalca seyler pay-

A.g.y.

Mark Acton ile yapilan goriigsme, 2020.

“Numérique: le grand gichis énergétique”, a.g.y.

“Power, pollution and the Internet”, The New York Times, 22 Eylil 2012.
Verilen degerler anilan tarihlere iliskindir ve temkinli olarak kullanilmalidir.
Bununla birlikte ne kadar biiyiik bir israfta bulunuldugunu gayet iyi goster-
mektedir.
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lagmaktan vazge¢miyor” diye yakiniyor.* Kisacasi mithendis
Paul Benoit’ya gore “ekoloji agisindan maliyet her geye, her
an, hemen ulagmak istemekle artiyor.”?*

Su halde, aragtirmaci Thomas Ernst’in de soyledigi gibi “binalari
¢alistirmak igin gereken gigawatti varin siz diigiiniin!”?* Gergekten de,
veri merkezlerinin bir yerlesmedeki en biiyiik elektrik tiiketicileri ara-
sinda yer aldig1 ¢ok iyi biliniyor artik. 2019 yili sonunda Paris’te (en
6nemli Cloud profesyonellerini bir araya getiren toplantilardan olan)
Data Centre World fuari gercevesindeki bir konferansta bir yonetici
su sasirtic1 agiklamayi yapti: “Datacenter’larin Biiyiik Paris’in elektri-
ginin tgte birini titketecegini hesapladik.”?¢ Adinin belirtilmesini iste-
meyen bir uzman, 2017°den itibaren {le-de-France’ta yerlesik Amazon
Web Services’in “Fransa’da 155 megawatt, yani birka¢ milyon niifus-
lu bir kentin kullanimina egit miktarda elektrik temin edilmesi igin
anlagma imzaladigim” ifsa etti. Giiniimiizde bu sektér diinya toplam
elektrik tiiketiminin %2’sine?” denk diisiiyor; cloud’un biiyiime hiz1
hesaba katildiginda bu say1 2030 yilina kadar dért-beg katina ¢ikabi-
lir.2® Cécile Diguet ve Fanny Lopez’in bundan ¢ikardiklari sonug, veri

23 Philippe Luce ile yapilan goriigme, 2020. TikTok ergenlerin pek sevdigi bir
video paylagim uygulamasidir.

24 Paul Benoit ile yapilan goriigme, 2019.

25 Laboratoire d’électronique et de technologie de I’information/Elektronik ve
Enformasyon Teknolojisi Enstitiisii (LETI) yoneticisi Thomas Ernst ile yapi-
lan goériigme, 2019.

26 GRDF (Gaz réseau distribution France/Fransa Gaz Dagitim Agi) yénetici
José Guignard’in tebligi, Data Centre World, Kasim 2019.

27 Hep oldugu gibi bu sefer de gézlemciler diinya elektriginin ne kadarinin veri
merkezleri tarafindan tiiketildigi konusunda anlagamiyor. En iyimser (ve
siddetle elegtirilen) tahminlere gére bu oran %1 (bkz. “Recalibrating glo-
bal data center energy-use estimates” baglikli rapor, Eric Masanet ve dig.,
Science, c. 367, 28 Subat 2020) en kotiimser tahminler ise % 3’ten soz ediyor
(“Global warming: Data centres to consume three times as much energy in
next decade, experts warn”, The Independent, 23 Ocak 2016). Bu degerlen-
dirmelerin toplandig1 bir makale igin bkz. “Data centers and global electri-
city use - Two camps”, Hydro66, 2 Mayis 2020. Isin dogrusu ikisi arasinda
bir yerde olmali... Ote yandan veri merkezleri dijital sektor kaynakh gevresel
etkilerin %15’ini olugturuyor. Bkz. Frédéric Bordage, Sobriété numérique.
Les clés pour agir, Buchet-Chastel, 2019.

28 “To decarbonize we must decomputerize: why we need a Luddite revoluti-
on”, The Guardian, 18 Eylil 2019.
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merkezlerinin “21. yiizyihin en 6nemli elektrik titketim noktalar: ara-
sinda”? yer alacagidir. Oyleyse veri depolamanin, “bulut”u kalkin-
malarinin temel tagi haline getiren kentler agisindan enerji konusunda
tam anlamiyla bir meydan okuma olmasina sagirmamak gerekir.

Amsterdam Gerilim Altinda

“Amsterdam ve Haarlemmermeer elektriginin %10’unun veri
merkezleri tarafindan tiiketildigi biliniyor. Bu ¢ok yiiksek bir oran.
Nasil bir yerde yagamak istiyoruz? Bu fenomeni nasil yeniden kont-
rol altina alabiliriz? 2020 kisginda Amsterdam Merkez Istasyonu’n-
daki Grand Café Restaurant’in bir sirasinda oturan, sozleri sadece
barin iistiinde bir yere tiinemis papaganin sesiyle kesintiye ugrayan
Mariétte Sedee ile konusuyoruz; kendisi Hollanda bagkentine komgu
150.000 niifuslu Haarlemmermeer adl ilge belediyesinde arazi diizen-
leme sorumlusu olmakla kalmayip, diinyada veri barindirma hizmet
saglayicilar ile bilek giiregine kalkigan ilk belediye meclisi iiyelerinden
biri. Dublin, Londra ve Frankfurt’la birlikte Amsterdam ve etrafin-
daki bolge veri giftlikleri igin Avrupa’nin en 6nemli kavsaklarindan
biri.® Amsterdam metropolii ABD’yi Bati Avrupa’ya baglayan optik
kablolarin yolu tizerinde ideal bir konumda. Etrafinigevreleyen bol su
sayesinde tesisler rahatlikla sogutulabiliyor. Burada elektrik hep bol,
internet baglantis1 hep mitkemmel, belediye de hep misafirperver ol-
mugtur. Kisacasi bir “bulut” cennetidir; cloud’un aktorleri yaklagik
otuz yildir kuzeyin bu Venedik’ine ¢gevirdiler yiizlerini ve hep daha ¢ok
sayida baglant: talep ettiler.

Daha 2015 gibi erken bir tarihte elektrik tedarikgilerinin veri gift-
liklerinin delice biiytimesine nasil ayak uyduracagi konusunda endige-
ler ortaya ¢ikti. Alliander’in® miihendislerinden Paul Van Engelen’in
hatirladigina gore, “o siralar Haarlemmermeer’e 60 megawatthik bir

29 Cécile Diguet ve Fanny Lopez, “L'impact spatial et énergétique des data cen-
ters sur les territoires”, a.g.e.

30 Frankfurt, Londra, Amsterdam ve Dublin’in bag harflerinden “FLAD” ki-
saltmas: tiiretilmigtir. “Report: Dublin replaces Paris in the top four, as Euro-
pean hubs accelerate”, Datacenter Dynamics, 13 Ekim 2020.

31 Alliander biinyesinde program sorumlusu olan Paul Van Engelen ile yapilan
goriigme, 2020.
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veri merkezi kurulacakty; bu da 120.000 niifuslu bir kentin ihtiyacina
esdegerdi.” Elektrik agisindan sikint1 yoktu, ama miihendisler barin-
dirma saglayicinin verdigi siirede, yani bir yil icinde yeni bir transfor-
mator yerlestirmek igin gereken insan kaynagina ve teknik araglara
sahip degillerdi. Bu yiizden frene bastilar: “Boyle bir gey ilk kez bagi-
miza geliyordu, sistemin sinirlarimi gériiyorduk; biz de doniip miiste-
rimizden elektrik dagitim agina baglanmadan 6nce birkag yil bekle-
mesini istedik.”3? Sonraki aylar ve pesinden gelen yillarda Alliander
miihendisleri maddi kaynaklar kadar insan kaynagi agisindan da ek-
siklerin giderek arttigim fark ettiler. Amsterdam bélgesindeki elekt-
rik dagitim sistemlerinin dengesi bozulmugtu. Basinda veri merkezi
uzmanlari alarm zili ¢aliyorlardi;3® toplantilarda da Marco Hogewo-
ning gibi teknisyenler artik “veri merkezimi bityiitemiyorum, ¢iinkii
belediye bana daha fazla gii¢ saglayamiyor”3* demeye baglamiglardi.

Y1l 2019 ve Haarlemmermeer yetkilileri durumdan endiselenmeye
baghyorlar. Belediye sorumluluk alaninda simdiden yirmi kadar veri
merkezi vardir zaten, yarim diizinesi de inga edilmeyi beklemektedir.
Su kenarinda yasayan yerlesme sakinleri kentsel peyzajin déniigme-
sinden, dolayisiyla kentlerinin ¢irkinlesmesinden sikayet etmeye bag-
ladilar. Mariétte Sedee daha yeni segilmigti ama segmenlerinin ruhsuz
antrepolarla gevrili bicimde yagamasini istemiyordu. Bir yandan da
artan elektrik ihtiyacinin gigek seralar, hastaneler ve itfaiye ile kulla-
nim ¢atigmasina yol agmasindan gekiniyordu. Son olarak da dijital-
ligin yayihmina eglik edecek 1.000 hektarlik giines enerjisi tarlalari-
nin nereye kurulacagim diigiiniiyordu. $6yle soruyor kendin kendine:
“2.000 futbol sahasi demek bu! Devasa bir sey bu. Biitiin bunlarin
arasinda benim belediyeme ne olacak?”

Veri merkezleri igin nasil bir arazi plam uygulanmali? ileride elekt-
rik ihtiyaci nasil olacak? Ag1 da buna uygun olarak nasil kurmak ge-
rekir? Bu sorularin higbirinin cevabi yok... Mariétte Sedee bu sektorde
yasanan ¢ift haneli biiytimenin siyasal kadrolari bunalttiginin farkin-
dadir. Elektrik arizalarinin sik tekrarlanmasi gergek bir tehlikedir.

32 A.g.y.

33 “Internetsector: betrouwbare stroom vergtkernenergie”, Het Financieele Da-
gblad, 10 Subat 2016.

34 RIPE (Réseaux IP européens/Avrupa IP Aglari) NetworkCoordination Cent-
re teknisyenlerinden Marco Hogewoning ile yapilan gériigme, 2020.
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Bu goriisii kendi belediyesinin sinirlar1 diginda da paylagilmaktadir;
haziran ayinda Amsterdam belediyesi gizlice kendisiyle temas kurar.
Goriigiirler, birlikte hareket etme karar alirlar ve ortak bir bildiri ha-
zirlarlar, ama 12 Temmuz 2019 giinii veri giftlikleri endiistrisinde gok
glirlemeye baglar. Amsterdam ve Haarlemmermeer belediyeleri “cep
telefonlar1 ve dizistii bilgisayarlarimizda tiim giin ¢evrimigi kalmak
istedigimizi,” ancak Amsterdam ve Haarlemmermeer’de “arazinin kit
oldugunu” belirterek veri merkezleri ingaat1 konusunda diinyanin ilk
moratoryumunu bir anda ilan etti.3

Her seyin bir anda durmasi gok yaratti. Hig¢ beklenmeyen bir geydi
bu. Yetkililer kontrollii kentsel geligim stratejisi hazirlarken, mora-
toryum Haziran 2020’ye kadar uzatildi. Belediyenin dedigine gore,
Haarlemmermeer’de datacenter ingaatina yeniden baglanabilecek,
2030 yilina kadar da buna devam edilebilecek, ama bu tarihten son-
ra “onlara ayrilabilecek daha fazla alan [...] kalmayacak.”3¢ Kisacasi
kalic1 bir ¢6ziim yok ortada. Hollandali lobici Stijn Grove bu gergegi
kabul ediyor: “Frankfurt’ta, Danimarka’nin Jutland Yarimadasi’nda,
Londra’da, Paris’te ve Dublin’de hep ayni sorunlar giindeme geli-
yor.”¥7 Ustelik sektorde bir “Amsterdam etkisi”* bekleniyor; bagka
belediyeler de doygunluk noktasina gelmemek igin benzer kararlar
alacaklar muhtemelen. Cazip vergi indirimlerinden yararlanabilmek
i¢in veri ¢iftliklerinin hevesle saldirdigi Dublin, asir1 yiiklenme yasa-
nacak bir sonraki kent mi olacak? TikTok uygulamasinin sahibi Cin-
li ByteDance sirketi sarkilar egliginde dans eden ergenler tarafindan
cekilen videolarin depolanacagi bir merkezin Dublin’de inga edece-
gini duyurdu.® Gelgelelim bu duyuru Google, Apple, Microsoft ve
Facebook gibi devlerin veri giftlikleri kurmasindan sonra yapildi ve
veri merkezi mithendisligi konusunda danigmanlik hizmeti veren bir
sirketin genel mudiirii olan Olivier Labbé’ye goére “buradaki data-

35 “Meer regie op vestiging van datacenters in Amsterdam en Haarlemmerme-
er”, Amsterdam Dagblad, 12 Temmuz 2019.

36 “Haarlemmermeer and Amsterdam get closer to lifting data center morato-
rium, with restrictions”, Datacenter Dynamics, 11 Haziran 2020.

37 Stijn Grove ile yapilan gériigme, Dutch Data Centers Association, 2020.

38 “The Amsterdam Effect”, QTS Data Centers, 12 Agustos 2019.

39 “TikTok: implantation d’un nouveau data center européen 4 Dublin”, Tik-
Tok newsroom (“basin masas1”), 6 Agustos 2020.
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center’lar artik niifusun tamamindan daha ¢ok elektrik tiiketiyor!”
Irlanda elektrik dagitim sirketi EirGrid Group tarafindan yapilan bir
¢alismaya gore veri merkezleri 2028 yilinda tilke elektriginin hemen
hemen %29’unu tiiketebilecektir.*! Yetkililer boyle bir biiyiimenin
gereklerini kargilayabilmek igin yesil elektrik iiretmeye yonelik iddi-
ali bir program agikladilar. Bu programa gére yenilenebilir enerjiler
2030 yilinda iilke “karma” kapasitesinin %70’ini karsilayacaktir.
Oysa bugiin irlanda’da elektrigin %58’i fosil yakitlardan elde edili-
yor. Bu durum karsisinda, Patrick Bresnihan ve Patrick Brodie adli iki
akademisyen bir gazetede “veri merkezleri iizerine oynanan kumarin
stirdiiriilebilir olmaktan uzak oldugu”* konusuna dikkat ¢ekmek zo-
runda kaldilar.

Bu noktada hassas bir konuya, interneti siirekli uyanik tutan
elektrigin kaynag: konusuna geliyoruz. Diinyada elektrik tiretiminin
ana kaynagi komiir... Bu bagimhihgin ne gibi sonuglar1 oldugunu ise
ABD’nin en vahsi bolgelerinden birinde anlayacagz.

Komiir Yoksa Selfies de Yok

2021 yilinin sicak bir Mayis giinii Baltimore’dan ABD’nin Bati-
sina dogru uzayip giden Interstate 70 adli otoyola ¢iktigimizda, mi-
safirperverlikle hi¢ ilgisi olmayan, ama fazlasiyla gérkemli, daghk
bir kralhga adim atacagimizi bilmiyorduk. Terre-Newfoundland’dan
(Kanada) Alabama’ya 2.000 kilometrelik yol boyunca uzanan Apalas
Daglari kizil mege, akasya, manolya, kavak, ¢cam ve kayin agaglariyla
bezenmis durgun ovalar ve derin vadilerle dolu. Yolu kucaklayan sik
bir orman var. Bitki ortiisii 6yle sik ki bazen insanin istiine istiine
geliyor, hatta cipin dikiz aynasindan, biz gegtikten sonra orman yolu
kapatiyor mu diye kontrol ettigimiz oluyor. Burada katettigimiz her
kilometre her seye hilkkmeden doganin insanlara kisa bir siireligine
bahgettigi bir liituf, basit bir izin gibi geliyor.

40 Cap DC Genel Miidiirii Olivier Labbé’nin Kasim 2019 tarihinde Data Cent-
re World gergevesinde Cap Ingelec’te sundugu teblig.

41 “All-Island generation capacity statement 2019-2028”, EirGrid Group,
SONI, 2019.

42 “High-energy data centres not quite as clean and green as they seem”, The
Irish Times, 11 Eylil 2019.
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700 kilometre yol yaptiktan sonra Virginia Eyaleti’nin en bati
ucundaki Hurley kasabasina ulasiyoruz. 19. yiizyilin ikinci yarisindan
bu yana maden endiistrisi, cevredeki daglardan gelik iiretimi ve iilke
elektriginin bir bolimii igin vazgegilmez olan kémiirii gikartmakta-
dir.*> Burada “kara elmas” diye bilinen kémiir uzun zaman boyunca
Giiney Apalaslar’in zenginlik kaynagi oldu; kuyular, ciiruf yiginlarim
ve madenci kasabalarini beraberinde getirerek istihdam kaynag oldu.
20. yiizyilin ortalarinda bélgedeki 12.000 madende 700.000 kisi ¢a-
listyordu. Daha sonra makinelesme ve enerji kaynaklarinin gesitlen-
mesiyle Amerikan kémiir sanayisi diisiige gegti; bolgede artik sadece
52.000 madenci ¢aligiyor.** Eskiden kendilerini bagrina basan bu bél-
geden ¢ok sayida madenci ayrildi. Caligmayanlar ya emekli ya da de-
nilene gore, gida destegi ve uyugturucu kagakg¢iligiyla geginiyor. Afyon
kullanimi patlamig. Mobil sebeke bile ¢aligmiyor. Amerikan riiyasinin
Apalag topraklarini terk ettigi anlasiliyor.

Her ne kadar can gekisiyor olsa da Amerikan komiirii heniiz son
soziinii soylememis. Apalas bolgesi %78’i yeraltindaki ocaklardan
olmak iizere ABD’nin yillik 640 tonluk kémiir iiretiminin dortte bi-
rinden sorumludur.®® Geri kalan %28 agik maden ocaklarindan elde
ediliyor. Hurley’deki Surface No. 2 ocag1 da bunlardan biri. Bir da-
gin tepesinde agilmig devasa bir delik gibi; Steve Hunt’in kamyonuyla
bu tepeye tirmanmaya ¢aligtik. Evi madenin alt tarafina sirtin1 vermig
olan bu geng tamirci bize etrafi gezdirmek istiyor: “Buray1 canli tutan
tek sey komiir” diyor. “Bu imkdn olmasa ne yapardik?” diye devam
ediyor sozlerine. Tesislere girmek yasak ama goforiimiiz aldirmiyor.
Kayalik yoldan sonra, onlarca futbol sahasi kadar genig bir masifin
engebeli arazisinde ilerliyoruz. Wellmore Coal Corporation’a ait ig
makineleriyle dolu madenin kuzey yapmaci hala aktif.

Burada olmamiz tesadiif degil: Ashburn County —gezegenimizde
datacenter’larin en yogun oldugu alanlardan biri- 2008 yilina kadar

43 US Energy Information Administration tarafindan verilen bilgilere gore ABD
elektrik iiretiminin %19’u komiirden elde edilmektedir, US Energy Informa-
tion Administration, 2020.

44 ““Coal is over’: the miners rooting for the Green New Deal”, The Guardian,
12 Agustos 2019.

45 “Coal explained. Where our coal comes from”, U.S. Energy Information
Administration, 9 Ekim 2020.
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elektrigini bagta Surface No. 2 adli maden olmak tizere Apalas kémiir
madenlerinden saglyordu. Virginia Eyaleti elektrigini bagka kaynak-
larin da yani sira Amerikan Dominion Energy grubundan ediniyor.
Hatta bu sirket Ashburn’de yerlesik cloud isletmeleri agisindan da
vazgecilmez bir tedarikgi. Sirket, Altavista Elektrik Santrali* i¢in de
bu madenden kémiir temin ediyordu. Hurley’in 300 kilometre dogu-
sunda yer alan santral iirettigi elektrigi daha sonra Amerika’nin biitiin
dogu kiyisina dagitiyor.

Burada 6nemli bir noktaya deginmek gerekiyor: Appalachian Voi-
ces adli gevre 6rgiitii militanlarindan Erin Savage’in, uydu goriintiile-
rini Google Map iizerinde analiz ederek dogruladig: gibi Surface No.
2 madeninden kémiir “dag tepesi kaldirma” (mountaintop removal)
yoluyla ¢ikartilmigtir.” Somutlagtirirsak, (0 zamanlar madeni igleten)
Twin Star Madencilik yogun patlayici®® kullanarak dagin tepesini
diizlegtirerek komiir gikarmugtir. Araziyi inceleyen Steve Hunt, Surface
No. 2 diye bilinen tepenin “30 metre al¢almig oldugunu” ileri siirer.
Mountaintop removal yontemi Hurley bolgesiyle simirh degil... Erin
Savage, “Dominion sirketinin 2008 ile 2014 yillar1 arasinda Virginia
Eyaleti’nde satin aldig1 ve yaktig1 komiiriin ¢ok biiyitk miktarinin bu
yolla ¢ikartildigindan eminim” diyor.

Bu yontem kuyu agmaktan ¢ok daha ucuza mal oldugu igin
1970’lerden itibaren madencilik sirketleri arasinda giderek popiiler
hale geldi. Bir giin 6nce komgu Raleigh County’de goriigtiigiimiiz,
Coal River Mountain Watch adli dernegin eylemcilerinden Junior
Walk’un hesaplamalarina gore, sadece Bat1 Virginia Eyaleti’nde her
yil kullanilan patlayicilarin toplam giicii Hiroshima’ya atilan on iig

46 Altavista Elektrik Santrali ile Surface No. 2 arasindaki baglant ABD Energy
Information Administration (EIA) verilerine dayanarak ortaya gikarilabi-
lir. Bu devlet kurumu iilkedeki elektrik santrallerinin fosil yakit tiiketimine
iligkin bilgi yayinlar. “Form EIA-923” baglikli belgede, “Fuel Receipts and
Cost” adl alt-baghkta Altavista Elektrik Santrali’nin 2008 yilina kadar, kis-
men Surface No. 2 madeninden gelen komiirle beslendigi, bu agik ocagin
da Twin Star Madencilik tarafindan igletildigi belirtiliyor. Altavista Elektrik
Santrali 2013 yilinda biyokiitleye uygun olacak sekilde doniistiiriildii.

47 Appalachian Voices iiyesi, Apalaglar’daki elektrik santralleri sorumlusu Erin
Savage ile yapilan goriigme, 2021.

48 Amonyum nitrat ve motorin igeren karigimlar.
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“Little Boy” atom bombasina denk.*’ Dag tepelerini kaldirmanin gu
an iilkenin elektrik iiretiminin %3’inii kargiladig1 diistiniilmekte...%
Son on-on beg yil boyunca Apalaglar’daki yiizlerce tepe kara elmas
elde etmek amaciyla kesip atildigindan sonuglar agik¢a goriilebiliyor.®!
Duke Universitesi (Kuzey Carolina) aragtirmacilari Bat1 Virginia’daki
bazi maden sahalarinin “kémiir ¢ikariminin baglamasindan 6ncesine
kiyasla %40 daha diizlesmesinde”*? mountaintop removal yontemi-
nin katkis1 oldugunu belirtmiglerdi.

Yapilan ¢aligmalar sayesinde agik igletmelerin Apalag Daglari’n-
da gevreyi nasil etkiledigi degerlendirildi.’* ABD Cevre Koruma Ku-
rumu (EPA) biitiin bu ¢aligmalarin sonuglarim 6zetlercesine maden
sahalarinda biyogesitliligin 6nemli 6lgiide azaldigini, topragin yeri-
nin degistirilmesi sonunda derelerin ortadan kalktigini, ¢evre dere-
lerde selenyum miktarinin arttigini belirtmektedir.* Duke Univer-
sitesi’nden aragtirmacilar “sularin niteligi tizerindeki etkilerin otuz
yil siirebilecegine”’S dikkat gekiyorlar. Kémiir sanayisinin akarsular
izerindeki jeomorfolojik etkilerinin ise “binlerce yil devam edebi-
lecegini”’¢ ekliyorlar. Maden igletmeleri madenlerin 6mrii dolup da
bir sahadan gekildiklerinde oray: temizlemek ve yeniden agaglan-
dirmakla yiikiimliidiirler. Oysa Erin Savage’in dikkat ¢ektigi gibi
komiir sanayisinin gerilemesi nedeniyle “bir¢ok sirket iflasa siiriik-
lenecek. Eski maden sahalarini yeniden diizenlemelerini saglayacak
imkanlar1 kalmayan sirketler buralardan gekilecek, terk edilmig ma-
den sahalariyla karsi karsiya kalabilecegiz.”s” Surasi agik ki cloud’un

49 Coal River Mountain Watch dernegi biinyesinde bilin¢lendirme etkinlikleri
koordinatérii Junior Walk ile yapilan gériigme, 2021. Aym konuyla ilgili
olarak bkz. “Blasting above coal river mountain communities”, Coal River
Mountain Watch, 2 Mayis 2017.

so “Mountaintop Removal 101”, Appalachian Voices, tarih yok.

sT A.g.y.

52 “Central Appalachia flatter due to mountaintop mining”, Duke Today, 5
Subat 2016.

53 Ornegin bkz. Kristofor A. Voss ve Emily S. Bernhardt, “Effects of mountain-
top removal coal mining on the diversity and secondary productivity of Appa-
lachian rivers”, Limnology and Oceanography, c. 62, say1 4, Mart 2017.

54 “Basic information about surface coal mining in Appalachia”, United States
Environmental Protection Agency (EPA), 6 Ekim 2016.

55 “Central Appalachia flatter due to mountaintop mining”, a.g.y.

56 A.g.y.

57 Erin Savage ile yapilan goriigme, 2021.
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yerkiirenin bigimlendirdigi en eski daglik bolgeler iizerindeki etkileri
¢ok uzun bir siire daha hissedilecek.

Peki ya bugiinkii durum ne? Dominion hild “daglarin tepelerini
kaldirarak” elde edilen elektrigi mi kullaniyor? Bunu s6ylemek kolay
degil, ¢iinkii ilk olarak, enerji sirketinin elektrik iiretiminde komii-
riin pay: son yillarda 6nemli olgiide azaldi: 2005 yilinda %50 iken
bugiin %12.%8 ikincisi, enerji sirketleri elektrik santrallerini besleyen
komiiriin tam olarak nereden geldigini bildirmek zorunda degil. Sa-
vage, “Bu konuya iligkin bilgiler ¢ok karigik” diye yakiniyor. Ne var
ki sorusturmamiz siirdiirdiikge baz1 noktalar aydinlaniyor. Hurley’in
kuzeydogusunda, alt1 saatlik yolda bulunan ve yine Dominion tara-
findan igletilen Mount Storm komiir santrali Bat1 Virginia ovalarinin
tzerinde yiikseliyor. Kara elmasin bilyiikk ¢ogunlugu Mettiki Coal
grup tarafindan igletilen ve arabayla yarim saat uzaklikta bulunan bir
komiir isleme tesisinden geliyor. Bu tesise Upper Potomac Riverkeeper
adli gevre Orgiitii calisani Brent Walls egliginde gidiyoruz.

Ormanin geri planda uzandig1 bir ortamda; kémiiriin yikandigi
heybetli binalar ¢ikiyor karsimiza, hammaddelerin tagindig1 yaya kop-
riileriyle birbirlerine baglanmiglar. Resmigegide katilmig gibi fabrikaya
giden kamyonlarin arasindan gegip on dakika sonra goz alabildigine
uzanan, agik bir madene ulagiyoruz; ama girmemize izin yok. Yikama
ve temizleme igleminin atiklari ise onlarca yildir Mettiki fabrikasin-
dan ii¢ kilometre uzaktaki bir degarj alanina bosaltiliyor. Oraya dogru
yola koyuluyoruz. Brent Walls arabanin bagajindan kamera donanim-
I1 bir dron ¢ikartip havalandiriyor. Havadan bakildiginda ¢arpici bir
topografya ortaya ¢ikiyor: Yaklagik 200 metre yiiksekliginde ve bir-
kag kilometre ¢apinda olan bir masif her taraf is makineleriyle dolu
bir yol agiyla kesilmis vaziyette.”® Backbone Mountain adiyla bilinen
bu devasa tepe bugiin artik Apalaglar’in ortasinda kaliyor.

58 Enerji tireticisi girketin 2019 yilinda piyasaya verdigi “karma” iriinde esit
oranda dogalgaz ve niikleer kaynak (her birinin %42), ardindan kémiir
(%12), yenilenebilir enerjiler (%35) ve petrol (%1°den az) bulunuyordu. Bkz.
“Dominion Energy power generation mix portfolio 2019”; bkz. “Building
a cleaner future for our customers and the world” baglikli rapor, Dominion
Energy internet sitesinde.

59 Brent Walls bununla ilgili ekran goruntiilerini 20 Mayis 2021 tarihinde in-
ternete yikledi; bkz. Upper Potomac Riverkeeper Facebook sayfasi.
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2017’de buradan ev satin alan bir boélge sakini, “Eskiden burasi
vadiydi!” diyor. Soylediklerinin Mettiki ile arasim daha bozmasin-
dan ¢ekinen seksen yagindaki bu gahis adinin sadece “James” oldu-
gunu soyliiyor. Cunkii bir anlagsmazhk s6z konusu: Bir ay énce bir
komsular1 ona ve karisi Wendy’ye, Mettiki’nin, evlerinin bulundugu
tepeyi tiraglayacagini soylemis. James tepeye bakarak sunlar anlati-
yor: “Agaclar1 sokiip atacaklar, 30 hektar kadar bir alan1 50 metre
derinlikte kazip toprak ¢ikaracaklar. O toprakla da Mettiki artik kul-
lanmayacagina karar verdiginde Backbone Mountain’i doldurup ye-
niden agaglandiracaklar.” Calismalar ne zaman baglayacak? James bu
konuda bir gey bilmiyor, ama “bu toprak parg¢asinda artik ne tarim ne
de yaban yasam olacak. Geyikler, ayilar, kir kurtlari, yabani hindiler
bagka yere gidecekler!” diye yiikseltiyor sesini. “Arkalarim bile bak-
madan gekip gidecekler... Iste olacak olan bu!”

Eski bir maden ocagini ya da atik alanini rehabilite etmek igin bir
tepenin kaldiriip taginmasi sadece Backbone Mountain’a 6zgii bir
uygulama degil. Hurley sakinleri Surface No. 2 alaninin bir kismi-
nin yeniden diizenlenmesi i¢in benzer uygulamalara bagvuruldugunu
bize zaten aktarmiglardi. Mettiki’den gelen komiir sayesinde Mount
Storm santralinde tretilen elektrik ise Dominion’un sayisiz tesisinde
(gaz yakiti, giines enerjisi, biyokiitle vb. kullanan tesislere) iiretilen
elektrigine eklenecek ve Ashburn County’nin de yer aldig1 Virginia da
dahil olmak iizere yaklagik yirmi eyalete yayilmis yedi milyon miig-
teriye iletilecektir.®® Oyleyse dijital yasam tarzlarimizin simdiye dek
gordiigiimiiz en el degmemig peyzajlara silinmesi imkansiz bir damga
vurdugunu séylemek bize son derece isabetli goriiniiyor.

Gafam, Dominion Energy Karsisinda Dize mi Geldi?

Dijital sirketler ekolojik ayakizlerini nasil azaltabilir? Bu sorunun
cevabi bir olgiide Dominion grubunun kendisine bagli. 2020 net ge-
liri 1,6 milyar dolara yaklagsan bu grup giiglii bir kurulug olmakla
kalmiyor; yerel siyasette de 6nemli bir aktér. Virginia Eyaleti’nde

60 Irtibata gegtigimiz Dominion grubu Mount Storm santrali ile Ashburn
County’nin yer aldigi Washington (DC) bolgesi arasinda dogrudan bir bag
kurulmas: yoniindeki talebimize yanit vermedi.
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siyasal yasamin mali kaynaklarinin geffafhg: icin miicadele edenler-
den biri olan Josh Stanfield’e gore sirket bu sayede “gerek Demokrat
gerek Cumbhuriyetgi vekillere istedigini yaptirabiliyor.”¢! Dominion
grubu enerji alaninda degisimden resmen yana olsa da perde arka-
sinda bu tasariy1 geciktirmek igin elinden geleni yapiyor. Dominion
siyasi miittefiklerini gozetip kollar, ihtiyaglarini kargilar, 6rnegin ter-
mik santrallerinin kapatilmasini geciktirmek i¢in®? riigvet verir. Miit-
tefiklerine kargi ¢ok comerttir. 1997 ile 2018 yillar1 arasinda her iki
kamptan Virginia’l vekillere 11,1 milyon dagitmist1.%® 2020 yilinda
ise ek bir 1,3 milyon dolar daha, yani 2018 yili toplam 6demesinin
ii¢ buguk kat1 6dedi.5* Oyle ki eyalet tarihinin en biiyiik bagiscisi ol-
dugu ilan edildi.’ Temsilciler Meclisi’ndeki Cumhuriyetgi tiyelerden
Terry Kilgore bu grubun sempatizanlarindan biri olmakla kalmaz,
Josh Stanfield onun “Domion grubunu en ategli savunanlardan biri
oldugunu, kémiir sanayisini son nefesine kadar savunacagini”¢ soy-
ler. 2020 yilinda bu enerji grubunun komiirle ¢alisan bir elektrik
santralinin kapatilmasini ertelemek amaciyla bir degisiklik oylamasi
yaptirdi ama basaramad1.6” Basit bir rastlanti mi? Dominion grubu
s6z konusu politikaciya 1997 yilindan bu yana 230.891 dolar tuta-
rinda bagigta bulundu...®® Ne var ki enerji grubunun lobi ¢aligmalari
istenen etkiyi yaratamadi: Son beg yilda elektrik tiretiminde kullandi-
g1 komiiriin payini ciddi oranda azaltmasi gerekti. Bu azalmay: telafi
i¢cin Dominion grubu gittik¢e dogalgaza yoneliyor ve bugiin “karma”
kaynaklarinin %40’ indan fazlas1 dogalgaz tarafindan kargilaniyor.

61 Activate Virginia iiyesi Josh Stanfield ile yapilan goriigme, 2020.

62 ““Gob’ — smacked: Dominion Energy plays both sides, double crosses ever-
yone on Wise County coal-fired power plant closure date?”, Blue Virginia,
28 Subat 2020.

63 “What a battle over Virginia’s most powerful monopoly can teach Democ-
rats everywhere”, HuffPost, 2 Aralik 2018.

64 “Dominion Energy nearly quadruples Virginia political contributions from
2018 to 20207, Energy and Policy Institute, 28 Ocak 2021.

65 “Democratic sweep sets up confrontation with corporate giant that has loo-
med over Virginia politics for a century”, The Intercept, 6 Kasim 2019.

66 Josh Stanfield ile yapilan gériisme, 2020.

67 “In Virginia, a push to save country’s ‘cleanest’ coal plant”, AP News, 28
Subat 2020.

68 The Virginia Public Access Project, Baglhik “Terry Kilgore”, sayfay: ziyaret
tarihi 7 Temmuz 2021.
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Bu fosil yakit ger¢i komiirden iki kat daha az CO, saliyor, ama yiiz-
yillik siirede 1sitma giicii karbondioksitten 28 kat fazla bir gaz olan
metan salmaktadir.’ Sonug olarak, Sierra Club adl bir ¢evre orgi-
tii biinyesinde miicadele eden Amerikali bir avukat “[Dominion’un
enerji politikasinin] iklim degigikligi izerindeki etkisi daha vahim bir
hal alabilir”” diyerek endigesini dile getiriyor.

Enerji sirketinin elinde 6yle bir gii¢ var ki 2019 yilinda Apple,
Amazon Web Services, Adobe ve Microsoft gibi biiyiitk gruplar Do-
minion’a ortak bir mektup gonderdiler ve “enerji tedarikgilerinin
enerji taleplerini, siirekli olarak yiiksek oranda fosil yakit kullanan
santrallerle kargilamak istemesinden” duyduklar: endigeyi ifade etti-
ler.”! Diinyanin en giiglii sirketlerinin Dominion kargisinda giigsiiz ol-
dugunu mu gosteriyor bu? Yoksa kendi sorumluluklarimi bagkasinin
lizerine yikma girigimi mi? Teoriler bol... Her haliikkdrda bu durum
2017 yilinda yayinladigi bir raporda Greenpeace’in, verilerinin bir
boliimiinii Virginia’daki datacenter’larda saklayan dijital diinyanin
biiyiik sirketlerine neden “g6ziimiiz iizerinizde” dendigini agikhyor.”
Elektrik ihtiyacinin %30’unu komiirden saglayan Amazon Web Ser-
vices bunlardan biri. Netflix de aymi durumda... Diinyadaki internet
trafiginin %15’inden tek bagina bu ¢evrimigi video platformunun so-
rumlu oldugunu hatirlarsaniz ¢ok garpici bir durum bu. Ote yandan,
Adobe’un “karma” elektriginin %231, Oracle’in %36’s1, LinkedIn’in
%23’ karbon bazlidir. Twitter i¢in bu oran %21 civarindadir; bir
sonraki tweetinizi attiginda bu da olsun aklinizda!

Kisa siire 6nce onaylanan bir yasaya gore,”® Virginia Eyaleti’nin
“karma” elektriginin 2045 ya da 2050 yilina kadar %100 yenilene-

69 “Climat: méthane, I’autre gaz coupable en quatre questions”, Les Echos, 14
Ekim 2020.

70 Sierra Club biinyesinde ¢alisan avukat ve militan Ivy Main ile yapilan goriis-
me, 2021.

71 Adobe, Akamai Technologies, Apple, AWS, Equinix, Iron Mountain, Linke-
dIn Corporation, Microsoft Corporation, Salesforce, QTS gruplari tarafin-
dan 8 Mayis 2019 tarihinde Dominion’a génderilen mektup.

72 “Clicking Clean: Who is winning the race to build a green internet?”, Green-
peace tarafindan yayinlanan rapor, 2017.

73 2020 yilinda oylanip kabul edilen House Bill (H. B) 1526 Electric utility
regulation; environmental goals ya da “Virginia Clean Economy Act” soz
konusu.



114 DiJITAL CEHENNEM

bilir kaynaklardan elde edilmesi s6z konusu, ama bu arada dijital
ekonominin agir toplar1 CO, salimlarim “yesil enerji kredileriyle”
dengeleyebilirler. 1998 yilinda ABD’de yaratilan, 2001 yilinda da Av-
rupa’da uygulanmaya baglayan bu sistem giines ya da riizgar kaynakh
elektronlarin, elektrik aginda dolagsmaya bagladiklarinda artik niikle-
er ya da termik santralde elde edilen elektronlardan ayirt edilemedigi
gozlemine dayanir. Buna kargilik, bir yesil elektrik iireticisi —uzman
bir arac1 vasitasiyla— elektrik tiiketimini sanal olarak kalici bir enerji
kaynagina baglamak isteyen bir igletmeye bu tiir bir belge satabiliyor.
Biriken bu krediler sayesinde Netflix gibi bir sirket sifir karbon hede-
fine ulastigini iddia edebiliyor.”* Aslinda bu streaming platformunun
komiir tiikettigi tartigilamaz bile, ama bu muhasebelestirme oyunu
sayesinde ekolojik ayakizi kagit iizerinde silinebiliyor. Bu da en ka-
tiksiz haliyle greemwashing [yesil dolandiricilik] zaten; datacenter’lar
diinyasinda gergegi dile getirebilecek cesarete sahip birka¢ uzmandan
biri olan Philippe Luce bunun “hem ahlaki hem de entelektiiel bir do-
landiricilik”” oldugunu séyliiyor. Yine de, gevreyi korumaya yonelik
bir 6deme yapilarak maddi kaynak saglandig igin, yenilenebilir enerji
kredileri iyi niyetli sayiliyor. Ancak gercek anlamda mali kaynak olus-
turabilmeleri igin yeterince yiiksek bedele satilmalar: gerekir. Ornegin
ABD’de elektrigin megawatt saatinin kredisi 0,70 dolara satihiyor;
boyle bir bedel yesil elektrik kaynaklarina gegmeyi ciddi anlamda tes-
vik edemeyecek kadar diigiik. Dahasi, konuyla ilgili yetkili bir kurulug
bu kredilerin varliginin ya da yoklugunun yenilenebilir kaynaklarin
gelismesi iizerinde bir etkide bulunmadigini belirtmisti...”¢ Bu arada
“ucuz yesil” Netflix gibi bir¢ok sirketin enerji déniigiimlerini ertele-
menin mitkemmel bir yolu olmaya devam ediyor.

Gezegenimizdeki elektrigin %35’inin komiirden elde edildigi diisii-
niiliirse Batihi girketlerin diinyanin geri kalanindan daha iyi durumda
oldugunu séylemek gerekir. Fosil yakitlara olan bu yaygin bagimhlik,

74 “Netflix streaming — More energy efficient than breathing”, The Netflix
Tech Blog, 27 Mayis 2015.

75 Philippe Luce ile yapilan gériigme, 2020.

76 “Ensuring renewable electricity market instruments contribute to the global

low-carbon transition and sustainable development goals”, Gold Standard,
Mart 2017.
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gezegenimizde lretilen elektrigin yaklasik %10°unu”’ tiiketen dijital
sanayinin, neden sera etkili gazlarin saliminin %3,7’sinden”® (2025
yilina kadar bunun iki katina ¢ikacagi saniliyor”®) sorumlu oldugunu
da agiklar. Sonugta, en siradan dijital eylemlerimiz bile bilincinde ol-
mamiz gereken karbon izi birakiyor. Bir e-posta asgari 0,5 gram, eki
de varsa 20 gram karbon salimina yol agar. Bu da bir ampuliin bir
saat agitk kalmasina egdegerdir.®® Diinya ¢apinda her giin 319 milyar
e-posta gonderilmektedir.®! Yine de e-postalarin karbon etkisi, veri
akiginin %60’ olusturan ¢evrimigi videolarla kiyaslandiginda son
derece onemsizdir.?? Bir veri barindirma sirketi bu rakamlar: bireysel
Olgege aktarmak istedi. Bunun igin de Giiney Koreli sarkici Psy’nin
yilda 1,7 milyar kez izlenen Gangnam Style klibini ele aldi. Bu izlenme
sayist 297 GWh elektrik tiiketimine, yani Issy-les-Moulineaux, Qu-
imper veya Troyes gibi bir kasabanin yillik tiikketimine egsdegerdir!®3

Maddi-olmayan diinyanin bu karanlik yuzu dijital diinya devle-
rinin itibarim zedelemeye basladi bile. Buna nasil kargilik verecekle-
rini digiiniiyorlar. GAFAM daha yesil bir internetin anahtarini Av-
rupa’nin en kuzeyinde, ugsuz bucaksiz Lapon ovalarinin ortasinda
bulduguna inaniyor.

77 “Le numérique est-il source d’économies ou de dépenses d’énergie?”, Institut
Sapiens, Paris, 6 Temmuz 2020.

78 “Lean ICT: pour une sobriété numérique”, The Shift Project, Ekim 2018.

79 A.g.y.

80 “Un mail est aussi énergivore qu’une ampoule allumée pendant une heure”,
Le Figaro, 16 Mayis 2019.

81 “Email statistics report, 2020-2024”, The Radicati Group, Subat 2020.
E-postalarin toplam karbon bilangosunu yapmak ¢ok zordur. GreenIT.fr ve
NegaOctet tarafindan siirdiirillmekte olan ve 2021 yili sonunda yayinlanma-
s1 beklenen bir inceleme bu soruyu cevaplamaya ¢aligiyor.

82 Bu konuyla ilgili olarak “Climat, ’insoutenable usage de la video en ligne,
Un cas pratique pour la sobriété numérique” baghkl rapora bkz. Karar veri-
cilere Ozet, The Shift Project, 2020.

83 Webaxys’nin kurucusu ve baskani Emmanuel Assié tarafindan EST Vak-
fnin (Energie, efficacité énergétique, économie d’énergie et territoires)
[Enerji, Enerji Verimliligi, Enerji Tasarrufu ve Bolgeler] yaz iiniversitesinde
verdigi Agustos 2018 tarihli agilis konferansi.






Bolim 6

Uzak Kuzey Savasi

“Bulutun yere degdigi nokta burasi! Etrafinizda milyarlarca he-
sap iglemi yapiliyor su anda... Bunu diigiinmek bile heyecanlandiriyor
1” Isvegli barindirma hizmeti saglayicisi Hydro66 adh sirketin
satig miidiirii Fredrik Kallioniemi bu sézleri s6ylerken cogkulu. Genis
bir ahgap barakanin iginde, géziinden higbir sey kagmayan bekginin
yanindan, iki tarafi camla kapl bir hava kilidinden gegerek 500 met-
rekarelik bir veri merkezine giriyoruz. Iste kelimenin tam anlamiyla
bulutun igindeyiz artik... Saldiriya ugrayan ilk duyumuz isitme duyu-
muz: Makinelerden yayilan keskin 1slik sesi bir milyar arinin rahatim

insani

bozmusuz izlenimi veriyor. Sonra da gérme duyumuz: iglerinde sunu-
cularin yer aldigi metal kabin siralar yesil 191g1n altinda ipe dizilmig
gibi uzayip gidiyor. Makinelerin dalga dalga yaydigi sicak havanin
pesinden buz gibi riizgarlar esiyor: Duvarlardaki ankastre biiyiik van-
tilatorler digarinin havasini piskiirtiiyor igeri. Giirleyen salonun etra-
findaki kirsal alan metrelerce pudramsi karla kaplanmig. Laponya’nin
Isveg’te kalan topraklarinda, Boden’deyiz.

Teknoloji Daha Temiz Veriler
Elde Etmekte Kullaniliyor

2020 kisinda Iskandinavya’nin en kuzey noktasina kadar gelme-
mizin nedeni, internetin 1s1 iiretmesi. Veri merkezlerinin baz1 bilegen-
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lerinin 1s1s1 60 °C’ye ulagabilir, oysa bir veri ¢iftliginde optimal ¢a-
ligma kogullarinin saglanmasi igin ortam sicakhiginin 20 °C ile 27 °C
arasinda olmasi gerekir. Bilgisayar bilimleri profesorlerinden biri bize,
sogutma sistemlerinin miithis enerji tiikkettigini ve bir veri merkezinin
elektriginin hemen hemen yarisini1 kullanabildiklerini agikliyor.! Nasil
daha az enerji tiiketilebilir? Sera gazi salimi yapmayan elektrik nasil
tedarik edilebilir? Saygi uyandirmaya ¢abalayan dijital diinya dev-
lerinin kargisina dikilen hayati iki soru bunlar. Ciinkii imaj meselesi
muazzam 6nemli. Bu sirketlerin isimlerinin ucu bucag goriillemeyen
bir enerji israfiyla, hele kiiresel 1sinmayla birlikte anilmasi s6z konusu
bile olmamalidir. Greenpeace eylemcilerinin 2012 yilinda Seattle’da-
ki Amazon genel merkezinin cephesine, “Bulutunuz acaba ne kadar
temiz?”? yazil bir pankart agmalarinin anis1 hald belleklerde... Bu
STK’nin iki yil sonra bu kez Silicon Vadisi iizerinde ugurdugu zeplin
ve gesitli sloganlarla Apple, Google ve Amazon’u elektrik kaynaklari-
n gevreye duyarh kilmaya zorlayisi da akilda.’* GAFAM’n itibarina
tehditler bazen de igeriden geliyor: 2019 yilindan bu yana binlerce
Amazon galisan1 medyada biiyiik yanki uyandiran gésterilerle patron-
larimin CO, salimini 2030 yilina kadar sifira indirmesini istiyorlar.*
Ote yandan isin mali boyutunun giderek 6ne ¢iktig1 da goriilityor:
Hollandali Interxion grubundan bir yo6netici “bir veri merkezinin en
6nemli harcama kalemi enerjidir; ayrica bu, miisterilerimize gonderdi-
gimiz faturanin %30’unu da olugturmakta™ diyor.

Biitiin kaynaklarin yenilenebilir olacag: bir duruma gegisin saglaya-
cag1 ekolojik kazancin tartigilmas: gerekir,® ama hangi internet sirketi

1 Amsterdam Universitesi biligim bilimleri profesorii Anwar Osseyran ile yapi-
lan goriigme, 2020.

2 “Greenpeace Cloud protest: do Amazon, Microsoft deserve the doghouse?”,
Wired, 2012.

3 “Greenpeace flies over Silicon Valley, praises Internet companies that have
gone green”, Greenpeace USA, 3 Nisan 2014.

4 “Amazon employees step up pressure on climate issues, plan walkout Sept.
207, The Seattle Times, 9 Eyliil 2019.

s Interxion France enerji boliimii yoéneticisi Linda Lescuyer’nin Data Centre
World (2019) gergevesinde sundugu teblig.

6 Bunu daha once yayinlanan bir ¢aligmamizda agiklamigtik. Bkz. La Guerre
des métaux rares. La face cachée de la transition énergétique et numérique
[“Nadir Metal Savaglar1” adiyla yayinevimiz tarafindan basilmak iizeredir —
e.n.), Les Liens qui Libérent, 2018.
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bunu dert ediyor ki? Kendilerini en “yesil” olarak gosterebilmek igin
zamana karsi verdikleri bir yarig s6z konusu... GAFAM genel merkezle-
ri yeni bir imaj savaginin 6n saffinda yer aliyorlar. Cupertino’daki (Ca-
lifornia), 9.000 agaglik yapay bir ormanin ortasinda ytizen Apple Park
bir yandan da giineg panelleri ile kaply; 6yle ki Apple’in patronu Timo-
thy Cook’a gore bu bina “gezegenimizin en yesil binasidir.”” Bu saflik
duygusunu iyice mitkkemmellegtirmek i¢in California’daki baz: sirket-
lerin genel merkezlerinin etrafindaki ¢imler, her kuraklik dalgasinda,
yesile boyaniyormus... Dijital alanda ¢aligan igletmeler etkinliklerinin
karbon izi birakmamasini saglamak amaciyla, hemen hemen on yildir,
riizgar ve giines kaynakli enerji saglayacak firmalarla s6zlegsme tizeri-
ne sozlesme imzaliyorlar. Hatta Apple ve Amazon Cin’de, ABD’de ve
Japonya’da yenilenebilir kaynakh elektrik santrallerinin ingasina dog-
rudan katildilar.® Boylece dijital sanayi alaninda ¢aligan biitiin sirketler
de onlarin pegine takilip yenilenebilir enerjileri 6vmeye bagladilar. Equ-
inix, Compass, CyrusOne ve Vantage gibi barindirma hizmeti sagla-
yan biiyiik sirketler, bu elektrik déniigiimiinii sart kogan California’da
yerlesik biiyiik sirketler i¢in ¢alismaktadirlar. Hydro-Québec yéneti-
cilerinden Christian Déjean “baska ¢areleri yok™® diyor. Yenilenebilir
elektrik kaynaklarina gegis tabii ki her tiir greemwashing uygulamasina
da diizenli bi¢cimde imkan veriyor. Nitekim 2015 yilinda Paris’in kuze-
yindeki Saint-Denis kasabasinda bir veri merkezini ziyaret eden uzman
bir gazeteci hazirladigi haberde sunu aktarmigt: “Deponun ¢atisina
giines panelleri yerlestirilmigti. Bunlardan elde edilen elektrigin nerede
kullanildigini sordugumda bana, ‘Su zamazingonun tiiketimine bakar-
san ancak kahve makinemize yetiyor’”! dediler.

7 “Apple Campus 2: the greenest building on the planet?”, The Guardian, 7
Aralik 2014.

8 “Amazon announces five new renewable energy projects”, Amazon, 21 Ma-
yis 2020. GAFAM tarafindan geligtirilen girisimlerin daha ayrintih dokiimii
i¢in bkz. “The greening of GAFAM: Reality or smokescreen?”, blog Bio Res-
sources, 19 Ekim 2020. Greenpeace gosterdigi ¢abalar sayesinde Facebook,
Google, Microsoft, Yahoo ve Instagram gibi sirketlerin tavrinin degigmesin-
den memnundur. Bkz. Rapor, Greenpeace, “Clicking Clean, Who is winning
the race to build a green Internet?”, 2017.

9 Hydro-Québec biinyesinde yeni pazarlarin geligtirilmesi bolimii yoneticisi
Christian Déjean ile yapilan goriigme, 2019.

10 Datacenter Magazine sorumlu yéneticisi Yves Grandmontagne ile yapilan
goriigsme, 2020.
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Yapilan duyurularin etkileri bir yanda karbon kredisi alimlar1 di-
ger yanda dururken, ilgili taraflarin samimiyetlerini degerlendirmek
kolay degil... Su kadar1 kesin: Bu gergek bir degisim olsa bile dijital
sanayinin gostermek istedigi kadar mucizevi degil. “Google kisa bir
siire 6nce %100 yenilenebilir enerji kullanacagin agikladi, ama bu-
nun miimkiin olmadigini kesinlikle biliyoruz”!! diyor aym gazeteci.
Institut Datacenter’dan Philippe Luce kendisiyle yaptigimiz goriigme-
de, “Kotii niyet var tabii, sahtekarlik da var” diyor ve “yesil veri mer-
kezi’ diye bir sey olmaz”'? diye ekliyor. Umut verici yaklagimlardan
biri veri ciftliklerinden yayilan 1sinin, 6rnegin belediyenin yiizme ha-
vuzunun, biirolarin, tarim tiriinleri yetigtirilen seralarin, hatta evlerin
isitilmasinda kullanilmasi. Hollandali lobici Stijn Grove “bu atik 1s1
ile Hollanda’da bir milyon evin kismen isitilabilecegini” iddia ediyor.!3
Bu girigim medyanin hoguna gitse de arz ile ona fazla uzak diigmeyen
bir talebi bulugturmak kolay is degil. Ayrica biitiin ¢areleri bulup uy-
gulamak barindirma hizmeti verenlerin mesuliyeti de degil. Philippe
Luce, “Veri merkezinin isi yonca kurutmak degildir. Amaglar1 karig-
tirmamak gerekir”!* diye ¢ikisiyor. Hollandal belediye st diizey go-
revlisi Mariétte Sedee’nin vurguladig: gibi, boyle bir yanilg: tehlikeli
sonuglara yol agabilir: “Barindirma hizmeti veren bir sirket bir giin
kalkip Hindistan’a tagindigini agiklarsa ne olacak? Isitma altyapini-
z1 kaybedersiniz! Veri merkezlerinin [bir belediye] i¢in 1s1 iiretecegini
sanmak fazla saflik olur!”'s

Isin en 6nemli yani biitiin bu girisimlerin temelde yatan soruya
cevap getirememesidir: Dijital diinyanin akil sir ermeyen elektrik tii-
ketimi nasil yonetilecek? Sorunun kokenine miidahale etmek ama-

11 A.g.y.

12 Institut Datacenter bagkani ve Plus Conseil kurucusu, “Datacenter en tran-
sition” adli think tank’in kurucu ortag: Philippe Luce ile yapilan goriisme,
2020.

13 Stijn Grove, Dutch Data Center Association, 2020. Yine bu konuda bkz.
Rapor, “Les data centers, ou 'impossible frugalité numérique?”, les Cahiers
de recherche, Caisse des dépots, 2020.

14 Philippe Luce ile yapilan goriigme, 2020.

15 Haarlemmermeer belediyesinde mekansal planlama miidiirii olan Mariétte
Sedee ile yapilan goriigme, 2020. Bagka bir ¢oziim de veri igleme merkezlerini
radyatorlere ya da kazanlara yerlestirerek binalari isitmak. Bu yolla alterna-
tif 151 kaynaklari gegitlendirilir. Bkz. qarnot.com.
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ayla son yillarda sik sik isitilmeye baslayan “enerji performansi”,
“optimizasyon”, “performans katsayis1”'¢ gibi sozler barindirma
hizmet saglayicilarinin en sevdikleri sozler arasinda yer aliyor. Oyle
ki “enerji verimliligi konusunda en ¢ok ¢aligan sektérlerden birinin
veri merkezi sektorii oldugunu”?’” duyduk. Verilerin hyperspace deni-
len (binlerce sunucu barindirabilen 6zel altyapilar) yapilarda gittikge
yogunlastirilmasi halihazirda depolamanin optimize edilmesini miim-
kiin kihyor. Isvigre ve Hollanda’da veri merkezlerini siv1 ¢ozeltilere
daldirarak sogutmaya ¢alisiyorlar.!®* Daha radikal ¢6ziimler de var:
Microsoft grubu Iskogya’nin kuzeyinde Orcades adalar1 agiklarinda,
belki de gelecekte okyanus tabanini kaplayacak, yeni kusak sualti veri
merkezi denemeleri yapiyor."” Iyimserler, hatta kibirli olan sanayiciler
giiniimiiz teknolojilerinin verimliligi {izerinde kafa yormama gibi bir
liikkse sahip, ¢iinkii ok daha verimli yenilikler kapida olabilir... Bunun
kanit1 da var: Kuantum fiziginin hiinerleri sayesinde kisa siire i¢inde
bir veri ¢iftliginin hacminin ciltsiz bir kitap hacmine indirgenebilecegi
diisiiniililyor. Ote yandan DNA depolama teknolojisi ise tiim bilgisa-
yar verilerini kodlayip bir otomobil bagaji kadar bir alana sigdirmay:
miimkiin kilabilir.2? Daha da iyimser bir gelecekte ise insanlar veri
merkezlerini terk etmis olacak. Veri fabrikalar: biitiiniiyle otomatik-
lesecek, bozulan bir pargay: degistirmek i¢in sunucu kulelerine tirma-
nabilecek 6zerk robotlar veri merkezlerini dolduracak. Makinelerin
¢alisma ortamu insan barindirmadig igin 35 °C olabilecek, iklimlen-
diriciler daha az ¢aligacak, sonugta daha az enerji tiiketilecektir.?!
Kim bilir? Belki de uzaya veri giftlikleri firlatilacaktir. Vakumla gevrili

16 Cap Ingelec tarafindan 2 Nisan 2009 tarihinde yayinlanan basin agiklama-
sinda Ingilizcede power usage effectiveness (PUE), yani “veri merkezi tara-
findan tiiketilen enerji ile bilisim donanimi tarafindan fiilen kullanilan enerji
arasindaki oran” diye bir kavramdan s6z edilir denmektedir.

17 Qarnot Computing ticari miidiirii Erik Ferrand ile yapilan goriigme, 2019.

18 Ogzellikle bir Hollanda sirketi olan Asperitas tarafindan getirilen ¢oziimlere
bkz. asperitas.com

19 Natick projesi igin bkz. natick.research.microsoft.com

20 “Synthetic DNA holds great promise for data storage”, CNRS News, 21
Ekim 2020.

21 Bu gelecek beklentileri Luled Teknoloji Universitesi (Isveg) aragtirmacilari
Karl Andersson ve Michael Nilsson ile yaptigimiz bir gériigmede dile getiril-
di, 2020.
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ekipmanlarin omiirleri de daha uzun olacaktir, bir de bunun ekolo-
jik kazanci olacak tabii ki... Bilisim sektoriinde danigmanlik veren bir
sirketin genel miidiirii, “Telekomiinikasyon alaninda performansin
gelismesi de uydular sayesinde olmugtu, degil mi!”?? diyor.

Ne var ki biitiin bu teknolojik kehanetler diinyanin en taninmig
girigimlerinden biri olan Facebook’un birkag yil 6nce goriilmedik bir
bunalim yasamasini engelleyemedi.

Ekstra Serin Veri Merkezi

Biz yine diinyaya donelim. Yil 2010 ve veri depolama isi igin dig
kaynak kullanan diinyanin en biiyiik sosyal agi Oregon/Prinville’de
1,3 hektarlik alanda kendi merkezini inga edecegini haber verdi.?
Kurulacak “ciftlik” tam bir teknoloji harikasi, grup simdiden enerji
tasarrufu vaat ediyordu... Ne var ki ¢ok kisa bir siire sonra sektorel
basin yeni veri merkezinin elektriginin ¢ogunu komiir kullanan bir
santralden edindigini agikladi.?* Bu durumun agiga ¢ikmasiyla bir-
likte Greenpeace Facebook’un fosil kaynaklar kullanmasini diinya
¢apinda kinayan bir kampanya baslatti. Amerikali kurulug, Mark
Zuckerberg’in sirketinin izledigi enerji politikasim kinayan raporlar
yayinlamaya, sosyal aglarda olusan gruplar da Greenpeace’in taleple-
rini yaymaya bagladi. Diinyanin en biiyiik sirketlerinden birinin itibar1
lizerinde nasil tehdit olustugunu hayal edebilirsiniz. Bir gzlemcinin
aktardigina gore “hi¢ séylemeseler de Facebook yoneticilerinin kabu-
su olmugtu Greenpeace.”” Dolayisiyla kapsamli duyurular yaparak
hizli bigimde tepki vermeleri gerekiyordu.

Daha sonralari Node Pole adiyla taninacak olan Isvegli bir tica-
ret birligi 2009 yilindan itibaren “tech” alanindaki dev sirketleri veri
ciftliklerini Isveg’te kurmaya tegvik ediyordu. Matz Engman bagkan-

22 Fas’ta kurulu bilisim hizmetleri sirketi Axeli’nin genel midiirii Abdelali La-
abi ile yapilan goriigme, 2020.

23 “Facebook to build its own data centers”, Data Center Knowledge, 21 Ocak
2010.

24 Ocak 2020 tarihinde SearchDataCenter.com sitesinde yayinlanan bu yazi ar-
tik sitede yer almiyor.

25 Luled Business Region adli profesyonel o6rgiitiin sorumlusu (2011-2017)
Matz Engman ile yapilan gériigme, 2020.
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higinda bir is insanlar1 heyeti dijital diinyanin patronlariyla gériigmek
tizere Silicon Vadisi’ni ziyaret etmigti. Facebook da gériisiilen sirket-
lerden biriydi. Facebook grubu gittikge biiyiiyor ve Avrupali, Afrikali
ve Ortadogulu kullanicilarin verileri bagta olmak iizere hep daha ¢ok
bilginin depolanmasi gerekiyordu. Dolayisiyla yeni bir veri merkezi
inga edilmeliydi... hem de Eski Kita’da. Amag 800 milyon “ag-kulla-
nicisinin” platforma en hizh gekilde “baglanabilmesidir” (bu konuda
latans, yani gecikme durumundan s6z edilir). Engman Isveg’in yeni
ev sahibi olabilecegini savundu. Nitekim Isve¢ Kralligi goriilmemis
bir siyasi istikrara sahiptir; gordiikleri son savas komgusu Norveg ile
1814 yilinda yaganmigtir. Sismik etkinlige neredeyse hi¢ rastlanmaz.
Engman Isve¢’in en kuzeyindeki Lule3 kentinin bu agidan potansiyel
sundugu kanisindaydi. Bu kentin elektrik altyapisi gayet giivenilirdi;
Isve¢ Kralligrndaki en uzun nehirlerden biri olan Luleilven sayesin-
de ¢ok rekabetgi fiyatlarla, “yesil” oldugu kabul edilen elektrik elde
edilmektedir. En 6nemlisi ise, yilin ¢ok biiyitk bolimiinde havanin
korkung soguk olmasiydi; termometre sik sik sifirin altinda 41 °C
dereceye diiger. Boylece veri merkezleri dogal yoldan sogutulabilirdi;
buna bagl olarak da barindirma hizmeti saglayanlarin elektrik fatu-
ralar1 epey azalacakti. Agikca goriildiigii gibi Matz Engman’in teklif
ettigi sey soguktu.2é Hem de bedavaya. Isve¢’in Uzak Kuzey’indeki is
“iklimi” GAFAM’lardan birinin gelmesi igin gergekten ¢ok uygundur.

Denilene gore Engman’in agiklamalari kargisinda Facebook tem-
silcilerinin verdigi tepki “We love this place!” (“Sevdik burayi!”) ol-
mus. Sirket 2010 Eyliil’iinde Isveg hiikiimetiyle temasa gegti. Sadece
altyapisini genisletmek degil bir 6ykii de satmak istiyordu: Sorumlu-
luk sahibi bir girket, iklimi “kurtarmak” i¢in diinyanin en yasanmaz
bolgelerinden birinde “% 100 yesil” bir veri merkezi kurma ¢ilginligi-
na girisiyordu. Isveg’te kirk ayri nokta énerildi gruba; bunlarin énce
yirmi iki tanesine, sonra sekiz, ardindan da iki tanesine odaklanildi...
Matz Engman o siralar avukatlar ve mimarlardan olusan koca bir
ordunun iilkeyi bastan agag1 dolastigini hatirhyor. Baglarinda ise dog-
rudan Mark Zuckerberg’e bilgi veren ii¢ Facebook iist diizey kigisi,

26 Bkz. Asta Vonderau adli aragtirmacinin ilgi gekici incelemesi: “Scaling the
cloud: Making state and infrastructure in Sweden”, Ethnos, Journal of Anth-
ropology, c. 84,say1 4, 2019.
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Thomas Furlong, Jay Parikh ve Darin Daskarolis bulunuyordu. Bu
konuyla ilgili gériismeler o kadar gizli siirdiiriildii projeye bir kod adi
bile verildi: Project Gold. Facebook’un hi¢ duyulmadik cinsten talep-
leri vardi ve projelerinin 6lgegi hesaba sigacak cinsten degildi. Her
sey biraz ¢ilginca goriiniiyordu... Ancak grubun Laponya’nin ortasina
yerlesmesi ihtimali o kadar cazipti ki Matz Engman “gelsinler diye her
seyi yapmaya hazirdik”?” diyor. Cesitli siibvansiyonlar ve veri mua-
fiyetleri de gosterilen hiisniikabuliin pargasiydi. Hatta Isveg kralinin
sirketin gerefine bizzat bir resepsiyon verdigi soyleniyor.

Soylentiler tiim kralliga yayilmaya bagladi. Sektorde faaliyet gos-
teren yerel bir sirkette yonetici olan Niklas Osterberg o giinleri soyle
hatirhyor: “Cok 6nemli bir geylerin hazirlandigini hissediyorduk ama
kesin olarak higbir sey bilmiyorduk.”?® 2011 yili Ekim ayinda nihayet
haberler geldi: Facebook tarihin en harika kedi videolar: ve tatil fo-
tograflari goguinii gergeklestirmek amaciyla Kutup Dairesi’ne 100 kilo-
metre uzaktaki Luled kentini sectigini duyurdu. Kentin kuzeyindeki bir
sanayi bolgesinde hemen ingaata baglandi. iki y1l boyunca 120 sirket-
le yaklagik 3 hektarlik bir binay: gizlice insa etmeleri i¢in s6zlesmeler
yapildi. Yiizlerce Amerikali tageron firma Luled’nun her tarafini istila
etti. Is makineleri siirekli mekik dokuyordu. Yaklastk 500 milyon avro-
ya mal olan ingaat biiyiik bir aksaklik ¢ikmadan devam etti.?* 2013’in
Mart ayinda, insaat neredeyse tamamlanmigken 2.500 kent sakini
donmug Luled Golii iizerinde dev bir bagparmak (Facebook’un Likes
gibi)*° olugturacak sekilde toplanip hos geldin mesaji verdi. 12 Haziran
gunii veri merkezi sonunda hizmete girdi. Matz Engman o giinii gayet
iyi hatirhiyor: O giin Isveg ile yabancr iilkeler arasindaki internet trafigi
bir dakikadan kisa siirede iki katina gikt.

27 Matz Engman ile yapilan goriigme, 2020.

28 Niklas Osterberg, Arctic Business Incubator, 2020.

29 Ne var ki bu veri merkezi Natura 2000 olarak siniflandirilmig miistesna bir
kug koruma alanina komgu. Luled belediyesinin ingaat1 engellememesi igin
bir ornitologlar dernegi ile pazarlik yapmasi gerekmis. Bu konuyla ilgili ola-
rak bkz. “Han kan stoppa Facebooks bygge”, Computer Sweden, 15 Eyliil
2011. Lennart Hedlund adli bir kent sakini de ekolojik kanitlara dayanan
bir sikdyet dilekgesi takdim etmis. Bu dilekge ingaat etkinliklerini bir 6l¢iide
geciktirse de sonunda mahkeme tarafindan reddediliyor.

30 “Luled gives Facebook ‘thumbs up’ in record bid”, The Local, 17 Mart
2013.
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O giinden bu yana Avrupalilarin Facebook’un miilkiyetinde olan
(WhatsApp mesajlagsma uygulamasi ve sosyal ag uygulamas: Instag-
ram bagta olmak iizere) aglarda tirettikleri tiim veriler Uzak Kuzey’de
depolanmakta... Bir de kag kisi olduklarim bilmedigimiz “arkadas-
lar”3! var tabii ki. John, Rebecca, Enrico ve asil onemlisi aramizda Fa-
cebook hesabi olanlarin verileri “kita” Avrupa’sindan yaklagik 2.000
kilometre uzakta depolaniyor. Agimizdaki tiim iiyelere erigmek igin
30 milisaniye (goz kirpmanin iigte biri kadar bir siire) yettigine gore
bu hem uzak hem de yakindir. Tanigacagimiz arkadaslar iste bu kadar
uzagimizda/yakinimizda.

Maddi Olmayanin Estetigi

2020 Kist. Karl, buz gibi bir sabah Stockholm istasyonundan Lu-
led’ya gidecek 560 sayih trene binerken zamani yavaglatmaya karar
verdik. Pencerelerin ¢ergeveledigi Laponya peyzajlari saatlerdir yani-
mizdan akip gidiyor. Sagimizda Bothnia Kérfezi’nin yuvarlak hatlari
goriiliiyor. Solumuzda el degmemis ugsuz bucaksiz ovalar, karla kapl
donmug nehirler, gam ormanlar1 uzaniyor; tartigmaya gelmeyecek fi-
zik yasalar1 egemen. Sasilacak sey, sosyal ag ogiitler ve hakaretlerle ne
kadar dolup tagsa da agin mesken tuttugu Isveg peyzajlari bir o kadar
sakin, vurdumduymaz uzayip gidiyor. 500 kilometre daha kuzeydeki
Kramfors kasabasini gecerken bulutlarla dolu gokte aydinlik bir ke-
sit agihyor, 15181n yere dogru siiziildiigiini goriiyoruz. Cift yonli yol
yerini tek bir tren hattina birakiyor. Katarimiz zaman zaman agag kii-
tiikleri geken bir lokomotifin hiriltilar i¢inde soluyarak ge¢mesine izin
veriyor. Vagonumuz yavag yavag bosaliyor. Giines al¢almaya baghyor.
Kisa bir siire sonra, giinegin son nabiz atiglar ile kir da yumusak, sari
bir 1g1ikla aydinlaniyor. Bir kadin yolcu, “Ne iginiz var burada?” diye
soruyor. Biz de en akla yatkin sekilde cevap vermeye ¢alistyoruz, iri iri
acilan gozlerini dikiyor bize. Buralara gelme nedenimizi kavrayama-
digin1 agikga gorebiliyoruz. Trene bindigimiz iskeleden 900 kilometre
uzaktayiz artik: Luled son bir 1gikla aydinlamiyor, katarimiz duruyor.

31 Luled’da sadece en yeni verilerin depolandigi konusunda bir¢ok uzman hem-
fikir. “Soguk” denen, yani daha eski dolayisiyla az aranan verilerin Avrupali
internet kullanicilarina daha uzak bagka veri merkezlerinde barindirilacaktir.
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Niklas Osterberg bilisim teknolojileri sanayisinin emektarlarindan
biri olsa da bu sosyal agin veri merkezinden soyle bir s6z etmek bile
saskinlikla karigik bir hayranhga kapilmasina yetiyor: “Bir milyar Fa-
cebook kullanicisinin hesaplarindan gonderilen fotograflarin kendi
telefonlarinda degil de burada, dogdugum kentte, bu biirodan 300
metre ileride, -30 °C derecede tutuldugunu etrafima nasil agiklayabili-
rim?” Biraz mizah biraz da heyecanla, “Etrafimdaki diinyanin karma-
sikligina bir tiirli akil erdiremiyorum™3? diye devam ediyor. Depoyu
ziyaret edenler oray1 “devasa ve etkileyici bir datacenter olarak” be-
timliyorlar. Aragtirmaci Karl Andersson, “Sanki diziistii bilgisayarini-
zin klavyesinin altina uzanmig, makinenin i¢inde dolagiyormugsunuz
gibi” diye agikliyor.’® Buray: ziyarete ¢agrilmak ender rastlanan bir
sey... Bu davayi bagtan kaybettigimizi diigtindiigiimiizden basin biiro-
suna talepte dahi bulunmadik.

Keskin soguga gogiis gererek ve tozuyan kalin bir kar tabakasinin
icinden gegerek etrafinda dolagmakla yetiniyoruz. Yaklagik otuz met-
re yiiksekliginde ve ii¢ futbol sahasi uzunlugunda, uguk yesil renk-
li ucu bucag goriilmeyen bir hangar sessizce dikiliyor kargimizda.
Binanin hemen bitisigine dikilmig, fazla dikkat ¢ekmeyen, tizerinde
sirketin iinlii logosu olan ti¢ bayrak diregi disinda buranin diinyanin
en popiiler sirketlerinden birine ev sahipligi yaptigin1 gésteren higbir
ipucu yok. Giivenlik kameralar1 ve bariyerler yerlegtirilmig; bebek
yiizli, otuzlarinda bir nobetgi devriye geziyor; bize kim oldugumu-
zu, burada ne aradigimizi soruyor. “Bir fotograf cekebilir miyiz?”
diye soruyoruz. Cani agik¢a sikkin, “Size engel olamam!” diyor. On
bes dakika kadar inceliyoruz binayi; giivenlik kuliibesinin camlarinin
arkasinda ikinci bir bekgi telsizle konuguyor. Motorlu devriyeler ¢iki-
yor ortaya. Gitsek iyi olacak.

Veri merkezi planlandig: gibi ¢alisiyor mu? Sirket diinyanin ya-
sanmasi iyice zor olan iicrasina umdugu personeli ¢ekebildi mi?
Ayni sanayi bolgesinde inga ettirdigi ek iki ¢iftlige ne demeli? Luled
barlarinda kargimiza ¢ikan (herhalde sosyal aglar tarafindan istih-
dam edilen) birka¢ Amerikali pek istekli degil konugmaya... Karl
Andersson sagkinhgini goyle anlatiyor: “Facebook’un boyle bir giz-

32 Niklas Osterberg ile yapilan goriigme, 2020.
33 Karl Andersson ile yapilan gériigme, 2020.
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lilik kiiltiiriinii benimsemesini anlayamiyorum. Bunlar gergekten pa-
ranoyak!”3* Sirket internette her yerde ama somut diinyada higbir
yerde goriinmiiyor. Ruhsuz binalar1 ve minimalist iletisimiyle Pin-
nacle Sweden AB adl paravan sirket biinyesinde etkinlik gosteren
Mark Zuckerberg’in istedigi de buydu belki: Kendini unutturmak.
“Luled sakinleri de artik ilgilenmiyor Facebook’la” diyor Niklas
Osterberg.? Aragtirmaci Asta Vonderau California’li sirketin, fiziki
varhgini goriilnmez kilmayi hedefleyen bilingli bir strateji izlendigini,
boylece “veri ve kir akigini bozabilecek [...] her tiir siirtiigmeyi ve
itiraz1 asgariye indirgemeyi amagladigin1”*¢ soyleyerek agikliyor bu
durumu.

“Stuirtiigmeye yol agmadan kir etme” (frictionless profit) stratejisi
yeni degildir. Bu yaklagim Amerikali aragtirmaci Jeffrey Winters’in
1996 yilindan itibaren “bolgesel kapitalizm” dedigi durumdan kay-
naklanir: Coklukla etrafi kapali, 6zel ekonomik bir bolgede “elverigli
bir is ortami yaratmak igin yogun ¢aba sarf edilir.”3” Petrol sirketle-
ri igin de durum aynui: Bir¢ok Afrika iilkesinin siyasal ve ekonomik
yasaminda yer alsalar da varliklar1 ¢oklukla belli edilmez; Ekvator
Ginesi bunun bir 6rnegidir. Bunun da iyi bir nedeni var: Petrol gikar-
ma ve rafine etme iglemleri, iilkenin jeolojik yapisi geregi, anakarada
degil, kitanin agigindaki off-shore platformlarda gergeklestirilir. Bu
durumun bir de ek yarari var: Uretim hizim yavaslatabilecek protesto
hareketleri kisitlanmaktadir.® Ayni hedeflere ulagabilmek igin GA-
FAM da maddi olmaktan ¢ikmak istiyor. Ornegin diinyada on bes
kadar datacenter’r olan Google, adinin bu altyapilarla ancak ingaat
projeleri onaylandiginda ilintilendirilmesi igin sik sik paravan sirket
kullanir.® Oyle ki Google ABD’de yerlesmeye karar verdigi beledi-
yelerle kat1 gizlilik hiikiimleri iceren s6zlesmeler yapmakta ve bu sa-

34 Karl Andersson ile yapilan goriigme, 2020.

35 Niklas Osterberg ile yapilan goriigme, 2020.

36 Asta Vonderau, “Scaling the cloud: Making state and infrastructure in Swe-
den”, a.g.y.

37 Jeffrey A. Winters, Power in Motion: Capital Mobility and the Indonesian
State, Cornell University Press, 1996.

38 Hannah Appel, “Offshore work: Oil, modularity, and the how of capitalism
in Equatorial Guinea”, American Ethnologist, c. 39, say1 4, Kasim 2012.

39 “Google reaped millions in tax breaks as it secretly expanded its real estate
footprint across the U.S.”, The Washinton Post, 15 Subat 2019.
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yede veri giftliklerinin su ve elektrik titketimleri konusunda belediye
sakinleri ile herhangi bir siirtiisme yaganmamasini saglamaktadir.®
Apple’in Kuzey Carolina/Maiden’daki 4,6 hektarlik veri merkezi igin
de aym seyleri sdyleyebiliriz: Google Earth bu iftligi ancak 2019
yilinda, hizmete alinacag tarih yaklagtiginda gostermeye bagladi.*!
Wikileaks belgelerine gore Amazon da riyakarlikta geri kalmiyor ve
veri giftliklerinin sayisim1 Vadata Inc. ya da Vandalay Industries gibi
sirketler kurarak artiriyor.*

Internetin bu dayamlmaz hafifligi 6niimiizdeki on yillarda (tarih-
sel anlamda ortaya ¢ikiglar1 emek giiciiniin somut igyerlerinde, yani
fabrikalarda yogunlagmasina bagli olan) sendikalarin varoluglarini
tehlikeye atacaktir. “Var olmadig1” diigiiniilen bir isletmede grev g6z-
ciiliigii nasil yapilabilir? Internet iizerinde, bagka bir iilkeye taginan
bir igyerine giris-¢ikig nasil engellenebilir? Toplumsal protestolar si-
ber-uzayda kendini gosterebilecek, dijital aristokrasinin araglarindan
yararlanmaya g¢aligacaktir. Amerikali akademisyen Tung-Hui Hu,
“Elektronik sorunlara elektronik yollarla karsi ¢ikmak gerektigini”*
savunur. Gelecekte sendikacilik e-kapitalizmin sitelerine saldirilari
artiran, boylece bu sitelere erigimi engelleyen ya da hassas bilgilerin
sizdirilmasini saglayacak olan sanatgilar ve “hacktivistler” tarafindan
tegvik edilebilecektir. Asta Vonderau yeni protesto bigimleri ortaya ¢i-
kincaya kadar “bityiik internet sirketlerinin bu gayri maddilik esteti-
gini devam ettirmek istiyorlar” diyor ve bu durumun “altyapilarinin
gevre ve dogal kaynaklar tizerindeki etkisini en aza indirmenin bir yo-
lu”* oldugunu belirtiyor.

40 “Documents for Google in Lenoir, North Carolina”, The Washington Post,
25 Ocak 2019.

41 Vinnie Mirchandani, The New Technology Elite: How Great Companies
Optimize Both Technology Consumption and Production, John Wiley &
Sons Inc, 2012.

42 “Secret Amazon data center gives nod to Seinfeld”, Infosecurity, 12 Ekim
2018.

43 Tung-Hui Hu, A Prehistory of the Cloud, The MIT Press, 2015.

44 Halle-Wittenberg (Almanya) Martin-Luther Universitesi biinyesindeki Cent-
re for interdisciplinary Regional Studies [Disiplinlerarasi Bélgesel Caligmalar
Merkezi] (ZIRS) yoneticisi ve “Scaling the cloud: Making state and infrast-
ructure in Sweden” baghikli makalenin yazari Asta Vonderau ile yapilan gé-
rigsme, a.g.y., 2020.
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Anlagmazlik Yaratan Baraj

Luledlven Nehri, daha dogrusu baz yerel barindirma sirketlerinin
deyimiyle 460 kilometrelik “siv1altin” tizerinde bulunan yaklasik on beg
hidroelektrik baraj, bu bélgede yerlesik diizinelerce veri merkezine bol,
ucuz ve karbonsuz elektrik saglanmaktadir. Facebook’un veri merkezleri
de buradadir ve Isveg’in toplam iiretiminin %1 ile %2’sini titkketmekte-
dirler. Luled ile Vuollerim kasabalar1 arasindaki 130 kilometre boyun-
ca uzanan ¢am ormanlari, kivrilarak uzayip giden bir yolu adeta koyu
renkli kiirk kilifiyla sarmahiyor. Yoldan zaman zaman uzaklagip yer yer
yaklasarak onu kesen nehir, buz katmanlar altinda tas kesmis, gokyii-
zityle kangtirilacak halde; gokten iri kristaller ¢ig gibi dokiilityor. Varig
noktamizda, Roland Boman bizi bir otoparkta bekliyor. Altmus yaslarin-
da olan bu adamu bizimle bulugsmaya ikna etmek hi¢ kolay olmadu. ige
déniik birisi, kelimeleri agzindan kerpetenle ¢ekip almak gerekiyor... Ba-
tiya dogru birkag kilometre daha yol aldiktan sonra, 80 metre yiiksek-
liginde bir set duvarina hiiziinle baktiginda degisiyor tavri. Oniimiizde
bolgeye elektrik vermek tizere 1960’larda insa edilen Letsi hidroelektrik
baraj yiikseliyor. Bu barajla birlikte nehrin agagilardaki kiigiik bir kolu-
nun, Lilla Luleilven’in (Kiigiik Luled Nehri) kaderi altiist olmus...

Roland Boman Vuollerim’de bir lokantaya g¢ekilmis, elleriyle bir
fincan sicak gay1 sarmug; bize nehrin kiigiik kolunun baraj yapilmadan
onceki halinin fotograflarini gosteriyor. Anlatilanlara gére, azgin sular
15 kilometre boyunca ¢am ve kayin ormanlarini yalayarak akarmug,
ama daha da 6nemlisi Isveg’in en iyi bilinen somon yumurtlama alaniy-
mig. O zamanlar nehrin kiyisina bir tag atimi mesafede oturuyormus
Roland Boman. “Burast bir cennetti” diye anlatiyor. Ug bin kisinin ya-
sadig1 Vuollerim’in yagam Lilla Luleilven’in etrafinda doniiyormus.
“Bog bir zaman bulur bulmaz, ben ve ¢etem bisikletlere atlayip bura-
ya geliyorduk; yliziiyor, kayalarda giinegleniyor, balik tutuyorduk. Bir
bakima ruhu vardi bu nehrin.” Ne var ki yetkililer Isve¢’in ekonomik
gelisimine ayak uydurabilmek igin iilkenin her yaninda ¢ok sayida hid-
roelektrik altyapisi kurmaya karar verirler. Luled Nehri miithig bir po-
tansiyele sahiptir; caligmalar tamamlandiginda iilkenin elektrik ihtiya-
cinin %10’unu kargilamasi beklenmektedir. Aralarinda Letsi barajinin
da oldugu ¢ok sayida barajin* inga edilmesine karar verilir.

45 Randi, Parki, Seitevare ya da Akkats barajlari.
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Yiizlerce igci ve kamyon ii¢ yil boyunca tag ve betondan bir set du-
vari inga etmek icin gahsir. 1967 yazinda bir giin hidroelektrik santrali
enerji sirketi Vattenfall AB tarafindan devreye alinir. Roland Boman o
giinleri ¢ok iyi hatirhyor: “12 yagindaydim, her zamanki gibi arkadas-
larimla nehre balik tutmaya gidiyorduk.” Ama bir seyler degismis gi-
biydi... Nehrin yukarisinda su seviyesi birdenbire onlarca metre yiiksel-
migti. Suyun bir boliimii yedi kilometrelik bir tiinelle yonlendirilip yeni-
den ana nehre baglanmigti. Nehrin asagisindaki “Kigiik Luled Nehri”
ise birdenbire kurumustu. Roland Boman’in bir ¢ift somonun son tath
su dalgasina eglik edigini izleyecek vakti olamadi; yosunlu képiiklerin
arasinda taglar ve algler goze carpiyordu. Kiigiik vadiyi 6liim sessizligi
kaplamugti. Sadece, “Nehir yoktu artik!” diyebiliyor bogazi diigiimle-
nerek. On bes kilometrelik kurumug bir nehir artik Lilla Luledlven; Bati
Avrupa’da insan eliyle kurutulmug en uzun nehir olma unvanina sahip.

Boman, “Yaglilar nehirlerinin ellerinden alindigini hemen anlama-
dilar. Kimse sikdyet etmedi, tek bir gosteri bile yapilmadi. Sonralar
Lilla Luleidlven’in bir daha geri gelmeyecegini kabul etmek gerekti”
diye anlatiyor. Geriye tarifsiz bir keder, uzun siire tutulacak bir yas
kalmig. Su igin tutulacak bir yas. “Olanlar1 hazmedebilmek igin sessiz-
lige gomiildiik. Cok aci vericiydi. Nehir tabu bir konu haline gelmisti.
Yirmi yil boyle gecti.” S6zunii kesiyoruz. “Yirmi yil mi sustunuz?”
“Tabii ki, yirmi yil sustuk.” Dillerinin ¢6ziilmesi igin 1980 yillarimi
beklemek gerekmis. Barajdan “gevre katliami,”* olaganiistii bir bi-

46 CO, salimlaniyla miicadele ¢oklukla ekolojik eylemlerimizin yegine 6lgii-
st haline gelme egiliminde. Oysa hidroelektrik pek diigik CO2 salimindan
sorumlu olsa da sayisiz ¢alismada belgelenmis etkilere yol agmaktadir. Bu
konuda 2019 yilinda World Wild Fund for Nature (WWF) tarafindan ya-
yinlanan “Hydropower pressure on European rivers: The story in numbers”
baglikli rapor 6nemlidir: “Avrupa’daki hidroelektrik santrallerinin sayisi
zaten son derece yiiksek, bir de bunlarin koruma alanlarina dogru ilerle-
mesi Avrupa’nin biyogesitliligi tizerinde devasa bir baski olusturmaktadir.”
Ote yandan elektriginin %97’si hidroelektrik barajlarindan elde edildigi igin
Québec de veri merkezlerinin tercih ettigi noktalardan biri. Devlete ait teda-
rik¢i Hydro-Québec’in yeni pazarlar gelistirme bag sorumlusu Christian Dé-
jean, “Yararlanmak gereken bir imkan var. Elimizde mevcut, ucuz, yenilene-
bilir ve kesintisiz bir elektrik var!” diyor. Datacenter Institut Bagkani Philip-
pe Luce Québec’in elektrigi “yesil degil, ¢iinkii vadileri sularla doldurmakla
binlerce hektarlik biyotopun tamami mahvedildi, barajlarin beslenmesi igin
rezarvuarlar yaratildi, akarsular yok edildi, tekmil yerli niifus gége zorlandi.
Elektrik iiretim zincirini biitiin halinde degerlendirmek ve elektrigin nerede
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yogesitliligin hakkindan gelen bir tesis diye soz edilmeye baglanmus.
Nitekim bu hidroelektrik santral igcin “higbir gevresel etki ¢aligmasi
yapilmamis.” Roland Boman nehri ¢ocuklarina, ¢ok erken kaybettigi
sevdigi biri gibi anlatiyor. Konferanslar veriyor, medya temsilcilerini
ve parlamento lyelerini kabul ediyor. Hatta nehrin eski fotograflari-
nin gonderilmesi i¢in Facebook’ta bir sayfa da agilmig.*’

Elbette Letsi barajinin ingasindan bu sosyal ag yani Facebook higbir
sekilde sorumlu degil, hatta o zamandan bu yana doganin kendini bu
metal boyunduruga uyarladigini ileri siirenler de olacaktir. Ne var ki
Facebook o bélgede olmakla belirli bir enerji altyapisinin varligini siir-
diirmesini saglarken ondan gifte bir kazang da devsirmekte: Hem enerji
ihtiyacim kargilamakta hem de sorumlu girket goriintiisii vermektedir.
Isvegli bir eylemci su uyarida bulunuyor: “Hidroelektrik santrallerin
biyogesitlilik iizerindeki etkisi biitiin 6teki yesil elektrik kaynaklarin-
dan ¢ok daha agir.”*® Roland Boman California’li sirket konusunda
karigik duygular iginde, pek konugkan degil, ama, “Facebook’u se-
viyorum, duygularimi orada ifade edebiliyorum!” diyor. Sirketin adi
gectiginde giicenmiglik havasi sezilmiyor da degil: Facebook’un “veri
merkezinin elektriginin nereden geldigini bildigini sanmiyorum. Bura-
da Vuollerim’de olanlar Luled’dan ¢ok uzakta... Oysa burada enerji
demek nehir demek! Ustelik 6lii bir nehirden s6z ediyoruz.”

Uzak Kuzey’deki Las Vegas

Bu sosyal agin Isveg’e yerlesmesi ile ekonomik hava canlandi; Is-
kandinavya da sadece birkag yil icinde Amazon Web Services, Google,

geldigini sorgulamak gerek.” Elektrik iiretim altyapilarinin Rusya’nin Kola
Yarimadasr’'nda ve Kuzey Iskandinavya’da yasayan, Avrupa’nin son goger
halki Samiler tizerindeki etkilerini de belirtmeliyiz. Norve¢ Sami parlamen-
tosu nezdinde siyasal danigmanlik gorevi yerine getiren Runar Myrnes Balto,
kendisiyle 2020°de Norveg’in Tromse kentinde yaptigimiz gériismede, “Hid-
roelektrik barajlar gibi altyapilar Samilerin ve ren geyiklerinin gé¢ yollarini
kapatabilir” diyordu. Hidroelektrik barajlarin Norvegli Samiler iizerindeki
etkilerini ele alan daha ayrintili bir inceleme igin bkz. “Colonial tutelage and
industrial colionalism: Reindeer husbandry and early 20th-century hydro-
electric development in Sweden”, Asa Ossbo, Patrik Lantto, Scandinavian
Journal of History, c. 36, say1 3, Temmuz 2011.

47 Sayfa adresi: Vuollerim/Jokkmokk Lilla Lule Alv ska leva igen.

48 Alvriddarna derneginden Christer Borg ile yapilan goriigme, 2020.
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Etix Everywhere ve Microsoft gibi markalarin g6ziinde vaat edilmig
topraklar haline geldi.*’ Girigimciligine hiz veren Kolos isimli bir Nor-
ve¢-Amerikan sirketi 2017 yilinda Norve¢’in en kuzeyindeki Ballan-
gen kentinde diinyanin yerel ortakli en biiyiik datacenter’ini inga ede-
cegini duyurdu.*®® Luled’den ayriliyoruz. Yeni bir Transkardel®! yaygin
ve solgun bir 1gikla kapli ugsuz bucaksiz ovalardan gegerek kutba
dogru ilerliyor. Kutup Dairesi’ni gegiyoruz. Maden kenti Kiruna’y: da
arkamizda biraktiktan sonra, tren Norveg kirsalina giriyor, daglarin
kenarlarindan kivriliyor, diplerinde bilinmez ve yogun sularin aktig
ilk fiyortlara hakim oluyor.

Diinya giizel.

Ballangen’e komgu Narvik kentinde valizlerimizi biraktigimizda,
Norvegli bir kadin bize, “Kolos mu? Burada herkes bilir bu ismi. Miit-
his karigtirdiydi etrafi!” diyor. Hakhyd: da: Veri merkezinin daha ilk
tast bile konulmamigken bu veri barindirma sirketi, Kanadali Hive
Blockchain sirketi tarafindan yaklagik 10 milyon dolara satin alinmis-
t1. Bu girket de veri merkezi projesini ileride, gelismekte olan ve miithig
enerji tiikketen kripto para “madenciligi”*? yapacak bir proje haline
getirdi. Tek basina sadece Bitcoin’in —kripto paralarin en taninmigi—
diinya elektrik iiretiminin %0,5’ini, yani Danimarka’nin ihtiyacina
denk bir miktar: tiikettigi tahmin ediliyor. Yerel bir gazeteci biitiin bu
endigelerin pek 6nemi olmadigini, ¢iinkii meselenin “kisa yoldan para

49 Norveg’in giineyindeki Rennespy Adasi’nda Green Mountain sirketi bir fi-
yortun dibinde yer alan eski bir NATO denizalti iissiine bir veri merkezi
kurmugtu. Bu merkezin iklimlendirilmesi deniz suyunun borular ile sunucu-
larin bulundugu alanlara pompalanmasiyla saglanmyordu. “Ancak boru 1zga-
ralarinin araliklar1 yanhs olgiilendirilmisti. Kabuklular, baliklar ve karidesler
denizden emilip tesisata verildi. Datacenter’da mangal keyfi gibiydi... hem
de kisik ategte” diye alay yollu anlatiyor bu tesisi 2015 yilinda ziyaret eden
Datacenter Magazine yaymn sorumlusu Yves Grandmontagne. 2020 yilinda
yapilan goriigme.

so “Kolos to build world’s largest data center in northern Norway”, Ballan-
gen’de (Norveg) diizenlenen basin toplantis1 18 Agustos 2017.

s1 1980’lerde Benjamin Legrand, Jacques Lob ve Jean-Marc Rochette tarafin-
dan tasarlanan bir bilimkurgu ¢izgi romaninda buzla kaplh peyzajlardan ge-
¢en trenin adindan esinlendik. Bu eser Giiney Koreli yapimc1 Bong Joon-ho
tarafindan 2013 yilinda ekrana uyarlanmigti.

s2 Bagka deyigle sayisal para imalati. Bkz. “Kolos datacenter park in Norway is
being acquired by cryptocurrency miners”, Datacenter Dynamics, 28 Mart
2018.
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kazanmak” oldugunu séyler.”> Bu operasyon bastan asag1 spekiilatif
bir ig oldugu gerekgesiyle ¢okga elestirildi. Bu arada yetkililer kripto
para igletmelerine taninan bazi vergi avantajlarini iptal etti. O giinden
beri, Hive Blockchain digariyla iletisimi kesmis. Cok yiiksek bir bedele
satin alinan arazide Ren geyikleri dolagsmaya bagliyor; kimse de artik
projenin devam edecegine inanmiyor. Bu isten herkes zararh ¢ikmig
da degil. Nitekim Ballangen belediyesi eski ¢alisanlarindan Knut Ei-
nar Hanssen, iyice bikkin, séyle diyor: Kolos’un patronlar1 “biyiik
miktarda parayi cebe indirdiler, oysa ortada sadece basit bir fikir var-
di! Herkesin gozii Ballangen’e gevrilmigti, ama aslinda ortada higbir
sey yoktu.” Girigimciler ne yapsin, herkes denizkizlarinin biiyiileyici
sarkilarina kaptirmigti kendini. Knut Einar Hanssen sagirtic1 bir dii-
rustlikle géyle itiraf ediyor: “Paraya hiicumdu bu, Uzak Kuzey’deki
Las Vegas’ti. Bir nevi veri kumarhanesi! Bu operasyonun vaatleri go-
ziimiizii kéreltmigti.”

Ballangen belki de gezegenimizde var olmayan bir geyin duman
oldugu tek yerdir. Higligin hicbir seyden figkirdig1 yegane yer. Knut
Einar Hanssen, “Burada olanlar barindirma hizmet saglayicilarinin
Uzak Kuzey’e veri merkezleri yerlestirmekte kargilagtiklari giicliik-
leri simgeliyor” diyor. Bir yandan, Kuzey Kutbu iizerinden Asya ile
Avrupa’y: birbirine baglamaya y6nelik ultra hizli optik kablolar (bu
konuya 9. ve 10. Boliimde tekrar donecegiz) sayesinde Kuzey tlkeleri
dogal bir veri depolama alanina déniigebilecektir.’* Ote yandan, git-
tikge daha ¢ok sayida devletin dijital hitkiimranligi kendileri igin talep
etmesi nedeniyle bulutun cografyasi da degisebilecektir. Oyle ki bir
tilkenin ugsuz bucaksiz diinyada daha genis alanlara yayilmaktansa
once kendi sinirlar igindeki konumunu saglamlagtirmasina yonelik
yeni bir gii¢ paradigmas ortaya ¢ikmaktadir. Rusya 2015 yilindan iti-
baren vatandaglarinin kisisel bilgilerinin kendi topraklarinda konum-
landirilmasini zorunlu kildi.*S Avrupa veri altyapilari projesi Gaia-X
Amerikan platformlarinin sundugu hizmetlere bagvurmadan Eski Ki-
ta’ya egemen bir bulut kurmay: ongériiyor.

53 Fremover yayin sorumlusu Christian Andersen ile yapilan goriigme, 2020.

54 CBRE Data Centre Solutions biinyesinde Iskandinavya ile ilgili ticari islerden
sorumlu yonetici Isabelle Kemlin ile yapilan gériigme, 2020.

55 “Russian personal data localization requirements”, Microsoft, 30 Kasim
2020.
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Cap Ingelec uzmanlarindan biri% ayni konunun “diinya niifusu-
nun %17’sini barindirmakla birlikte diinyada iiretilen verilerin sadece
%71’ine sahip olan” Afrika’nin da giindeminde oldugunu belirtiyor.
Kitanin gesitli noktalarinda, 6rnegin Johannesburg, Dakar, Accra ya
da Casablanca gibi kentlerde merkezler kuruluyor. 2020°nin kig ayla-
rinda bu kentleri ziyaret ettik. Yine aym girketten bir baska yonetici
ise “Avrupa ve Sahra Alt1 Afrika arasinda yer alan Fas’in stratejik ko-
numu sayesinde Avrupah sirketlerin Afrikali miigterilerinin verilerini
bu iilkede depolayabilecegini ve boylece birka¢ milisaniye daha hizh
erigim saglanabilecegini”*” umuyor. Hiz meselesi yine ortaya ¢ikiyor
boylece... Gergekten de birgok veri merkezi uzmam kutuplara yakin
bolgelerde depolanan verilerin cografi uzakhginin, aktarim siireleri-
ni uzattigini, bunun da internet ekosistemi bakimindan kabulii zor
hale gelecegi kanisinda. Bu nedenle gelecek byperscale [hiper olgekli]
altyapilarda ama aym zamanda edge’de, yani kullanicilarin miimkiin
oldugunca yakinina yerlegmis mikro veri merkezleri aginda yatmakta-
dur. Veri aktariminin yol agtig1 ve verilerin depolanmasindan daha agir
bir yiik olusturdugu bilinen enerji titkketimini de azaltacak, bir bakima
“kisa biligsel devreler” kurulacak.*®

Internet kullanicilar1 sadece bir saniye fazla bekleyecek sabra sahip
olabilseler diinyanin nasil altiist olacagini, kablolarin, veri ¢iftlikleri-
nin, elektrik santrallerinin ve dijital hub’larin cografyasinin nasil de-
gisecegini bir dusiinsenize! Aciliyetin, sabirsizligimizin bir cografyasi
var kesinlikle; bizler dijital sanayiyi ebedi (hatta sagma) bir perfor-
mans ve amindalik arayisina mahkiim ediyoruz. Isve¢’in Boden ken-
tinde Hydro66 sirketinin sunuculari arasindaki koridorlari arginlayan
Fredrik Kallioniemi, verilerin Isve¢’in Laponya bélgesine gog etmesi
sayesinde Facebook’un bir Like’inin yol ag¢tig kirliligin 15.000 kat
azaltldigin1 tahmin ediyor. Sagirtici, goklukla da dogrulanamayan
bu sayilari, durmadan artan veri iiretiminin kargisina koymak gere-

56 Cap Ingelec Genel Midiirii Olivier Labbé’nin Data Centre World toplantisi-
na sundugu teblig, 2019.

57 Cap Ingelec adl sirketin Fransa’daki kurulugsu olan CAP DC Miidiirii Ah-
med Ahram ile yapilan gériigme, 2020.

58 Philippe Luce 2020 yilinda yaptig: bir goriismede soyle der: “Bir veri merke-
zinin nihai kullanicilara yakin olmasiyla elde edilebilecek ekolojik kazanglari
kimse kesin olarak hesaplayamaz, ama bunun 6énemli bir kir oldugu kesindir.”
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kir yine de. Québec’li biiyiik bir elektrik tedarikgisi sirketin yoneticisi
“sunucular ¢ok daha yiiksek performansli ama veriler de ¢ok hizh ¢o-
galiyor™s® diyerek endisesini dile getiriyor. Ote yandan bu durumun
veri merkezlerinin yillik elektrik titketimini % 15 artiracagim bildiren
kaynaklar da var.® Bazi uzmanlar ise ikisinin birbirini dengeledigini
ileri siiriiyor. Bir dijital altyapilar uzmani, “[Veri depolamada] merke-
zilesme paradigmas: ¢ok etkili. Ag1 cok daha iyi yonetmeyi bu sekilde
bagardik ve belki ileride de bu yonde ilerlemeye devam ederiz”¢' de-
mekten ¢ekinmiyor.

Dijital Diyet Coziimleri

Daha somut olarak, her birimizin daha az veri tiretip depolamasin
saglayacak sayisiz ¢6ziim 6nerildi, hatta bazilari1 uygulaniyor bile. Bu
yonde en ¢ok ses getiren girigim Estonyal kadin aktivist Anneli Ohv-
ril bagkanliginda bir avug eylemci tarafindan kurulan World Digital
Cleanup Day’dir.? Bu baglikla ilk etkinlik Nisan 2020’de 86 tilkeden
100.000 dolayinda internet kullanicisinin katiimiyla gergeklestirildi.
Yapilan ig basit: Katilimcilar ekolojik ayakizlerini azaltmak amaciyla
biitiin bir giin boyunca (e-posta kutularini, Google Drive, Dropbox
vb.) ¢esitli depolama alanlarini temizlerler. 2020 yazinda Tallinn’de
goriistigiimiiz Anneli Ohvril, “kullanilmayan e-postalarin, cep telefo-
numuzda depolanmug eski fotograflar ve videolarin” kisacasi her seyin
bu temizlikten pay aldigimi soyliiyor. Ohvril’in baglica hedeflerinden
biri de Apple tarafindan satilan (iPhone, iPad, MacBook vb.) cihazlar-
la birlikte gelen iCloud adli veri depolama platformudur. “Estonya’da
insanlar iCloud’larin1 ¢6p kutusu gibi kullaniyor, depolanan igerigi
unutuyorlar. World Digital Cleanup Day etkinligine katilanlarin ¢ogu

59 Christian Déjean ile yapilan goriisme, 2019.

60 Bu sayilar bizimle danigman miihendis ve Leeds Universitesi (Birlesik Kral-
lik) misafir 6gretim iiyesi lan Bitterlin 2020 yilinda yaptigimiz bir gériigmede
paylasti.

61 Hollanda dijital altyapilar dernegi (DINL) genel miidiirii Michiel Steltman
ile yapilan goriigme, 2020. Surasi kesin ki gelecek verilerin depolanmasi ve
islenmesine iligkin merkezilesmis ve merkezsiz (edge) ¢oziimler karmas hali-
ni alacakur.

62 digital.worldcleanupday.org
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bu hizmetin enerji agisindan nasil bir etkiye sahip oldugunun bilin-
cinde dahi degildi”%® diyor. Bu gibi bir etkinlikten elde edilebilecek
ekolojik kazanci hesaplamak kolay degil, ama Anneli Ohvril’e gore ne
kadar etkili oldugunu farkh bir sekilde degerlendirmek gerekir: “Isin
en 6nemli yanm kag gigabit kurtarildig1 degil, bu sayede saglanan an-
layis degisikligidir.” 6

Daha genel olarak, her birimiz koltugumuzdan dahi kalkmadan
sasirtici sonuglara yol agabilecek, a priori faydal hareketlerde buluna-
biliriz: WiFi kullanarak video izlemek 4G iizerinden izlemeye kiyasla
27 kat daha az enerji tiiketir;®’ evden gikarken box’1 kapatarak koca-
man bir buzdolabinin tiikettigi enerji miktarini tasarruf edebiliriz; Go-
ogle’dan ge¢meden bir Web sitesine baglanarak 1-2 dakika boyunca
yanan bir ampuliin tiikettigi elektrik miktarini tasarruf edebiliriz; bir
filmi yiiksek ¢ozuniirliik yerine diigitk ¢oziiniirlitkte izleyerek enerji
kullanimin1 4’te bire hatta 10°da bire diigiirebiliriz. Dahasi, 70 mil-
yon internet kullanicisi izledikleri videolarin kalitesini diigiirse, her ay
3,5 milyon ton CO, (bu miktar ABD’deki komiir iiretiminin %6’sina
esdegerdir) atmosfere salinmamug olacaktir.¢¢ Ozel yasama saygili hiz-
metleri kullanmaya baglamakla verinin toplanmasindan ve enerji tii-
keten bir etkinlik olan depolanmasindan da kaginiriz. Bunun igin Sig-
nal®’ ve Olvid®® gibi mesajlagsma uygulamalarinmi tercih etmek, Pro-
tonMail®’ tizerinden bir e-posta hesabi almak, birka¢ avro 6demek
ya da bagista bulunmak pahasina E-Foundation’in” Cloud hizmetini
kullanmak yeterli olacaktir. Internette arama yaparken kullamicilarin

63 Let’s Do It World etkinligi genel miidiirii Anneli Ohvril ile yapilan goriigme,
2020.

64 A.g.y.

65 “Internet mobile: la 4G est-elle une abomination énergétique?”, greenlTfr,
15 Mart 2016.

66 Renee Obringer ve dig., “The overlooked environmental footprint of increasing
Internet use”, Resources, Conservation and Recycling, c. 167, Nisan 2021.

67 signal.org

68 olvid/io.en

69 protonmail.com

70 e.foundation. Bunun yaninda GrapheneOS (grapheneos.org) ve LineageOS
(lineageos.org) gibi igletim sistemleri de tercih edilebilir. Fairphone’un bilgi
teknolojisi ve yazilim 6mrii bolimii sorumlusu Agneés Crepet gibi bazilari, Fa-
cebook’un veri toplama siyasetini fazla abarttigi ve Web kullanicilarinin Ame-
rikan devi tarafindan sunulan hizmetlerden giderek uzaklagacagi kanisindadir.
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taleplerini kaydetmeyen Amerika ¢ikigh bir arama motoru olan Du-
ckDuckGo’yu’! neden denemeyelim? Verilebilecek bu tiir tavsiyelerin

sonu yok, ama her birimizin daha temiz ve diiriist bir internet icin
basit ve somut pek ¢ok sey yapabilecegimizi gosteren seylerdir bunlar.

Ancak bu kiigiik jestler politikasi daha sisteme yonelik ve derin
sorular yoneltmeye engel degildir:

Oncelikle, internetin hep daha yaygin bir bedavaliga yonel-
mesi istenilir bir gey midir? Biitiin internet ag1 agiklik ve ev-
rensellik idealine dayandig igin boyle bir soru sagma gelebilir.
Kutsallarin kutsali bu ilkeyi tartigmaya agmadan, fiilen tiike-
tilen veri hacmine gore nasil belirli bir bedel 6detebilecegimizi
diigtinebiliriz.”” Boylece en genis kesime asgari erigim garanti
edilebilir, abonelikleri igin kademeli olarak daha fazla 6deme
yapabilecek en gozii doymaz tiiketiciler ise bedel karsilig1 eri-
sim saglayabilir. Boyle bir tarife politikasinin uygulanmas tii-
ketimimizin kendi kendini diizenlemesine yarayacaktir.

Bu tiir bir sorgulama dogrudan dogruya bir baskasina, inter-
net kullaniminin nétr olup olmadiginin sorgulanmasina yol
acabilir. Biitiin dijital kullanimlar ayni degerde degildir; bazi-
larinin 6ncelikli sayilmasi gerekir (bant genigligi TikTok uy-
gulamasindan ¢ok bagli bir hastaneye ayrilmalidir). Ancak bu
mantik her icerik saglayici ya da aliciya, istelik kimliginden
bagimsiz olarak garanti edilen hayati ilkeye, Web’e esit erigim
hakki ilkesine ters diiger. Dahasi, bu mantik internetin yakin
gelecekte sonlu, hatta ender bir kaynak halini alacagini, do-
layisiyla erigimi kisitlamak gerekecegini varsaymaktadir.”? Ilgi
cekici bir tartisma bu, ancak birazdan anlayacagimiz gibi he-
niiz sonuglanmig degil; internet miihendisleri diinyayi saran bu
agin haber verilen veri tsunamisine dayanabilmesi i¢in gayet
ciiretkir ¢aligmalar igindeler.

Bazilar1 da ¢ok daha radikal bir teklifte bulunuyor ve inter-
netten kismen ya da tamamen vazge¢mekten s6z ediyorlar.

71 duckduckgo.com

72 “Ekolojik doniigiimii hedefleyen ve destek olan, Fransa’nin ilk kooperatif
operatorii” TeleCoop’un onerdigi tam da budur. Bkz. telecoop.fr

73 Dijital diinyanin 6nciilerinden 1943 dogumlu Amerikali miihendis Vint Cerf

)

“internete erigimin hak degil ayricalik halini alacag)” kanisindadir.
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19. yiizyll Ingiltere’sinde dokuma makinesi kullanan igletme-
lere kars1 ¢ikan Luddit zanaatkarlar 6rnegini takiben, gizli-
den gizliye “enformasyonsuzlagsma” yéniinde sivil hareketler
ortaya ¢ikmaya bagladi. Bu hareketler bize internete hep daha
bagh olacagimiz bir gelecegi 6ven kihinlerin s6ziine inanma-
may1 ve interneti bagindan atmis, daha yasanabilir bir gelece-
gi tercih etmeye ¢agiriyor.” En azindan “slow Web” hareketi
hizini ve bant genigliginin azaltilarak internet aginin kiigiiltil-
mesini Oneriyor.

Dijital diyetimiz veri merkezlerinin dongiisel ekonomisini de igere-
cektir. Tarih su yonde ilerler: Omriiniin sonuna gelmis bir sunucuda-
ki veriler o kadar hassaslagmigtir ki ne pahasina olursa tagiyicilarini
imha etmek gerekir ve bu ugurda hi¢bir zahmet ve masraftan da ka-
¢inilmamalidir. Hollandali bir geri-dontigimcii birgok biiyiik banka
ve devlet dairesinin donanimi ayrigtirilmak iizere doniisiim tesislerine
yollarken silahh giivenlik gorevlileri tuttugunu bile soyliiyor. Miigteri-
lerinin verisinin gergekten imha edildigini kanitlamak i¢in sunucularin
tahrip edilmesini filme alan sirketler bile var!”® Philippe Luce s6yle
diyor: “Veri merkezleri i¢in dongiisel ekonomi kesinlikle gerekli ola-
caktir, ama yeterli olmayacaktir. Oyle bir an gelecek ki azla yetinmek
denen o korkung seyi benimsemek zorunda kalacagiz.””¢

Bu da, sanayicilerin veri birikimini kargilayabilmek i¢in belirledik-
leri oncelikler hiyerargisini tersine ¢evirmek anlamina gelecektir. Bu
hiyerarsiye gore 6nce “yesil” elektrik kaynaklarina yénelmeli, ardin-
dan depolama teknolojilerini iyilegtirmeli, en sonra da veri tiiketimi-
mizi azaltmalyiz. Oysa tam tersine dijital obezligimizin kokenlerine
hiicum etmek, ardindan da elektrik iiretim yéntemleri ve dagitim ag-
larin1 optimize etmek gerekiyor. Bu yapilmadik¢a endiistri tamamen
sizofrenik bir sekilde ayni cimle iginde hem veri patlamasi yagandi-
gindan, hem gevreye karsi olan sorumlulugumuzdan, hem de kat kat
artan bilgi iglem giiciinden veya nehirlerden elde edilen ama karbon izi
birakmayan elektrikten dem vurmaya devam edecektir.

74 “En 2050, Internet sera-t-il toujours debout?”, CNET France, 1 Ekim 2019.

75 Sims Lifecycle Services biinyesinde EMEA (Avrupa, Orta Dogu ve Afrika)
bolgesi ekonomik gelisme sorumlusu Hollandali Jelle Slenters ile yapilan gé-
riigme, 2020.

76 Philippe Luce ile yapilan goriisme, 2020.
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Fakat kendimizi aldatmayalim, pek az kisi boyle bir seye hazir.
Dabhasi dijital aligkanliklarimiz pek yakinda altiist olacak... Bag don-
diiriicii bir diinyayi, nesnelerin interneti, daha dogrusu goézlerimizin
ve kulaklarimizin interneti, bedenlerin interneti, “her seyin interne-
ti” diinyasimi kucaklamaya hazirlaniyoruz. Kutuplarin yakininda bir
yerlerde veri depolanarak saglanan enerji kazancini tiimiiyle yararsiz
kilabilecek, biitiiniiyle internete bagh bir gelecek var oniimiizde.






Bolum 7

Dijital Evrenin Genislemesi

Diinyanin ilk internet hizmet saglayicilarindan America Online
(AOL) sirketinin kurucusu Steve Case 2017 yilinda biiyiik giiriilti
koparan The Third Wave. An Entrepreneur’s Vision of the Future
(“Ugiincii Dalga. Bir Girigimcinin Goziinden Gelecek”)! adh bir kitap
yayinladi. Yazar ilk internet dalgasinda (AOL, IBM ve Microsoft gibi)
internet sirketlerinin, bilgisayarlarin birbirine baglanmasini saglayan
altyapilar1 kurduklarim agiklar. ikinci dalga ise arama motorlarini ve
internet kullanicilarini birbirine baglayan sosyal aglar1 yaratan Goog-
le ve Facebook gibi sirketlerin neden oldugu dalgaydi. Steve Case artik
lizerine bir sensor takilabilecek her geyin (nesneler ve canli varlikla-
rin da) birbirine baglanabilecegi iigiincii dalganin ortaya ¢ikacaginm
ongorityor. Bu durumda artik “the Internet of Everything” “Her se-
yin interneti”’nden? soz ediyor olacagiz. Aym donemde bagka bir tek-
no-kahin, Amerikan Wired dergisinin kurucusu Kevin Kelly “gelecegi
sekillendirecek on iki teknolojik giicii”3 ele aldig: bir kitapta benzer

Steve Case, The Third Wave. An Entrepreneur’s Vision of the Future, Simon
& Schuster, 2017.

2 “Her seyin interneti” deyiminin 6grenim amagh bir tanimi ve ekonomik
potansiyeli i¢in bkz. bir Amerikan sirketi olan Cisco’nun videosu: youtube.
com/watch?v=ALL6MuFWs1A (Agustos 2014).

3 Kevin Kelly, The Inevitable: Understanding the 12 Technological Forces
That Will Shape Our Future, Viking, 2016.
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bir tahminde bulundu. Kelly’ye gore gelecekte her yiizey bir ekran
halini alacak, kigisellegtirilmis e-hizmetler en ufak isteklerimizi bile
ongorebilecek, tiiketiciler ve yurttaglarin her an1 gozetlenecek, “biitiin
insanlar ile makineleri topluca tek bir matriste”, Holos ad1 verilen bir
stiper organizmada birbirine baglamig olacagiz. 2025 yilinda insanlar
Holos'un “iginde” ya da Holos’ta olmakla kalmayacak, Holos’un ta
kendisi olacaklardur.

Kevin Kelly internete bu derecede genel ¢apli baglanmanin yeni
olmadig1, “coktan basladigi”™ uyarisinda bulunuyor. Iste buna “the
Internet of Things” (IOT) “nesnelerin interneti” deniyor. Bu terim
1999 yilinda Massachusetts Institute of Technology (MIT) arastirma-
cilar1 tarafindan nesnelerin, 6rnegin bir RFID’ ¢ipi eklenmesiyle bilgi
aktarma ve alma yetenegi elde etmesini anlatmak igin kullamlmstir.
Cep telefonlari, tabletler, termostatlar, saatler, aydinlatma sistemleri,
klimalar derken IOT 6yle bir gelisti ki bugiin gezegenimizde 20 mil-
yar internete bagh nesne bulunuyor. Her geyin interneti bu mantigi
tamamladig1 gibi onu bir adim daha éteye tagiyor. Internete bagh goz-
likleri ornek alalim, bir denemecinin yazdig1 gibi: “Bunlar bedeni-
mize o kadar yakin ki [...] kendi pargamuz gibi geliyor bize. Varlik ile
bilgiyi birbirine tam tamina denk diigiirdiikleri igin bilgi toplumunun
vardig1 son noktadirlar.”¢ Bazi tibbi uygulamalar ise varligimizin en
derinlerinden gelen verilerin analizini miimkiin kiliyor. Fredrik Kalli-
oniemi bunu soyle agikhyor: “Kizim diyabet. Kanindaki seker orani
fazla diigtiigiinde cep telefonuma gelen bir sinyal bu durumu bana
bildiriyor. Bedenine iligkin veriler her saniye geliyor bana. Her geyin
interneti igte boyle baghyor.”” Yakin gelecekte daha iyi g6z kulak
olup koruyabilmek amaciyla ormanlar ve hayvan tiirlerine cipler
yerlestirebiliriz. Insanlar diisiincelerini okuyan kasklar ve karanlkta

A.g.y.

s RFID (radio frequency identification), bir nesneyi radyo frekansiyla tanima-
y1 saglayan teknolojidir. Bu sayede iki nesne birbiriyle iletigim kurar ve bilgi
alip verirler.

6 Byung-Chul Han, Dans la nuée. Réflexions sur le numérique, Actes Sud,
201S. Ozgiin baglik: Im Schwarm. Ansichten des Digitalen, MSB Matthes &
Seitz Berlin, 2013.

7 Veri barindirma hizmet saglayicist Hydro66 ticaret miidiirii Fredrik Kallio-
niemi ile yapilan goriigme, 2020.
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yollarin1 bulmalarini saglayan akilli mercekler takacaklar; hatta daha
simdiden “bedenlerin internetinden” s6z edilmeye basland bile.? In-
sanlik 2030 yilinda internetin bilgi iletisim otoyoluna baglanmg 50,
100, belki de 500 milyar nesneyle birlikte yasarken ileriki kugaklar
herhalde bize Australopithecus ersatz [ikame primat] goziiyle baka-
caklar.’ Bitkilerin, hayvanlarin ve dijital teknolojinin bu denli yaygin
sekilde birbirine baglanmasi, ancak performansi ultra diizeyde olan
bir agin tiretilen muazzam veri miktarin tagiyabilmesi ile miimkiin.
Bu ag yavas yavas yayginlasiyor: 5G agindan s6z ediyorum.

Denetimsiz Makineler icin Yiiksek Frekanslar

2021 yilinin gu ilkbahar giinlerinde g6zalict bir 1gikla kapli Mona-
co. Fontvieille Limanr’na demir atmig yatlarin gévdelerini, deniz kiyisi-
na yaslanmus liikks dairelerin balkon kapilarini, Monte-Carlo’ya hiicum
eden biiyiik silindirli otomobillerin kaportalarini igildatiyor. Arazisi
pek sinirh (2 kilometrekare) oldugu igin bu prenslik hep titkenmez bir
gekicilige sahip oldu. Biiyiik servetleri kendine ¢eken bir vergi cenne-
ti burasi. Bu prensligin daha yeni ortaya ¢ikan bir 6zelligi ise 4G’nin
yerini almasi beklenen yeni mobil aglar kusagi olan 5G tarafindan her
noktada kapsanan ilk devletlerden biri olmasidir. 9 Temmuz 2019 Le
Rocher’nin tarihinde kilit 5neme sahip. iki yil siiren tesis galigmalari ve
30 milyon avroluk yatirim sonunda kirk kadar 5G anteni o giin hiz-
mete girdi. Monaco Telecom’un ¢ogunluk hissesine sahip ortagi Xavier
Niel ve bu teknolojiyi saglayan Huawei Grubu Bagkani Ren Zhengfei
bu olay1 beg yildizli bir palace’ta kutlamak igin bulugtular. Hatta Cin
Cumbhurbagkani Xi Jinping birkag hafta 6nce Huawei’ye destek olmak
amaciyla Monaco’ya resmi bir ziyarette bile bulunmugtu.

5G’nin Le Rocher’de oncelik halini almasinin nedeni onceki ileti-
sim agina kiyasla on kat kisa siirede on kat fazla bilgi iletebilmesiydi.

8 “Nataliya Kosmyna,  la recherche d’une intelligence artificielle éthique”, Le
Monde, 29 Eyliil 2020. Joél de Rosnay gibi bazi bilim insanlari ise “Simbio-
tik Web”ten s6z ederler. Bu yazarin okunmasi gereken bir ¢aligmas: igin bkz.
“Vers la fusion homme-machine. Un Web en symbiose avec notre cerveau et
notre corps”, Sociétés, say1 129, 2015/3.

9 “Cisco Edge-to-Enterprise IoT Analytics for Electric Utilities Solution Over-
view”, Cisco, 1 Subat 2018.
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Somut bir 6rnek verirsek, iki saatlik filmi indirmek igin 4G ile bitmek
bilmez yedi dakika beklemek gerekirken 5G ile on saniye yeterli olmak-
tadir!'® Evet ama zavalli bir e-posta gondermek ya da tatilde gekilen
fotograflara bakmak gibi en siradan kullanimlar igin boyle bir hiza ne
gerek var? Monaco Telecom Genel Miidiirii Martin Péronnet “giinii-
miizde abonelerimizin sadece %35’i 5G kullanmyor”!! ¢linkii gergekten
kullamgh degil, diye itiraf ediyor. Ancak bu sadece bir zaman meselesi
olabilir... 5G teknolojisini gayet kapsaml gekilde hizmete alan Giiney
Kore’de beginci mobil ag kusagini 13 milyon kigi'? yani biitiin telefon
abonelerinin hemen hemen %20’si benimsemis durumda. Sadece yiik-
sek hiz sunulmasi bile tiiketicinin merakini ¢ekmis ve devaminda satin
alma refleksini tetiklemis.!* Bu teknoloji kullanim agisindan bir devrim
yasanacagim da haber veriyor tabii ki: $G’nin diimen suyuna girildigin-
de sanal gergeklik oyunlari ve Periscope ya da YouTube Live gibi plat-
formlarda canh video yayim gibi, veri akigini oburca tiiketen yeni dijital
titkketim kipleri ortaya ¢ikabilecek. Yakin tarih bu goriigii destekliyor:
Agir pour Ienvironnement adli orgiitiin tiyesi bir eylemci “3G ¢ikti-
ginda “i¢ santimlik ekranlarda futbol magi seyretmek mi, imkansiz!’
denmisti, ama simdi yamildigimiz1 fark ediyoruz”'* diye hatirlatiyor.
Bu yeni mobil ag kusagindan en ¢ok Monaco’lu igletmeler kazangh
¢ikmali. Nitekim boyle de oluyor: Martin Péronnet’ye gére, 5G’nin
fiberoptige kiyasla daha kolay tesis edilmesi ve gecikme siiresinin azal-
mas sayesinde dronlar, tekneler, hastaneler ve tagitlar gibi uzaktan
kumanda edilebilecek ¢ok cesitli yeni nesne ve altyap: hayata gegirile-
bilir. Ultra yiiksek hizli dijital teknoloji sayesinde zaten “smart prens-
lik” adi takilan bu ekonomi iyice dinamizm kazanacak. Fransiz kamu
kuruluglar1 tarafindan yayinlanan bir rapora gore “[SG’nin hizmete
girmesiyle] enerji, saglik, medya, ulagim, sanayi gibi gesitli sektorlerde

10 “What is 5G? Your questions answered”, CNN, 6 Mart 2020.

11 Monaco Telecom Genel Miidiirii Martin Péronnet ile yapilan goriigme,
2020.

12 “South Korea reaches almost 13 million 5G subscribers in January”, RCR
Wireless News, 1 Mart 2021.

13 Gazeteci Cho Mu-hyun ile yapilan goriigme, 2020.

14 Agir pour ’Environnement genel temsilcisi Stéphen Kerckhove’un “La 5G:
avancée technologique, recul écologique?” baglikli konferansa sundugu teb-
lig, La Recyclerie, Paris, 9 Mart 2020.
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yeni kullanimlar ortaya ¢ikacaktir.”® Cok daha yiiksek sayida verinin
verimli gekilde yonetilmesi, kiiresel olgekte, enerji dagitim aglarini ve
arag trafi§ini optimize etmeyi saglayabilecegi gibi, dordiincii sana-
yi devriminin miistakbel ultra baglantili fabrikalarindaki robotlarin
ozerkligini gelistirmeye de yol agabilir. Iyi kullanildiginda bu teknoloji
toplumu ve insanlari ilgilendiren olaganiistii ilerlemeleri tegvik edecek-
tir; biz de bundan hakl olarak memnun olacagiz. Evet ama gelecek ne
zaman demek? Daha kisa vade i¢in bazi1 sanayiciler durumdan siiphe-
li. Louvain Universitesi'/nden bir aragtirmaci soyle naklediyor: “2019
yili sonlarinda Orange operatoriinden teknisyenler bana gelip, 5G’nin
hangi uygulamalar i¢in gerekli oldugunu diigiindiigiimii sordular. Ne
yapacaklarini bilmez haldeydiler ve durmadan ‘pazarin nerede oldu-
gunu goremiyoruz artik’ diyorlardi. Bagtan agagi bulanik her gey.”!¢
Arabanin neden 6kiiziin 6niine koyuldugunu jeopolitik agikhyor.
Cin 5G’nin yaygnlagtirilmasini ulusal 6ncelik sayan ilk devletlerden
biriydi.!” Elektronik sanayisine par¢a ve donamim iireten Huawei
sayesinde Pekin miithig bir teknik istiinlikk elde etti, topraklarina
yuz binlerce anten yerlegtirerek bu konuda ABD ve Avrupa’y: geri-
de birakti. Atlantik’in her iki yakasinda da boyle bir tistiinliigiin Bati
egemenliginin sonunu getireceginden endigeleniliyor. 2020 sonunda
Angela Merkel Almanya’nin dijital devrim cephesinde geride kalma-
sindan duydugu endiseyi dile getirerek siirecin hizlandirilmas: gerekti-
gini, aksi halde “geride kalacaklarini”!® soyliiyordu. Sansolye Merkel
ti¢ yil once iilkesinin bu alanda “kisa siirede ‘gelismekte olan iilkeler’
arasinda yer almasindan korktugunu belirtmigti.!” Boyle bir baglamda

15 Autorité de régulation des communications électroniques, des postes et de
la distribution de la presse (ARCEP) tarafindan diizenlenen rapor, “5G, une
feuille de route ambitieuse pour la France”, 16 Temmuz 2018.

16 Ecole polytechnique de Louvain (Belgika), Institute of Information and
Communication Technologies, Electronics and Applied Mathematics (ICTE-
AM) biinyesinde aragtirmaci ve profesor Jean-Pierre Raskin ile yaptigimiz
goriigme, 2020.

17 “China’s telecoms carriers push to complete “political task’ of 5G network
roll-out amid coronavirus crisis”, South China Morning Post, 5 Mart 2020.

18 “Merkel fordert mehr Tempo beim digitalen Wandel”, Siiddeutsche Zeitung,
1 Aralik 2020.

19 “Le retard numérique allemand affole Angela Merkel”, L’'Obs, 31 Ocak
2017.
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5G’nin ekolojik etkileri uzun zaman ikinci planda kalmigti. Bu mo-
bil agin yayginlagsmasi daha ¢ok sayida ve tabii ki daha giiglii, ama
daha sinirl bir menzile sahip antenlerin kurulmasina bagli. Green
IT’den bir danigman su uyarida bulunuyor: “Biiyiik Britanya’da zaten
26.000 3G ve 4G anteni hizmette. 5G’nin dalga yayilim yaricap: iki
kat daha kisa oldugu igin, sadece Ingiltere’de iki kat daha fazla anten
kurulmas: gerekecek.”?°

5G: Biiyiik Olciide Bilinmeyen Ekolojik Meseleler

Galyum?! ve skandiyum?? yiiklii, yirmi-otuz santim ¢aph bu an-
tenler yaklagik her 100 metrede bir?® otobiis duraklarina, elektrik di-
reklerine ve reklam panolarina yerlestirilecek. Geri doniigiimleri nasil
olacak? Yerlegtirilmeleriyle de ig bitmiyor verilerin taginabilmesi i¢in
ek fiberoptik kablolarin dogenmesi ve antenlerin bu aglara baglan-
malar1 gerekecektir. ABD’deki Fiber Optik Genigbant Birligi iilke-
nin en biiyitk 25 biiyiik kentini kapsamak i¢in 2,2 milyon kilometre
(diinyanin gevresinin 55 kat1) fiber optik dogemek gerektigini tahmin
ediyor.?* Diinya niifusunun %60’imn bu yeni ag1 kullanacagi tahmin
edilen 2026 yilinda®® bu rakam acaba kag kat artmis olacak? Dahasi,
5G kullanabilmek igin ¢oklukla cep telefonunu da degistirmek gere-
kiyor... 2020 yilinda bu teknoloji ile uyumlu iki yiiz yetmis sekiz mil-
yon telefon satilmig olmasi bekleniyor.?® Yapilan bu satin alimlar iyi
¢aligmayan bir akilli telefonun yenilenmesi gibi gergek bir ihtiyagtan
mu yoksa dijital diinyanin daha iyi keyfini ¢ikarmak isteginin yonlen-

20 Green IT Amsterdam biinyesinde danisman John Booth ile yapilan gériigme,
2020.

21 “Gallium: China tightens grip on wonder metal as Huawei works on pro-
mising applications beyond 5G”, South China Morning Post, 20 Temmuz
2019.

22 Bu bilgi bize 2020 yilinda yaptugimiz bir goriismede Hallgarten & Company
(Londra) madencilik stratejisi uzmani Christopher Ecclestone tarafindan verildi.

23 Fransa’da yerlesik Robin des Toits dernegi bagkani Pierre-Marie Théveniaud
ile yapilan goriigme, 2020.

24 “The road to 5G is paved with fiber”, Inside Towers, 12 Ekim 2018.

25 “5G’s rollout speeds along faster than expected, even with the coronavirus
pandemic raging”, CNET, 30 Kasim 2020.

26 “Canalys: 278 million 5G smartphones to be sold in 2020”, GSM Arena, 10
Eyliil 2020.
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dirdigi konfor amacindan mi1 kaynaklaniyor? Sonugta bu teknolojik
maceranin ekoloji agisindan maliyeti ne olacak? Bunu kimsenin kesin
olarak bilmedigini kabul etmek zorundayiz. Bir Avrupa parlamentosu
tiyesi?” hognutsuzlugunu “cevresel etki incelemesi yapilmadi” diyerek
belirtiyor; bu durumda 5G’nin yayginlagmasi acaba “6nlem almama
ilkesi” uyarinca mu gergeklesti diye sormadan edemiyor insan... Bu
konuda yeterli bilgi olmadig: i¢in de akildisi korkular ¢ikiyor orta-
ya: Ornegin elde hicbir kanit olmadig1 halde yeni antenlerin saghga
zararh elektromanyetik dalgalar yayacagindan korkuluyor.?® Geg de
olsa surada burada gevresel etki incelemeleri yapilmaya baglandi. Av-
rupa’da gegsitli belediyeler bu agin kurulmasini ertelediler; kamu yo-
netimleri tarafindan hasiralt1 edilen tartigmay1 giindeme getirmek igin
yurttaglar bir araya gelip komiteler olugturdular.

Hizmet saglayicilar 5G’nin gevreye inkir edilemeyecek yararlar
oldugunu savunuyorlar. Bu teknolojinin egit miktarda veri tiiketimi
temelinde enerji agisindan bir 6nceki kugaga kiyasla on kat daha ve-
rimli oldugunu ileri siirityorlar; ama unuttuklar: sey SG’nin internet ve
veri titketimimizde patlamaya yol agacagi... Cikan her teknolojinin bizi
daha az degil hep daha ¢ok tiiketmeye tegvik etmeyi amagladiginda her-
kes hemfikirdir! Bu apagikligin somut etkileri ilk 1865 yilinda Ingiliz ik-
tisat¢t William Stanley Jevons tarafindan incelenmisti. O yillarda buhar
makinelerinin daha yiiksek performansa sahip olmasi nedeniyle komiir
¢ikariminin azalacag) ongoriilityordu. Ancak Jevons, teknoloji alaninda
yaganan bu ilerlemeler sayesinde kazanilan enerjinin makine kullanimi-
nin artmasiyla dengelendigini, dolayisiyla bu yakitin daha ¢ok tiiketil-
mesine, yani umut edilen sonucun tam tersine yol agtigim gostermigti.?’

27 Europe Ecologie les Verts Avrupa parlamentosu temsilcisi Michéle Rivasi’nin
“La 5G: avancée technologique, recul écologique?” konferansina sundugu
teblig, La Recyclerie, Paris, 9 Mart 2020.

28 Duydugu endiseler doktorlarin “nocebo etkisi” dedikleri, modern ve riske
diisman toplumlarimizin ayiric1 bir 6zelligidir. Placebo etkisinin tersine noce-
bo etkisi aslinda etkin olmayan ama etkin bir ilag gibi sunulan bir maddeden
etkilenildigine inanmaktir.

29 William Stanley Jevons, The Coal Question: An Inquiry Concerning the
Progress of the Nation, and the Probable Exhaustion of Our Coal-Mines,
Nabu Press, 2010 (1. basim, Macmillan and Co, 1865). Jevons, “Daha az
akaryakit kullanmanin tiikketimin azalmasi demek oldugunu varsaymak ta-
mamen akildigidir. Isin dogrusu bunun tam tersidir” diye yazar.
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“Sekme etkisi” de denilen bu paradoks ¢ok ¢esitli teknolojilere uy-
gulanabilir. Otomobil 6rnegini ele alalim: 2005 ile 2018 yillar1 arasinda
benzinli bir aracin ortalama tiiketimi 100 kilometrede 8,8 litreden 7,2
litreye diistii,*® yani %22’lik bir kazang elde edildi. Ancak ayni yillarda
diinyada her yil satilan yeni arag sayisi da 66 milyondan 95 milyona
yiikseldi,?! yani %44 artt1.2 Havacilik alaninda da aymi g6zlemler ge-
gerlidir: 2019 yilinda bir yolcu ugulan kilometre bagina 2013 yilina
kiyasla %12 daha az CO, saliyordu. Oysa aym dénemde sivil havacilik
sektoriiniin karbon salimi %29 oraninda artmugtir.>* Dahasi bu salim
miktar1 2050 yilinda 1990 yilina kiyasla 7 kat artacaktir.* Isik yayan
diyotlar konusunda da ayni durum gegerlidir.>* Yapilan bir aragtirmada
LED’lerin sagladig enerji tasarrufunun artan kullanilmalarindan kay-
naklanan tiiketim artigim dengeleyemedigini gostermektedir. Tabii ki
dijital teknolojiler de istisna degil. Ornegin piyasaya yeni siiriilen akill
telefonlar bir 6nceki kusaga kiyasla daha ¢ok diga bagimlilar: Pillerin
kapasitesi her yil ortalama %S5 oraninda artiyor olsa da bu gelisme
yeni modellerin artan enerji titketimini kargilayamiyor.’” Son olarak da
bu sektore ekipman iireten Ericsson tarafindan 2019’da yayinlanan bir
¢aligma internet kullanicilarinin 2025 yilinda 5G sayesinde her ay 200
gigabayt, yani 4G kullandiklar1 zamana kiyasla %10 ile %14 daha ¢ok
mobil internet kullanacaklarini gésterdi!*® Bu teknolojinin katkida bu-
lundugu her alanda internetinin geligecegini de ayrica hesaba katmak

30 “Fuel Consumption of Cars and Vans”, International Energy Agency (IEA),
Haziran 2020.

31 Bkaz. satig istatistikleri: International Organization of Motor Vehicle Manu-
facturers: oica.net/category/sales-statistics/

32 Bu konunun uzmanlarindan biri “otomobillerin yakit tiiketiminin azaltilma-
st daha az benzin kullanilmasini degil, arag sahiplerinin daha ¢ok kilomet-
re yapmasini sagladi” der, bkz. “Numérique: le grand gichis énergétique”,
CNRS le journal, 16 Mayis 2018.

33 “CO, emissions from commercial aviation: 2013, 2018,and 2019”, Interna-
tional Council on Clean Transportation (ICCT), 8 Ekim 2020.

34 “CO, emissions from aviation”, European Parliament’s starting position,
Briefing EU Legislation in Progress, 23 Ocak 2018.

35 LED, Ingilizce light-emitting diode’un kisaltmasidur.

36 Christopher C.M. Kyba ve dig., “Artificially lit surface of Earth at night
increasing in radiance and extent”, Science Advances, 22 Kasim 2017.

37 “It’s not your imagination: Phone battery life is getting worse”, The Washin-
ton Post, 1 Kasim 2018.

38 “5G consumer potential — Busting the myths around the value of 5G for con-
sumers”, An Ericsson Consumer & Industry Lab Insight Report, Mayis 2019.
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gerekir; bunlarin her biri de iklim degisikligiyle miicadele hedefleriyle
taban tabana ters diigen egilimlerdir!

Dijital ekonominin aktérleri bu bumerang etkisinin bilincindeler,
ama once tiiketicilerin sorumluluklariyla yiizlesmelerini saglamaya ¢a-
listyorlar. Fransiz Orange grubunun patronu Stéphane Richard, “Di-
jital agir1 tilketime katilip katilmamak konusunda herkes 6zgiirdiir”3°
iddiasinda. Ama sirket bir yandan da 5G’nin yeni kullanimlarini gok-
lere gikaran reklamlar yayinhyor;® hi¢ degilse paradoksal bir tavir.
Aslinda, bir akademisyenin degerlendirdigi gibi, “dijital ekonominin
aktorleri yeni teknolojilerin dijital titkketimi artiracagini ve sorunu ¢6z-
mek yerine daha da derinlegtirecegini pekala biliyorlar.”* Green IT’nin
kurucusu Frédéric Bordage ise, “Kerkes sorumlulugu bir bagkasina ati-
yor” diyor. “Kendi yasal sorumluluklarinin tesine gegip sistemi biitiin
olarak degerlendirmek kimsenin ¢ikarina degil.”#* Orange grubunun
sendikalar1 yine de maruz kaldiklar1 “geligkili buyruklarin bilincinde
olduklarini*} kabul ediyorlar. Bu saptama operatoriin ¢ogu geng yiiz-
lerce iicretlisinin grubun stratejisini neden agik¢a onaylamadiklarim
agiklayabilir. Igeriden bir kaynagin aktardigina gore “internet aglarin-
da baz tcretliler, ‘Bu ¢ilginliga ortak olmak neden?’ diye sorguluyor-
lar. ilk defa birilerinin, ‘Bagtan asag1 delilik bu, enerji tiiketimini ve
maden ¢ikarimini hizlandiriyoruz’ dedigini duyuyoruz.”#

Biitiin bu dogrudan sekme etkilerine bir de “dolayli” denen etki-
ler ekleniyor. Aslinda, dijital teknolojinin sagladigi zaman tasarrufu ve
artan satin alma giicii sayesinde artik farkl sekillerde titketimde bulu-
nulabiliyor. Gériistiigiimiiz kigilerden biri, “Internet sayesinde uzaktan
¢aligabildim ve benzin giderimden 1.000 avro tasarruf ettim. Ne yapa-
yim bu parayla? Kuzey Avrupa’da kiglar uzun siirdiigii i¢in Kanarya
Adalari’na ugak bileti alacagim” diyor. Goriistiigiimiiz bir bilisgim mii-
hendisi ise §6yle demisti: “Dijital yagam toplumun 6rgiitlenme ve akig-

39 “Pourquoi la 5G est une mauvaise nouvelle pour ’environnement”, Olnet,
26 Ocak 2020.

40 Bkz. Orange grubunun 5G’nin basarili buldugu yanlarin1 6vdiigii video: you-
tu.be/ZPt4pwy7Vn0

41 Jean-Pierre Raskin ile yapilan goriigme, 2020.

42 GreenlIT.fr’nin kurucusu Frédéric Bordage ile yapilan gériigme, 2018.

43 CFE-CGC Orange Bagkani Sébastien Crozier ile yapilan goriigme, 2020.

44 Agy.
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larin dolagim tarzini da miithis etkiliyor. Borsaya anlik talimat vermek
ya da Amazon’dan bir sey siparis etmek gibi bir siirii sey dijital tekno-
loji olmadan olamazdi.”* Bagka deyigle, dijital teknoloji giiniimiizde
ekonomi ve teknoloji alanlarinda yasanan, akla hayale bile gelmeyen
ivmelenmenin katalizorii olmaktadir. Dolayl etkileri hesaplanmamig
olsa da hayatimizin “sanallagmasina” hi¢ de katkida bulunmadiklari
kesin. Aragtirmacilar 1930 yilindan bu yana malzeme, enerji ve diji-
tal teknoloji alanlarinda yapilan 57 icadi inceledikten sonra, bunlarin
higbirinin kiiresel kaynak kullaniminda diigiige yol agmadig1 sonucuna
ulagtilar.* Bagimuzi 6ne egip sozde temiz, hafif ve higbir fiziki boyun-
duruga vurulmamig bir diilnyaya adim attigimizda, ne yapip edip bizi
yine bulan su apagikliktan kagiyoruz: S6zde maddi olmaktan ¢ikan bir
diinya her zamankinden daha maddeci bir diinya olacakur.

Tartigma igte tam da bu noktada ideolojik bir hal aliyor. Sekme
etkileri zenginligin artmasini, ticaretin kiiresellesmesini ve kiiltiirlerin
melezlenmesini destekleyip desteklemedigimize gére sekme etkilerini
6vmek de onlardan korkmak da miimkiindiir. Ayrica dijital evrenin ge-
niglemesi bizi en gsahsi kamlarimizla karg1 kargiya getirir. Bu genigleme
ne iyi ne de kétii bir sey, ne yaparsak o olacak.*” Internet diinyanin en
geri kalmig bolgelerindeki ¢ocuklarin uzaktan egitilmesini saglayacak,
ama komplocu kuramlarin yayginlagsmasim da kolaylagtirarak demok-
rasilerimizin altin1 oyacaktir. Az kargilagilan hastaliklarin tedavi edil-
mesine yarayacak ama Teksasta kamera karsisinda hediye paketlerini
agarak iinlenen bir ¢ocugun, Ryan Kaji’nin diinyanin en ¢ok kazanan
youtuberh olmaya devam etmek zorunda da birakacak.*® Ne olursa
olsun dijjital teknolojinin ekonomik, toplumsal ve psikolojik yankilari-

45 CNRS biinyesinde bilisim ve aragtirma miihendisi Frangoise Berthoud ile ya-
pilan gorigmeler, 2019 ve 2020.

46 Christopher L. Magee ve dig., “A simple extension of dematerialization theo-
ry: Incorporation of technical progress and the rebound effect”, Technological
Forecasting and Social Change, c. 117, Nisan 2017. Diinyadaki 99 ekono-
minin giiya maddilikten ¢ikmasi konusunda yapilan bir incelemede de ayni
sonuglara ulagilmigtir: “Elde ettigimiz sonuglara gore higbir iilkede ekonomik
etkinliklerin maddi olmaktan ¢iktig1 goriilmemistir.” Bkz. Federico M. Pulselli
ve dig., “The world economy in a cube: A more rational structural representa-
tion of sustainability”, Global Environmental Change, c. 35, Kasim 2015.

47 Bkaz. Isabelle Autissier tarafindan kaleme alinan 6ns6z, Sobriété numérique.
Les clés pour agir, de Frédéric Bordage, Buchet-Chastel, 2019.

48 2020 yilinda 12 milyar defadan ¢ok izlenmig ve 29,5 milyon dolar kazanmugtir.
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m ekolojik islevi ile karistirmamamz gerekir. Internet ag1 biyogesitlili-
gi ve iklimi korumayi hedefleyen harika girigimlerin ortaya ¢ikmasim
tetikliyorsa da bu ag, gezegeni “kurtarmak” igin tasarlanmamigtir ve
yerkiirede yagamin varhigin siirdiirmesini dijital araglarin performan-
sina bagh oldugunu savunan her séylem kanimizca yutturmacadan,
masaldan ibarettir. Kaldi ki bir dijital teknoloji uzmaninin agzindan su
sozleri duymadik da degil: “BIT’ler [bilgi ve iletisim teknolojileri] diin-
yay1 gercekten daha iyi bir hale getirdi, ama gevresel etkileri agisindan,
bagimiza gelebilecek en kotii seydi.”

“Connectedgate” e Dogru mu Gidiyoruz?

5G’nin biiyiik 6lgekte benimsenmesini saglayabilecegi bir teknoloji
varsa o da gevresiyle yiiklii hacimlerde veri aligverisi yagayan baglan-
tili otomobildir. Giintimiizde basit bir GPS (global positioning system/
kiiresel konumlandirma sistemi) navigasyon sistemine sahip olan bir
otomobil bile zaten “baglantilidir.” Siiriig destek sistemlerinin sayi-
s1 arttigina gore heniiz isin baginda olmaliyiz. Aralarinda ¢arpigma
uyaricisy, acil fren sistemi, elektronik serit kontrolii, kér nokta izleme
vb. sistemler bulunmakta. Yol giivenliginin gerekleri bunlar ve 2025
yilinda diinyada 500 milyondan fazla baglantili aracin yollarda olma-
s1 bekleniyor.* Araglarda yer alan GPS’ler siiriiciilere daha kisa yollar
onermekle ¢evrenin daha az kirletilmesine yol agiyorlar; dolayisiyla
cevre sorunlarinin da dijital devrimden yana oldugunu soyleyebiliriz.
Bir bagka ilerleme: Elektronik sistemlerin miimkiin kildig1 “ekonavi-
gasyon” sayesinde herhangi bir tagitin CO, salim1 %5 ile %20 arasin-
da azaltilabilecektir.*

Ancak biitiin bu bilgilerin sayisiz kamera, radar ve sonar tarafin-
dan da toplanmasi gerekir. Baglantih bir arag 150’ye yakin hesaplayiciyr

49 “Driving transformation in the automotive and road transport ecosystem
with 5G”, Ericsson Technology Review, say1 13, 13 Eyliil 2019.

so Zia Wadud ve dig., “Help or hindrance? The travel, energy and carbon im-
pacts of highly automated vehicles”, Transportation Research Part A: Policy
and Practice, c. 86, Nisan 2016. Bazilar1 buna baglh olarak kaza sayilan
diisecegi igin ve dolayisiyla garpigma tehlikesi daha diisiik olacagindan daha
hafif ve az kirleten araglar iiretilebilecegini ileri siiriiyorlar. Bkz. “Connected
cars could be big energy savers, or not”, Politico, 20 Ekim 2016.
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kullanabilir’! ve bu sayede saatte en azindan 25 gigabayt veri tiretebilir.
Dolayisiyla arag bilgisayarinin da yaklagik 20 kisisel bilgisayarin iglem
giiciine sahip olmasi gerekir! Caligtirdig bilgisayar programlari ise top-
lamda 100 milyon kod satira ulagir.’? Tek bagina kod satirlarinin sayi-
st bir programin karmagikligin1 anlatmaz. Yine de sirf kargilagtirmak
amaciyla, uzay mekiginin 400.000 satira, Hubble teleskopunun 2 mil-
yon, askeri bir dronun 3,5 milyon, bir Boeing 787’nin 14 milyon satirhk
kod gerektirdigini (bkz. Ek 8) belirtelim. Baska deyisle, baglantili bir
otomobilin biligimsel programlar1 250 uzay mekiginin ya da 50 Hubble
teleskopunun ya da 7 Boeing 787’nin toplami kadar oburdur! Ameri-
kan danigmanlik sirketi McKinsey & Company 2030 yilinda otonom
bir otomobilin 300 milyon satir kodla ¢ahsacaginm 6ngormektedir.’®

Bu modellerin bir giin milyonlarca kisi tarafindan kullanilacagini
sOylemek su an i¢in miimkiin olmasa bile, baglantil otomobilin vara-
cagi son nokta, otonom aragtir. IDDRI’de’* aragtirmaci olan Mathieu
Saujot, “Herkes bunun ongoriilenden ¢ok daha karmagik oldugunu
anladi. Google ve Uber bile [bu araglarin piyasaya siiriilmesini] durma-
dan ertelemek zorunda kaliyor” uyarisinda bulunuyor. Otonom arag-
lar bir giin gergek olsa bile, lidarlari®® ve ultra yiiksek ¢6zuniirliiklii go-
riintii iireten kameralariyla saniyede neredeyse bir gigabayt kadar veri
tireteceklerdir. Dijital teknolojinin biiyiik patronlarindan birine gore

51 Hesaplayicilar tagitin gesitli bilegenlerinin (motor, vites kutusu, fren sistemi)
igleyigine kumanda etmeye yararlar. Bkz. “Number of automotive ECUs con-
tinues to rise”, eeNews Europe Automotive, 15 Mayis 2019.

s2 “The race for cybersecurity: Protecting the connected car in the era of new
regulation”, McKinsey & Company, 10 Ekim 2019.

53 Ag.y.

54 Kidemli aragtirmaci Mathieu Saujot ile goriisme, “Gegis Siirecinde Hayat
Tarzlan”, Institut du développement durable et des relations internationales
(IDDRI), Paris, 2020. Stellantis (PSA-Fiat-Chrysler) grubu patronu Carlos
Tavares bile “teknolojinin ek maliyeti hesaba katildiginda, otomobilin mali-
yeti 6yle bir hal aliyor ki satin alabilecek kisi, artik direksiyonun ardindaki
degil arka koltukta oturan kisi oluyor...” diyerek bu alandaki aragtirmalar-
dan vazgegildigini duyurdu. Bkz. “Premiers coups de frein sur la voiture au-
tonome”, Les Echos, 26 Mart 2019.

55 Lidar (“ligh detection and ranging”) otonom aracin gevresini 360° ve iig
boyutlu taramak igin lazer kullanan dijital bir geregtir. Bir lidar 64 ayr lazer
ile donanabilir ve her saniye bir milyon noktada 6l¢iim yapabilir. Bkz. “Voi-
ture autonome: un déluge de données a interpréter”, Data Analytics Post, 17
Mayis 2018.
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“bir milyon otonom arag, Web’e baglh tiim diinya niifusunun iirettigi
veriye denk diigecektir.”*¢ Bu araglar neyle iletigim kuracaklar? Trafik
isaretleri, bagh yollar ve miimkiin olan en diigitk “gecikme” siiresi su-
nan edge datacenter’lara [ug veri merkezlerine] (yani yakindaki veri
merkezlerine) bagh diger otonom araglarla. Isin paradoksal tarafi, arag
ne kadar “otonom” olursa etrafindaki altyapilara o kadar bagiml ola-
caktir... Kisacasi otonom bir tagit kadar 6zerk olmayan bir sey yoktur!
Mathieu Saujot, “Yenilik getirirken hi¢ hesaba katilmayan bir yan var
ki o da bu yeniligin i¢inde yer alacagi maddi baglam” diyor.

Buna ragmen baz1 gozlemciler yine de insanin igini rahatlatacak
sekilde konugmaya ¢alisiyor: Dediklerine gére iiretilen verinin sadece
kiigiik kisimlari gevreyle iletisim kurmak igin aracin digina iletilecek-
tir.’” Bagkalar1 da, otonom aracin 6ncelikle paylagilmasi amaglandigin-
dan, trafikteki arag¢ sayisinin azalabilecegini (ki igin burasi tamamen
tartigmali) savunuyor.’® Su kadari kesin: Cok daha fazla, otonom arag
bagina ek 1.500 watt daha elektrik tiiketecek.”® Bu durum elektrikli
aracin Ozerkligini nasil etkileyecek? Bataryasinin hacmini mi artirmak
gerekecek yoksa ekstra tiiketimi telafi etmek igin hibrit gii¢ kaynaklar
mu tercih edilecek? Otonom araglarin iirettigi veriler titketim aligkan-
liklarimiz1 daha iyi anlamak, kisiye uyarlanan sigorta tiriinleri 6ner-
mek (“Pay how you drive” “Kullandigin gibi 6de”/“daha iyi kullan,
daha az 6de”) ve hedefli reklamlar sunmak igin kullanilacak veriyi
tagimak, depolamak ve islemekle yiikiimlii altyapilarin CO, salimina
da yol agacaktir. Oyle ki otonom bir aracin katettigi her kilometre bir
aracin ortalama saliminda, dolayl olarak, %20’den fazla bir artiga

56 “La donnée: nouvel or noir de la voiture de demain”, La Tribune, 22 Mart
2018. Yine bu konuda bkz. Laurent Castaignéde, Airvore ou la face obscure
des transports, Ecosociété, 2018.

57 “Do driverless cars really need edge computing?”, Data Center Knowledge,
12 Temmuz 2019.

58 Nikolas Thomopoulos ve Moshe Givoni, “The autonomous car-a blessing or
a curse for the future of low carbon mobility? An exploration of likely vs. de-
sirable outcomes”, European Journal of Futures Research,c. 3, say1 1,Aralik
2015. Thomopoulos ve Givoni, “siiriiciisiiz otomobilin arabanin 6zel kulla-
miminin yeniden diinyaya gelmesine yol agabilecegi, bunun da motorlu olma-
yan ve toplu ulagima zarar verebilecegi gibi bir tehlike” bulunmaktadir.

59 “Not all of our self-driving cars will be electrically powered - here’s why”,
The Verge, 12 Aralik 2017.
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yol agabilir.®* Hem de diinyanin her yaminda CO, salim1 konusunda
giderek daha ¢ok standart getirilirken!

Peki ama biitiin bu hesap kimin hanesine yazilacak? Otomotiv
sektoriinde ¢alisan bir mithendisin iddiasina goére, “Bu kirliligi diga-
ridan hizmet aldiklar bilisim yoneticilerinin sirtina yiiklemek iireti-
cilerin igine gelecektir. Siiriiciiler ise ek enerji maliyetinin faturalarina
yansidigini asla gormeyecekler.”¢! Bu kirliligi 6lgmek de kolay degil.
Mathieu Saujot, “Ureticiler ekolojik boyuta duyarli olmakla birlikte,
oncelikleri teknolojik gelgitlerle dolu bu diinyada hayatta kalp ka-
lamayacaklaridir. Dolayisiyla yasam dongiisii analizlerini diigiinme-
leri igin heniiz ok erken”¢? diyor. Ureticiler bu konuda iyi niyetli ve
bilgisiz olduklarini savunabilirler: Eninde sonunda dijital altyapilar
inga edip yonetmek onlarin isi degil. Ama agik konugalim: Otomotiv
tireticileri, baglantih ya da otonom bir aracin kullanimiyla dogrudan
baglantil dijital kirliligin sorumlulugunu siiriiciiye yiiklemeyerek, bu
araglarin ekolojik etkilerinin bir kismini —tipki elektrikli arabada yap-
tiklar1 gibi- yollardan alip veri merkezlerinin ve bu merkezleri bes-
leyen elektrik santrallerinin yigistig1 bolgelere kaydirmaya hazirlani-
yorlar. Cevresel etkiler dijital sektor isletmeleri (GAFAM, barindirma
hizmeti saglayicilari, arayiiz iireticileri vb.) tarafindan iistlenilecek ve
siirtis aligkanliklarimizin daha cevreci ve sorumlu oldugu yéniindeki
yanilsamay: pekistirecektir. Bu durumda tehlikeli bir soru yoneltmek
miimkiin hale gelir: Bu yeni ulagim tarzlarinin gevre iizerindeki et-
kilerinin siiriiciiler tarafindan istlenilecegi miistakbel connectedgate
devrinin tohumlarini simdiden ekiyor olabilir miyiz?

Mavinin 16.777.216 Tonu

Otonom arag, direksiyon simidini tutmaktansa Google ya da Netf-
lix’te, sosyal aglarda hep daha ¢ok dijital igerik tiiketecegimiz, keyif

60 Mathieu Saujot, Laura Brimont, Oliver Sartor, “Mettons la mobilite auto-
nome sur la voie du développement durable”, IDDRI, Haziran 2018. Aras-
tirmacilar kilometre baginda ek 26 gram CO, salimindan s6z ediyorlar, gii-
niimiizde ise Avrupa’da ortalama bir tagit kilometrede ortalama 122,4 gram
CO, salmaktadir.

61 Airvore ou la face obscure des transports, a.g.e. adli eserin yazar1 Laurent
Castaignéde ile yapilan goriigme.

62 Mathieu Saujot ile yapilan gériisme, 2020.
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siiriilen bir yere, hareketli bir salona benzeyecektir. Yani dijital eko-
nominin baglica aktorleri igin otomobil, dikkatimizi cekme ve boylece
dijital evreni genigletme stratejilerinde agilacak yeni bir cephe halini
aliyor. Emellerini desteklemek amaciyla, 2000’li yillarin bagindan beri
“dikkat dizaym” ya da “kaptoloji” denilen teknikleri, yani tiiketici-
leri baglantili nesnelere gittikge daha bagimli hale getirme teknikle-
rini geligtiriyorlar. Bu yeni bilimi genis kitlelere tanitan ilk kisilerden
biri Hooked® baglikli ¢ok-satarin yazar1 Nir Eyal adli Amerikali bir
danigman oldu. Bu ¢aligma telefonumuza giin boyu en az 150 defa
bakmamiz1 isteyen gelistiriciler tarafindan kusursuz hale getirilen
“manipiilasyon matrisi”nin sifresini ¢6zer: “Tetikleyiciler” (kullanici-
y1 internete baglanmaya tegvik eden olumsuz duygular ya da duyusal
uyaranlar) bir “6dil” (toplumda taninma, zenginlesme, ego tatmini)
beklentisiyle bir Web sitesinde gezinme “eylemi”ni ortaya ¢ikarirlar.
Bu eylem kullaniciyr daha iyi kazang (kisiye 6zel tavsiyeler, daha iyi
hedeflenmis icerikler) elde edebilmek igin dijital iiriine daha ¢ok “ya-
tirim” yapmaya tegvik eder. Ne var ki Nir Eyal kaptolojiyi daha da
korkutucu kilan bir renkten, maviden tek kelimeyle bile s6z etmez.
Steve Ballmer 28 Mayis 2009°da bagkani oldugu Microsoft tara-
findan gelistirilen Bing adli arama motorunu tanitirken kendinden
gayet emindi. Patron Ballmer arama motoru Bing’in gelecekteki per-
formansinin bir gostergesine, 80 milyon dolar ederinde bir veriye sa-
hip bulunmaktadir... Microsoft mithendisleri, Bing kullanici deneyimi
sorumlusu Paul Ray bagkanliginda aylardir gelecekteki kullanicilarin
arama sonuglarinin hangi renkte goriinmesi gerektigini aragtirdilar.
Hiperbaglantilarin®* geleneksel rengi maviyi segtiler. Ama hangi ma-
viyi? Paul Ray kullanicilarin Bing’e “sadakatini” ve tiklama sayisim
artiracagini umdugu en iyi maviyi istemektedir. Aslinda Ray diinyanin
en biiyiik ¢okuluslularindan birinin milyonlarca kiginin bilingdisi tize-
rindeki etkisi artiracak mitkemmel bir mavinin var olduguna inan-
maktadir. Ancak bu maviyi bulmak muazzam bir istir, ¢iinkii mavi-

63 Nir Eyal, Hooked. Comment créer un produit ou un service qui ancre des
habitudes, Eyrolles, 2018. Ozgiin bashk: Hooked: How to Build Habit-For-
ming Products [Aligkanlik yaratan bir iiriin ya da hizmet nasil iretilir], Port-
folio Penguin, 2014.

64 Siyahtan sonraki en koyu renk olan mavi, igeriklerin ekranda okunabilirligi-
ni kolaylastirir.
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nin 16.777.216 ayri tonu vardir. Bunun ¢aresi farkli tonlarin tiiketici
panelleri iizerindeki gekiciligini degerlendirecek biligimsel bir iglem
olan A/B testini uygulamaktadir. Yapilan testler sonunda kisa sii-
rede 6zellikle tatmin edici bir baghlik orani sergileyen bir mavi tonu
belirlenir. Paul Ray’e gore ilk tahminler bu rengin, yani Hex#0044cc
mavinin 80 ila 100 milyon dolar ek kir saglayacag: yoniindedir.%

Dabhice bir pazarlama m1 yoksa Microsoft’un, yeni Web uygulama-
sindan konusgulsun diye diizenledigi bir reklam m1? Gorigler muhtelif...
Ancak aym donemde bagka Silicon Vadisi sirketlerinin de mitkemmel
mavinin pegine diistiigiinii unutmamak gerek. Google kendi e-posta
uygulamasi Gmail i¢in Bing’inkine pek yakin bir mavi tonu benimsedi
ve bundan yilda 200 milyon dolar ek kar elde ettigini tahmin etti.” Ve
biitiin bunlar hep A/B testi sayesinde oldu! Kisacasi sizin ve benim ka-
mayolere kargi, Patrick Siskind’in Fransizlarinin agk rayihasina karsi
oldugundan daha savunmasiz oldugumuzu iddia etmek belki o kadar
da abartil degildir; heyecanlarimizin komutasi yeni bir Jean-Baptiste
Grenouille kugaginin bagka deyisle bilgisayarlarin elinde artik.5® Ancak
biitiin bu gabalar ekranlari istila eden bagka bir rengin hesaba sigmaz
glicii kargisinda pek hafif kalir: Kirmizidir bu renk.

Kirmizinin Mekanigi

Bilim insanlar1 1970’lerden bu yana kirmizi rengin kisileri uyar-
digimi biliyorlar. Enformasyon bilimi alaninda ¢aligan bir miihendis,
“Dogada en az rastladigimiz renk oldugu igin insanin dikkatini en
cok ¢eken ana renktir”¢® der. Ote yandan kirmizi ile trafik isaretleri ve
dikkatimizi cekmeye yonelik bir dizi bagka isaretin daha ilintilendiril-
mesi gelenek halini almigtir. Oyleyse bu renge tepki vermeye toplum

65 Bkz. Paul Ray’in 8 Aralik 2009 tarihinde verdigi konferans: “Designing
Bing: Heart and Science”: channel9.msdn.com/events/MIX/MIX10/ CL06

66 A.g.y.

67 “Why Google has 200m reasons to put engineers over designers”, The Gu-
ardian, 5 Subat 2014. Google ve Bing gruplar1 gériisme istegimize cevap
vermediler.

68 Patrick Siiskind, Le Parfum, Le Livre de Poche, 2006, Ilk basim: Fayard,
1986.

69 Designers éthiques egbagkani Karl Pineau ile yapilan gériigme, 2020.
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olarak kosullandirildigimiz1 séyleyebiliriz.”” Daha 1997 yilinda yayin-
lanan 6zel bir elkitabi, gelistiricilere tehlike uyarilarim kirmizi, daha
dogrusu “yiiksek doygunlukta bir kirmiz1” ile belirtmelerini tavsiye
diyordu, ¢iinkii zemindeki renklerle olusan kontrast “sar1 ya da turun-
cumsu sar1 renge kiyasla [kullanicilardan] daha hizh bir tepki alir””!
gibidir. Bu iddia daha sonra yapilan bir incelemede ekrana yerlestiri-
len kirmiz1 bir diigmenin izleyicilerin dikkatini yesil diigmeye kiyasla
%21 oraninda artirdiginin saptanmast ile dogrulanmigtir.”? Basit bir
rastlanti m1? Apple (2000°de), BlackBerry (2006°da) ve WhatsApp
(2009’da) o6rnegin ekranlara yeni bir mesaj diigtiigiinii bildirmek
i¢in renk olarak kirmiziyr kullanmaya karar verdiler. Facebook da
2010’da benzer bir tercihte bulundu;”® onun pesinden de 2016’da lo-
golarini bile buna gore degistiren Instagram ve Netflix geldi. Kimligini
acgiklamak istemeyen bir Netflix ¢alisani, “Bu o kadar siddetli bir renk
ki dikkat ¢cekmek igin her yerde kullanihyor” diyor.

Kirmizinin mekanigi tam da Nir Eyal’in analiz ettigi gibidir: Bu
gorsel uyar1 tam bir tetikleyici gibi ¢aligir, boylece kigi bir 6diil elde
etmek amaciyla uygulamayi agmaya yonlendirilir. Bu hareketler bizde
yasadigimiz tatmin duygusunu hep yeniden yasamak igin durmadan
ayni hareketleri yapmamiza yol agan, bu nedenle “haz molekiili” de
denilen kimyasal bir madde olan dopamin iiretimine yol agar. Bilim
insanlar1 biitiin bu geri bildirim déngiisiinii gayet iyi bilirler ve bilme-
lerinin nedeni de agiktir: Laboratuvarlardaki aragtirmaci ordular yil-
lardir farelerde benzer davraniglari g6zlemledikten sonra, elde ettikleri
sonuglary, igletmelere dikkatlerini daha ¢ok ¢ekebilmeleri, dolayisiyla
paralarin1 daha ¢ok alabilmeleri i¢in milyarlarca insana uygulamay:
onerdiler. Ustelik bunun degisecegi de yok gibi; bir nérobiyolog, prog-
ramcilarin “tam da boyle davranmaya devam etmeniz i¢in durmadan
¢aligtiklarin1””* agikliyor. Kisacasi sayisiz din adami Sapiens’in Tan-

70 “Why Apple’s notification bubbles are so stressful”, OneZero, 27 Subat
2019.

71 Martin G. Helander, Thomas K. Landauer, Prasad V. Prabhu, Handbook of
Human-Computer Interaction, Elsevier Science, 1997.

72 “The button color A/B test: Red beats green”, Hubspot, 2 Agustos 2011.

73 Introducing your new navigation, Facebook, 5 Subat 2010.

74 “Dopamine, smartphones & you: A battle for your time”, Science in the
News, Harvard Graduate School of the Arts and Sciences, 1 Mayis 2018.
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r’nin suretinde yaratildigini istedikleri kadar soylesinler, biz hala an-
cak kemirgenler kadar akillica hareket ediyoruz.

Gelecegin gozde renkleri neler olacak? Herkes bir sey soyliiyor.
Bazilar1 temiz araylizler arayigindaki gelistiricilerin beyazi ya da eko-
lojinin imzas: yerine gegen yesili tercih edeceklerini ileri siiriiyor. Ya
da belki de giderek moda haline gelen mor mu olacak? Surasi kesin:
Renkler sinsice dikkatimizi gekmek igin tasarlanmig genis bir uyaran
(zil sesi, titregim, jingle vb.) yelpazesinin halkalari olmaya daha uzun
zaman devam edecek. Bir “sorumlu dijital diinya” uzmani “sosyal ag
uygulamalar1 beynimizi hackliyor, tistelik buna biz izin veriyoruz””*
diyerek durumu ortaya koyuyor. Isin kilit noktasi ekran baginda daha
¢ok zaman gegirmek, daha ¢ok veri iiretmek ve tabii daha ¢ok enerji
titkketmektir. Yapilan bir arastirmaya gore yiiksek ¢oziiniirliiklii vide-
olarin yakinda 4K (piksel sayisi1) ¢6ziiniirliik, hatta “yiiksek ¢oziiniir-
liikten 32 kat fazla veri kullanan” 8K ile geride birakilacak.”s The
Conversation adl dergide bagka bir aragtirmaci sasirtici bir rakam
ileri stirer: “2030 yilinda 4K videolardaki sadece %10’luk bir artig
bile dijital teknolojinin kiiresel elektrik tiiketimine %10’luk bir yiik
getirecektir.””” Digital For the Planet CEO’su kaptoloji tekniklerinin
yol agtig1 entelektiiel ve toplumsal kirliligin gevre kirliligine de neden
oldugunu belirtiyor: “Bu iig kirlilik bigimi birbirine baghdir ve 6biir
ikisini boglayip sadece bir tanesiyle miicadele etmek ise yaramaz.””®

Biitiin bu stratejilere direnmek igin ne yapmali? Her seyden 6nce
eski bir Google miihendisi olan Tristan Harris gibi, “tech” diinyasi-
nin biiyiik girketleri tarafindan gelistirilen manipiilasyon tekniklerini
ifsa edip kinamak gerekir. Sonra da eyleme gegmeliyiz. Hayatlarimiz
tizerindeki denetimi yeniden geri kazanabilmek igin gesitli ¢6ztimler

75 Isvegli TCO (Total Cost of Ownership) sirketi CEO’su Séren Enholm ile
yapilan goriigme, 2020.

76 Mireille Campana ve dig., “Réduire la consommation énergétique du numé-
rique”, ministére de I’Economie et des Finances, France, Ekonomiden so-
rumlu genel konseye sunulan rapor, Aralik 2019.

77 “Linquiétante trajectoire de la consommation énergétique du numérique”,
The Conversation, 2 Mart 2020.

78 Digital For the Planet Genel Miidiirii Inés Leonarduzzi’nin 20 Kasim 2020
tarihinde Miinih Fransiz Enstitiisi’nde internet iizerinden diizenlenen “Cro-
issance numérique et protection de la planéte, un oxymore?” baglkl konfe-
ransa sundugu teblig.
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bulunabilir: Bildirimler devre disi birakilabilir, en bagimhlik yapan
uygulamalar (Facebook, Snapchat, TikTok, Instagram) kaldirilabilir,
algoritmalar1 kullanicilar arasinda 6fkeyi tetikleyen (ve uygulamada
internet trafigi yaratan) sosyal aglardan uzaklasabilir, telefonlar1 yatak
odamiza sokmayabilir ya da haftanin bir giinii hepten kapatabiliriz.”
Bazi dernekler akilli telefonlarin kullanilmasina izin vermeyen resto-
ran ve barlarin adresini sagliyor. Tayvan’da 2 yagindan kiigiik bir ¢o-
cugu ekrana maruz birakan anne-babalara 1.500 avro ceza kesiliyor.
Bir norobilimci, “Tayvanllar bunu g¢ocuk istismari olarak gériiyor”8
diyor. Les Designers éthiques adli dernek biinyesinde gesitli aragtirma-
cilar ve Web tasarimcilari da bant genigligine en ¢ok ihtiyag duyan veri
oburu siteleri “zayiflatmay1” ve yerlerine daha sade ve mutedil Web
sayfalar1 koymay: 6neriyorlar. #! Bu felsefenin iyi bir ornegi ise enerji
titkketerek beslenen video igeriklerine higbir sekilde yer vermeyen Wi-
kipedia sitesidir: Biitiin site, yani igerdigi milyonlarca makale, sadece
15-20 gigabayt yer tutar ki bu da bir diziistii bilgisayar bellegine rahat
rahat sigar! Designers éthiques derneginin “ethics by design” felsefe-
sini benimsemek sitelerde daha az “etkinlik” (reklamlar, videolar vb.)
sunmaya, daha az igerik 6nermeye ya da dikkat ve trafik geken “Like”
iglevini engellemeye varacaktir.??

Renk konusunda su da var: Bazilari siyah-beyaz ekrana geri don-
meyi savunuyor. Ryerson Universitesi (Toronto) dgrencisi ve gayet
akillica Go Gray adlhi bir Web site de kuran Rehman Ata cevresin-
de 2017 yihinda bir kolektif olustu.®* Gri tonlarin1 benimseyen diji-
tal yagam sayesinde bagimlilik yaratan tasarimin bazi sapkin etkileri
bosa ¢ikarilacak ve giindelik eylemlerimize se¢im kavramini yeniden
dahil etmeye imkan taninacaktir.®* Bu sayede GAFAM’n retinalari-

79 Bkz. Center for Humane Technology sitesinde Take Control sekmesi: huma-
netech.com/take-control

80 “Troubles de ’attention, du sommeil, du langage... ‘La multiplication des éc-
rans engendre une décérébration a grande échelle’”, Le Monde, 21 Ekim 2019.

81 designersethiques.org

82 Bkz. Designers éthiques tarafindan internete yiiklenen Le Guide d’éco-con-
ception de services numériques baglikli kilavuz: eco-conception.designerset-
hiques.org/guide

83 gogray.today

84 “Is the answer to phone addiction a worse phone?”, The New York Times,
12 Ocak 2018.



160 DIiJITAL CEHENNEM

mizi mavi ve kirmizi ile doldurarak hayatlarimiz iizerinde elde ettigi
muazzam egemenlikten belki de birkag par¢a koparmay: bagarabiliriz.
Apple bu konuda harekete gegmekte gecikmedi zaten; 2014’ten bu
yana iPhone ekranlarinin siyah-beyaz kullanilmasina olanak tanidi.?
Pratiklerini degistirme konusunda sosyal aglarda var olan isteksizli-
ge kisa devre yaptirmanin bir yolu muydu bu yoksa? Gri tonlarimi
benimseyen kullanicilarin sayis1 gittikge artsa da (bu artigi saptamak
kolay degil tabii) boyle kiigiik jestler ekolojisi, genel egilimi degigtir-
meye yeterli degil. Designers éthiques dernegi es-bagkani, “Gelistirici-
ler boyle bir senaryonun gergeklesmesini engelleyeceklerdir. Yaptiklar
biitiin ¢aligmay iki saniyede yerle bir eden boyle bir islevsellikten hig
hazzetmezler”®¢ diyor.

Dijital evrenin geniglemesi herkesin ve her seyin, her yerde ve her
zaman baglantih olmasi demektir. Dijital diinyanin gurulari, higbir
etik sorgulamaya girmeksizin kisileri internette daha ¢ok zaman ge-
cirmeye tegvik ederek, bant genigligini ve gériintii kalitesini artirarak
ve sonra da milyarlarca internet kullanicisin1 bagh makinelerle etkile-
sime®” sokarak Steve Case ve Kevin Kelly’nin ongérdigii “her seyin
internetinin” ortaya ¢ikmasina ¢aligiyorlar. Hatta daha da ileri gidi-
yorlar: “4G’den farkh olarak 5G bizim dogamizi degistirecek” diye
uyariyor bir akademisyen, “Ciinkii bu olanlar insanin makine tarafin-
dan somiirgelestirilmesi diipediiz.”®® Nitekim insanhk insan miidaha-
lesinden ¢oktan imtina eden biiyiik 6l¢iide robotlagmig bir internetin
dogusunu hazirhyor.

Bunun gezegenimiz iizerindeki etkileri ne olacak?

85 Kullanicinin “Ayarlar”, ardindan sirayla “erisilebilirlik”, “erigilebilirlik ki-
sayolu”, “renk filtreleri” sekmelerine gitmesi gerekir. Daha sonra Gri Tonla-
ma moduna ge¢mek igin cihazin ana diigmesine ii¢ kez basin. Bu 6zellik yeni
Android’in giincel siiriimlerinin Dijital Refah kategorisinde de mevcut.

86 Karl Pineau ile yapilan goriigme, 2020.

87 Bkz. Lancaster Universitesi (Ingiltere) profesorlerinden Mike Hazasin
“Drowning in data - digital pollution, green IT, and sustainable access” bas-
likli konferansa sundugu teblig, EuroDIG, Tallinn (Estonya), 7 Haziran 2017.

88 Jean-Pierre Raskin ile yapilan goriigme, 2020.
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Robotlar Insanlardan Daha Cok Kirletecek

Paylasimli robotlar, otonom arabalar, birbiriyle iletisim kuran ci-
hazlar, akilli evler, baglantili altyapilar, dijital supply chains (tedarik
zinciri yonetimi), dijital klonlar... 5G insanlarla hem birlikte hem de
insanlardan bagimsiz var olmasi beklenen milyarlarca nesne ve bagka
makinenin adim adim o6zgiirlesmesine yol agiyor. Nihayetinde, tari-
hin yonii de bu zaten: 20. ylizyilin baginda insanlar bagka insanlarla
konusuyordu; ardindan makinelerle konugmaya bagladilar, daha son-
ra makineler de onlarla konugmaya bagladi. 5G ile birlikte, hi¢ mii-
dahaleye gerek olmadan birbirleriyle konugabilen makinelerin sayisi
her gegen giin artiyor. Bu makineler tabii ki Sapiens’e hizmet ediyor...
Ama internet, sayisal evrenin stricto sensu insan etkinligi tarafindan
harekete gegirilmedigi bir diinyay: bigimlendiriyor. Lancaster Univer-
sitesi profesorlerinden Mike Hazas, “Bilgisayarlar ve nesneler insan
miidahalesi olmadan aralarinda iletisim kurabiliyorlar. Verilerin iireti-
mi artik bizim bir eylemimize bagh degil”! diyor. Bu durum biz hesap-
layamasak hatta denetleyemesek de cevreyi etkiliyor. Bu da rahatsiz
edici bir soruyu giindeme getiriyor: Dijital faaliyetler agisindan, giiniin
birinde robotlar insanlarin biraktigindan daha derin bir ekolojik aya-
kizi birakacak duruma gelecek mi?

Lancaster Universitesi (Birlesik Krallik) profesorlerinden Mike Hazas’in
“Drowning in data - digital pollution, green IT, and sustainable access” bag-
likli konferansa sundugu teblig, EuroDIG, Tallinn (Estonya), 7 Haziran 2017.



162 DiJiTAL CEHENNEM

Robotlar: Katlanarak Artan Dijital Etkinlik

Eylemlerimizin internetteki toplam etkinligin %60’ indan da azim
olugturdugunu bilince bunun ne kadar ciddi bir sorun oldugu da orta-
ya gikar; dikkat ekonomisini ele alan bir eserin yazarina gore “geri ka-
lan her gey ise robotlar? ya da bunu meslek edinmig insanlar tarafindan
iiretilen yapay bir dikkatten ibarettir.”? Internet ashinda “troller”in,
“botnet”lerin ve diger “spambot”larin (genellikle otomatiklegmistir)
istenmeyen e-postalar gonderdigi, sosyal aglarda soylentileri bityiittiik-
leri ya da baz1 videolarin popiilerligini iyice artirmak igin kiralandiklar
bir savas alanidir. Oyle ki, 2018’de YouTube “sahte” oldugu kabul edi-
len videolar: saptayan araglar kullanmak zorunda kaldi.* Nesnelerin
interneti insandan kaynaklanmayan bu etkinligi tabii ki hizlandiriyor:
2023 yilina kadar, baglantih evler ve akill arabalar arasindaki bag-
lantilar bagta olmak iizere makineler arasi baglantilarin (machine to
machine anlaminda M2M olarak bilinir) Web’teki baglantilarin yari-
sin1 olusturmasi bekleniyor.® Veriler konusuna gelince, insan-olmayan
kaynaklar 2012°den beri insandan daha ¢ok veri tiretiyor zaten.®

Ustelik isin bagindayiz heniiz, robotlar artik... diger robotlara ce-
vap veriyor. 2014’ten bu yana “antagonist iiretici aglar” 6rnegin ya-
zilimlarin bir yiiziin yerine baska bir yiiz koydugu veya bir kiginin

2 “Robot” terimi “kendisini olusturan temel eylemlerin bir kisminda gérevleri
Ozerk kararla yerine getirebilen mekanik bir diizenegi” tanimlamak igin kul-
lanilir. Bu tanim PIPAME (Péle interministériel de prospective et d’anticipati-
on des mutations économiques) ve DGCIS (Direction générale de la compéti-
tivité, de I’industrie et des services) tarafindan “Le développement industriel
futur de la robotique personnelle et de service en France” baglikli, 12 Nisan
2012 tarihli raporda 6nerilmigtir. Robotlarin 6tesinde, analiz ettigimiz alana
dijital evreni olugturan baglantili makineler, arayiizler ve nesneler de dahildir.

3 Bruno Patino, La Civilisation du poisson rouge. Petit traité sur le marché de
Pattention, Grasset, 2019.

4 “The flourishing business of fake YouTube views”, The New York Times, 11
Agustos 2018.

s “Cisco Annual Internet Report (2018-2023) White Paper”, giincelleme: 9
Mart 2020.

6 Bkz. “Vivre avec les objets connectés”, Third, say1 3, Kasim 2019, lletigim
bilimleri alaninda kidemli okutman, Université Paris-III Sorbonne nouvelle/
Institut de recherche sur le cinéma et ’audiovisuel (IRCAV) biinyesinde aras-
tirmaci, Mobile et création grubu kurucu ortagi, Labo citoyen kurucu ortag:
Laurence Allard ile yapilan goriigme metni.
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sozlerini degistirdigi sahte videolar (ya da deepfake’ler) iiretmesini
miimkiin kiliyor. Ancak bu aglarin karsisina bunlar1 imha etmekle yii-
kiimlii algoritmalar konuluyor. Internet konusunda uzman Britanyal
miihendis Liam Newcombe, “Higbir insan bu igerikleri iiretmek igin
gereken kodlar1 yazmadi ve bu deepfake’lerin maskesini diigiirmek
i¢cin makineler durmadan ¢ahgiyor... Makineler arasindaki bir savag
bu”” diye ozetliyor durumu. Bagka bir 6rnek: Yeni Zelandal bir der-
nek spam gondericileri (ki bunlar genellikle robotlardir) engellemek
amacyla kisa siire 6nce Re:Scam adli bir yazilim gelistirdi; bu yazilim
otomatiklegsmis dolandiricilarla sonu gelmeyen bir konusmaya dalar
ve onlar agisindan ¢ok onemli olan zamani kaybetmelerini saglar®
Profesor Mike Hazas kisaca, “Veri iiretimindeki artigin altinda yatan
dinamikler bireylerin dikkatine ve igeriklerin tiiketim siiresine daha az
bagimh hale gelmektedir” diye agikhyor. Oyleyse GAFAM internette
hep daha ¢ok kisi olsun ve hep daha ¢ok zaman gegirsin diye ¢abala-
yadursun... bilgisayarlarin, algoritmalarin ve iletisim kurabilen diger
nesnelerin Web yasamina girmesi, insanin internetteki etkinliginin fiz-
yolojik sinirlarini paramparga ediyor. Insanlar igin ve insanlar tara-
findan kurulan bir agdan makineler tarafindan, hatta makineler igin
kullanilan bir aga savruluyoruz. Bu durumda “[veri iiretiminin] tavan
da sinir tanimayacaktir” diyerek durumu ozetliyor Mike Hazas.’
Otonom arag siiriilerinin uykuya dalmig kentlerin sokaklarinda
bos bos dolasip durdugu, yazilim ordularinin giiniin yirmi dort saati
yapilanlar soktiigii, bizim de bog zaman faaliyetlerine ve eglenceye
daldigimiz bu diinyanin ekolojik etkileri neler olacaktir? Muazzam
etkileri olacagini séylemenin yanlis olmadig1 kanisindayiz; biyiik ihti-
mal, insan kaynakl dijital kirliligin toplamindan daha biiyiik bir etki
soz konusu olacaktir. Bunun bir gostergesinden soz edelim: Arastir-
macilarin kisa bir siire 6nce ulagtiklar1 sonuca gore, bir yapay zeki
sistemini yiiksek hacimde veri ile beslemenin ¢evreye maliyeti beg oto-

7 Energy Internet Corporation miihendislik bélimii bagkan yardimcisi Liam
Newcombe ile yapilan goriigme, 2020.

8 “Send scam emails to this chatbot and it’ll waste their time for you”, The
Verge, 10 Kasim 2017.

9 Lancaster Universitesi (Ingiltere) profesorlerinden Mike Hazas’in “Drow-
ning in data - digital pollution, green IT, and sustainable access” baghkl
konferansa sundugu teblig, EuroDIG, Tallinn (Estonya), 7 Haziran 2017.
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mobilin biitiin émiirleri boyunca salacaklar1 CO, kadardir.® Isin dog-
rusu, 5G durumu o kadar temelden degistiriyor ki dikkatimizi dijital
davraniglarimizin etkilerine odaklamak hem aldatici hem de beyhude
olacakur. Dijital kirliligin yeni bir boyutuna, bir paradigma degisikli-
gine adim atiyoruz. Gelecegin g6ziiniin igine bakalim: Gordiiklerimiz
dijital devrimin ilk emeklemeleri sadece; aslinda insan-makine melez-
lenmesini bir olgiide hizlandiran robotik bir devrim s6z konusu (“ro-
bolution”dan [robovrim] s6z ediliyor). Gelecekte kargimiza gikacak
robotik kirliligin genel etkisini tahmin etmenin imkani yok. Ancak
algoritmalarin ortaya ¢ikigiyla ¢evre iizerindeki halihazirda giiglii bir
etkiye sahip olan bir ekonomi sektoriinii, finans sektoriinii aragtirdik.

Insami Iskartaya Cikarma Stratejisi

23 Mart 2020 Pazartesi tarihi pek ¢ogumuz i¢in muhtemelen bir
sey ifade etmiyor ama o giin bir ¢agin degistiginin simgesiydi: Diinya-
nin en biiyiik borsasi olan New York Stock Exchange o sabah coro-
navirus nedeniyle iglemcilerin “tahtalar” 6niindeki bagiriglar1 olma-
dan acildi. Pandemi son bulana kadar alim satim iglemleri tamamen
otomatik olacakty; Wall Street’in agildigi 1792 yilindan bu yana ilk
kez yagsaniyordu boyle bir sey.'! Bu olay algoritmalarin diinya finans
sistemindeki artan 6nemini ortaya koyuyor. Yazilimlar1 kullanmaya
baglamanin nedeni basitlik ve maliyetlerin diigiiriilmesi kaygisidir ta-
bii ki ama bir de borsada emirlerin daha hizli verilmesi amaglanir.
Piyasa islemlerini mikrosaniyede gerceklestirebilen robot trader sa-
yisinin artmast bunu gostermektedir. Bu konuyu igleyen bir belgese-
le imza atan Moser ve Wunderer’in verdikleri tanima gore “yiiksek
frekansli trading otomatiklesmis, high-tech ve son derece hizli bir
spekiilasyon sistemidir.”'> Bu sistemin kiiresel mali islemlerin nere-
deyse %70’inde, islem goren menkul kiymet degerlerinin %40’inda
kullanilmasi basarili oldugunun kanit1 sayilmaktadir. Bu baglamda

10 “Training a single AI model can emit as much carbon as five cars in their
lifetimes”, MIT Technology Review, 6 Haziran 2019.

11 Bu degisiklik diinyanin birgok borsasi tarafindan onaylanmigt1 zaten; nite-
kim Paris Borsas1 1987 yilinda tamamen elektronik sisteme gegmisti.

12 Friedrich Moser ve Daniel Wunderer, Les Robots traders, la finance a haute
fréquence, 90 minutes, Blue+Green communication, Arte France, RBB, 2020.



ROBOTLAR INSANLARDAN DAHA GOK KIRLETECEK 165

insanlarin yiiksek frekansli bu iglemlerin gergeklestigi borsalara adim
atmamasini dogal kargilamak gerekir; insan yetileri artik, Moser ve
Wunderer’in dedigi gibi, “kendi aralarinda savas veren” makinelerin
yetilerine rakip olamaz.

Finans piyasalarinda yaganan bu d6niisiim yatirnm bankalarindan,
spekiilatif fonlara ya da hedge funds’a kadar bu piyasalarda yer alan
tiim biiyiik oyuncu tiplerini altiist ediyor. Makro-ekonomi alaninda
¢aligan bir stratejist, “Bu piyasalardaki algoritmalar daha 1980’lerden
itibaren sistemlestirilmigti. Giiniimiizde diinyada var olan yaklagik
10.000 hedge fonunun ¢ogunlugu algoritmik teknikler kullaniyor”
diyerek konunun ayrintilarina giriyor.!* Biraz daha kesinlestirelim; bi-
lim, teknoloji ve ekonomi profesorii Juan Pablo Pardo-Guerra soyle
diyor: “Algoritmalarin ¢ok biiyiik ¢ogunlugu gayet basittir. Cogu bir
hisse senedini alabilecek ya da satabilecek kigilerin sayisini incelerler,
ardindan da kisa vadede yapilacak kari ongoriirler ve biitiin bunlari
bir dakikada yaparlar.”** Bir araci kurum ¢aligan1 bunu dogruluyor:
“Cok temel bir durum bu. Makinelerin hedef istatistiki dizilere daya-
narak para kazanmaktir ve %80 oranda da yaptiklar1 onunla kalir.”*$
Ancak daha gelismis bazi fonlarda, bilisim araglar1 daha giiglii olduk-
lar1 igin insanlarin yerine ¢ok daha karmagik analizler yapabilirler; bu
fonlara nicel fonlar, quant funds denir.

Yatirim stratejilerinin insan sezgisine ve temel ekonomik mekaniz-
malarin ampirik temelde kavranmasina dayanan fonlarin, yani funda-
mental fund’in tekelinde oldugu 1970’lerde quant fund’larin yiiksele-
cegini 6ngorenlerin sayisi pek azdi. Eskiden HSBC biinyesinde ¢aligan
bir analist o yillarda “herkes pazarlari modellemekten ¢ok anlamaya
calistyordu”'¢ diyor. 1982 yilinda eskiden National Security Agency
(NSA) biinyesinde ¢aligmig bir matematikgi olan James Simons, Re-
naissance Technologies adli devrim niteliginde bir fon yaratti. Jérémy

13 Makor Capital Markets biinyesinde makro-ekonomi stratejisti Stéphane Bar-
bier de la Serre ile yapilan goriigme, 2020. Onemli bir nokta: Yatirim strate-
jilerini algoritmalarla keskinlegtiren bu sirketin sloganlarindan biri de gudur:
“Spekiilasyona girmeyiz, hesap yapariz”/“We don’t speculate, we calculate”.

14 San Diego Universitesi (California) dogentlerinden Juan Pablo Pardo-Guerra
ile yapilan goriigme, 2020.

15 Stéphane Barbier de la Serre ile yapilan goriisme, 2020.

16 HSBC hesabina ¢aligan eski bir nicel analist olan Jérémy Désir ile yapilan
goriisme, 2020.
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Désir bu olay1 g6yle anlatir: “Simons bedge fund’larin inceledigi sin-
yallerin analizini otomatiklegtirmek istiyordu.”” Somutlastirirsak,
kod satirlar1 kir getirecek piyasa hareketlerini en iyi sekilde 6ngérecek
kombinasyonlar: belirlemek igin istatistik modellere biiyiik hacimler-
de veri zerk edecekti. Giiniimiizde bu tiir siiregler her zamankinden
gelismis finans-dig1 bilgileri (bir sanayi zincirinin etkinligini ya da bir
lojistik zincirin “akigkanligini”!® gercek zamanl izleyen uydu goriin-
tiileri, hatta sosyal aglarda piyasalarla ilgili ifade bulan “hisleri”) kul-
lanir. Biitiin bunlar avantajli sekilde alip satabilmek igindir.
Quant’lar yasanan dijital devrim sayesinde siirekli artan bir bilgi
ve degigken y1ginin1 6ziimseyebildi. Hesaplama giigleri insanlarin var
olan biitiin yetilerini o kadar geride birakt1 ki yaklagik on yildan beri
geleneksel fonlardan hep daha yiiksek ortalama kar elde ediyorlar.?”
Opyle ki giiniimiizde algoritmalara kuskuyla yaklasan bedge fund’lar
gozden diigeceklerinin farkinda. Bu nicel analiz stratejisini mitkem-
mellestiren ¢okuluslu sirketlerden biri de diinyanin en biiyiik varhk
yoneticisi olan BlackRock’tur. Bu sirket 1990’larin sonlarindan itiba-
ren “gelismig risk analizini kapsamli portfoy yonetimi, alim satim ve
finansal operasyon araglariyla birlestiren”?° Aladdin?! adl bir biligim
platformu kullanarak tahminlerde bulunuyor. Nicel analizi olagandis
bir gii¢ ve kesinlik diizeyine tagiyan Aladdin hemen hemen 15 trilyon
dolar varhig1 (diinya varliklarinin %7’si) yonetmektedir. Bu makine
kazang korelasyonlarini bagka hi¢bir makinenin yapamadig: kadar iyi
algilayabilir ve farkli piyasa ortamlarina gére ayrintii yatirim stra-
tejileri onerebilir.?? Juan Pablo Pardo-Guerra gayet sogukkanlilikla
sOyle der: “BlackRock i¢in hem daha pahali hem de daha etkisiz olan
analistlere ticret vermektense bir makineye para harcamak yegdir.”?

17 A.g.y.

18 “Intelligence Artificielle (IA) et gestion d’actifs: améliorer la stratégie d’inves-
tissement et la connaissance des investisseurs”, Revue Banque, 25 Ocak 2019.

19 “Quants have a fundamental issue with indiscretion”, Bloomberg, 6 Nisan
2020.

20 Bu konuda bkz. blackrock.com/fr/particuliers/aladdin

21 Aladdin “asset, liability, debt ve derivative investment network”/“Varlk, yi-
kiimliiliik, borg ve tiirev yatirim ag1” sozciiklerinin bag harflerinden olugsmustur.

22 Aladdin’nin nasil igledigini anlatan bir makale i¢in bkz. “BlackRock’s Edge:
Why technology is creating the Amazon of Wall Street”, Forbes, 19 Aralik 2017.

23 Juan Pablo Pardo-Guerra ile yapilan goriigme, 2020.
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Bu nedenle finans diinyasinda en iyi kirlar elde etmek igin karg
karsiya gelen insanlarla her giin biraz daha az kargilagiyoruz,** ama
Pardo-Guerra yeni yayinlanmig bir ¢aligmasinda ileri siirdigii gibi,
“bu diinya insanlarin en iyi ihtimalle kismen rol oynadigi1”? bir diin-
ya. Dolayisiyla BlackRock 2020 yilinda algoritmalarin performansi
kargisinda gergekten miadi dolan (aralarinda mali analistlerin de ol-
dugu) onlarca kisiyi isten ¢ikarmak zorunda kaldi.2¢ Hatta eski bir
analiste kalirsa “quant’larin vazgegemeyecekleri hayal, her seyin igle-
yebilmesi igin zaman zaman birkag¢ diigmeyi geviren tek tiik ¢alisgana
sahip olmaktir.”?” Bunun nereye varacagini kestirmek zor degil... Bi-
lisim kurami profesorii Michael Kearns tiim bu altyap: kurulup ¢alis-
maya bagladiginda da, ““Bilgisayar [yatirim] kararini kendi bagina da
alabilir belki’ demek igin 6yle genis bir hayal giicii gerekmez”?® diyor.
Bu otomasyon mantigini bir adim daha ileri gétiiren Two Sigma ve
Renaissance Technologies gibi fonlardaki durum tam da budur; ¢ok
glgli araglar kullandiklar igin, kugkusuz genel geger bir terim olan
“yapay zeka” terimi gergevesinde diigiiniilen.

Cokuluslu Bir Sirket Pasif Yatirim Pesinde

Goriildiigii gibi, (yatirim kararlarimin hala biiyiik 6lgiide insanlar
tarafindan alindig) “aktif” denilen fonlar yaninda bir de finans iglem-
lerinin her giin biraz daha otomatige baglandig1 “pasif” fonlarin sayisi
artmaktadir. Bunlarin ¢ogu borsa endekslerini (6rnegin Amerikan bor-
salarinda yer alan en biiyiik bes yiiz sirketi kapsayan S&P 500) takip
eden ve bu girketlere uzun vadeli yatirnm yapan endeks fonlardir. Boy-
lece isletme giderleri digiiriiliir, marjlar da artirilir: BlackRock, Van-
guard, Renaissance Technologies ya da Two Sigma bu tiir sirketlerden

24 Michael Lewis, Flash Boys. A Wall Street Revolt, W. W. Norton & Company,
2014.

25 Juan Pablo Pardo-Guerra, Automating Finance: Infrastructures, Engineers,
and the Making of Electronic Markets, Cambridge University Press, 2019.
Ayni konuda bkz. “Book Review: Automating Finance”, CFA Institute, 13
Mart 2020.

26 “BlackRock’s black box: the technology hub of modern finance”, Financial
Times, 24 Subat 2020.

27 Jérémy Désir ile yapilan goriigme, 2020.

28 Pensilvanya Universitesi Bilgi Bilimleri ve Bilisim Boliimii profesorii Michael
Kearns ile yapilan soylesi, 2020.
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bazilaridir. Pasif fonlar devasa olgiilerdedirler; giiniimiizde ABD’de ger-
ceklestirdikleri yatirimlar aktif yonetilen yatirimlari geride birakmigtir.?
Demek ki guant fund’lar buzdaginin goriinen yizii sadece: Onlarin dii-
men suyuna giren biitiin finans diinyasi ise gittikce daha fazla kod satir-
lari, algoritmalar ve bilgisayarlarla halledilen bir is halini aliyor.
Encana adli ¢okuluslu sirket de igte tam bu noktada ise karisiyor.
Uzun zamandir Alberta Eyaleti’nin (Kanada) en biiyiik kenti olan Cal-
gary’de faaliyet gosteren bu sirket Kanada’nin en biiyiik dogalgaz iire-
ticilerindendir. Sirketin elinde bulunan hidrokarbon rezervleri o kadar
bityiik ki Encana 2014 yilindan itibaren Carbon Underground 200
listesinde, yani diinyada CO, salim potansiyeli en yiiksek 200 sirket
siralamasinda yer almaktadir.®® Bu iiziicii listede yer almak bir girket
i¢in asla iyi bir sey degildir; kiiresel 1sinma kaygisi tagiyan yatirnmcilar
boyle bir girketin sermayesinde yer almak istemezler. Bu durum Enca-
na hisselerinin 2018 yilinda yasadig: sert disiisii en azindan bir yere
kadar agiklayabilir mi? Buna cevap vermek zor... Ne var ki grubun
patronu Doug Suttles 2019 sonbaharinda sirket merkezinin hemen
Denver’a (ABD) taginmasina karar verdi. Doug Suttles bu kararim
dogrulamak igin de, Amerikan borsalarinin Kanada’dakilerden ¢ok
daha ileri derecede sermayelestigini, dolayisiyla Encana’nin ¢ok daha
genis bir yatirima yelpazesine agilacagin ileri siirdii. Ancak s6z konu-
su olan herhangi bir yatinmac degil, pasif fonlardi. Doug Suttles pat-
ron olarak tek tek agikliyordu: “Amerikali benzer sirketlerle kendimi-
zi kiyasladigimizda pasif fonlarin sermayemizde %10’luk paya sahip
olduklarin, [...] ama onlarin sermayesinde bu oranin %30 oldugunu
goriiyoruz. [Pasif yatirimlarin artiginin] ne kadar 6nem tagidigini siz
tahmin edebilirsiniz. Ayrica pasif yonetimdeki artigin ne kadar belir-
leyici oldugunu da biliyorsunuz.”?! Igeriden birkag itiraz gelse de En-

29 “The passives problem and Paris goals: How index investing trends threaten
climate action”, Sunrise Project tarafindan sunulan rapor, 2020. Bu egilim
ABD’ye 6zgii degildir: Pasif yonetim Avrupa pazarlarina yapilan yatirimlarin
ugte biri, Asya piyasalarina yapilanlarin da yarisi kadardir. Bkz. “Environ-
ment program request for proposal: Aligning passive investment with Paris
climate goals”, William ve Flora Hewlett Foundation, 28 Ocak 2020.

30 Bu liste su sitede goriilebilir: fossilfreefunds.org/carbon-underground-200.
Encana 2021 yilinda 30. siradaydi (2014’te ise 35. siradaydi).

31 “Encana needed to tap into passive investing, CEO Suttles says”, Bloomberg
Markets and Finance, 31 Ekim 2019.
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cana’nin taginmasi (bu vesile ile Ovintiv adini1 ald1) grup hissedarlar:
tarafindan 2020 yilinda onayland:.?

Ne var ki genel merkez taginmasinin altinda hi¢ dile getirilmeyen
bagka bir neden daha vardi: Encana’nin igler acisi gevre sicili ve Car-
bon Underground 200’ye burun kivirmakta ne kadar isteksiz olduklari
o kadar da 6nemli degil... Sirket pasif fonlarin takip ettigi Amerikan
endekslerinde yer aldik¢a daha kolay sermaye toplayabilecek ve bii-
yumesini finanse edebilecektir. Diinyay: kirletenlerin baginda gelen
bir sirket, iklim krizini agirlagtiran sanayi etkinliklerini desteklemeye
daha yatkin olan algoritmik finansa kendini biraz daha agmay tercih
etmektedir. Okurlar israrimizi hog gorsiin: Bunun anlamu su ki maki-
neler tarafindan yoénetilen fonlar ¢evreye insanlar tarafindan yonetilen
fonlardan daha ¢ok zarar verir. Insanin kanin1 donduran bir iddia bu,
ama Influence Map adh Ingiliz bir kurulus adina 2018 yilindan bu
yana “Fosil yakit diinyas1 kimlerin elinde?”3? adl1 bir inceleme iizerinde
calisan aragtirmact Thomas O’Neill’in ulastigi sonug bu. Ozellikle Bla-
ckRock tarafindan yonetilen pasif fonlar: incelerken bu fonlarin 2018
yilinda “milyon dolar bagina. 650 ton fazla ‘kémiir yogunlugu® kaydet-
tigini oysa [...] aktif fonlarin ¢ok daha diisiik bir deger, milyon dolar
bagina 300 ton komiir yogunlugu” sergiledigini saptamigti. Thomas
O’Neill’e gore fosil kaynaklara asir1 derecede maruz kalanlar diinya-
daki aktif fonlar degil, pasif fonlardir. Agikgasi, kiiresel iklimi isitan sa-
nayiler ile robotlar arasindaki ittifak bugiin artik sistemsel bir ittifaktir.

Neden? Ciinkii algoritmik fonlar buzlarin erimesini 6nlemek de-
gil, her seyden once kar elde etmek igin yapilandirilmigtir. Ancak bu
durumun bir dizi ciddi sonucu vardir. En basta, nakde kolay ulagila-
bilmesi komiir, petrol ve gaz sektoriindeki sirketlerin degerlenmesini
artiriyor. Hatta ekonomik performanslar1 beklentileri kargilamadi-
ginda bile bu sayede degerlerini yapay olarak sisirebiliyorlar.3* Kald:
ki BlackRock, Vanguard ve State Street S&P 500 listelerinde yer alan
sirket hisselerinin dértte birini ellerinde tutuyorlar. Bu fonlar, hisse-

32 “Encana receives securityholder approval for reorganization”, Encana
Corporation, 14 Ocak 2020.

33 “Who owns the world of fossil fuels. A forensic look at the operators and
shareholders of the listed fossil fuel reserves”, Finance Map, 2018 ve 2019.

34 “The passives problem and Paris goals: How index investing trends threaten
climate action”, a.g.y.
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lerine sahip olduklar sirketlerin izledikleri stratejiye karsi ¢ikmakta
pek istekli degillerse de sahip olduklar: agirliktan otiirii gevreye du-
yarh hissedarlarin iist yonetimin politikalarini etkilemesini zorlagtirir.
Sunrise Project tarafindan hazirlanan raporda® pasif fonlar dalgasi-
nin yasanan iklim krizine ¢6ziim getirmek yerine onu hizlandirdigy,
giinkii “yiiksek karbon yogunluguna sahip sirketlere sermaye pom-
paladig1” uyarisinda bulunuluyor.

Aktif fonlar ise ekolojik inanglar1 ile kir arayiglar1 arasinda ha-
kemlik yapabilecek bireyler tarafindan yénetilmektedir. Ayrica etten
kemikten yatirimailar, bir endekse korii koriine pey siiren algoritmik
fonlardan ¢ok daha esnektir. Nitekim her sektoriin 6zgil yanlarina
stirekli uyum saglayabilir, ama gerektiginde de, “hizla sektérden ge-
kilebilirler”*¢ diyor Sunrise Project biinyesinde yer alan bir analist. Bu
bilgiler sayesinde BlackRock biinyesinde “insan temelli” yatirimlarin
ekolojik performanslari ile otomatiklesmig yatirnmlarin arasinin neden
bu kadar agildigini da agiklayabiliyoruz. Yine de ¢6ziimler mevcut; pa-
sif fonlar, daha az karbon izi birakan senetlere yatirim onerebilirler.?”
Nitekim, Sunrise Project stratejisti, “Simdiki gidisi degistirmek zor de-
gil. Bu is bir kod satirim1 degistirmek kadar basit olabilir”3® diyor.

Ancak pasif fon yoneticileri endekslere —ve onlar takip eden algo-
ritmalara— gobekten bagh olduklarini, bu konuda bir sey yapamaya-
caklarini séylerler. Hatta miigterilerine karg: taahhiitleri oldugunu ve
miigterilerinin de kendi yatirimlarinin sorumlulugunu tistlenmeleri ge-
rektigini bildirirler. Kisacasi yoneticiler ve yatirimeilar sorumluluktan
kagarken bilgisayarlar hidrokarbonlara en istikrarl destegi vermeye
devam ediyorlar. Sunrise Project’in raporunda igin sirr1 ¢oziilmistiir:
Algoritmalarin ige karigmasiyla beraber “piyasalari otomatik pilota
bagladik, direksiyonu ¢evirip bizi baska bir yonde gotiirecek kimse
yok.”% DKV (Deep Knowledge Ventures) isimli Hong Kong merkezli

35 A.g.y.

36 Sunrise Project biinyesinde bag analist Diana Best ile yapilan goriigme, 2020.

37 Kaldi ki MSCI, Stoxx ya da Solactive gibi bazi finans hizmeti veren sirketler
bu tip yatirim onerisinde de bulunabiliyorlar. Bkz. “Une piste pour investir
durable en Bourse 4 moindres frais”, Le Monde, 2 Kasim 2020.

38 Diana Best ile yapilan goériigme, 2020.

39 “The passives problem and Paris goals: How index investing trends threaten
climate action”, a.g.y.
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bir fon 2017 yilinda Vital® adini verdikleri bir robotun y6netim kuru-
luna* atandigini bile duyurdu; iistelik biitiin kararlar Vital tarafindan
yapilan analizler hesaba katilarak alinacakti. Amerikali EquBot adl
sirket ise kurucusunun agikladigina gére, bundan boyle “insanlarin
akil yiiriitmesini bulandiran duygusal ve psikolojik zayifliklar1” geride
birakan bir “yapay zekddan”*? hizmet alacaktir...

Saf olmayalim; bu duyurularda g6z boyama stratejisinin de pay: var,
ama bir yandan da algoritmanin kusursuzluguna duydugumuz hayran-
lig1 dile getiriyor. Bir siiper zeka asla kiiresel finansi ele geciremeyecek:
Devre kesiciler var, iistelik merkez bankalar1 da makineler tarafindan
alt edilemeyecek kadar giiglii ve miidahaleci hale geldi. Buna kargilik,
“algolar”in giicti kargisinda bazi geylerden adim adim feragat ettigimiz
de gergek. Pasif fonlari yoneten kodlar1 degistirmeyi reddetmeye gelince
bunun derin anlamlar var. Profesér Juan Pablo Pardo-Guerra’nin kani-
sinca “kararlarimizi algoritmalara devretmek bizi daha az hesap verebi-
lir hale getiriyor.”*3 Kald ki dillere destan biligim altyapisini elde ettigi
bagarinin koge tagi haline getiren Two Sigma fonu koétii yatinim kararla-
r1 ile sonuglanabilecek yazilim hatalarinin “gogu zaman tamamen [ken-
di] denetimleri diginda oldugu”** konusunda uyarir. Yaraticinin sorum-
lulugu kendi yarattiginin sorumlulugu kargisinda siliniyorsa, kiiresel
1isinmayla miicadelenin bir boliimii, olasi bir bagarisizligin sorumlulugu
da dahil olmak iizere de facto yaratilana devredilmis demektir.

Boylece yeni bir diinya gikar ortaya: Insanligin hayatta kalma
miicadelesinin insanlar olmadan da yapilabilecegi bir diinya... Bu 6g-
retiyi daha da ileri gotiirenler var; gezegenimizin hayrina insanlarin
yerine karar alabilecek, ¢evreye duyarly, ¢ok giiglii yapay bir zekanin,
“ekolojik sorumluluk” sahibi bir “Yapay Zekanin” ortaya ¢ikacaginm
ongoriiyorlar.

40 Vital “Validating investment tool for advancing life sciences” sozciikleri-
nin bag harfleriyle olugturulmug bir kisaltmadir. DKV’nin slogam s6yledir:
“Knowledge” is power/“Deep knowledge” is transcendent power (“Bilgi
glgtiir/erktir, derin bilgi ise agkin giigtiir/erktir”): dkv.global/about

41 “Artificial intelligence gets a seat in the boardroom”, Nikkei Asia, 10 Mayis
2017.

42 “A.l hasarrived in investing. Humans are still dominating”, The New York
Times, 12 Ocak 2018.

43 Juan Pablo Pardo-Guerra ile yapilan soylesi, 2020.

44 Two Sigma Investments LLC, 31 Mart 2011.
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Siiper Zeka, Gezegenimizin Hizmetinde

Biligim alaninda 6ncii bir ¢okuluslu olan IBM 2014 yili Temmuz
ayinda kentli niifusu bityiik bir hizla artan Cin’in gehir merkezlerin-
deki kirliligi azaltmayi amaglayan Green Horizon adl bir girisim bag-
latti. Bu projeye dahil olan aragtirmacilar, “Pekin kentinde kirliligin
ciddi derecelere vardigini yetmig iki saat 6nce haber vere[bile]cek bir
[bilgisayar] sistemi geligtirmekle™*S gorevlendirilmisti. Projeyi gelig-
tirenler elde ettikleri sonuglardan tam anlamiyla memnun kaldilar;
IBM’in 6viine 6viine soyledigi gibi Pekinli yetkililer 2015 yilimin ilk
ti¢ ceyreginde mikro-partikiil salimini %20 oraninda azaltabildiler.*
Amerikan sirketi bu kadarla da kalmadi: Green Horizon kirlilik diize-
yini 6ngordigi gibi “kirliligi kabul edilebilir diizeylere indirebilmek
i¢in, 6zgiil tavsiyelerde de bulunabiliyordu;”*” 6rnegin bazi fabrikala-
rin ¢aligmasini durduracak ya da trafige cikabilecek arag sayisini azal-
tacakti. Demek ki sadece insan beyni tarafindan giigliikle analiz edile-
bilecek engin bir parametreler 6begi cercevesinde yapilan eglestirmeler
sayesinde, zaman ve mekan agisindan sinirh olsa da gevreye iliskin bir
strateji diizenleyebilecek ilk araglardan biriyle karsi kargiyaydik. IBM
sozii dolandirmadi: Green Horizon bir Yapay Zekay’d: diipediiz.*®

Pek moda olan ve her firsatta kullanilan bu terim ¢esitli sekiller-
de tamimlaniyor. Veri merkezi endiistrisinin yildizlarindan biri olan
Hollandali Lex Coors’a gore* “Giiglii” bir Yapay Zeka kendi varo-
lugunun bilincine varabilecek kadar “duygulari, sezgiler ve hisleri”
tecritbe edebilecek kadar yetkin bir siiper zeki olacaktir. En iyimser
olanlar insanlik 175 zettabayt veri, yani bir YZ’nin verileri kendi ba-
sina igleyerek 6grenebilecegi ve kusursuzlagabilecegi hacimde veri (bu
durumu anlatmak igin “derin 6grenme”den®® de s6z edilir) iirettigin-

45 “Green Horizon. Driving sustainable development”, IBM, tarih belirtilmemis.

46 “IBM expands Green Horizons initiative globally to address pressing envi-
ronmental and pollution challenges”, IBM, 9 Aralik 2015.

47 “How artificial intelligence can fight air pollution in China”, MIT Techno-
logy Review, 31 Agustos 2015.

48 A.g.y.

49 Veri merkezi teknolojisi ve miithendisligi bag sorumlusu Lex Coors ile yapilan
goriigme, Interxion, 2020.

so Ingilizcede deep learning.
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de, bagka deyigle beg ile on yil iginde boyle bir varhigin ortaya ¢ikaca-
g1 kanisindadir. NASA (Ulusal Havacilik ve Uzay Dairesi) diinya dig1
zeka aragtirma programi yoneticisi Seth Shostak gibi bazilar1 da hem
go6zalici hem de rahatsiz edici bir teori ortaya attilar. Bu teoriye gore
evrendeki ana zeka bigimi dogasi geregi elektroniktir. Oziinde hayvani
olan zekdmiz ise “gegici bir fenomen”den, bagska deyigle makineler-
den olugan biyoloji-6tesi bir yagam bigiminin ortaya ¢ikisiyla doruga
ulagan evrim siirecinin bir agamasindan ibaret olacaktir.’! Kugkucular
biitiin bunlarin asla gergeklesemeyecegini, hep bilimkurgu ve hayal-
ler diinyasinda kalacagini ileri siirityorlar. Pek ¢ogu tiiriimiiziin, insan
yetilerini agan igleri gergeklestirebilecek kadar ileri yeteneklere sahip
olsa da bizim denetimimizde hareket edecek “giigsiiz” bir YZ ile bir
arada yagayabilecegi kanisinda. Kisa siire 6ncesine kadar “YZ” ile
“cevre” terimleri birlikte kullanilip bir “green artificial intelligence”-
tan [yesil yapay zeki] s6z ediliyordu. Buna gore daha az kaynak ve
enerji kullanacak, gevre iizerindeki etkisi iirettigi faydadan daha az
olacak bir bilgi iglem platformu olugturulabilecekti. Ne var ki “artifi-
cial intelligence for green” (gevreye hizmet eden bir YZ) ifadesi tartig-
malara konu olmaya bagladi.

Gergekten de iklim degisikligi konusunda verilen miicadelenin son
derece karmagik bir ig oldugu ortaya gikiyor. Elektrik tiretimi, ulagim,
konut ve tarim gibi gesitli sektorleri ayn1 anda ele alan biitiinciil bir
hareket sayesinde hafifletebiliriz yasanabilecek tehlikeleri.*2 Buna ek
olarak uzun vadeli bir strateji geligtirmek ve tarih bizi nelerle karg
kargiya birakirsa biraksin, hedeften sagmamak igin onlarca yil eylem
tutarhihgini sirdiirmek gerekir. Gezegenimizin selameti igin 6demek
gereken bedel iste budur, ama uluslararas: toplulugun diinya ¢apin-
da CO, salimin: dissiirmekte karsilagtigi zorluklara bakinca, boyle bir
ise kalkigacak giigte olup olmadigimizi sorgulamamiz yerinde olur...
Nitekim bazi bilim insanlar1 boyle bir gérevin sadece insaniistii, hat-
ta gii¢lii bir YZ tarafindan yerine getirilmesi gerektigine inaniyor.>

51 Michio Kaku, The Future of the Mind: The Scientific Quest to Understand,
Enbance, and Empower the Mind, Doubleday, 2014.

s2 David Rolnick ve dig., “Tackling climate change with machine learning”,
Future of Life Institute, Boston, 22 Ekim 2019.

53 “A physicist on why Al safety is ‘the most important conversation of our
time’”, The Verge, 29 Agustos 2017.
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Boyle bir gey bu kitabin baginda s6z ettigimiz “sorumlu dijjitallik” em-
rinin en son agamasi, en saf halinde Green IT olacaktir. Ingiliz sirketi
DeepMind’in kurucusu Demis Hassabis gibi girigimciler bu yondeki
niyetlerini ¢oktan dile getirdiler. Hassabis “6nce zeka [sorununa] ¢6-
ziim getirmek, ardindan da bunu [kiiresel 1sinma bagta olmak iizere]
geri kalan her seye ¢6ziim getirmekte kullanmak gerektigini”** soy-
lityor. Danigmanlik ve denetim sirketi PricewaterhouseCoopers (PwC)
tarafindan 2018 yilinda yayinlanan bir raporda “YZ’yi gezegenimizin
hizmetine sunma zamaninin geldigi” agikga belirtilir.*

Bunu agir1 iyimserlik mi yoksa sarlatanlik m1 saymak gerekir? Teo-
rik de olsa béyle bir ihtimalin etik, felsefe ve demokrasi agisindan goz
alic1 meseleleri giindeme getirdigi bir gergek. Biyogesitlilik ve iklim
konularinda kaygi duyan bir siiper zekiddan ne gibi somut yararlar
temin edebiliriz? Bizim igin ne gibi tehlikelere yol agabilir? Boyle bir
durumda, gesitli 5nlemlere bagvurmamuz, hatta giiglii YZ’nin simirlari-
nragmaktan kaginmamiz mi gerekir? YZ alaninda yaptigi caligmalarla
diinya ¢apinda taninan Ingiliz bilisimci Stuart Russell, “Bu teknolojiyi
iyilegtirmek igin milyarlarca avro yatinm yapiyoruz, hizli ilerlemeler
kaydediliyor, insanlar da, ‘Basarirsak neler olacak?’ diye sormaya bas-
liyorlar. Bu iyi ve kendimize sormamiz gereken bir soru” diyor.

Boyle bir YZ neler yapabilecektir? Bu soruyu yonelttigimiz bazi
akademisyenler 6rnegin simdiye dek anlagilmamig iklim olaylarini or-
taya koyabilecegini ve ekosistemleri yoneten esrarengiz korelasyonlari
ag1ga cikartabilecegini soylityorlar.” Bagka bir aragtirmaci YZ’nin ¢ok
ileri pazarlama teknikleri kullanarak, tiiketici olarak bize yénlendiren

54 “The Doomsday invention: Will artificial intelligence bring us utopia or
destruction?”, The New Yorker, 23 Kasim 2015.

55 “Fourth industrial revolution for the earth. Harnessing artificial intelligence
for the earth”, World Economic Forum — Stanford Woods Institute for the
Environment, Pricewaterhouse Coopers (PwC), Ocak 2018.

56 California Universitesi (Berkeley) Bilisim Bilimleri dal profesorii Stuart Rus-
sell ile yapilan soylesi, 2020.

57 Oxford Universitesi’nde sirayla fizik, felsefe ve miihendislik bilimi alanla-
rinda aragtirmaci olan Tristram Walsh, Alice Evatt ve Christian Schroder ile
yapilan gériigme. Bu ii¢ isim, Universite biinyesinde kurulu bir ig gelistirme
merkezi olan Oxford Foundry ¢ergevesinde 2020 Subat ayinda diizenlenen
“Al impact weekend 2020: Al + Climate Change: Building Al solutions to
help solve the world’s climate crisis” baglikli sempozyumu hazirladilar.
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bilingdigi diirtiilerimizle oynayip ekolojik etkisi yiiksek (et gibi) tiriin-
leri daha az titketmemizi saglayabilecegi kanisinda. En onemli nokta
ise, boyle bir siiper makinenin iklim ve ekosistemler tarafindan iiretilen
sayisiz veriyi bir araya getirebilmesi, sonra da bunlar1 uzun vadeli bir
koruma siyaseti olugturmakta kullanabilmesidir. Lex Coors durumu
soyle 6zetliyor: “Oniimiizdeki iki yiiz yilda gegerli olacak bir gevre stra-
tejisi olusturabilmek igin yapay beyinlere ihtiyacimiz olacak. Insanlarin
boyle bir sey yapabilecegini sanmiyorum. Elimizde bir YZ oldugunda
boyle bir stratejiyi planlama konusunda ¢ok daha ileri gidebilecegiz.”s®

Bu beklentinin tehlikeli yanlar1 da var: Maden ve enerji kaynakla-
r1 titkketimi hesaba katildiginda giiglii bir YZ gezegene yarardan gok
zarar verebilir. Denetim girketi PwC “yonlendirilmedigi takdirde [...]
gevrenin bozulmasim hizlandirabilir” diyerek bu tehlikeleri teyit et-
mektedir.”” Kotiimser senaryolara gore YZ 2040 yilinda diinya elekt-
rik iiretiminin yarisim kullanabilecektir.®® Kaldi ki biitiin umudumuzu
YZ’ye baglamak iklim degisikliginin sorumlulugunu gelecek kugak-
lara yrikmak degil midir? Bir arastirmaci, “Oniimiizdeki on ila yirmi
yilda biyiik siyasal degigikliklere ihtiyacimiz var, oysa giiglii bir YZ
o zamana kadar hazir olamayacak”¢! diye uyariyor. Ote yandan diji-
tal teknolojiler alaninda ¢aligan sirketler iklim degisikligi gerekgesiyle
yapay zekdy gelistirmeye yonelik arastirmalar1 hizlandirabilecekler,
bunu da yine aym nedene dayanarak hakhlagtirabileceklerdir. Hem
sonra, bu aracin iyi niyetli insanlar tarafindan yapilandirilip kullanila-
cagindan nasil emin olacagiz? 1970’lerde deep ecology adiyla radikal
bir ekoloji felsefesi kuran Norvegli diistiniir Arne Naess’in felsefesini
bir siiper zekanin takip etmesini herkes iyi kargilamayacaktir. Nitekim
Arne Naess’e gore “insan yasaminin [...] serpilmesi igin insan sayisinin
hatir1 sayilir 6l¢giide azaltilmasi uygun olacaktir” ve “insan dig1 yasa-
mun geligimi boyle bir azalmay: gerektirir.”¢?

58 Lex Coors ile yapilan goriigme, 2020.

59 “Fourth industrial revolution for the earth. Harnessing artificial intelligence
for the earth”, PwC, Ocak 2018.

60 Webaxys kurucusu ve bagkani Emmanuel Assié tarafindan sunulan teblig,
Data Centre World, 2019.

61 Oxford Universitesi Smith School of Enterprise and the Environment arastir-
macilarindan Tristram Walsh ile yapilan gériisme, 2020.

62 Encyclopedia Britannica, madde baghg:: “Deep ecology”.
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Insanin Karsisina “Yesil Bir Leviathan” mu

Cikacak?

Bu noktada giiglii bir YZ’nin ortaya ¢ikigiyla kargi kargiya gelinen
devasa ve endige verici zorluklari ele almak gerekiyor: Boyle bir giiglii
YZ’nin gezegenin iyiligi i¢in verecegi kararlar insanin aleyhine done-
bilir, insan1 ornegin 6zgiirliiklerinden yoksun birakabilir ve demok-
rasilerin gerilemesine yol agabilir mi? Sayisiz yasagin daha gimdiden
dogay1 korumak adina (et titketmemek, hava kirliliginin tepe noktasi-
na vardiginda arabamizi kullanmamak, ugaga binmemek vb.) megru-
lagtirildigina tanik oluyoruz. Bir siiper makine bunun gibi buyrukla-
rin devamini getirse ve onlar1 daha ¢ok vurgularsa neler olur? Sadece
bu soru bile bu “yesil Leviathan”in, en temel hiimanist ahlak dahil
olmak uizere, bizimle aym degerleri paylasmas: gerektigine bizi ikna
etmeye yeter. Zira hemen yeni bir postulat gikiyor ortaya: YZ’ye yiik-
ledigimiz hedeflerin onu insan tiiriinii ortadan kaldirmaya yoneltmesi
miimkiindiir.®* Baz1 bilim insanlar1 boyle bir tehlikeyi ciddiye aliyor-
lar; onlara gore bir YZ’nin gevreyi korumak igin alabilecegi en uygun
karar, gevreye zarar verenleri ortadan kaldirmak olacaktir.5* Oyleyse
doganin korunmasinin dogada insanin korunmasiyla el ele gitmesi
zorunlu degil. Bu iki hedef uyusamadiklar: gibi birbiriyle uzlagmaz
da olabilir. Bu durumda “Earth friendly” [yeryiizii dostu] olan ama
“buman friendly” [insan dostu] olmayan bir YZ tasarlamig oluruz.
Iste Stuart Russell’'n dogaya, ayr bir ahlaki statii atfetmeyi 6neren
diisiince akimlarina destek vermeyisi bundandir; boyle bir yaklagim
doganin kendisine yabanci olanlari ve zarar verenleri temizlemesini
dogrulayabilecektir.®

Bu varsayimlar bir yana, yesil Leviathan’in sundugu ¢6ziimler bizi
entelektilel agidan geride birakabilecektir. Kendimizi tamamen teslim
edersek, olagandisi bir karar verme giiciinii devretmis olacagiz, hakl
ve tartigslmamug bir hedef adina iki dudaginin arasindan ¢ikacak hii-

63 Nick Bostrom, “Existential risks. Analyzing human extinction scenarios and
related hazards™, Journal of Evolution and Technology, c. 9, say: 1, 2002.

64 Stuart Russell, Human Compatible: Artificial Intelligence and the Problem
of Control, Penguin Books, 2020.

65 Stuart Russel ile yapilan goriigme, 2020.



ROBOTLAR iNSANLARDAN DAHA GOK KIRLETECEK 177

kiimlere boyun egecegiz, ama bize dayattigy kararlari anlayamayacagiz.
Cevre sorumluluguna sahip YZ tarafindan yonetilecek bir yiizyilin go-
ziimiizde yine de bir anlami olacak mi? Amerikan bagkanlar1 Richard
Nixon ve Gerald Ford’un disisleri bakanhigini yapmis Henry Kissin-
ger’in Amerika’da aylik yayinlanan The Atlantic’te YZ tizerine yazdig1
merak uyandiran yazisinda belirttigi gibi Ortacag’da evreni kavrayigi-
muzi din bigimlendirmisti. Daha sonra dinin yerini sirayla 18. yiizyilda
akil, 19. yiizyilda tarih, 20. yiizyilda da ideoloji aldi.5¢ 21. yiizyilda
ise daha 6lgiilii ve daha yesil bir dilnyaya dogru yolculugumuzla ilgili
(kelimenin gergek anlaminda) kodlarini ¢6zmemiz gereken higbir sey
yok. Oyleyse paradoksal bir soruyla kars1 karsiya kaliyoruz: Tamamen
bilgiye dayanacak bir diinya daha da esrarengiz olmayacak m?

Felsefi diisiincelere burada bir son verelim... Giiniimiiziin djjital
aktorleri cok daha ayag yere basan sorularla ugrasiyorlar: Uretilen,
degistokus edilen, depolanan ve islenen verilerin katlanarak artma-
siyla teknik agidan baga ¢ikabilecek miyiz? Dijital altyapinin gerek-
tirdigi kaynaklar ve enerji hesaba katildiginda aglar acaba 5G ve her
seyin internetinin miijdeledigi maddi olmayan tsunamiyi kargilaya-
bilecek mi? Fazlasiyla baglantili toplumumuz koékli bir paradigma
degisikligine gebe: Bollukla doping yapilmis bir diinyanin meydan
okumalari, kithga kole edilmis bir diinyanin meydan okumalarindan
artik daha devasa. Birikim, eksiklikten daha oliimciil gelmekte. Ney-
se ki insan beyni bundan birka¢ on yil 6nce, agin ve kirmizi ya da
maviye yonelmis dikkatimizin, otonom araglarin, pasif fonlarin ve
yapay zekanin sinirlarini hep daha ileriye dogru zorlamay: vaat eden
miithis bir icada imza att1.

Bu yenilik okyanus 6tesi kablolardir.

66 “How the enlightenment ends”, The Atlantic, Haziran 2018.






B6lum 9

Denizler Altinda Yirmi Bin Dokunag

Bugiin higbir teknik sinir, higbir maddi sinirlama sanallik arayigi-
miza engel olmayacak gibi goriiniiyor. Veri tiretimi patlayabilir, buna
harika yeniliklerle hemen kargihik verebilecek miihendis ordularimiz
var. Bu teknolojik “¢éziimculiigiin” en ¢arpici 6rnegi 1993 yilinda Al
Gore tarafindan yapilan bir konugmayla yayginlasan bir s6zde karsi-
muza ¢ikiyor. Amerikan bagkan yardima g6yle demigti: “Giiniimiizde
ticaret sadece asfalt otoyollarda degil, bilginin otoyollarinda yiiriitii-
liiyor.”! Metafor degil bu: Insanlar onlarca yildir internetin mimari-
sini saglamlagtirmak ve giiglii bi¢cimde yiikselmesini desteklemek igin
fiziksel devreler inga ediyorlar. Hep daha ¢ok veri var ve bu veriler
hep daha hizli degistokus ediliyor: Bu ise Al Gore’un sz ettigi optik
kablolarin hizla ¢ogalip yayilmasi ile saglamyor.

Internetin borularyla ilk temasimiz 11 Mart 2020 giinii Saint-Gil-
les-Croix-de-Vie yakinindaki Parée Préneau sahilinde gergeklesti. Saat
daha sabahin sekizi bile degil, ama Vendée bolgesinde, Atlantik’in dal-
galarinin yaladigy, dil gibi uzun bir kumlukta aligilmadik bir hareket-
lilik goze ¢arpiyor. Fosforlu yelek giymis, santiye kaski takmig on besg

Amerikan bagkan yardimci Al Gore’un National Press Club (Washington, DC)
tarafindan 21 Aralik 1993 tarihinde diizenlenen konugmada soyledikleri.
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kadar kisi kizgin okyanusu ve kararmig gokyiiziinii tariyor. Birkag yiiz
metre agikta, aralarinda Miniplon’un da oldugu tekneler goriilityor.
Miniplon’ndaki dort dalgi¢ karadan gelecek talimati bekliyor. O sira
Saint-Hilaire-de-Riez adli komsgu yerlesmenin belediye baskani olan
Laurent Boudelier de orada. “Maddi olmaktan ¢ikmak denilen gey as-
linda fiziki bir gergeklik. Data gonderip almak igin arada bir baglanti
olmal1” diyor. Belediye baskaninin bugiin Parée Préneau’da olmasi da
zaten bundan 6tiirii. Gergekten de olagandigi bir geylerin hazirlig: ya-
piliyor: Google’in sahip oldugu? ikinci uluslararasi internet kablosu
Dunant’s® “serme” (yerlestirme) islemleri baglamak iizere.

On iki ift fiber optikten olugan ve saniyede yaklagik 300 terabit
aktarma kapasitesine sahip olan bu kablo diinyada hizmete sunulan
en giiglii kablolardan biri. Birkag ay i¢inde Washington’in giineyindeki
Virginia Beach ile oradan 6.600 kilometre uzakta, Belgika Saint-Ghis-
lain yakinlarinda Google tarafindan inga edilen bir veri merkezini bir-
birine baglayacak. Bunun i¢in de Fransa kiyilarindan ge¢mesi gereki-
yor; nitekim kablonun 5 kilometre uzunlugundaki ilk kesimi serilmek
tizere. Kiyida bekleyen iki ekskavatoriin sahibi Merceron sirketinin
proje sorumlusu Richard Brault, “Insan her giin Atlantik tabanina
dogenen kablo gérmiiyor!” diyerek olayin ne kadar siradigi oldugunu
teyit ediyor. Boyle bir sey yirmi yildir ilk kez oluyor... Ne i¢in kullani-
lacak bu kablo? Kumsalda sabirla bekleyen bir profesyonel, “YouTu-
be ve online oyunlar i¢in” diyor, ama belediye bagkani, yarin 6biir giin
“hizla geligen sanal paralar igin de” diye ekliyor hemen.

Ancak 6nce kopiikten silindirleriyle sahili dove déve bunaltan kiz-
gin okyanusun yatigmasi gerekiyor. Iscilerden biri, “Insanin iginden
agilmak geliyor!” diyor. Ne var ki son sozii kabloyu suya sermek igin
¢agrilan Atlantique Scaphandre sirketinden dalgiglar s6yleyecek. Hava-
nin kétii olmasi durumunda biitiin operasyon tehlikeye diisebilir; nite-
kim dalgiglar da bu nedenle higbir risk almayacaklarim bildirdiler. Me-
teorolojinin soyledigine gore hava hi¢ yatigmayacakmusg, hatta tersine...
Dunant’in yerlestirilmesi igleminin Fransa’daki yiiklenicisi Orange’in

Ilk uluslararas: internet kablosu olan Curie, 2019 yilindan bu yana Valpara-
iso (Sili) ile Los Angeles’1 birbirine bagliyor.

3 Kabloya Kizilhag érgiitiiniin kurucusu ve ilk Nobel Barig Odiilii sahibi Hen-
ry Dunant’in (1828-1910) ad1 verildi.
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proje bas sorumlusu Olivier Ségalard bulutlara bakip, “Hava daha da
sertlesecek galiba...” diye mirildaniyor.* Goriinen koy kilavuz istemez...
Saat 9’da iglem iptal ediliyor. Miniplon Saint-Gilles-Croix-de-Vie Li-
mant’na geri donerken, TravOcean sirketinin kabloyu tagiyan gemisi
de Les Sables-d’Olonne’a dogru yola ¢ikiyor. Olumsuz hava kosullar
nedeniyle iki haftadir caligilamiyor; Orange basin temsilcisi Isabelle De-
lestre, “Bu is iyice can stkmaya basladi. Caligmadan gegen her giin i¢in
geminin ve donanimin maliyeti 30.000 avro!” diye veryansin ediyor.

Ancak daha da endise verici bir sey var; Google’in bir de ak¢a
cilibit kugunun rutinini gézetmesi gerekiyor. Tiiyleri gri-boz renkli,
boyu on beg santimetre olan koruma altindaki bu kugun giizel bir
aligkanlig1 var: Mart ortasindan itibaren yuvasim Vendée kumsallari-
na, yani tam da kablonun gegecegi yerlere yapiyor. Bugiinlerde yuva
yapma mevsimi yaklagiyor; yeni teknolojilerle karsi karsiya kaldig
idari ¢ekigsmede cilibit davasini kazandi gibi. Diinyanin en giglii sir-
ketlerinden olan Google, birkag giin sonra akga cilibit yuvasimi kurup
da soyunu giivene alincaya kadar Dunant’1 doseyemeyecek. Daha bii-
yiik bant genigligi beklentisiyle yasayan yiiz milyonlarca internet kul-
lanicisi da tirnaklarini yiyip duracak. Olivier Ségalard, “Biitiin bunlar
yavru kedi videolar: igin!” diye i¢ gegiriyor. Bugiin bile liselere gidip
genglere sordugumuzda iglerinden ¢ogu iletisimin uydular aracihigiyla
yapildigini saniyor, oysa hepsini miimkiin kilan, kablolar.

Internetin Ambarinda Aydinlananlar

Internet hem karada hem suda var olan ugsuz bucaksiz bir agdir:
Giinlimiiz diinyasindaki veri trafiginin neredeyse %99’u hava yoluy-
la degil, yerin ve denizin altina désenmis kablolarla iletilir. Konum
bilgilerimiz ve Zoom toplantilarimiz demek ki sadece Iskandinav-
ya’nin nehirlerinde, Heilongjiang madenlerinde, Tayvan semalarinda

4 Orange ayrica Dunant kablosundan gelen iki gift fibere de sahip. Grubun ile-
tigim boliimiiyle birkag kez goriigmek istememize ragmen, kablonun ne giin
dosenecegini 6grenemedik. Birka¢ uzmanin yardimi sayesinde myshiptrac-
king.com. sitesinden, gercek zamanh giincellenen cografi konum sistemini
kullanarak Dunant’ dosemesi muhtemel kablo dé6seme gemilerinin hareket-
lerini izledik. Ote yandan Dunant’in Fransa’da désenmesi isine katilan Louis
Dreyfus TravOcean sirketi gereken bilgileri bize sagladi.
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iz birakmyor... Derin okyanus ¢ukurlarinda, bogazlarda, deltalarda
da dolasiyor. Her giin binlerce kilometreye sagilmig yiizlerce kabloya
ihtiya¢ duyuyoruz, ama yine de yaptigimiz aramalarin, gonderdigi-
miz fotograf ve videolarin bagimizin iizerinde ugugtugunu samiyoruz.
Belki de bu, dijital eylemlerimiz veriyi kablolu aglara aktarmadan
once antenler (3G, 4G, 5G) tarafindan iletildigi i¢indir. Olivier Sé-
galard’in dedigi gibi, “Firlatma platformundan yiikselen bir fiize,
bacasindan duman ¢ikan bir gemiden ¢ok daha etkileyicidir!” Son
bir neden de 1970’lerde kablolarin ve uydularin heniiz emekleme
¢agindaki veri trafigini kendilerine ¢ekme miicadelesine girmis ol-
malaridir. Eski bir iletisim kablosu miihendisi, “O zamanlar hangi
teknolojinin 6tekini alt edecegi konusu tartigihyordu”’ diye aktari-
yor hatirladiklarini.

Ancak biitiin bunlar sizin bu kitabi okumanizdan, big data’nin
bu iglere burnunu sokmasindan onceydi... Harika veri iletim kapasi-
teleri ve rekabetci maliyetleri sayesinde denizdeki otoyollar uzaydaki
otoyollar1 geride birakti. Bu altyapiyi tam olarak kavrayabilmek i¢in
“internetin ambar1” denen yere inelim. Bir iletisim profesyoneli s6y-
le agikliyor: “Internetin ambari. Lagimla kurulan paralellik ilgingtir...
Fazla goz alia degil, fazla goz oniinde de degil, ama vazgegilmezdir.”*
Bunlar polietilen (plastik) ile sarilmig ince metal borular olup, iclerinde
bir cift fiber optik, yani cam telleri bulunur ve 1gik atimlar1 seklinde
kodlanmig bilgi (bkz. Ek 9) saniyede yaklagik 200.000 kilometre hizla
iletilir.” Sinyalin gii¢ kaybetmeden ¢ok uzun mesafelere iletilmesi yakin
zamanlara ait bir yeniliktir, ama bu da diinya kadar eski bir yonteme
dayanmaktadir... Cok eski zamanlardan beri Kizilderililer, Yunanlar ve
Cinliler iletileri ulagtirmak igin aktarma yolu olarak mesaleler, duman
isaretleri kullaniyorlardi. Daha sonralar1 1690 yilinda Fransiz fizikgi
Guillaume Amontons semafor kullanmay: akil etti. Fransiz yazar ve
bilim insan1 Fontenelle isin 6ziinii $6yle agiklar: “Isin sirr1 diirbiinle ba-
kip bir 6nceki mevkiden gelen belirli sinyalleri gordiikten sonra bunlari
bir sonrakine ileten ve bu gekilde devam eden birkag¢ ardagik mevkiye

s Eskiden kablo ve iletisim sanayisinde ¢aligmig bir miihendis ve Birlegik Kral-
lik’ta bagimsiz danigman olan David Walters ile yapilan gériisme, 2020.

6 OpticalCloudInfra (France) kurucusu ve Pioneer Consulting’te danigman
olan Bertrand Clesca ile yapilan goriigme, 2020.

7 Isik fiber optigin i¢inde havadaki hizinin hemen hemen %66 hizinda yol alir.
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adamlar yerlegtirmekten ibaretti.” Claude Chappe 1794 yilinda bu
diizenegi gelistirdi ve yiizlerce kilometre boyunca uygulanabilecek hale
getirdi. O zamanlar bu uygulama “Chappe telgrafi” olarak biliniyor-
du. Hemen hemen yiiz yil sonra, 1880 yilinda Graham Bell hos bir se-
kilde “bir g6lgenin sesini duymay1 miimkiin kilan” fotofonu tasarlad.

Demek ki insanlar binlerce yildir su ya da bu sekilde bir gergegi
saptamuglar: Isik, bilgi demektir. Bir iletisim donanimu sirketi gorevlisi,
“Bir e-posta 1giktir; bir kedi videosu 1giktir. Sanayiciler bir kabloyu
hizmete soktuklarinda ‘kabloyu yaktiklarini’ séylerler” diyerek igin
sirrint ortaya koyuyor.” Bunu bagka sekilde dile getirebiliriz: internet
dedigimiz sey iyilegtirilmig bir semafor agindan ibarettir! Biz internet
kullanicilarinin tam anlamiyla aydinlanan kisiler oldugumuzu soy-
lemek abartmak olmayacaktir... Fiber, TAT-8 olarak adlandirilan ilk
optik kablonun Avrupa ile ABD arasina doésendigi 1988 yilindan bu
yana olagandigi ilerlemeler gosterdi. Diistiniin ki bu kablo ayni anda
40.000 telefon gagristiletebiliyordu. Giintimiizde ise Dunant, 5 milyar
¢agriy1 destekleyebilir ya da dilerseniz goyle diyelim, Amerikan Kong-
re Kiitiiphanesi’ndeki toplam verinin ti¢ katin1 bir saniyede iletebilir.°
Boylece pek sairane bir deyigle “igiktan saglar”in!' gezegenimizi nasil
fethettigini ve internete bagh yagsamlarimiz agisindan hayat mémat
meselesi olan bir altyap: olugturdugunu daha kolay anlayabiliyoruz.
Bu konuda pek ¢ok gey anlatabilecek olanlar, Pasifik’in ortasinda ya-
hitilmig vaziyetteki Tonga Adalari’nda yasayan 100.000 kisidir. Bu
takimadalara hizmet veren yegane deniz alti kablosu 2019 yilinda
kopunca takimadalar da iki hafta boyunca dijital karanhga gomiil-
dii. Bir uzman “iilkenin diinyanin geri kalaniyla bag kesilmisti” diye
anlatiyor o giinleri.’? “Hayat pamuk ipligine bagli” deyisi belki kimse
i¢in bu kadar anlamli olmamustir.

8 Alintiy1 aktaran: Patrice Flichy, Une histoirede la communication moderne,
La Découverte, 1991.

9 Jean-David Fabre, responsable des ventes Ciena, 2020. Isiga hakim olmakla
saglanan hiz konusunda 6zellikle bkz. Paul Virilio, Cybermonde, la politique
du pire, Textuel, 2010.

10 “How Google is cramming more data into its new atlantic cable”, Wired, 5
Nisan 2004.

11 Patrice Flichy, a.g.y. Yazar incelikleri ve aktardiklari 151k atimlarindan o6tiiria
fiber optikleri boyle niteliyor.

12 “Tonga almost entirely offline after fault develops in undersea fibre-optic
cable”, New Zealand Herald, 24 Ocak 2019.
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Bugiin okyanuslarin dibini hali gibi kaplayan ve toplam uzunluk-
lar1 1,2 milyon kilometre, yani diinyanin ¢evresinin otuz kati olan 450
kadar 11kli dokunag bulundugu soyleniyor.!? internetin bel kemigi as-
linda suyun altinda geligiyor: Su altina kablo d6semenin yiiz milyon-
larca avroya mal olabilir, ama topraga hendekler kazmaktan on kat
ucuza gelir. Bilgi otoyollarini gosteren atlasa (bkz. Ek 10) baktigimiz-
da g6ziimiize bir esitsizlik garpar: Cibuti, Siiveys Kanali ve Malakka
Bogaz1 gibi baz1 bolgeler kablolarla doludur, ama Kuzey Buz Denizi
ve Kuzey Kore sular1 gibi baz1 yerlerde hemen hig kablo yoktur. Vene-
zuela agiklarindaki Curagao ve Bonaire adalari arasinda 85 kilometre
boyunca uzanan Amerigo Vespucci gibi bazi kablolar ¢ok kisadir, ama
Kuzey Avrupa ile Avustralya’y1 baglayan SEAME-WE-3 (South-East
Asia, Middle East, Western Europe [Giiney Dogu Asya, Orta Dogu,
Bati1 Avrupa] bas harflerinden olusan kisaltma) kablosu 39.000 ki-
lometre uzunlugundadir. Amansizca biiyiiyen bir ag.!* Bu satirlarin
kaleme alindig: sirada onlarca boru anlattigimiz gekilde okyanuslarin
dibine yerlestiriliyor; bu hizla giderse 2030 yilina geldigimizde bin ka-
dari faaliyete gegmis olacak. Londra Bilim Miizesi yoneticisi Elizabeth
Bruton kablolara ayrilmig boliimde dolasirken oyle bir paradoksu or-
taya koyuyor: “Insanlar ‘tellerin olmadig bir diinyada’ yasadigimizi
saniyorlar, ama hig¢ simdiki kadar birbirimize tellerle bagli olmadik!”

13 Bunun diginda askeri ya da istihbarat amagl désenmis resmi olmayan kab-
lolar da var. Amerikali cografyaci ve sanatgi Trevor Paglen 2015 yilinda
inanilmaz bir ¢aligma yapt1 ve National Security Agency (NSA) tarafindan
diinyanin dort bir tarafinda kullanilan optik kablolarin fotograflarini gekti.
Goriintiilere su makalelerden ulagabilirsiniz: “Photos of the submarine in-
ternet cables the NSA probably tapped”, Wired, 20 Eylul 2016 ve “Trevor
Paglen Plumbs the Internet”, The New Yorker, 22 Eyliil 2015.

14 Google su siralarda New York, Biiyiik Britanya ve Ispanya arasina 1906 yi-
linda dogan ve 1992 yilinda 6len Amerikal kadin biligim aragtirmacis1 Grace
Hopper’in adinin verildigi bir denizalti kablosu daha ¢ekiyor (“Google is
laying a giant new undersea internet cable stretching from New York to
the UK and Spain”, Business Insider India, 28 Temmuz 2020); 6te yandan
Facebook da Afrika’nin gevresine (2Africa adini verdigi) bir kablo dosiiyor
(“Cabling Africa: the great data race to serve the “last billion”“, Financial
Times, 31 Ocak 2021). Telecom Egypt ise Giiney Afrika ile Giiney Atlan-
tik’teki Sainte-Héléne Adasi’ni birbirine baglamak iizere olan (Equiano, bkz.
“Telecom Egypt signs agreement with St Helena Government to provide it
with its first subsea solution”, Capacity Media, 2 Kasim 2020) bir gift fi-
ber optigin sahibidir; Viettel grubu da Vietnam, Cin, Japonya ve Tayland1
baglamak iizere (Asia Direct Cable, bkz. “Asia Direct Cable Consortium to
build new Asia Pacific submarine cable”, nec.com, 11 Haziran 2020).
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Kablolar, Ince Kum ve Plaj Havlusu

Atlantique Scaphandre sirketi dalgiglarina epey is dustii elbette,
ama Dunant’in désenmesi gerekiyordu. Iki giin sonra, yani 13 Mart
2020’de giiniin ilk 1giklariyla birlikte Parée Préneau’da tekrar igba-
sindaydilar. Hava agik. Bu sefer olacak. Bir dalgi¢ TravOcean’a ait
tekneden kumsala bir kilavuz halat ¢ekti. Kablonun bulundugu ge-
mideki ucu bu halata baglandi. Karada bir ekskavator kilavuz halati
yavas yavag gekerek sar1 samandiralarla su iistiinde tutulan Dunant’
da pesinden siiriiklemeye bagladi. Herkesin igsine baktig1 gayet rahat,
huzurlu bir hava vardi. Sonra birden, “Kablo geldi!” diye bagirdi biri.
Etrafi bir heyecan sardi, sesler yiikseldi, sakalagmalar basladi. Biri,
“Fotograf ¢ekelim!” dedi. Olivier Ségalard samandiralardan birinin
tizerine bir Oranj etiketi yapistirdi, sonra da agzi kulaklarinda poz
verdi. “Kabloyu gektik!” Saat sabah 8:15.

Kisa bir siire sonra ekskavatorler harekete gecti. Denizden kuma
gomilii beton bir boruya kadar 75 metre uzunlugunda bir hendegi
agmak gerekiyor. Daha sonra agilan bu hendege hemen hemen bir
sulama hortumu kalinliginda olan o degerli kanal yerlegtiriliyor. Ar-
dindan iggiler deniz yine yiikselmeden kabloyu kabuklarla (d6kme
demir korumalarla) ¢evrelemek i¢in acele ediyorlar. Dalgiclar da Du-
nant’in dibe serildiginden ve hicbir kayanin iizerine oturmadigindan
emin olmakla ugrasiyorlar. Aksam saatlerinde, sabana benzer bir ro-
bot kabloyu daha iyi kapatmak, yani gommek i¢in okyanus tabanina
bir metreden derin bir karik agacak. Kablo kiyinin biraz gerisinde yer
alan sahil-odasina (yeralt1 odasi) baglanacak ve ardindan optik ref-
lektometreyle test edilecek. Elinde kovayla oradan gegen biri yiiztni
eksitip, “Ne geviriyorsunuz burada?” diye soruyor. Anlatiyoruz. Yagh
adam, “Boyle sagma sapan seyler koyacaklarina denizi temizlesinler
daha iyi edeler. Hi¢ hayra alamet gibi goriinmiiyor... Manasiz igler!
Hepsi de porno filmler ve fuhus igin...” diye soviiyor.

Saat 15. Caligmalar sona yaklagiyor. Dunant Fransa tarafinda
once Paris’e, oradan da Nantes ve Niort tizerinden Belgika’ya dogru
dosenecek. Bir mithendis nasil galigtiklarini soyle agikliyor: “Ihtiyath
davranip iki ayn yoldan dosiiyoruz. Olur da bir ekskavator kablo-
yu kopartir ve internet trafigini keser diye her geyin ‘kopyasim da’
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yapiyoruz.” Temmuz sonunda bir gemi Saint-Hilaire-de-Riez agig1-
na birakilan kablonun ucunu alacak, yeni bir boliime baglayacak ve
Virginia Beach’e kadar okyanus tabanina salarak doseyecek.'s Beledi-
ye baskaninin gegici olarak, “Amerika’ya agilan kap1” adini verdigi
Parée Préneau’da ekskavatorler kazilan hendegi doldurmayi tamamli-
yor. Deniz sular yiikselip geriye kalan son izleri de siliyor. Kumsal el
degmemis gibi oldu. Belediye bagkani, “Birkag ay sonra turistler Du-
nant’in iizerine plaj havlularini serecekler. Birbirlerine génderdikleri
tatil resimlerinin altlarindan gegip gittigini fark edeceklerini sanmam”
diyor heyecanla.

Birkag hafta once, Avrupa’da denizalt1 kablosu sanayisinde mii-
hendis, satig temsilcisi danigman ve strateji uzmani namina kim varsa
hepsi Londra’nin ortasinda, Islington’daki biiytiik bir konferans mer-
kezinde bulugsmustu.’® Big data, nesnelerin interneti ve yapay zeki
sayesinde bu sektor adeta kaymiyor. Satig hacmi her yil %11 artiyor;
2025 yihna kadar 22 milyar dolara ulagsmasi bekleniyor. Katilimci-
lardan bir kadin, “Bu sanayi kiitlesel ¢apta biiyliyor. Durmadan bir
seyler inga ediliyor”!” diyerek durumu teyit ediyor. Cesitli konferans
ve toplantilar, gériigmeler ve Keynote izerinden yapilan tartigmalar si-
rasinda uzmanlar sirrin1 sadece kendilerinin bildigi bir dilde konusup
duruyor. “Kapasite artirimi”, “gelismis denizalt sistemleri”, “gelisme
planlar1” ya da “bayt bagina maliyet” gibi terimler ag kuran mimarla-
r1 esir alan ¢ilgin rasyonelligi ortaya koyuyor.

Sektor kendini goriiniir kilmak istemiyor. Bu alanda ¢alisgan mii-
hendislerden biri, “Bir denizalti kablosunu korumanin en iyi yolla-
rindan biri ondan hi¢ s6z etmemektir” diyor. Bu sektor boru sahip-
leri (genellikle Deutsche Telekom, AT&T, Telecom Italia, Vodafone,
Orange, gibi operatorler), imalatgilar (Alcatel Submarine Networks,
SubCom, NEC...) ve altyapilar1 dogeyen ve onaran armatorler (6zel-
likle de Global Marine Systems Ltd.) tarafindan yapilandirilmaktadir.

15 Bu kablo Subat 2021°de hizmete girdi. Bkz. “The Dunant subsea cable, con-
necting the US and mainland Europe, is ready for service”, Google Cloud, 3
Subat 2021.

16 “Submarine Networks Europe, Middle East and Africa (EMEA)” 2020 Kon-
feransi: terrapinn.com/conference/submarine-networks-world-europe

17 Telekomiinikasyon alaninda bagimsiz ingiliz danisman Linsey Thomas ile
yapilan goriigme, 2020.
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Onemli bir olgu: GAFAM dikey entegrasyon stratejisine uygun olarak
artik kendi borularinin sahibidir; bu da telekom operatérlerini cid-
di bigimde sarsiyor. Ornegin Facebook deniz tabanindaki ¢alismalar:
i¢in Ozel bir ekip olusturdu. Bunun iyi bir nedeni de var: Bir denizalti
telekomiinikasyon uzmani, “2013 yilinda sosyal aglarda videolarin
otomatik oynatilmas: yenilik olarak sunuldugunda sadece birkag saat
i¢inde o kadar biiyiik bir bant genigligi yakalad: ki neredeyse bilgisa-
yar aglarimi ¢okertecekti”!® diyor. Demek ki en iyisi insanin kendi igini
kendisinin yapmasi... Kablo sanayisi Facebook’u 6rnek alip igerikle-
rinin aktarilmasinda kullanilan tagiyicilari bizzat denetlemek isteyen
Google ve Amazon gibi dev sirketlerle ugrasmak zorunda kaliyor. Les
Echos biinyesinde denizalti telekomiinikasyon alaminda galisan bir
uzmana gore, “Bundan ii¢ y1l 6nce GAFAM’in Atlantik eksenindeki
pazar pay1 %S5 idi. Giiniimiizde bu oran %50, ama ii¢ y1l sonra %901
bulacag: diisiiniiliiyor.”"”

Londra’da kulagimiza ¢alinanlar: “Soguk savagtan hemen sonra
Letonya ile Isveg arasina gekilen LV-SE 1 (Latvia-Sweden/Letonya-Is-
veg), kurulmasi en zor sistem olmustu. Deniz donmustu, sigortacilar
da Baltik Denizi’nin tabaninin incelenmesini ve denizalti mayinlariyla
dolu olmadiginin teyit edilmesini mutlaka istiyorlardi”; “bir kablonun
nereden nereye gekileceginin tasarlanmasi ile devreye alinmasi arasinda
on, hatta on bes yil gecti. Hatta hig gergeklesmeyen tasarilar da oldu”;
“ileride dosenecek denizalti mayinlar1 fiber optigin yerlestirilmesine
engel olur mu?”; “kablonun kilometre fiyat1 onlarca yildir degismedi,

», «

ama ilk bagtaki kapasitesi milyar kat artt1”; “bu sektorde yaglanan bir
uzmanlar grubuyuz, gengleri bu alana ¢ekemiyoruz”; “6niimiizdeki bin
yil i¢in optik iletiminden daha yararli bir teknoloji diigiinemiyorum”;
“kabloyu Atlantik’in kuzeyine dogru ¢ektikge, basarisiz olma olasiligi-
niz da o kadar artar. Buzdag) pargalarindan zarar gorebilirler” vb.
Internetin omurgas: kiiresel anlamda saglam bir altyap: olmakla

birlikte yerel diizeyde kirilgan olabilmektedir.?’ Fiber optik kablo bo-

18 Pioneer Consulting (ABD) biinyesinde ¢aligan stratejik danigman Keith Scho-
field ile yapilan goriisme, 2020.

19 “Internet: la lutte pour la suprématie se joue sous les océans”, Les Echos, 6
Nisan 2019.

20 David Fayon, “Géopolitique d’Internet. Qui gouverne le monde?”, Econo-
mica, 2013.
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rularinda her y1l 150 civarinda aksaklik tespit ediliyor.2! Ornegin 2006
yili sonunda Tayvan 7 biiyiikliigiinde bir depremle sarsildi; yakindaki
Luzon Bogazi’na dogenen optik devreler zarar gordii ve koptu. Sonug-
ta Taipei, Hong Kong ve Giineydogu Asya’nin geri kalani ile baglanti-
nin yeniden saglanmasi i¢in 49 giin ge¢mesi, 11 geminin kullanilmasi
gerekti.?? 2017 yilinda ¢ikan bir firtina Marsilya ile Annaba (Ceza-
yir) arasindaki baglantiy1 saglayan SEA-ME-WE 4 kablosuna zarar
verince Cezayir’in internet trafigi iki giin boyunca kesik kaldi.2 Bir yil
sonra ise bir trol teknesinin ACE (Africa Coast to Europe) denizalti
kablosuna zarar vermesiyle Bat1 Afrika’daki on iki iilkenin baglanti
hiz1 on giin yavagladi.?* Bir aragtirmaya gére balik¢i teknelerinin ¢apa-
lar1 ve deniz yiikleri, internetin iskeletini offshore riizgar tiirbinleri ve
derin su sondaj ¢aligmalarindan daha ¢ok tehdit etmektedir.’ Dikkat-
sizlik edip kancasini takarak World Wide Web’in [diinyayi saran agin]
bir pargasini kopartabilen balikg¢i teknesine dikkat! Bir milyon avroyu
bulabilen onarim masraflarin1 6demek gemi kaptanina (daha dogrusu
sigortacisina) disecektir.

Demek ki balikgilarla bir aradalik her zaman huzur getirmeyebi-
liyor! Ornegin diinyanin en islek bogazlarindan olan Mang Denizi’ni
her giin 800 gemi ile birlikte SEA-ME-WE 3 de kullaniyor. Bir ba-
likgilar dernegi sézciisii su gozlemde bulunuyor:?¢ “Kablo deniz ta-
banina gémiilii ama akintilar nedeniyle su yiiziine giktig1 da oluyor
[...] Trolciiler yanindan gegip gidiyorlar ama galsama ag1 atanlarin?’
uyarilmasi gerekir, aglarini yirmi doért saat sonra topladiklari igin bir
aradalikla ilgili sorunlar gikabilir. Asil Gnemli nokta ise Biiyiik Britan-

21 “Submarine cables and the oceans: Connecting the world”, International
Cable Protection Committee, United Nations Environment Programme,
World Conservation Monitoring Centre (UNEP-WCMC), Aralik 2009.

22 “Un océan de cibles: menaces sous les mers, panique dans le cyberespace”,
RFI, 28 Mart 2019.

23 “Internet, un monde bien réel”, La Croix, 24 Nisan 2018.

24 “A broken submarine cable knocked a country off the internet for two
days”, The Verge, 8 Nisan 2018.

25 “Submarine cables and the oceans: Connecting the world”, a.g.y.

26 “Sécurité, péche... Une enquéte publique lancée sur le plus grand cible sous-ma-
rin du monde qui passe par la Cote d’Opale”, France info, 18 Kasim 2019.

27 Bunlar deniz tabanina ag birakarak avlanan balikgilardir.
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ya ile Avrupa arasinda kalan son baglarin da kalkip sardalye avlayan
bir balik¢i tarafindan kopartilabilecegidir. Balik¢ilarin bir temsilcisi
sOyle yakimiyor: “Balik¢ilarin burasina kadar geldi, tavir alma agmasi-
na geldiler. Daha 6nce Mang Denizi’nde neredeyse tek baglarinaydilar.
Simdi kadastro geldi sanki denizi pargalara ayirdilar.”?® Konuyla ilgili
bir raporda képekbaliklarina da dikkat etmek gerektigi, “isiriklarinin
kablolarin yalitim katmanlarina zarar verebilecegi”? belirtiliyor. Bir
uzman, “Borulardan birine saplanmig kopekbaligi digi buldugumuz
da oldu!” diyor. Iklim degisikligi sonunda artan kasirga sayisi bile su-
alt1 zemin hareketlerini degistirebilir, dolayisiyla Web’in bazi boliimle-
rini daha kirilganlagtirabilir.3

Dabhasi, internetin kritik altyapilari diizenli olarak sabotaja ugru-
yor: 2009 yilinda “vandallar” San José (California) bolgesinde dort
kabloyu kesmiglerdi.’! Bundan iki yil 6nce de Vietnam agiklarinda
T-V-H (Thailande-Vietnam-Hong Kong) aginin 11 kilometrelik bir
boliimiinii, elde edecekleri metali satmak amaciyla yiizeye gikartan
“korsanlar” giindeme gelmisti.>? Dolayisiyla “okyanus itfaiyecileri”
deniz dibine insansiz araglar indiriyor, zarar goren béliimii saptiyor,
onariyor ve internet trafigini yeniden baglatiyorlar, bagka deyisle dur-
madan kablolar1 yamiyorlar. Denizalti kablolar1 konusunda uzman
bir kigi, “Kablo gemileri biitiin mesailerini kablolar1 onarmaya har-
camasalar diinyay: saran internet en fazla birkag ayda biter giderdi”33
diyor. Kablo lanetli olabilir mi? Fransiz Orange grubunun Belgika’da-
ki Ostend kentini 30 metre derinden baglayan kablo lanetli olabilir.
Orange gorevlilerinden biri, “Bu yaptigimiz 91. onarim”* diye algak
sesle itiraf ediyor. Iste biitiin bu nedenlerle Avustralya ve Yeni Zelanda

28 Comité régional des péches maritimes et des élevages marins (CRPMEM)
Hauts-de-France genel sekreteri Antony Viera ile yapilan gériigme, 2020.

29 “Submarine cables and the oceans: Connecting the world”, a.g.y.

30 A.g.y.

31 “Vandals blamed for phone and Internet outage”, CNET, 10 Nisan 2009.

32 “Vietnam’s submarine cable ‘lost’ and ‘found’”, LIRNEasia, 2 Haziran
2007. Bunun yahitik/miinferit bir olay oldugu soylenemez; Vietnam kiyr ko-
ruma yetkilileri bu makalede daha 6nce de yiizlerce ton kablonun balik¢
teknelerinde yiizeye ¢ikarilmis halde yakalandigindan s6z etmektedir.

33 “Internet, un monde bien reel”, a.g.y.

34 “Cibles transcontinentaux: des milliards de gigaoctets sous les mers”, Le
Monde, 24 Haziran 2018.



190  DIJITAL CEHENNEM

1990’lar sonrasinda bir dizi benzeri goriilmemis karar verdi: Kablola-
rin korunmasi amaciyla 17 ayr bélge tanimlandi.3’ Bu uluslarin ada-
da yagadiklan hesaba katilirsa internet aginin zarar gormesi stratejik
sonuglara yol agabilecegi i¢in, bu bolgelerde demirleme ve balik¢ilik
faaliyetleri yasaklandi. Bu suglarin olugsmasi durumunda kesilecek ce-
zalar da 285.000 avroya varabildigi igin caydirictydi.? Insanlarin, iinlii
online video oyunu Fortnite’a ve Breaking Bad dizisinin son sezonuna
duyduklari agk ugruna yarattiklar: bu koruma alanlarina Pasifik’in en-
demik tiirleri olan ipeksi képekbaliklarini, pembe palyago-baliklarini
ve biiyiik karinh denizatlarin1 davet etmek gerekirdi. Okyanusun bir
kosesine sarilmug gelik ve plastikten bir kablo nihai siginaklari olabilir...

Kazanilacak Zamanin Pesinde

Trol kancalariyla taranan balikgilik alanlari, koruma altindaki
ekolojik alanlar, denizalti volkanlari; kablolarin agsmas: gereken en-
gellerden bazilari. Coklukla bunlar biiytik bir sorun degildir: Bilgi
saniyede 200.000 kilometre yol aldigindan arada sirada kargilagtig
biikiilme ve kivrimlarin agin hizi iizerinde hemen hig tesiri yoktur. Fa-
cebook’taki “kullanici deneyimimiz” bundan pek etkilenmez... Ama
yitksek frekansh trading’te isler farkli, bambagka bir hikiye bu. Bir
onceki baglikta gordiik zaten: Robot trader’lar birkag¢ milisaniyelik
bir fark i¢in miicadele ediyorlar. Borsada alim-satim emri verirken
elde edilen ufacik bir zaman avantajinda bile insan muazzam servet-
ler kazanabilir ya da kaybedebilir. Bagroliinde Selma Hayek’in oldugu
Belgika-Kanada ortak yapimi1 Hummingbird Project adli film bu konu
etrafinda kurgulanmigti. New York’lu iki kuzen Kansas City ile New
York Borsasi arasina olabildigince diiz bir optik kablo ¢ekerek diinya
finans sistemini alt etmeyi diisiiniirler.” Bu basarildiginda elde edi-
lecek bir milisaniyelik avantaj 500 milyon dolar getirecektir. Filmin
senaryosu keyifli, oyunculuklar eglencelidir.

En 6nemlisi ise bunun kurgu olmamasidir.

35 Yeni Zelanda’da 14 bolge, Avustralya’da da 3 bolge.

36 “Undersea cables: Indispensable, insecure”, Policy Exchange, 1 Aralik 2017.

37 Kim Nguyen, The Hummingbird Project, 111 dakika, Belga Production,
2018.
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2010 yilina donelim bir siireligine. O yil Hibernia Atlantic adli
Amerikan girketi Hibernia Express adini verdigi internet kablosu tasa-
risin1 agiklar.’® Bu kablo on iki yildir hizmete alinan ilk Atlantik-agir1
devre olmakla kalmayacak, fikir sahiplerinin savundugu iizere, New
York ile Londra Borsas’’m baglayacak 4.600 kilometrelik bir akta-
rim kayig1 da olacakti... Herhangi bir bilginin bu iki nokta arasinda
gidis-gelisi altmig milisaniyeden kisa siirecekti. Atlantik’in iki kiyisim
baglayan biitiin kablolarda birkag¢ milisaniye kazanilacag i¢in bu ga-
yet onemli bir rakamdir. Hatir1 sayilir bir yatirimdan, asag yukar
300 milyon dolardan s6z ediyoruz, ama ne 6nemi var ki! Hibernia At-
lantic parmak saklatmanin ¢ok uzun, géz kirpmanin (100 milisaniye)
ise sonsuz uzunmug gibi goriildiigii trade sektoriinde bu sisteme rag-
bet olacagina inaniyor. Bu operasyonun bagina da kablo sanayisinin
eski topragi Britanya uyruklu Alasdair Wilkie getirildi.

Konugkan biri Alasdair Wilkie; “boyle esi benzeri olmayan bir
kablo projesinde, yiiksek diizeyde ¢aligarak gegirdigi iki yilin 6ykiisi-
nii” ayrintilar1 bile atlamadan anlatiyor. Alasdair Wilkie ve baglarin-
da bulundugu iki ytiz kisinin nasil zor bir igle karsi kargiya oldugunu
li¢ yaginda bir ¢ocuk bile anlayabilir: Miimkiin olan en diiz, en dog-
rudan rotay: takip etmek ve bundan olabildigince az sagmak gerek-
mektedir. En hafif egri, en ufak kivrim yolu uzatir. Bu da zaman, yani
para kaybetmek demektir. Bu aritmetik arayig bir deniz haritasina cet-

38 Hibernia Express’ten 6nceki kablo tarihi, borsa emirlerinin gergeklesmesinin
hiz tarafindan belirlendigi baska 6rneklere de sahiptir. Patrice Flichy Une bis-
toire de la communication moderne adli galismasinda soyle diyor: “1836 yi1-
linda, telgraf kullanilarak yapilan bir dolandiricilik vesilesi ile bu haberlegsme
aracinin kullanimi tartigmalara yol agmugti. Bordeaux’lu iki bankaci resmi
gonderilerin ardina ek bir sinyal eklemesi karsiliginda bir telgraf memuruna
riigvet vermisti. Boylece devlet tahvillerindeki fiyat degisikliklerinden posta
yoluyla gonderilen basinin varigindan 6nce haberdar olabiliyorlardi. Yazar
sozlerine goyle devam ediyor: “Bordeaux’lu bankacilar borsa fiyatlarinin be-
lirlenmesinde haber almanin degerini kesfeden ilk kigiler degildi. Daha Resto-
rasyon déneminde bile Rothschild’ler kendi 6zel kurye sistemini kurmuglar-
di; bu sayede baslica siyasal olaylar1 ve diger borsalarin kurlarini herkesten
once Ogrenebiliyorlardi. Nitekim 1820 yili Subat ayinda Duc de Berry’nin
6ldiiriilmesi Frankfurt’taki Rothschild ailesi tarafindan herkesten ¢ok énce
ogrenilmisti. Aile kendi tedbirlerini aldiktan, yazismalarini kuryelerine teslim
ettikten ve borsa emirlerini/talimatlarini verdikten sonra haberi ilan etmisti.”

39 Digicel Group deniz operasyonlar: teknik boliim yéneticisi Alasdair Wilkie
ile yapilan gériigme, 2020.
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velle diiz bir gizgi gekmekle baglar. Iste bu kadar. Oysa ok tehlikeli,
ciiretkdr bir yolda ilerlemek gerekecektir. Deniz dibini tarayan ¢ok
sayida trol gemisi tarafindan kullanilan pek de derin olmayan sular-
da yol alacak,* buzdaglarinin gezindigi Kuzey Atlantik Okyanusu’nu
gegecektir. Giizergah o kadar giivensizdir ki yiizyildan fazla zamandir
hi¢ kullanilmamigtir. Wilkie pes etmez. “Herkes ‘riski alacagiz, ama
paray1 da cebimize atacagiz’ dedi!”* diye anlatiyor. Yapilan muhtemel
cevresel etki incelemeleri kablo hattinin Kanada’nin Atlantik kiyisin-
daki ii¢ eyalette* yagayan yerli halk Micmac’larin atalardan kalma
balik¢ilik alanlarindan gegtigini ortaya ¢ikardi. Her derdin garesi var:
Alasdair Wilkie Ottawa’nin kendisini bagrina basmasi igin kabileden
iki yerliyi ekibine katar.*

Planlar teyit edildikten sonra sira yeni kablonun izleyecegi cizgide
yer alan terk edilmis 82 eski kablonun tespit edilmesine gelir: Bu kab-
lolar okyanus tabanindan koptuklar: takdirde Hibernia Express’i de
beraberlerinde siiriikleyebilirdi. Bunun tizerine ¢ok sayida gemi dort ay
siirecek olan bu igle gorevlendirildi ve sonugta eski kablolarin 63 par-
cast kesildi.* Nihayet déseme asamasina gelinir. Hibernia Express biri
Halifax (Kanada) digeri de Brean (Ingiltere) Liman’ndan kalkan iki
gemi tarafindan suya birakilir, tigiincii bir gemi de kablonun iki ucunu
Kuzey Atlantik Okyanusu ortalarinda birlegtirir; bu ¢aligma fazladan
bir dort ay daha siirer. Hava kogullar1 hep elverigli degildir. Kanada
agiklarinda petrol platformlar ve iki gaz boru hattinin* kenarindan
gecmek gerekir. Avrupa tarafinda ise Alasdair Wilkie Fastnet Kayasi*’
etrafindaki Irlanda karasularina girmek istemez, yoksa yilda 200.000
avro kullanim bedeli 6deyecektir. Hatt1 iki kilometre yana kaydirmak
gerekiyordur... Wilkie soyle bir kiyaslama yapiyor: “100 kilometreyi

40 Derinligin 1.000 metreden az oldugu bélgeler s6z konusudur.

41 “Route clearance for Hibernia Express”, atlantic-cable.com, 28 Ocak 2018.

42 Alasdair Wilkie ile yapilan goriigme, 2020.

43 Nova Scotia, New-Brunswick ve Prince Edward Island eyaletleri s6z konusudur.

44 Wilkie, “I¢lerinden biri denizciydi; atalardan kalma bir av alanindan gegme-
memizi o sagladi” diyor.

45 Wilkie, “Bunlarin arasinda Fransizlarin Brest ve Saint-Pierre-et-Miquelon
arasina [1869 yilinda] dosedikleri ilk transatlantik kablonun bir kesimi de
vard1” diyor.

46 Bunlar Encana ve ExxonMobil sirketlerine aittir.

47 Fastnet Kayasi Irlanda’nin birkag kilometre giineyinde yer alir.
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katetmek i¢in 1 milisaniye yeter, demek ki bu saptama veri iletim stire-
sini gergekten artirmadi.” Kablo sanayisi uzmanlarindan birine gére,
kablo Kanada’nin dogu kiyisina ulagtiktan sonra artik yapilacak tek
sey bilgiyi Hertz anteni iizerinden iletmektir: “Ciinkii 151k havada fiber
optigin caminda oldugundan ¢ok daha hizli hareket eder.”*?

15 Eyliil 2015 giinii sonunda kablo agilmaya hazirdir. Hibernia At-
lantic yoneticileri hava atmaya bagladilar: Kurduklan optik devre iki
terminali 58,95 milisaniyede, yani rakiplerinden 5 milisaniye daha hizh
baglamaktadir®® (bkz. Ek 11). Alasdair Wilkie basarilarini gampanya
ile kutlamaktadir: “Piyasay: geberttik! Belli bagh biitiin zrader’lar daha
sonra Hibernia Express’e baglandilar. Yenilecegimizi sanmiyorum.”
Tabii ki kablolar bozulmadik¢a veya Elon Musk ve sirketi Starlink’in
kurdugu al¢ak yoriinge uydular bir giin ayni hizmeti %30 daha hizh
sunmaya baglamadikga...®® Bu teknik olarak miimkiin. Bunlar olunca-
ya kadar, miisteriler Hibernia Atlantic’e akin ediyor. Trading sirketleri
kendi golgelerinden bile daha hizhi almak ve satmak ugruna her seyi
goze almaya hazir. Bu kabloyu kullanan, ama kimligini agiklamak is-
temeyen bir uzman goyle diyor: “Hibernia Express’i kullanmak ‘nor-
mal’ giizergadhi kullanmaktan yiiz kat daha pahali, ama miisterilerimiz
milyarla oynuyor... Bu giizergidhi kullanmamak business’s engelliyorsa,
iste 0 zaman ne kadar olursa olsun 6dersin.””!

Isin ilging yani, internetin mesafeleri ortadan kaldiracagi bekleni-
yordu, ama Hibernia’nin destekgileri kadar kimse kilometre hesabi ya-
pamamugtir. Web’in de sinirlari ortadan kaldiracagi bekleniyordu; oysa
kablo hattinin gegtigi her iilke toprak egemenligine bagh haklarini 6ne
siirdii. Dijital sanayi cografyay: hafife almak bir yana ona biiyiik saygi
duyuyor. Web’in mimarlar1 bunu herkesten daha iyi anhiyor. Peki We-
b’in dokunaglarinin gevre iizerindeki muhtemel etkilerine egildiler mi?

48 AQEST kidemli danigmani Laurent Campagne ile yapilan goriigme, 2020.

49 “Hibernia Express transatlantic cable route connects New York to London
in under 58.95 milliseconds”, Submarine Telecoms Forum basin biilteni, 24
Eyliil 2015.

so “Starlink, new competitor in HFT space?”, Shortwaves Solutions, 16 Eylil
2020.

st “Hibernia Networks completes acquisition transaction by GTT”, Business
Wire, 9 Ocak 2017. 2017 yilinda ise Hibernia Atlantic sahibi oldugu kab-
loyu 590 milyon dolara, yani milisaniyesi neredeyse 10 milyon dolara GTT
Communications girketine satar.
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Web’in Borular1 Igin Ikinci Bir Yagam

2020 yilinda bir Kasim sabahinda Porto’nun (Portekiz) kuzeyin-
deki Leixoes Limani’nin 2 numaral iskelesinde tuhaf bir hareketli-
lik goriililyor. Ug giin once iskeleye baglanan Layla adli, kirmizi ve
mavi boyali, agag1 yukari altmig metrelik bir yitk gemisi bir makara-
dan ana karaya baglanacak olan kilometrelerce optik kabloyu denize
birakiyor. Karada geminin dort haznesinden ¢ikartilan 200 tekerlek
kablo borusu asfaltin tizerine sogan gibi dizilmis. Hemen yani bagin-
da bulunan bir konteynirda ise yirmi kadar tekrarlayici®? bulunuyor.
Layl@’nin martilarin ¢ighklarini ninni sayan, yanmig mazot kokusuyla
sarhog olan miirettebatinin saatte 15 kilometrelik bir hizla CanBer
ve TAT-9 sistemlerinin pargalarini denizin dibinden gekip giiverteye
alabilmek igin iki giine daha ihtiyac: olacak.

Bu isimlerden bahsetmek telekomiinikasyon tarihine bir pencere
a¢gmak anlamina geliyor. CanBer 1971 yilinda Kanada ile Bermuda
arasinda hizmete girdi. Yirmi yil sonra da TAT-9 ABD ile Ispanya’y:
birbirine bagladi; bu baglantiy1 saglamanin amaglarindan biri de Ku-
zey Amerikali televizyon izleyicilerinin 1992 Barcelona Olimpiyat
Oyunlarr’mi rahatga izleyebilmeleriydi!

Layla’nin Hollandali kaptam olan elli yaslarinda, iirkek bakigh
Rudi Reinders, “Yaganan teknolojik gelismelerden 6tiirii bu kablo-
lar sekiz-dokuz yil once hizmet dig1 birakild1” diyor. Kablolarin New
York (ABD) ve Nova Scotia (Kanada) agiklarindan toplam 1.189 ki-
lometrelik kesmini denizden ¢ikarmast igin kendi gemisi ¢agirilmig. Bu
operasyonlara katilmak istedik, ama Layla’y: kiralayan Mertech Ma-
rine sirketi bizi dalgali ve firtinali denizde ti¢ ay gecirmemiz gerektigi
konusunda uyardi! Bizim de biitiin havamiz kagti... Kaptan Reinders
bizi 1.300 tonluk bir “deniz yilan1”nin doniip durdugu haznelere go-
tirriiyor. Bu iki canavar suyun iginde onlarca yil gegirmigler ama hala
yeni gibiler. Isveg, Laponya’dan gériintiiler geliyor goziimiiziin &niine.
Layla’nin sintinesinde de Hydro66 adli veri merkezinde de internetin
rengi var: TAT-9 sarisi, CanBer’in soluk yesili ve tekrarlayicilarin si-
yahi. Ayni zamanda bir kivami da var: Hepsi de kazi gubugu gibi sert

s2 Torpile benzeyen bu elektronik aygitlar her 80 kilometreye bir yerlestirilerek
kablolardaki dijital sinyalin aktarilmasini saglarlar.
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ve egilip biikiilmez. Ve bir tadi da var internetin: Kablolar hala islak
oldugundan, tuzlu bir tat bu. Rudi Reinders artik pek dikkat etmiyor
bunlara... 2014 yilindan bu yana Atlantik ile Pasifik okyanuslarinin
dibinden 30.000 kilometre kablo borusu ¢ikarmig. Kendisine gevreci
denmesini kabul etmiyor, ama ¢evreye duyarl oldugunu da gizlemi-
yor. “Yeni bir kablo désemeden 6nce, eski kablolar1 gikarmak zorun-
dasiniz! Denizi temizlemek iyi bir gey.”

Giiniimiizde deniz diplerinde bir milyon kilometre uzunlugunda,
bazen zombi kablo denen, 6mriinii doldurmug optik devreler yatiyor.
Bu kablolarin 6mrii yaklagik yirmi beg yil; bu siire sonunda sahipleri
onlar1 “geri doniigsiime yollamak gibi bir ahlaki bilince sahip degiller.
Fiber optigine gevreye saygi perspektifinde yaklasan bir kisi bile gor-
medim™3 diyor bu sektoriin oyuncularindan biri. Bu olgu mantiksal
olarak kablolarin gevresel etkisi meselesini getiriyor akla. Baz1 aras-
tirmacilar ornegin bu kablolarin gectigi yerlerde deniz tabanindaki
manyetik alanin hatir1 sayilir derecede arttigindan, bunun da var olan
ekosistemleri etkilediginden giipheleniyorlar.’* Ayrica bu kablolarin
varhig1 yerel ortama yabanci hayvan tiirlerinin ve bitkisel yasam or-
tamlarin gelisgmesini kolaylastirabilir.’® Bir aragtirmaci 1957 yilinda
eski telgraf kablolarina dolanan balina ve kasalotlarin bogularak 6l-
diigiinii aktarmigti, ama o giinden sonra boyle olaylar yaganmadi.
Bazi kablolar denizlerdeki koruma alanlarinin istikrarim bozabilir,
ama sahipleri genellikle bu bolgelerin etrafindan dolagmak zorunda-
dirlar. Ozetlersek denizaltindaki internet ag1 cevreyi neredeyse hig et-
kilemeyecektir. Sanayiciler yine de tedbiri elden birakmiyorlar. 5G’nin
insan saghgina etkisi tartigmalarinin iglerini etkilemesini istemiyorlar.
Sualt1 kablolari alanindan ¢alisan ve kimliginin agiklanmasini isteme-
yen bir uzman soyle diyor: “Resmi izinleri almak zaten yeterince kar-
magik bir ig, bunun tizerine bir de Greenpeace ya da kablolarin zehirli
malzeme barindirmadigini anlamayan bir deniz canlilarini koruma
dernegi ile ugrasmak eklenirse, isin icinden ¢ikilmaz hale gelebilir.”

53 OpticalCloudInfra kurucusu ve Pioneer Consulting danigmani Bertrand
Clesca ile yapilan goriigme, 2020.

54 “L’Ifremer mesure 'impact des cables sous-marins”, Mer et Marine, 25 Ha-
ziran 2019.

ss “Submarine cables and the oceans: Connecting the world”, a.g.y.

56 A.g.y.
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Ne var ki bu agiklamalar biz deniz altindaki en ufak yerleri bile
insan kullanimina agtik¢a daha da 6nem kazanacak bir soruyu cevap-
lamiyor: Miadi dolmug kablolar her giin ¢ogaliyor, bunlari ne yapaca-
g1z? Leixdes Limani’ndan 9.000 kilometre uzakta, Gliney Afrika’nin
Cape Town kentinde, Mertech Marine’in patronu Alwyn du Plessis
tanigtig1 insanlar1 genellikle sagirtan bir igin baginda bulunuyor: Ok-
yanuslarin dibine terk edilmis ag1 geri dénuistiiriiyor. Alwyn du Plessis,
“Gidip madenden malzeme almaktan her zaman daha iyidir”’ diye-
rek yaptig1 isi onayhyor kendi kendine. 2008 yilindan bu yana Merte-
ch Marine sirketinin {i¢ gemisi on binlerce ton optik devreyi su yliziine
¢ikarmug.’® Kablolarin igerdigi bakir ve gelik Mertech fabrikasinda
yeniden déniistiiriiliiyor ve sonrasinda, ¢it ve elektronik iiriin ima-
latinda kullaniliyor. Tekrarlayicilar ise Giiney Afrika niikleer enerji
sirketine (NECSA) iletiliyor. Insan du Plessis’i dinlediginde yaptig1 isin
firsatgilikla hig ilgisi olmadigim anliyor: Once sahibiyle anlagip kab-
loyu bazen 2 milyon avroya varan bir bedelle satin almak gerekiyor.
Borularin su yiiziine gikarilmasinin maliyeti ¢ok yiiksek; hammadde
piyasalari da istikrarsiz oldugu igin Mertech Marine’in ekonomik mo-
deli de kirilganlasabiliyor.*®

Ve asil biiyiik mesele... kablolar1 bulmak! Bazilar1 ugsuz bucaksiz
suyun iginde, 7.000 metre derinde hareketsiz yatiyor. Bu kadar derin-
de onlari radarla bulmak imkansiz. Dolayisiyla tam anlamiyla “elde
olanla bir ¢6ziim bulmaya ¢alismak” gerekiyor diye agikhyor Alwyn
du Plessis. “Yanimiza kablolarin konumlarini gosteren haritalar aliyo-
ruz, sonra da deniz tabaninda kanca dolagtirip kablonun bir gekilde
takilmasini saghyoruz.” Bazen iki giin yetiyor kabloyu bulup ¢ekme-
ye; nitekim Layla da TAT-9 adh kabloyu béyle buldu. Bazen de dip
akintilar1 nedeniyle borunun yeri birkag yiiz metre kaymis olabiliyor;

57 Mertech Marine yonetim kurulu bagkani Alwyn du Plessis ile yapilan goriig-
me, 2020.

58 Sirketin su yiiziine ¢ikardigi kablolarin listesi kendi sitelerinde yer almakta-
dir: mertechmarine.co.za/wp-content/uploads/2019/11/Mertech_Projects-an-
dcables_ Proof-v2.pdf

59 Mertech Marine tarafindan yiizeye gekilen ilk kablo TAT-1 kablosunun 350
kilometrelik bir pargasi olmugtu. Sirket elde edilen bakir1 satmak niyetiyle
Agustos 2008°de bir gemi kiraladi. Gemi limana dénmekteyken Lehman Bro-
thers’in iflas1 ve bunun sonucunda patlak veren finans krizi bakir fiyatinin
diigmesine yol agmigti. Mertech Marine’in ekonomik modeli biiyiik zarar etti.
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bu durumda ¢aligmalar iki haftaya kadar uzayabiliyor. Rudi Reinders
hava kogullarinin isi nasil zorlagtiracagini biliyor: Son gorevlerinde
miirettebatiyla birlikte ii¢ ayr1 kasirgaya yakalanmuglar (“Epsilon, Pa-
ulette ve Teddy” diye teker teker sayiyor isimlerini). Du Plessis’e gore
“hem gayet zanaatkarca hem de iyiden iyiye bedene dayanan bir ig bu,
en azindan sezgilerle yapilamayacak bir ¢aligmadir.” Ve soyle devam
ediyor: “Super bilgisayarlar ve hiper 6lcekli veri merkezleri ile Atlan-
tik’in tam ortasinda zavalli bir kancayla ugragan denizcileri bir arada
diisiinmek 6yle kolay kolay herkesin aklina gelmez!” Ancak denizler-
de arayip tarayan bu kisilerin belki de gelecekte onciiler sayilacagini
gorebiliriz. Katlanarak artan kablo miktariyla birlikte, okyanuslarin
korunmas: konusunda onciiliik eden Avustralya gibi devletler, bir
giin internetin bu omurgasinin sahiplerini deniz tabanlarina saldiklar
“igiktan saglar1” temizlemeye bile zorlayabilir.

“Kapasite Kithigi” Tehlikesi Var mi1?

Web’in gevreye yaptig1 etki aslinda daha ¢ok bu optik alt-diinyanin
yapabilmemizi sagladiklarinda yatiyor. Amerika’nin Bat’sinin fethi
i¢in demiryollarinin bir 6nkosul olmasi gibi, Ocak 2021’de Dunant’in
dogenmesi de sanal gergekligi, IOT’u (nesnelerin internetini) ve “derin
o6grenmeyi” miimkiin kilacak. Bir sualti kablo sistemleri uzmani su
gozlemde bulunuyor: “Bunu karayollari agina benzetebiliriz: Bu ag ne
kadar biiyiirse, yollardaki arag sayisi da o kadar artar. Ayni gekilde,
kapasite artig1 da kapasiteye duyulan a¢higi artirmaktan baska bir seye
yaramaz.”® “Veri piyasasi kendi otoyollarini inga edenler -GAFAM-
ve daha ¢ok otoyol agalim diyen digerleri tarafindan siirdiiriiliiyor. Bu
da kendilerine sinir koymamalarina yol agiyor.”¢! Kablolarin dogru-
dan neden oldugu kirlilik kayda alinmaya degmeyecek kadardir, ama
genlesmeleri dijital diinyanin ve gerektirdiklerinin, yani veri merkezle-
ri, terminaller ve enerji altyapilarinin hizlanarak biiytimesine yol agi-
yor. 2020 yilimin bir boliimiinde evde kapali kaldigimiz i¢in, Zoom
tizerinden yapilan toplantilar1 ve WhatsApp iizerinde hazirlanan ape-
ritifleri kegfetmistik. Edindigimiz yeni dijital aligkanliklardan otiirii in-

60 Bertrand Clesca ile yapilan goriigme, 2020.
61 Laurent Campagne ile yapilan goriisme, 2020.
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ternet trafiginde patlama yasandi; hatta YouTube ve Netflix fazla yiik-
lenen aglar hafifletmek amaciyla streaming hizmetlerinin niteligini bir
stire diigiirmek zorunda kald1.#? Kablo sanayisi uzmanlarindan birinin
ongoriisiine gore, “On yil sonra, bir dahaki pandemiyi kafalarimiz-
da sanal gergeklik kasklariyla gegirecegiz.”¢* Ciinki tiiketiciler bunu
isteyecek, ama her seyden oOnce iletisim alaninda yasanan ilerlemeler
boyle bir olasilig: teknik agidan miimkiin kilacak.

Oysa Birmingham Universitesi (Ingiltere) Miihendislik ve Uygula-
mali Bilimler profesorii Andrew Ellis 2015 yilinda alarm ziline bas-
mugt1 bile: Veri tiretimimiz agin bu verileri massetme giiciinden hizh
artmaktadir; bu gidigle sekiz yilda, yani 2023 yilinda sistemin sinirla-
rina dayanmig olacagiz.é* Ardindan “kapasite krizi” (capacity crun-
ch) terimi ortaya ¢ikti. Kablo sanayicileri de bu sozleri yankilarcasina
“Shannon sinir1”na, yani fiber optiklerin aktarabilecegi azami veri
miktarina yaklagildigini bildirirler.> Bazi noktalarda kablolarin dar
bogazlardan, birer bogumdan geger gibi oldugunu da kabul ediyorlar;
¢ok sayida stratejik kablonun gegtigi cografi bogazlar bu duruma 6r-
nektir. Bu diigiim noktalarindan birinde bir aksaklik olmasi halinde,
bunun etkileri kita, hatta diinya ¢apinda hissedilecektir. Brezilya’daki
Fortaleza kenti i¢in durum bu. Bir akademisyen soyle diyor: “Burasi
Brezilya ile ABD arasindaki baglantiy1 saglayan biitiin denizalti kablo-
lar1agisindan esi benzeri olmayan, yetersizlik yasanabilecek bir nokta.
Fortaleza ¢oktiigii anda buradan gegen biitiin veri akisi da kesilecek-
tir.”¢ Ayni durum (ulusasir1 en 6nemli bes devrenin®’ ig ige gegtigi) Is-

62 “YouTube and Netflix are cutting streaming quality in Europe due to coro-
navirus lockdowns”, CNBC, 20 Mart 2020.

63 Laurent Campagne ile yapilan goriigme, 2020.

64 “Is the internet on the brink of collapse? The web could reach itslimit in just
eight years and use all of Britain’s power supply by 2035, warn scientists”,
The Daily Mail, 2 Mays 2015.

65 Shannon sinir1 1948 yilinda Amerikali mithendis Claude Shannon tarafindan
ortaya koyuldu. Daha ¢ok bilgi i¢in bkz. “Shannon’s limit, or opportunity?”,
Ciena, 25 Eylil 2017.

66 New York Universitesi Medya, Kiiltiir ve letisim Boliimii dogenti Nico-
le Starosielski’nin gu etkileyici makalesine bkz. “Strangling the Internet”,
Limn, say1 10, “Chokepoints”, Nisan 2018.

67 Bunlar FLAG diye bilinir (Fiber-optic Link Around the Globe), SEA-ME-
WE 1, SEA-ME-WE 2, SEA-ME-WE 3 et AFRICA1. Bkz. “Undersea cables:
Indispensable, insecure”, a.g.y.
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kenderiye kenti, Luzon ve Malakka bogazlari icin de gegerlidir. Ancak
tam tersi de yasanabilir: Belirli bir noktada ¢ok sayida degil, az sayida
kablo bulunmasi da tikaniklik yaratabilir. Bu durumda biitiin bir il-
kenin (sadece ti¢ kanala bagimhi durumda olan Yeni Zelanda gibi) bir
avug kanala boyun egmesi gerekebilir. Bir sistemin tek bir kuruluga
ait olmasi yonetmelige bagh engellemeler kadar hizmet saglamamaya
yonelik tehditleri de artirir:® Ornegin Endonezya 2011 yilinda iilke
karasularinda yaganacak bir arizay: sadece yerel bayrak tagiyan ve
yerel miirettebat tarafindan idare edilen gemilerin tamir edebilecegine
karar verdi. Ancak o siralarda bu tanima uyan tek bir gemi bile yoktu;
dolayisiyla gecikmeler ve tikanmalar yasandi.’ Son olarak da ciddi
bir olay patlak verdiginde, bunu acilen ele alabilecek insan kaynaklari
olmadig i¢in isin tikandig1 da goriilebilir.”

Biitiin bunlara ragmen diinya internet ag yeterli bant genigligi ek-
sikligi yiiziinden bagarisiz olmak iizere falan da degildir: Bunun ilk
nedeni, iletim teknolojilerinin gelismeye devam edecek, kablolarin da
giderek daha ¢ok sayida fiber optik giftinden olusacak olmasidir. Oyle
ki bazilar1 kuantum teknolojisi sayesinde yirmi yil igcinde “aktarimsiz
veri iletiminin” miimkiin olacagini, pargaciklarin verici ile alici ara-
sinda fiziksel olarak taginmasina gerek kalmayacagini diigiiniiyorlar.”
Ote yandan internet mimarlari cografyasini yeniden gizerek optimize
edecekleri i¢in ag da daha esnek ve dayanikli olacaktir: Edge data-
center’larin (bkz. 6. Boliim) sayis1 arttikga verilerin yerel olarak iglen-
mesi de artacak, boylece kitalar arasi aglarin yiikii de hafifleyecektir.
Andrew Ellis biitiin bu ¢abalar sayesinde capacity crunch tehlikesinin
2023 yilinin ¢ok otesine atilmig olmasina ragmen temel sorunumuza,
yani veri miiptelasi olmamiza ¢6ziim getirmedigi kanisindadir. Yorul-
mak ve usanmak bilmeden besleyip biiyiittiigiimiiz bir sorunu 6tele-
mekten bagka bir gey yapmiyoruz’? der.

Sagduyu da bunu séylilyor ama, GAFAM’in zenginlerini evlerdeki
tesisat borusu kadar kalin yeni kablolar ¢ektirip daha da ¢ok terabit

68 James Cowie, “Syrian web outage no surprise”, Renesys Blog, 9 Mayis
2013.

69 “Strangling the Internet”, a.g.y.

70 A.g.y.

71 Kuantum mekanigine gére bir pargacik ayni anda iki farkl yerde olabilir.

72 Birmingham Universitesi (Birlesik Krallik) Miihendislik ve Uygulamal Bi-
limler profesorii Andrew Ellis ile yapilan goriigme, 2020.
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tikketmelerini kim engelleyecek? Gezegenimiz sonsuz diyebilecegimiz
kadar ¢ok kabloya yer bulabilecegimiz kadar ugsuz bucaksiz... Bu dii-
stince daha ilging bagka bir dusiinceyi akla getiriyor: Teknolojinin hep
bir adim 6nde olmasi, bu seriivenin sinirlarina hi¢ ulagamayacagimizi
iddia etmek igin yeterli mi? Daha agik sdylersek, heniiz hayal edeme-
digimiz basgka sinirlara toslar miy1z? Nitekim teknolojinin bu hep ken-
dini agma arayis1 baska etkenler tarafindan dizginlenebilir: Ornegin,
kendi mahrem siirlarimiz tarafindan. Bize gore bunlarin ilki beden
sagligimizi korumak olabilir: Diinya Saghk Orgiiti’niin (WHO) kan-
ser aragtirmalari ajansinin yaptigi 2011 yih simiflandirmasinda elekt-
romanyetik dalgalarin’® kanserojen olabileceginin belirtilmesi dijital
teknoloji kullanimini azaltmamiza yol agacak uzun bir uyar: dizisinin
ilki olabilir mi? ikincisi de cep telefonlarinin bireylerin psikolojisi iize-
rindeki etkilerini konu alan zengin literatiiriin gosterdigi gibi zihinsel
dengemizin korunmasi olabilir. Ugiinciisii ise veri toplamanin ve sos-
yal aglarin yarattig: siddet nedeniyle kirilganlasan 6zel yasamimizin
ve nihayetinde demokrasilerimizin korunmasi olacaktir. Son olarak
sunu da belirtelim ki kaynak ¢ikarmak i¢in hep daha derin kazmamiz
gerekeceginden internetin bir de hizmet birimi bagina maddi girdisi
(MIPS-material input per service unit, bkz. 3. Boliim) arttik¢a agir-
lasacak bir ekolojik etkisi vardir. Interneti daha az kullandigimiz bir
giin gelecek belki ama bunun nedeni telekomiinikasyon aglarinin artik
bu yiikii kaldiramamasi degil, tiiriimiiziin, ¢evrenin ve belli degerlerin
korunmasinin bunu zorunlu kilmasi olacaktir. Agikgasi internetin si-
nirlar1 teknik sinirlar olmaktan ¢ok siyasal sinirlar olacaktir.

Ne var ki bu meseleler giiniimiizde neredeyse hi¢ giindeme gelmi-
yor; internet kendi alanini gittikge genigletiyor. Hep daha ¢ok veri iire-
tiyor ve bunlari hep daha hizli bigcimde bilisim otoyoluna firlatiyoruz.
Kablolarin jeopolitigi de hi¢ engellemiyor bu durumu. Tam tersine,
iyice hizlandiriyor.

73 “IARC classifies radiofrequency electromagnetic fields as possible carcinoge-
nic to humans”, basin bildirisi, say1 208, WHO/International Agency for
Research on Cancer (IARC), 31 Mayis 2011.



Bolum 10

Dijital Altyapilarin Jeopolitigi

Su gercek artik apagik ortada: Dijitallesmis hayatlarimiz dalgin ve
kayitsiz milyarlarca ortak kiracisindan biri oldugumuz, metal, beton
ve camdan yapilma bir altyapida ¢ogaltiliyor. Telefonumuz cebimizde
kumsalda yiiriirken ayak izlerimizi sadece kumda degil, konum bil-
gilerimizi depolayan Iskandinav veri bankalarina da birakiyoruz. Bir
kafenin terasinda selfie ¢ektigimizde bir icecek tiiketmekle kalmiyor,
camdan yapilma bir geridin kim bilir belki Virginia Beach’e kadar ya-
yacag pikseller de iiretiyoruz! Kelimenin tam anlamiyla kendimizi sii-
rekli kopyaladigimiz anlamina geliyor bu! Internet dyle bir her yerde
hazir ve nazir olma imkani veriyor ki eylemlerimize hem simdi burada
hem de binlerce kilometre uzakta fiziksel bir tutarlilik kazandiriyor.
Kisacas: dijital diinya her seyi maddeden arindirma kisvesi altinda
edimlerimizi iki kez maddilegtiriyor. Madde ise bir yerde bulunmak,
bir yer iggal etmek dolayisiyla giig iligkileri, jeopolitik demektir. Tweet
attikca, begene tikladik¢a, sorf yaptikga hayati meseleler oraya ¢iki-
yor ve biz, internetin dallanip budaklanmasini destekliyoruz. Diinya-
nin el degmemis hangi bolgeleri iletisim otoyollarinin yeni merkezleri
haline gelecek? Buralar1 hangi devletler ya da sirketler kontrol edecek?
Giivenlikleri, gerekirse hangi askeri araglarla saglanacak?

2020 yih Nisan ayinda Kahire’nin dogusundaki Smart Village ig
bélgesinde bulunan Telecom Egypt sirketinin merkezine yildirim diis-
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miis gibi olur: Israil basinina gére Google ve diger telekom operator-
leri Bombay ile Cenova arasina, Blue-Raman' adi verilen ve Siiveys
Kanali’nin etrafindan dolagan yeni bir kablo doseyeceklerdir. Bu bir
ilk! Veri iletimi agisindan bakildiginda Asya ile Avrupa arasindaki
en kisa yol Siiveys’ten ge¢meyi gerektirir...2 Bir zamanlar firavunlarin
besigi olan bu topraklar onlarca yildir vazgegilmez konuma sahiptir.
Misir da bunu firsat bilip operatérlerden gegis bedeli olarak milyon-
larca dolar koparabilmektedir; 6yle ki denizalt1 kablolari sanayisinde
¢aligan bir kigi, muhtemelen sayilar1 abartmakla birlikte, “Misir’in
200 kilometrelik telefon hattini kullanmak, Singapur’dan Fransa’ya
fiber optik kablo uzatmak kadar pahaliya mal oluyor”? diyor. Ancak
bu, Google’in 6ngordiigii gibi Blue-Raman yolunun, komgularinin
¢ogu tarafindan resmen taminmayan Israil devletinden (bkz. Ek 12)
gegirilebilecegi anlamina gelmiyor. Cokuluslu sirket olabildigince az
sayida Arap baskentini giicendirmek amaciyla diplomatik bir ¢oziim
buldu: Blue-Raman’in ilk boliimii Hindistan’1 Suudi Arabistan iize-
rinden Urdiin’e baglayacaktir; bu noktada sinyal bagka bir kabloya
aktarilip Israil iizerinden Italya’ya ulastirilacak. Igerik degismeyecek,
ama kullanilan kap farklh olacak: Boylece Riyad Yahudi devleti ile
anlagma masasina oturmadigina yemin edebilecektir, yani goriiniigii
kurtaracaktir!

Israil iizerinden gegecek olan yolun yararli yanlari iletim maliyet-
lerini %50 diisiirmek ve gecikmeyi biraz daha azaltmak diginda bili-
sim otoyollarini gesitlendirmek olacaktir. Google kullanilacak yollarin
sayisini artirmakla verileri Misir’in vurdugu kilidin insafina terk et-
meyecek ve veri degistokusunun giivenligini saglayacakur. Yine ayn
nedenlerden 6tiirii, bityiik ol¢iide Vodafone tarafindan igletilecek olan
miistakbel Europe-Persia Express Gateway (EPEG) hatti, yine Kahi-
re’nin bityitk hognutsuzluguna yol agacak sekilde Iran’dan gegecektir
(bkz. Ek 12). Dolaysiyla, optik devrelerin diinya ¢apindaki dagilimi

Bu kablonun adi 1s1g1n molekiiler yayilimi iizerine yaptigi ¢aligmalarla tani-
nan Chandrasekhara Venkata Raman (1888-1970) adl fizik¢inin adindan
gelmektedir.

2 “Israel to play key role in giant Google fiber optic cable project”, Haaretz,
14 Nisan 2020.

3 Sunil Tagare, “Facebook’s apartheid of Israel in 2Africa”, 21 Mayis 2020.
Sunil Tagare’nin LinkedIn hesabinda yer almaktadir.
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yeni bir jeopolitigi ortaya koymakta, bolgeler ve devletler elverigli ko-
numda bulunmaktan ¢ikar saglamaktadir: Siiveys, ama ayni zaman-
da Biiyiik Britanya, Malakka Bogazi, Cibuti, Washington... Bu sicak
noktalar ayrica, Web’in boyutlarin1 biiylitmeye ¢alisan iilkelerle de
rekabet halindedir: Fransa ve Avustralya®* ve ayrica, kisa zaman 6nce
ABD’den ge¢meden Portekiz’e baglanan Brezilya® gibi.

Kald: ki internet ag1 gesitlendikge internetin omurgasi iizerinde-
ki ABD egemenliginin de bir él¢iide zayifladigi goriilmektedir.é Aym
gozlem belki de Brexit etrafindaki yasal belirsizliklerden otiirii, Bii-
yiik Britanya i¢in de gegerlidir. Bir uzman, “Biiyiik Britanya’da dort-
bes yildir tek bir yeni proje bile yok”” diye dikkat gekiyor. Ne var ki
ayni durum, Afrika kaynakli verilerin aktarimi konusunda Asya kab-
lolariyla her giin daha ¢ok rekabet eden Avrupa agisindan da genel
olarak gegerli.®? Bu bir niifuz ve ekonomik biiyiime meselesi oldugu
gibi agin esnekligi ve dayanikliligiyla da ilgili bir mesele, ¢iinkii 6n-
lenemez bigimde genigleyen optik agin kenarlarinda degil, tam gébe-
ginde yer almak herkesin ¢ikarinadir. Ama ig, Avrupa’y: Asya’ya bag-
layan yollarin tizerinde Misir ve Ortadogu’nun sahip oldugu merkezi
konumun altiist olusuna kadar varir m1 acaba? Ozellikle bir kablo
var ki durumu koklii bigimde degistirebilir... Bu ¢ilgin proje simdiye
kadar hi¢ kullanilmamis, u¢ kogullarin egemen oldugu Arktik Okya-
nusu’na fiber kablo dogemeyi 6ngoriiyor.

4 Ozellikle Marsilya optik kablolarin toplandig diinya ¢apinda bir hub halini
aldi

s “EllaLink’s transatlantic submarine cable has already anchored in Portugal”,
BNamericas, 6 Ocak 2021.

6 Félix Blanc, “Géopolitique des cibles: une vision sous-marine de I’Internet”,
Hukuk Boliimii, Eknoloji ve Toplum Merkezi/Centre pour la technologie et
la société, département de droit, Fundagao Getulio Vargas (FGV Direito Rio
Bresil), Haziran 2018.

7 Pioneer Consulting sirketi danigmani ve OpticalCloudInfra kurucusu Bert-
rand Clesca ile yapilan goriisme, 2020.

8 Iptal edilen kablo projeleri bize savag yaganan bolgeler ve uluslar arasinda
yasanan gatigmalar hakkinda da bilgi vermektedir. Ornegin, Birlesik Arap
Emirlikleri ve Umman’: tehlikenin kol gezdigi Suriye tizerinden Tiirkiye’ye
baglamak imkansizdir. Avustralya 2018 yilinda casusluk operasyonlarina
yol agabilecegi igin Cinli Huawei grubunun bir kablosunun iilke topraklari-
na “yerlestirilmesini” reddetmisti. Bkz. “Australia supplants China to build
undersea cable for Solomon Islands”, The Guardian, 13 Haziran 2018.
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Kuzey Buz Denizi’ndeki Yeni Otoyollar

Kuzey Kutbu “igiktan saglarla” lime lime mi edilecek? Aslinda
yeni bir proje degil bu: Daha 2000 yilinda Rus grubu Polarnet, RO-
TACS® adl kabloyla Kuzey Dogu Gegidi’ni kullanarak Londra ile
Tokyo’yu baglamay: planlamisti. Goriillmedik biiyiikliikte, Firavun-
lara has bir yatirnmdi: Rus oligark Oleg Kim tarafindan finanse edi-
len yaklagik 2 milyar dolarlik bir proje (bkz. Ek 13).1° 2016 yilinda
devreye alinmasi 6ngoériilen hat asla hizmete sokulamadi. Bazilari
bu aksakligi, 2014 yilinda Rusya’nin Kirim’1 ilhak etmesi nedeniyle
Bati’nin Rusya’ya uyguladigi mali yaptirimlara bagliyor." Yine aym
yillarda Kanadali Quintillion girketi Tokyo ile Londra’y1 bu kez ku-
zeybatidan gegen yolu kullanarak (bkz. Ek 13) Arctic Fibre adin1 ver-
dikleri optik kabloyla baglamaya ¢aligmigti.'? Kablonun ilk bolimii
2017 yilinda Alaska’nin kuzey kiyilar1 boyunca désendi.’* Kablonun
geri kalanin1 désemek igin akil almaz imkanlar: seferber etmek, yani
14 buzkiran gemisi ile 275 adet gesitli izin ve onayin alinmasi ge-
rekiyordu. Bunlar olup biterken miithig bir dolandiriciik yasandig:
ortaya ¢ikti: Quintillion y6netim kurulu bagkani ve genel miidiirii
Elizabeth Pierce, kredi vadelerini uzatmak amaciyla sahte belgele-
re dayanarak yatirnmcilari kablonun misterilerinin hazir olduguna
inandirmigt1.'* Harcanan 250 milyon dolar Kuzey Alaska koylerinde
yasayan 13.000 kisinin internete baglanmasim saglad: ki bu da kisi
basina 20.000 dolar maliyet demek! O giinden bu yana Arctic Fibre
projesinden vazgegilmig gibi duruyor.

9 Russian Optical Trans-Arctic Cable System/Rus Optik Trans-Arktik Kablo
Sistemi.

10 The Arctic: A new internet highway?, Arctic Yearbook, 2014.

11 “Geography of the global submarine fiber-optic cable network: the case for
Arctic ocean solutions”, Geographical Review, Haziran 2020.

12 “Arctic subsea communication cables and the regional development of nort-
hern peripheries”, Arctic and North, say1 32, Eyliil 2018.

13 “Quintillion activates Arctic subsea cable”, Submarine Cable Networks, 13
Aralik 2017.

14 “Charges: Ex-Quintillion CEO duped investors in Arctic broadband proje-
ct”, Alaska Public Media, 12 Nisan 2018. Nisan 2018’de tutuklanan Eliza-
beth Pierce 2019 yilinda bes yil hapis cezasi aldi. Fransiz Natixis ve Alcatel
Submarine Networks sirketleri de aldatilan yatirnmcilar arasindaydi.
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Bu ortamda 2019 yilinda iigiincii bir oyuncu sahneye ¢ikti: Fin-
landiyali Cinia sirketi ve onun Arctic Connect adi verilen kablosu.
Bu kablonun izleyecegi yolun ayrintilar1 daha sonra belirlenecek olsa
da Norveg, Kola Yarimadasi (Rusya), Kuzeydogu Gegidi ve Japonya
izerinden Biiyiik Britanya ile Cin’i birbirine baglayacakti.!’ Bes ayr1
kurulusun olusturdugu konsorsiyum'é 2023 yilinda devreye girmesi
6ngoériilen hattin finansmani i¢in 1 milyar avroluk yatirim yapmakta
anlast1. Cinia sirketi bunun gayet yararh olacagina inaniyor: Bu kablo
ti¢ kitaya yayilmis olarak diinya niifusunun %85’ine hizmet verecek.
Ne de olsa cam yollar da demiryollar: gibi degil mi? Arctic Connect
ile Finlandiyalilar Avrupa ile Asya arasindaki en diiz ve en kisa yolu
agabilecekler. Bu yolun uzunlugu sadece 14.000 kilometre, yani Si-
veys'ten gegen yoldan 12.000 kilometre daha kisa olacak. Bu kablo
sayesinde iki kita birbirinden sadece 150 milisaniye uzakta olacak;
boéylece bitmek titkkenmek bilmeyen 250 milisaniyelik “Misir yolu” da
parasi yetmeyen siiriiciilerin tercih ettigi segenek olan siradan belediye
yolu halini alacaktir. Elde edilen bu hiz Finlandiyali akademisyen Juha
Saunavaara’ya gére Londrali, Frankfurtlu ve Tokyolu borsacilari, gok
sayida hizmet saglayiciy1 ve kim bilir belki de “Fransizlarla canli oyna-
mak isteyen Japon oyun meraklilarin1” ¢ok sevindirecektir.!”

Ote yandan agir1 ug iklim kosullarindan étiirii kablonun désenmesi
ve bakimi hi¢ de kolay olmayacak. Bir uzman, “Boyle bir kablonun
dosenmesinden mesul olsaydi, tafsilath bir teknik dosya talep ederdim”
diyor. Ise bir de iyi taraftan bakalim: Buzlarin erimesi buzkiran gemi-
lerin igini kolaylagtiriyor. Dolayisiyla, Arktik bélgenin e-kolonizasyonu
daha onceleri cam “ag”in ¢evresinde kalmis bolgelerin daha g6z 6niin-
de yerler haline gelmesine yol agacak. Juha Saunavaara’nin 6ngorisii-
ne gore verilerin aktarimi ve depolanmasi el ele gittiginden “Finlandi-
ya’daki Rovaniemi, Kajaani ve Raseborg gibi kentlerin veri merkezi sa-
nayinin dagitim noktalar olabilecektir. Isveg’teki Luled kentinin etkin-
ligi de artig gosterecektir.”'® Norveg’in en kuzeyinde minik bir kasaba

15 “Melting Arctic means new, and faster, subsea cables for high-speed tra-
ders”, Bloomberg, 12 Eyliil 2019.

16 Japon sirketi Sojitz Corporation ve Norveg sirketi Bredbandsfylket Arctic
Link AS de bu konsorsiyumdaydi.

17 Hokkaido Universitesi (Japonya) Arktik Arastirmalar Merkezi profesorii
Juha Saunavaara ile yapilan goriigme, 2020.

18 Juha Saunavaara ile yapilan goriisme, 2020.
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olan Kirkenes’in 3.500 sakini bile kendilerini bir odak noktasi olarak
goriiyor. Dégenmesi diigtiniilen kablo hatti izerinde yer alan Kirkenes
veri merkezlerine ev sahipligi yapmaya hazir, hatta dikkat ¢ekmek icin
kendini “diinya data aktarimi hub’u”"’ diye lanse etmeye baslad bile.

Arctic Connect kendisini kutup bélgesinde bir giig olarak gérmek
isteyen Rusya’ya da yarayacaktir. Kablonun finansmaninda pay sahi-
bi olan Moskova yakinda fiber optikle tanigacak Murmansk gibi bazi
Sibirya kentlerini yeni petroliin, yani verinin kraligesine doniigtiirmeyi
arzu edebilir. Moskova’nin dijital itibar1 dogal olarak artacaktir. Kuzey
kutup bolgesine yayin yapan bir Norveg yayin kurulugunun analizine
gore bu kablo “Asya ile Avrupa arasindaki veri trafiginin cografi agir-
lik merkezinin yerini degistirecek”? ve bu alanda ¢alisan bir danigma-
na gore ““farkh bir jeopolitigin’ [ortaya ¢ikisi] anlami da tagiyacak.”?!
Bu yeni dengeleri simdiden kestirmek zor olsa da Cinia’nin goziinde
Arctic Connect kesinlikle ¢evreye saygili olacaktir.? Miithig kablonun
kutup buzlarinin ortasindan gegmesiyle uyarilacak ekonomik etkinlik-
lerin etkisi ise bambagka bir hikédye... Bir danigman, “Benden boyle
bir projenin gergeklesmesine katkida bulunmam istense, meslek ahlaki
agisindan rahatsiz olurdum. Gegecegi biitiin hat boyunca veri merkez-
lerinin kurulmasimi hizlandirmaktan bagka bir seye yaramayacak. Bi-
tiin bunlar da gevre igin iyi seyler degil!” diyor. Bu kadar vicdan muha-
sebesi yapmak yeter! Arctic Connect Kuzey Kutbu’nun disa agilmasini
hizlandirirken Cin de kendi deniz otoyollariyla kablolarin jeopolitigi-
nin dengesini Uzakdogu ve Avrasya’ya kaydirmaya c¢ahsiyor.

Cin Kendi “Dijital Ipek Yolunu” Kurdugunda

Cin Ulusal Reform ve Kalkinma Komitesi, yani Cin’in ekonomi
alanindaki baglica diizenleyicisi 2015 yilinda bundan yirmi-otuz yil

19 “Major step towards a Europe-Asia Arctic cable link”, The Barents Obser-
ver, 6 Haziran 2019.

20 “Data cables are the new trading routes”, The Barents observer, 15 Haziran
2017.

21 Pioneer Consulting biinyesinde galigan stratejik danigman Keith Schofield ile
yapilan gériigme, 2020.

22 “Arctic Telecom cable initiative takes major step forward”, Cinia, 6 Haziran
2019.
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sonra belki de diinyanin ¢ehresini déntistiirmeye katkida bulundugu
sOylenecek bir rapor yayinladi. Cinli biirokratlar bu raporda “iletigim
alaninda bir ipek yolu yaratmak” amaciyla gayet kapsamh bir ulus-
lararasi optik kablo dogeme programi ortaya koydular.2? Bagkan Xi
Jinping Cin’den baglayip Hint Okyanusu ve Orta Asya’dan gecerek
Afrika ve Bati Avrupa’ya ulasacak karayolu, demiryolu ve liman te-
sisleri inga etmeye yonelik devasa “yeni ipek yollar1”?* projesini s6z
konusu rapordan iki yil 6nce baglatmigti. Bu biiyiik projenin somut-
lagabilmesi i¢in bugiinden 2027 yilina kadar yaklagik altmg iilkeye
1.200 milyar dolar yatirim yapilacakti zaten, ama raporla birlikte Pe-
kin buna dijital bir bilegen de eklemis oldu.

Cinli onderin belirttigi gibi, yapay zeka, nanoteknolojiler, ku-
antum bilisimi ve cloud alanlarinda uluslararas: isbirligini giiglendir-
mek amaglanmaktadir. Cin telefon donanimi, gozetleme teknolojileri,
akilli gehirlerin ingasi ve elbette iddiali bir denizalt1 kablo ag: i¢in 79
milyar dolar yatinm yapmay: planhyor. Pekin’in en yakin komgula-
rindan ta Latin Amerika’ya kadar 76 iilkede optik kablolar1 devreye
soktugu ya da bunlari désedigi biliniyor. Bu kablolarin arasinda en
sembolik olani tabii ki 2022 yilinda Gwadar Limani (Pakistan) ile
Marsilya Limani’n1 birbirine baglayacak olan PEACE (Pakistan and
East Africa Connecting Europe) adli kablodur (bkz. Ek 14).2¢ Arada
gecen siire iginde bu optik aga bir de ¢ok yiiksek performansh konum
belirleme ve navigasyon hizmeti sunan, BeiDou (BDS) adli uydu na-
vigasyon sistemi hizmeti eklenmigtir (“uzaydaki ipek yolu” deniyor
buna). Kisacasi Pekin’e gore, karada inga edilen altyapilar i¢in gercek
bir “dijital yapistiric1” olan biligim teknolojileri olmadan “ipek yolla-
r1” disiiniilemez.?’

23 “Vision and actions on jointly building Silk Road Economic Belt and
21st-Century Maritime Silk Road”, National Development and Reform
Commission (NDRC), Ministry of Foreign Affairs, and Ministry of Com-
merce of the People’s Republic of China, 28 Mart 2015.

2.4 Ingilizcesi: “Belt and Road Initiative” (BRI).

25 “Full text of President Xi’s speech at opening of belt and road forum”, Xin-
huanet, 14 Mays 2017.

26 PEACE kablosunun bir kolu Seyseller’e kadar Afrika kitasinin biitiin Dogu
cephesine hizmet verecektir. Bkz. peacecable.net

27 “China’s “One Belt, One Road ‘takes to space’”, The Wall Street Journal,
China Real Time Blog, 28 Aralik 2016.
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Cin’in ii¢ ayr1 amaci var:

Ekonomik c¢ikarlarini genigletmek. Optik devrelerin yaygin-
lagmas: sayesinde iinlii BATX sirketlerinin (Baid’nun arama
motoru, Alibaba’nin internet satig sitesi, Tencent grubunun??
gevrimigi oyunlar1 ve mobil uygulamalari, Xiaomi sirketinin
baglantili nesneleri) dijital hizmetleri diinyanin geri kalanina
yaymasini saglayacaktir. BATX sirketleri 1.885 milyar dolar
ticari degere sahip. Bir denizalti telekomiinikasyon uzmaninin
6ngoriisii su yonde: “PEACE gibi denizalti kpriileri ve ek bant
genigligi sayesinde diinyanin dort késesinden internet kullanici-
lar1 Cin platformlarini kullanmaya daha meyilli olacak.”?
Kendi siyasal modelinin benimsendigi alanlarin genisleme-
si. Dijital Ipek Yolu Pekin’in kendi gézetleme teknolojilerini
daha simdiden diinyanin her yanina pazarlamasim saghyor.
CloudWalk adli Cin sirketi kendi yiiz tanima yazilimini Zim-
babwe’ye satti; bu arada rakibi Yitu sirketi ise kendi yazihmi-
n1 Malezyal yetkililere sundu. Cokuluslu Huawei sirketi kisa
siire 6nce Uganda ve Zambiya hiikiimetlerine siyasal muha-
liflerinin sifreli iletisimlerini kaydetmek ve hareketlerini izle-
mekte yardim etmigti.3® Alibaba ve Tencent tarafindan tasar-
lanan® internet igeriklerini filtreleme ve sosyal ag denetleme
yazilimlar1 da satilmaktadir. Le Temps adh Isvigre gazetesinde
su satirlar1 okuyabiliyoruz: “Cin [boyle yaparak] kendi otori-
ter siber-denetim modelini ihrag etmeye ¢aligiyor.”

Giivenlik ¢ikarlarinin korunmasi. Kendi iletisim altyapisim
kuran Cin bu sayede internetin merkezi mimarisi iizerinde Ba-
ti’nin “tahammiil edilemez hegemonyasina”3? karg1 koymayi

Ozellikle de ¢ok yaygin olan WeChat haberlesme programu.

AQEST kidemli danigmani Laurent Campagne ile yapilan gériisme, 2020.
“Huawei technicians helped African governments spy on political oppo-
nents”, The Wall Street Journal, 15 Agustos 2019.

“Made-in-China censorship for sale”, The Wall Street Journal, 6 Mart 2020.
“La route de la soie numérique, le nouveau péril chinois?”, Le Temps, 25
Nisan 2019.

“The space and cyberspace components of the Belt and Road Initiative™,
iginde: National Bureau of Asian Research, “Securing the Belt and Road Ini-
tiative. China’s evolving military engagement along the Silk Roads” baglikl
Rapor, 3 Eyliil 2019.
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amaghiyor. Xi Jinping boyle bir durumun Cin’in iletisim agla-
rinin giivenligi ile bagdagmadigi, Cin’in kendi iletisim aglar1
olmadan “ulusal giivenligin saglanamayacagi”?** konusunda
uyarida bulundu. Bir aragtirmacinin belirttigi gibi, Cin Komii-
nist Partisi (CKP) stratejistleri “bilgi iizerinde egemenlik kur-
ma miicadelesinin gelecekte yaganabilecek ¢atigmalarin sonu-
cunu belirleyecegine ikna olmus durumdadirlar.”3’

Isminin agiklanmasini istemeyen bir uzmana gore, bu strateji ana-
liz edildiginde, “biz Batililar(in) her giin sadece is yaparken Pekin’in
her giin jeopolitik yol haritasinin bir asgamasini daha gergeklestirdi-
gi” goriliir. Cam devrelerin Cin’in soft power’inin yayginlagsmasina
katkisi, yeni Ipek Yollar1 boyunca insa edilen altyapilar diisiiniildii-
giinde fazlasiyla 6nemli, hatta onceliklidir. Alcatel Submarcom eski
yoneticisi Jean Devos,* “Hammaddeleri tagimak miihim ama verileri
iletmek daha da hayati hale geldi” diyerek durumu teyit ediyor. Bu
programu asil niyetlerle harmanlamaya ¢aligan yorumcular hep olacak
tabii ki; CKP resmi basin ajansi tarafindan tamitilan ve dijital ipek
yolu sayesinde gevreye iligkin verilerin toplanmasi ve incelenmesi ile
stirdiiriilebilir kalkinmanin, yesil bilylimenin ve insanlarin refahinin
saglanabilecegini ileri siiren Cinli akademisyen buna 6rnektir.”

Biiyiik laflarla siislenmig bu beyanlara inanmak igin insanin bu-
dala olmas: gerekir. Bir daha tekrarlayalim: Cevre igin kaygilanmak
internetin DNA’sinda yoktur. Aksi takdirde internet ag1 belki de hig
olmazdi, hi¢ degilse simdiki haliyle var olamazdi. Gergek ¢ok daha
tatsiz. Internet para ve gii¢ arayisina hizmet eden yeni bir aragtir. Pe-
kin 21. yiizyilda dijital eglencelerin savasin bagka araglarla devam et-
tirilmesi oldugunu gayet iyi anlamig durumda. Hep daha ¢ok dijital
igerik tiiketecegiz ve bunun nedeni sadece kablolarin hep daha genis,
veri merkezlerinin performansinin da artacak olmasi degil, esas neden
Cin’in ve rakiplerinin gonliinde yatan giig, itibar, niifuz ve refah ara-
yisinin, yani tarihin ebedi devindiricisinin yeni yakitinin veri denilen

34 Agy-

35 A.g.y.

36 Alcatel Submarcom/ASN eski yoneticisi ve Tyco SubCom sirketi eski pazar-
lama yoneticisi Jean Devos ile yapilan goriisme, 2020.

37 Bkz. “Digital Silk Road on path to sustainable development: expert”, Xinhu-
anet, 5 Eylil 2017.



210  DIJITAL CEHENNEM

sey olmasidir. Dolayisiyla internetin jeopolitigi ve agin billurlagtirdig:
yeni gii¢ iligkileri dijital sanayinin canliigini dolayisiyla da ekolojik
etkilerini artiracaktir.

Optik Sistemler Kablo D6seyen Gemilere Karsi:
Global Marine Sagasi

Ancak hayaller ile gergek arasinda da bir diinya fark var! Nitekim
Cin’in 6nce fiber optigin imalatindan désenmesine kadar biitiin kab-
lo teknolojilerinde ustalagsmasi gerekecek. Optik devreler konusunda
ABD, Ingiltere, Fransa ile Japonya’nin hep gerisindeydiler ve uzun siire
aray1 hi¢ kapatamayacaklar1 sanuilmigti. Derken Huawei ige karigti: Bu
dev firma daha 2000 yillarinin baginda bile optik teknolojiler ve termi-
naller iiretiyordu, ama kablo iiretimi alaninda uzmanlig yoktu: Kim-
liginin agiklanmasini istemeyen bir kaynaga gore bu eksigi de ortak
oldugu bir sirket yoluyla Fransiz Nexans sirketinden 6.000 kilometre
kablo satin alarak, sonra da bunun aynisini yaparak kapatti. Huawei
tekrarlayic1® imalatim da biliyordu, ama yalitimlar1 ve baglanmalari
konusunda guvalliyordu: Bu beceriyi de Alcatel ve SubCom sirketlerine
is yapan tageron firmalardan edinmis. Son bir nokta daha var ki biitiin
digerleri kadar onemli aslinda: Kablonun dégeme maliyetinin %20 ila
%30’unu olugturan bir sanayi segmenti olan kablo gemileri.

2000’lerin en civcivli doneminde Huawei denizalt1 enerji kablosu
dogemede diinya onciilerinden biri olan Britanyali Global Marine sir-
keti ile yakinlagir. Huawei bu sirkete optik sistemlere hikim oldugunu
ve internet kablosu déseme isi ile ilgilendiklerini belirtir. Cin pazarina
girmek isteyen Global Marine ile Huawei’nin birbirini tamamlamasi
akla yatkin bir ¢6ziim sayilir. 2008 yilinda bir joint-venture (girisim
ortakligi) Huawei Marine Networks adiyla gergeklesir.® Cok sayida
Britanyali danigman uzmanlik alanlarinda katkida bulunurlar. Daha
sonra neler oldugu belirsizligini koruyor. Soylediklerini destekleyecek
kanitlar ileri siiremeyen ¢ok sayida kaynaga bakilirsa bu girigim or-
taklig1 on yil boyunca Global Marine’den Huawei Marine sirketine

38 Kablolardaki sinyali aktarmaya yarayan ve ortalama her 80 kilometrede bir
yerlestirilen elektronik donanim.
39 “Huawei Marine joint venture launched”, Lightwave, 19 Aralik 2008.
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teknoloji aktarilmasimi kolaylastirmus. Is bu kadarla da kalmamusg;
Jean Devos’a gore “Britanyali damigmanlar biitiin taseron aglarim
Cinlilere agti yani aliiminyum, bakir, elektronik bilesenler, kaynak
malzemeleri, kablolama makineleri vb. tedarikgilerini, sirkete tanit-
tilar. Huawei’nin yabancisi oldugu biitiin bir ekosistemdi bu. Cinliler
boéylece on yil zaman kazandilar.”#

Girigim ortakligi 2019 yilina kadar gayet kirh ¢ahsir; o yil Glo-
bal Marine kablo dogeme gemilerinden olusan filo dahil olmak iizere
Huawei Marine’deki biitiin hisselerini 285 milyon dolar karsihiginda*
Cinli Hengtong Optic-Electric sirketine satar. Soylentilere bakilirsa
Global Marine’in yegine hissedar1 olan Amerikali HC2 adl fonun
boyle giizel bir mali operasyonun biiyiileyici havasina teslim olmamasi
imkansizdir. Hengtong adli sirket ise bu alim sayesinde yeni bir boyu-
ta geger ve kablolar, tekrarlayicilar, terminaller ve filodan olugan de-
ger yaratma zincirinin biitiin agamalarina hiakim olan birkag sirketten
birine doniigiir. Yine Devos’un yorumuna gore artik “herhangi birine
gidip, ‘Bu sistemi size anahtar teslim kurabilirim!” diyebilirler.”#> Pekin
gayet kritik bir sektor olan optik kablolar sektoriinde 6zerklik elde
etme stratejisini yirmi y1l boyunca basgariyla devam ettirdi. Bagka bir
uzman soyle diyor: “Bu ig dalinda da on beg yildir biitiin 6teki sana-
yi dallarindaki gibi yaptilar: Yabanca iilkelere gidip gereken becerileri
edindiler, sonra da kendi miihendislerini yetigtirip Batih giiglerin dii-
zeyine giktilar.”* Buradaki biitiin sorumluluk Batililarda. Bagta Cin’i
kiigiik gorerek, hatta kiistahga kargiladilar; Cin’in yeteneginden siiphe
ettiler, gayet megru hedefler belirledigi bir pazara girmesini bile engel-
lediler. Hatta Jean Devos, “Cok saf davrandik. Cinlilerin gelecegini hig
sanmiyorduk, geldiklerinde de inanmadik” diye itiraf ediyor.*

Bir profesyonelin terbiyeli bicimde soyledigi gibi Huawei Mari-
ne’de (yeni adi ile HMN Tech) “Cinlestirme”* devam ediyor. Nite-
kim Yeni Zelanda vatandasi olan Mike Constable bu sirketin bagkani

40 Jean Devos ile yapilan goriigme, 2020.

41 “Global Marine Group sellsits stake in Huawei Marine Networks”, Offsho-
re Energy, 30 Ekim 2019.

42 Jean Devos ile yapilan goriigme, 2020.

43 Laurent Campagne ile yapilan goriigme, 2020.

44 JeanDevosile yapilan goriigme, 2020.

45 Agy.
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ama yakinda isten ¢ikarilacagini disiiniiyor. Bir danigman bu durumu
sOyle analiz ediyor: “Bundan anlamamiz gereken gey, Batili birinin ig
yapmakta yardimci olmast igin kullanildigi, kullanildiktan sonra da
defedilmesi gerektigidir.”*¢ Cin’in engellenemeyen uyanisi karsisinda
Batililar bariggil isbirligini mi yoksa gatigmayr mu tercih edecekler?
Yoksa hiz ve gii¢ pesine diglip kendimizi kaybettigimiz igin disiin-
meye zahmet bile etmeyecek miyiz? Denizlerin dibini fazla aragtirip
karistirirken bir yandan da dogmakta olan bu yeni yiizyilin nasil sey-
redecegine bagka bir agidan bakmayi unutuyoruz. Ote yandan Cin de
giiniimiizde var olan internet agina paralel ve ondan bagimsiz olarak
diinyay: kaplayacak kendi agimi olugturacak mi1? Pekin’in yerkiirenin
etrafinda, Giiney Yarikiire’den gecen bir optik ¢evirim olugturmaya
calistiginmi gormek igin diizlemkiireye s6yle bir bakmak bile yeter...
Surasi kesin ki Cin’in kablo endiistrisine girmesi tarihte miithis bir
altiist olma anina isaret ediyor. Avrupalilarin Afrika’ya “Kardeslik”
yada “Dostluk” adli optik devreler gektikleri giinlerin yerini Pekin’in
“PEACE” (“Baris”) adli kablosunu Marsilya’ya getirmeye hazirlandi-
g1 giinlere birakiyor. Ustelik Fransa tarafinda bu tiir bir operasyonun
tagidig1 casusluk riskine dair kaygilar da yok degil.

Internet Agim Ordularin Koruyacag: Giinler

Tarih giderek hizlamyor. Kurdugu “Dijital Ipek Yolu” nedeniyle
Cin artik herhangi bir ¢atisma durumunda ideal birer hedef haline
gelecek kablo altyapisinin giivenligini saglamak zorunda kalacaktir.
Bu durum kendi bilgi iletisim yollarinin kalicihgindan endige duyan
Batililar tarafindan ¢oktan saptanmig durumda. Nitekim bir dénem
Britanya parlamento iiyesi olan Rishi Sunak hazirladig) raporda soyle
diyordu: “Askeri istihbarattan kiiresel finansa iligkin verilere dek her
seyi tagtyan bu baglantilarin [...] tagidig risk gergek ve giderek de ar-
tiyor.”*” En ufak bir saldiri “felakete yol agabilecektir; ekonominin
6nemli derecede bozulmasina yol agabilecek, askeri haberlesmeye de
zarar verecektir.”*® Rishi Sunak’a gére Rusya savas doneminde bilgi

46 Laurent Campagne ile yapilan goriigsme, 2020.
47 “Undersea cables: Indispensable, insecure”, Policy Exchange, 1 Aralik 2017.
48 A.g.y.
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akigini denetlemek amaciyla, Kirim’1 isgal ederken yaptig: gibi, tele-
komiinikasyon kablolarin1 kesmekten ¢ekinmeyecektir. Moskova’nin
kablolarin iizerine gonderecegi denizaltilar sayesinde kablolara “bag-
lanip” gegen bilgileri de kaydetmesi miimkiin. Olmayacak bir sey de-
gil bu; ne de olsa Washington, Pekin ve Paris bunu zaten yapiyor!*’
Bunun gergek bir tehdit olup olmadig tartigma konusu. Her haliikar-
da Cin’in gerek dijital gerekse fiziki Ipek Yolu boyunca ortaya gikan
yeni maddi ¢ikarlari diizenli saldirilara hedef oluyor.

Bu durum ozellikle Cin-Pakistan Ekonomik Koridoru (CPEC:
China-Pakistan Economic Corridor) boyunca gegerlidir. Sincan Uy-
gur Ozerk Bolgesi’ndeki Kasgar kentini Pakistan’in Umman Denizi
kiyilarindaki Gwadar Limani’na baglayan karayolu, demiryolu ve
enerji altyapisindan olugan 3.000 kilometrelik bir iletisim agindan
s0z ediyoruz.®® PEACE adli kablonun karada izleyecegi yol da bu
giizergiha dahildir. Oysa CPEC —ve dolayisiyla bu kablo— Pakistan’in
giineyindeki Belucistan basta olmak tizere gayet istikrarsiz bolgeler-
den gegiyor. Cin’in bu bolgedeki ¢ikarlari ipek Yollarinin faydalarinin
kendi topluluklarina da yansiyacagindan siiphe duyan Beluc ayrilik-
gilarinin saldirilariyla devamh tehdit edilmektedir. Gwadar’da yurt-
disinda yasayan Cinlilerin kaldiklar otele diizenlenen silahli saldir1,*!
petrol sektoériinde ¢alisanlarin konvoyuna kurulan pusu,*? bir kismi
Cinli girketlerin elinde bulunan Karagi Borsasi’na saldir1 girigimi...*3
Uluslararasi diizeyde pozisyon aldigi noktalar arttik¢a Pekin’in de ar-
tan tehditlere karsi koymasi gerekecektir. Bu kosullar altinda ordusu
neler yapabilir?

Halk Kurtulug Ordusu’nun (HKO) etkinlik alanini genigletmek
CKP’nin geleneginde yer almaz. Daha 1998 yilinda bile “yabanci hig-
bir tilkede askeri birlik bulundurmayacagini ya da askeri tis kurmaya-

49 “Comment la France écoute (aussi) le monde”, L’Obs, 25 Haziran 2015.

so Bu satirlarin kaleme alindig: giinlerde CPEC ingaatinda bazi gecikmeler ya-
saniyordu. Ozellikle bkz. “What happened to the China-Pakistan Economic
Corridor?”, The Diplomat, 16 Subat 2021.

s1 “Pakistani separatist groups unite to target China’s Belt and Road”, Nikkei
Asia, 1 Agustos 2020.

52 “Pakistani militants opposing Belt and Road kill 14 security men”, Nikkei
Asia, 16 Ekim 2020.

53 “Rising attacks by Baloch separatists increase risks, costs of BRI projects in
Pakistan: Report”, The Economic Times, 20 Temmuz 2020.
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cagin1”** belirtmigtir. Cin ge¢miste de varlik gosterdigi iilkelerin ig isle-
rine karigmayacagini taahhiit etmisti, ama bu doktrin galiba agik¢a de-
gismekte. Bunun en ¢arpici gostergesi Pekin’in 2017 yilinda Cibuti’de
ilk kalic1 askeri iisstinii kurmasidir. 2016 yilindan beri HKO unsurlar
terorist tehditlerinin devam ettigi Bati simirlar1 yakinindaki bazi Afgan
ve Tacik bolgelerinde yerel yetkililerin bilgisi dahilinde devriye geziyor.
Boylece su kaginilmaz soru gikiyor kargimiza: Orta Krallik (Cin) Ipek
Yollar1 boyunca kurdugu limanlar, demiryollar, optik kablolar, uydu
yer istasyonlarindan olugan biitiin altyapilar1 korumak igin ordusunu
yakin gevreye veya uzaga konuglandiracak mi? Bir¢ok analiste gore
kaginilmaz bir gsey bu. “Ulusal ¢ikarlarin uzandig: yerlere ordu da des-
tek olmak amaciyla gitmelidir** diyen Pekin de bu gergegi gizlemiyor.

Bu emeller ne zaman somutlagacak? Kimse bilmiyor, ama bu as-
keri varlik krizlerle (6zellikle de terérist saldirilarla) megrulastik¢a sii-
re¢ daha da hizlanacaktir. Bu varligin nasil bir bigime biiriinecegi ise
cevaplamasi zor bir soru. Cin ordusunda nitelikli personel ve silahli
harekat komuta becerisi eksiktir’¢ COVID-19 krizi Cin’in uluslara-
ras1 imgesine zarar verdigi igin bir itibar sorunu da s6z konusu. Buna
kargilik Pekin’in elinde bes bin 6zel giivenlik sirketinde ¢aligan ii¢
milyon profesyonel var. Bu sirketlerin arasindan bir elin parmaklarimi
gecmeyecek kadari da uluslararasi eylemde bulunabilecek diizeyde:
Pakistan’da etkin olan China Cityguard Security Service, China Over-
seas Security Group ve en 6nemlisi Frontier Services Group. Ameri-
kan Blackwater Security*” sirketi eski yoneticisi Erik Prince tarafindan
2014 yilinda kurulan bu sirketin baglica hissedar1 CITIC (China In-
ternational Trust and Investment Corporation) adli Cinli finans sir-
ketleri grubudur. Ozel giivenlik sirketleri Orta Kralligin altyapilarini
fark ettirmeden koruyabilir, ama sayilar1 bu kadar biiyiik bir gérevin
altindan kalkmaya yetecek mi?

54 Pekin tarafindan 1998 yilinda yayinlanan savunma konusundaki Beyaz Ki-
tap: china.org.cn/e-white/ 5/index.htm

55 “Securing the Belt and Road Initiative. China’s evolving military engagement
along the Silk Roads”, National Bureau of Asian Research, a.g.y.

56 “The dawn of a PLA expeditionary force?”, National Bureau of Asian Rese-
arch, “Securing the Belt and Road Initiative. China’s evolving military enga-
gement along the Silk Roads”, a.g.y.

57 Blackwater Security Ikinci Kérfez Savag’nda Irak’ta ok etkindi.
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Pekin’deki strateji uzmanlar1 uluslararasi alana ihtiyath bigimde
agilmak igin giiniimiizde sivil Cin girketleri tarafindan kontrol edilen
bazi ticari limanlar1 deniz iissiine ¢evirmeyi de diigiinebilirler. PEACE
adh kablonun gegtigi Gwadar kenti bunlardan bir tanesidir. Chinese
Overseas Ports’un 2015 yih sonlarinda denetimini devraldigi bu lojis-
tik diigiim noktasi son derece 6nemlidir. Yeni Ipek Yolu konulu bir
kitabin yazari olan arasgtirmaci Jonathan Hillman’a gére Pakistanhlar
muhtemelen 2014 yilinda Cin’e savag gemilerini bu limanda bulun-
durabileceklerini soylediler. Hillman iddiasii hafifletmek amaciyla
sozlerine g6yle devam ediyor: “Cinlilerin bu teklife ne kadar sevindik-
lerini bilmiyorum. Pekin’in kisa vadede Cibuti’de uygulanan modeli
benimseyip Gwadar’da askeri varlik géstermesi pek ihtimal dahilinde
degil. Ancak olur da boyle bir senaryo gergeklesirse buna kimse sasir-
mayacaktir.”>® Bir akademisyene gore bu ihtimal her haliikkirda “[baz
Amerikali askerler basta olmak iizere] bir¢ok kiside Cin ordusunun
genigleme potansiyeli konusunda ciddi endigeler yaratmigtir™® gerek
ABD gerekse Cin’e komgu diger devletlerle gerilimi tirmandirabilir.

Orta Krallik daima diplomatik yolu 6nceleyerek samimi olarak sa-
dece kendi maddi ¢ikarlarini m1 korumak istiyor? Yoksa Hillman’in
diisiindiigii gibi, “Ipek Yollar1 askeri varhgim uluslararas: alana tagi-
manin bahanesi mi?”¢ Bu soruya cevap vermek CKP’nin niyetlerini
okumak demek ki bunun imkani yok. Bu noktada cehaletin yerini
korlesmeye biraktigini gériiyoruz: Eglencelerin gerilimlere, hatta ¢a-
tigmalara yol agabilecegi bir diinya ortaya ¢ikardigimizi anlamiyoruz;
bu diinyada bize sunulan eglencelerin bedeli ise asla kaginamayaca-
gimiz maddi, mekansal etkiler olacaktir. 21. yiizyilda devletler sirf
eglenelim, bir seylerle meggul olalim diye savasmaya hazir durumda;
“maddi olmaktan ¢ikiyoruz” diye methiye diizenler ne derlerse de-
sinler, madde bizi zaman oku, kiitlecekim kuvveti ve termodinamik
yasalar1 kadar sagmaz bir gekilde yonetmeye devam edecek.

58 Center for Strategic and International Studies (CSIS) biinyesinde aragtirmaci,
2020 ve The Emperor’s New Road. China and the Project of the Century
(Yale University Press, 2020) baglkl kitabin yazari Jonathan Hillman ile
yapilan goriisme, 2020.

59 Guifang (Julia) Xue, “The potential dual use of support facilities in the Belt
and Road Initiative”, bkz. “Securing the Belt and Road initiative. China’s
evolving military engagement along the Silk Roads”baglikli Rapor, a.g.y.

60 Jonathan Hillman ile yapilan goriigme, 2020.
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Dijital Hiikiimranlik Arayisindaki Avrupa

Daha kisa vadede ise, Cin’in kablo endiistrisindeki artan giicii Ba-
tililar1 CKP’nin igleyisini aksatabilecegi made by China altyapilara ba-
gimli kilmaya itmemelidir. Bu tiir endigelerin kuram diizleminde kala-
mayacag kesindir, nitekim Trump yonetimi 2020 yilinda Hong Kong
ile Los Angeles’1 baglayan PLCN®#! kablo projesini engellemigti. Ge-
rekge de suydu: Pacific Light Data Communication adli Hong Konglu
yatirimci, Facebook ve Google ile bu kablonun finansmanina dahil
olmustu. Cin’in bu optik devre sayesinde Amerikan vatandaslarinin
verilerini toplayabileceginden endiselenen ABD bdyle bir ihtimali ke-
sinlikle kabul edemezdi.¢? Biitiin bunlarin olabilmesi i¢in Batili kablo
sanayisinin benimsedigi ekonomik modeli ayakta tutabilmesi gerekir.
Internet tesisat fabrikalarinin tam gii¢ galigtigim bilen birine mana-
siz goriinebilir boyle bir konu. Ancak burada, stratejik boyutu inkar
edilemeyecek olan, ama neredeyse tamamen 6zellesmis bir sektorden
soz ediyoruz. Bu nedenle sanayiciler ekonomik ¢evrimlerin insafina
kalmig durumda ve ekonomik gevrimlerin ritmi de ard1 arkasi gelme-
yen (2001 yilinda internet balonunun patlamasi, 2008 yilindaki su-
bprimes krizi vb.) aksakliklar tarafindan belirlenir. Ustelik GAFAM,
agirhgim kullanip fiyatlar tizerinde agir bir baski olusturmakta ve is
ortaklarini mali marjlarini azaltmaya zorlamaktadir. Bu yiizden, bu
sektorii bilen bir profesyonel, “Bunun gibi sirketlere yatirim yapmak
bir ol¢lide bahse girmeye benzediginden ¢ogu kisi bundan kaginiyor”¢3
diyor. Diinya 6lgeginde ise bu sektor yaklasik otuz kadar okyanus 6te-
si kablo doseme gemisi igletmektedir;¢* bunlarin neredeyse hepsi de
Fransiz Alcatel Submarine Networks (ASN), Amerikan SubCom ve
Japon NEC® olmak iizere baslica ii¢ oyuncunun elindedir. Buna bir

61 Pacific Light Cable Network.

62 “Facebook and Google drop plans for underwater cable to Hong Kong after
security warnings”, ZDNet, 1 Eyliil 2020. Sonugta bu kablonun Birlegik Dev-
letler, Tayvan ve Filipinler arasindaki baglantiy1 saglamasina karar verildi.

63 Bertrand Clesca ile yapilan gériigsme, 2020.

64 Bertrand Clesca 6nemli bir noktaya dikkat geker: “Telekomiinikasyon kab-
losu doseyen gemiler baska bir igleve uygun hale sokulabilirler, ama optik
kablo doseyen gemiler yine de ¢ok spesifik gemilerdir.”

65 Bu ii¢ aktoriin yaninda bir de Cinli Huawei var, “Gerisi pek bir gey degil.
Brezilyali Padtec kisa bir siire 6nce IPG Photonics [fiberli laser ve laser sis-
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de gengleri istihdam etme giigliigiinii (sektor profesyonellerinden biri
ne yazik ki “ig taniminda big data yazmiyor” diyor) eklerseniz suyun
izerinde kalmakta zorlanan armatérlerin halini anlarsiniz...

Fransiz damigman Bertrand Clesca, “Kiiresel altyap: hi¢ de siiper
giclii olmayan tedarikgilere dayaniyor”¢¢ diyerek durumu teyit ediyor.
Zor donemlerde bu tedarikgilerin bazilar1 taahhiitlerini yerine getire-
mezse ne olur? GAFAM’in kendi stratejik ortaklarimiin “batmamasi”
icin, yapuig1 fiyat savagina bir siireligine ara verecegini diigiinebiliriz.
Clesca suna inanmak istiyor: “En kotii durumda iglerinden birini satin
almay: bile diigiinmiiglerdir...”¢” Bu da hiikiimetlerin, ekonomik hedef-
leri ulusal giivenligin gerekleriyle uyugsmayan giiglii, ozel sirket grupla-
rina boyun egme riskini doguruyor. Optik devreler konusunda ¢aligan
bir uzman, “Giiniimiizde Facebook ve Google elini cebine atmadan var
olabilen tek bir kablo bile yok neredeyse” diyor. Facebook ve Google’in
internetin iskeleti tizerindeki denetimleri daha ne kadar ve nasil siire-
cek? Ve Bati, diinyanin en giiglii sirketlerine bagimli olmayi daha ne
kadar ve nasil siirdiirecek? Bir denizalt: telekomiinikasyon uzman, “In-
ternetin bir boliimiiniin birkag oyuncu yararina 6zellegtirilmesine tanik
oluyoruz ve kimseden de ses ¢ikmiyor” diye endisesini dile getiriyor.¢®

Alcatel Submarine Networks’iin yasadig1 degisim ile ilk siyasal
testten gegildi. Bu Fransiz sanayi kurulusu 2016 yilindan beri Finlan-
diyali Nokia’ya ait. Ne var ki Finlandiyali grubun sergiledigi perfor-
mans tartigmall, hatta zorla devralma soylentileri sik sik su yiiziine
¢ikti. Buna ragmen bir dijital hiikiimranlk aracindan s6z ediyoruz
ve Avrupa bu sayede giiniimiizde sadece bir avug iilkenin sahip ol-
dugu bir teknolojiyi elinde tutabiliyor. Kablo sektoriinde yer alan bir
yonetici, “ASN’nin Avrupa’ya ait bir varlik olarak kalmas: ve kendi
sOziinii dayatabilecek Avrupali olmayan bir kablo iireticisine bagim-
i olmamasi kritik 6énemdedir” uyarisinda bulunuyor. Paris biitiin
bunlarin farkinda olsa gerek. Bir uzman “bu sirketin gozetim altin-
da bulundugu agik” diyor. Bagka bir danigmana goreyse Fransa’nin

temleri imalatgis1 Amerikali firma] tarafindan satin alindi ama bir gey yap-
muyor, 6liip gidecek. Amerikali Xtera ise tam bir yagayan 6li” diye anlatiyor
durumu Bertrand Clesca.

66 Bertrand Clesca ile yapilan goriigme, 2020.

67 A.g.y.

68 “Un océan de cibles. Puissance(s) au bout du cible”, RFI, 28 Mart 2019.
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bir kabloyu ve bu kablodan aktarilan verileri %100 denetleyebilmesi
i¢in “artik ¢cok ge¢. Boyle bir stratejinin Avrupa ol¢eginde uygulan-
mast gerekir”® diyor. Oyalanmak igin internete baglananlar inter-
netin oyun boyutunun gii¢ arayigindaki inanilmaz bir ivmelenmeyi
gizledigini fark etmelidirler.

69 Laurent Campagne ile yapilan gériigme, 2020.



Gelecegin Caddesi

15 Nisan 1900, Paris. Saat sabahin sekizi. Ville Lumiére (Isik Seh-
ri) tarafindan diizenlenen besinci Evrensel Sergi halka kapilarini agi-
yor. Uluslararasi 6neme sahip bu sergiler 1851 yilindan beri ABD,
Avrupa ve Avustralya’da pes pese diizenlenmektedir. Amag, insanhigin
hizmetine sunulmug teknik, ekonomik ve toplumsal ilerlemelerin kut-
lanmasidir. 20. ylizyilin safaginda Fransa simdiye dek diizenlenmis en
muhtesem Evrensel Sergi’ye ev sahipligi yapmak tizeredir. Eiffel Kule-
si’ni cevreleyen 112 hektarlik alana kirk iilke gézalic1 pavyonlar kur-
mus. Garlar yeniden diizenlenmis, Seine Nehri {izerine kopriiler inga
edilmig, Paris metrosunun ilk hatt1 50 milyon ziyaretgiyi agirlamak
tizere hizmete girmis.

Bu alanda 83.000 katilima en olagandisi icatlar sergiliyor: Dev
bir donme dolap, elektrigin gece vakti kullanilmasi, 0 zamana ka-
dar tasarlanmig en biiyiik teleskop, Lumiére Kardegler’in filmlerinin
bityiik boy perdeye yansitilmasi, sergi alaninin gevresinde birkag ki-
lometre uzunlugunda bir halka olusturan mekanik bir kaldirim. Bu
yiiriiyen hali miithis ilgi ¢ekiyor: 6 milyon kisi tarafindan kullanili-
yor. Gelecekte biitiin kaldirimlarin bununla kaplanacag: digtniildii-
giinden, icada teknolojiye duyulan inanci yansitan bir isim veriliyor:
“Gelecegin Caddesi.”

21. yiizyilda pek ¢ok teknik iitopya gergek olup gikti. Internetin
151kl nabzina, algoritmalarin giiciine, 5G antenlerin iletim hizina gére
yastyoruz. Bu araglara hayran oluyoruz, ama bunlarin akil saghgimiz,
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demokrasiler ve iklim bakimindan yol agtiklari tehditlerden de endige-
leniyoruz. Oniimiizdeki on yillarin olas: giizergahlarini ana hatlariyla
sorgulamamiz gerekiyor simdiden. Gelecekte bize hangi bilgi teknolo-
jilerinin eglik etmesini istiyoruz? Bu teknolojiler hangi yontemlerle ve
hangi malzemelerle iiretilecek? Biiyiik olgekte enerji tasarrufu igin agir
altyapilardan olugan merkezi bir ag mu istiyoruz? Yoksa veri aktari-
muni degisik yerlere tasimak amaciyla ¢ok sayida alt merkeze ayrilmig
dolayisiyla miithig enerji tiikketen bir ag mi yatiyor génliimiizde? Bu
agin tarafsiz ve kuralsiz olmasini mi, yoksa tarafli, hatta serbestiyi si-
nirlamak pahasina sadece “gerekli” sayilan veri iiretimine ayrilmasini
mu istiyoruz? Ucretli mi olmali iicretsiz mi? Dijital teknolojide 6lgiilii
kullanimi, performansi optimize etmek igin yapilan yeniliklerin 6niine
mi koyacagiz, yoksa ardina m1?

Girisimci Inés Leonarduzzi, “Internetin demokratiklesmesi ancak
yirmi yillik bir is. Heniiz ¢ok geng! Homo babilis ¢agindayiz heniiz
dijital teknolojinin tarih 6ncesi donemindeyiz. Ama artik ‘dijitalin Ay-
dinlanma Cagi’na ge¢gmemiz gerekiyor” diyor.! Harika bir anlatim,
ama bu takdire sayan hedef konusunda herkes hemfikir olsa da olasi
eylemler agisindan bizi ¢ok genis bir yelpazeyle karsi kargiya biraki-
yor, ustelik bu eylemleri birbirinden ayirmak bazen ¢ok zor. Bu kitaba
hasrettigimiz iki y1l boyunca, “gelecegin caddelerinin” yani dijital Ay-
dinlanma Cagi’n1 gergege doniistiiren yollarin ¢ok sayida ve geligkili
oldugunu fark ettik.

Amsterdam’da Amstel Nehri kiyisindaki zarif bir restoranda
Anwar Osseyran ile uzun uzadiya konusup tartigtik. Amsterdam Uni-
versitesi’nde biligim bilimleri profesorii olan Osseyran dijital teknolo-
jinin “people, planet, profit devletinin” serpilmesine hizmet etmesi ge-
rektigini savunuyor: Insan gelisimi, gevrenin korunmasi ve ekonomik
bityiime hedefleri arasinda sentez olugmasini kolaylagtirmak. “Eylem-
lerimizin ekolojik oldugu kadar toplumsal, ekonomik ve siyasal agi-
dan da sirdiiriilebilir olmasi gerekir” diyerek sozlerini pekistiriyor.
Ona gore insanhk ancak dijital teknolojiler mitkemmellegtirilirse ve
mevcut bilisim araglarimizin bilgi islem kapasiteleri on kat artirila-
bilirse daha biiyiik bir refaha kavugabilir. Anwar Osseyran kuantum
biligimin ortaya g¢ikigina isaret ediyor ve Amerikali gelecek bilimci

Digital For the Planet yoneticisi Inés Leonarduzzi ile yapilan goriigme, 2019.
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Raymond Kurzweil’a dayanarak 2030 yilina kadar gezegenimizin bii-
tiiniinde giines enerjisinin sinirsiz ve bedava kullanilabilecegini ileri
siiriiyor. Verilerin ¢evreye maliyeti konusunda ise soyle diyor: “Deva-
sa bir maliyeti oldugu agik, ama kazanabileceklerimiz ile kargilagtiril-
diginda ¢ok diigiik, ama tabii bu verilerin kolayca ulasilabilir, agik ve
diger verilerle birlegtirilebilir olmas1 kosuluyla.”? Bunlar bir yana,
caydirici karbon vergileri, etkin bir karbon piyasasi ve sirketlerin faa-
liyetlerini gevre, toplum ve etik gerceveyi gozeterek diizenlemeleri ara-
cihigiyla bu teknolojist yaklagimi dengelemek gerekecektir.?

Yine ayni baglamda James Warren ve Carelyn Campbell ile de g6-
riigtitk. Washington DC’nin kuzeyinde bulunan National Institute of
Standards and Technology (NIST-Ulusal Standartlar ve Teknoloji Ens-
titiisii) biinyesinde ¢aligan bu iki aragtirmaci malzeme biliminin miit-
hig potansiyele sahip olduguna inaniyorlar. Onlar sayesinde ABD’de
tedaviilde olan biitiin yeni § sentlik madeni paralar eski alagima gore
%40 daha ucuz olan yeni bir bakir, nikel ve ¢inko alagimindan yapi-
liyor.* Arastirmacilar bu sonuca 2018 yilinda “alagimlar1 modelle-
meyi ve nasil evrileceklerini ongérmeyi saglayan” dijital teknolojileri
kullanarak sadece on sekiz ayda ulagabildiklerini agikladilar. Bu ke-
sifte itimatla kimileri “yeni malzemeler yarinin kara altimidir ve GA-
FAM1 olusturan sirketlerin etkinlikleri bir yana bu sirketlerin artik
gecmigte kaldiklarini, malzemenin gelecegin ta kendisi oldugunu”’
ileri siirdii. Cokuluslu sirketler ve strat-up’lardan olugan, “tekno-miij-
deciler” diyebilecegimiz bir ag ise bilim insanlarinin diimen suyunda
gezegenimizin korunmasini dijital teknolojiler bagta olmak teknoloji-
lerin sinir tanimadan geligsmesi kosuluna baglamakta: Daha az enerji
tiketen “akilli maden ocaklar1”, (Apple tarafindan gelistirilen robot
Daisy gibi®) yeniden doniisiim yapan robotlar, hammaddelerin kay-

2 Bunlar FAIR ilkeleridir (findable, accessible, interoperable, reusable/”bulu-
nabilir, erigilebilir, birlikte ¢aligabilir, yeniden kullanilabilir” olmaktir).

3 Isletmelerin toplumsal sorumlulugundan/responsabilité sociétale des entrep-
rises (RSE) soz edilir.
“Coining less expensive currency”, NIST, 20 Haziran 2018.

s World Materials Forum kurucusu ve bagkan yardimcis1 Victoire de Margerie
ile yapilan goriigme, 2018.

6 “Apple adds Earth Day donations to trade-in and recycling program”, App-
le, 19 Nisan 2018.
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nagini belirlemeye yarayan (Circulor” gibi) izleme araglar1 vb. Tek-
no-miijdeciler people, planet, profit devletinin tesvik edecegi eylemler
cercevesinde serpileceklerdir. Iglerinden bazilari gevrenin korunmasi
yolunda verilen miicadelede uluslarin yetkisine bir giin itiraz edebile-
cek kadar giigleneceklerdir.

Simdi de farkh bir felsefeye, farkli 6nciilere bakalim: Birkag ay
6nce Amsterdam’da Waag Society® militanlari ilgimizi ¢ekti. Bu 6r-
giitlenmenin tyeleri dijital teknolojinin hedeflerine dair kokten farklh
bir vizyon etrafinda bir araya gelmisler. Waag aslinda toplumun refa-
hina hizmet edecek bir dijital teknolojiden yana. Miihendis Henk Bu-
ursen, Waag biinyesinde diinyanin dért bir tarafindan gelen 6grenci-
lere cep telefonlarinin ve yazilimlarin nasil isledigini 6gretiyor; amag
ogrencilerin girdisini giktisin1 6grendikleri bu araglar1 kendilerinin
kilmalarim1 saglamak. Henk Buursen, “Robotlar, yapay zeka (YZ)
insan tarafindan imal edildi. Ogrencilerim bu teknolojilerin kendi-
lerinden bagimsiz olarak degil, ancak onlar sayesinde igleyebildigini
unutmamal1” diyor. Waag’1 6rnek alan “tutumlu-dayanikli” diye ni-
telendirebilecegimiz kadinh erkekli topluluklarin sayisi diinyanin her
yaninda giderek artiyor. LibrePlanet’ ve Framasoft!® aglarini canli tu-
tanlar gibi bu topluluklar da agik kaynak yazilimlarin (Linux'! gibi)
erdemine inamyorlar. Coklukla basit gekilde imal edilmig dolayisiyla
kolayca onarilip geri donistiiriilebilen “diisiik teknolojiyi”, low te-
ch’i benimsiyorlar. Onlara gore dijital teknolojinin gelecegi kullani-
minin azaltilmasindan gegiyor, hatta toplumlarimiz “dijitalden arin-
maya” yonelecek. Internet aglarinin yeniden konumlandirilmasiyla
da ilgileniyorlar: Bu ¢abalarin ilk uygulamalar1 da Katalonya, Hin-
distan ya da Giiney Afrika’da yerel olgekte hizmet veren Mesh ve
Guifi*? iletigim aglar:.

7 “Volvo mines blockchain to keep ethical sourcing promise”, Forbes, 27
Ocak 2020.

8 waag.org
libreplanet.org/wiki/Main Page

10 framasoft.org

11 linux.org

12 Bu aglan kullanan herkes kullandig: cep telefonu sayesinde ayakta kalan,
topluluk temelinde tanimlanmug bir internet agindaki bir WiFi aktarma nok-
tasidir: guifi.net/en
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Bu etik, hiikiimetlere esin kaynagi olabilir mi? Diigiince kurulugu
The Shift Project tarafindan hazirlanan ilgi ¢ekici bir rapor internete
baglanarak izlenen videolarin gittikge agirlasan gevresel etkisi karsi-
sinda “kamu yetkililerinin roliiniin [...] baz1 kullanimlarin 6ncelikli
kilinmasi (oldugunu), bunun da kamu ¢ikar: yararina tagidiklari1 6nem
temelinde yapilmas: (gerektigini)”!3 belirtir. Kullanimlar1 hiyerargiye
tabi tutmak, kimligi ve ihtiyaglar1 ne olursa olsun herkesin Web’teki
herhangi bir igerige erisebilmesini savunan kutsal ilkenin, internetin
tarafsizhigi ilkesinin ortadan kaldirilmasi demektir. Burada “koyu ye-
sil yonetim” diyebilecegimiz siyasal bir olusumun ilk 6geleri kargimiza
¢ikiyor. Aragtirmacilar ise goniillerinde ne yatiyorsa onu yiiklityor bu
Ogelere: Bazi kamu ozgiirliiklerini kisitlayan siyasetler uygulayarak
dijital kirliligi sinirlamaya ¢ahgan giiglii bir rejim. Dijital hizmetlerin
titketimi, baglanti kotalari ve altyapilarin hizini sinirlamak gibi teknik
kisitlamalarla belirlenebilecektir. Sadece “kamu yarar agisindan ge-
rekli” sayilan (tibbi, askeri, finansal) verilerin depolanmasina 6ncelik
taninacaktir. Verilerin ekonomisinin asgariye indirilmesiyle internet
erisimi de kismen iicretli olacaktir. Olumsuz etkilerinin beklenen ya-
rarlardan yiiksek olacag: disiiniilen giiglii yapay zek3 ya da kuantum
biligimi gibi baz1 teknolojik sinirlarin agilmamasi tercih edilecektir.

Gelecegin caddeleri muhtemelen bugiin diinyanin dért bir kosesin-
de mayalanmakta olan bu genis yelpazeli ¢6ztimlerin ¢aprazlanmasi-
nin bir sonucu olacaktir. Bu ¢éziimlerin ardindaki kadin ve erkeklerin,
aralarindaki goriig farklarina ragmen, saglam ve ortak hedefler etra-
finda bir araya gelebilmelerini dileriz. Yegine emeli kendini agsmak
olmayan bir ekosistem yaratmakla ise baglayabilirler. Goziimiizde bii-
yuttiigiimiiz, ayn1 zamanda da varsayimsal bir gelecek vaat etmeden
once, gercek, yasanmakta olan bugiinii iyilegtirme kaygisi tagiyan bir
diinya... Kendi yarattigimiz ¢agi anlamamiza yardim eden bir arag...
Cunkii Alman denemeci ve filozof Byung-Chul Han’in yazdig: gibi
“bu yeni medya, biz kokli bir paradigma degisikligini baglattiginin
farkina varamadan bizi yeniden programhyor.”!*

13 “Climat: 'insoutenable usage de la vidéo en ligne. Un cas pratique pour la
sobriété numérique”, Maxime Efoui-Hess yonetiminde The Shift Project adli
think tank igin hazirlanan rapor, Temmuz 2019.

14 Byung-Chul Han, Dans la nuée. Réflexions sur le numérique, a.g.y.
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Gelecekte insanin teknolojiler kargisindaki dogru konumunun ne
olacag1 meselesi muhtemelen iizerinde uzlagilmasi en zor meselelerden
biri olacaktir. Dijital teknolojiyi insanlar1 kurtarmak amaciyla gelen
bir mesih gibi ele almaya aligtik. Oysa gergekligin ¢ok daha yavan
oldugunu hep birlikte kabul etmeliyiz: Teknoloji son tahlilde, kendi
imgemize bakarak yarattigimiz bir aragtan bagka bir gey degildir. Bu
teknoloji ancak bizim kadar ¢evre dostudur ve Gyle olacaktir, ne eksik
ne fazla. Gida ve enerji kaynaklarini israf etmekten keyif aliyorsak
dijital teknoloji de bu egilimi gii¢lendirecektir. Ya da tam tersine, gon-
liimiizden sinirlarin 6tesinde giiglii bir digerkamlik hamlesi gegiyorsa,
¢ok kisa bir siirede goniillilleri ordular halinde seferber edebiliriz. Bu
arag giindelik girisimlerimizden en asil olanlar1 kadar en az hiirmete
layik olanlar igin de katalizor iglevi goriir. Birakacagimiz mirasi gele-
cek kusaklar igin biiyiitiir. Artik sorumlu oldugumuz hesapsiz giiglerin
bityiik ol¢ide bilincinde olmayan birer demiurgosa donustiik; dijital
teknoloji, sonunda bizi Mahatma Gandhi’nin su giiglii 6gtidiine ku-
lak vermeye gagiriyor: “Bu diinyada gérmek istediginiz degisikligin ta
kendisi olun.”



Tesekkdrler

Bu arastirmayi gergeklestirmek icin diinyay1 dolagmam gerekti; bir
Like’in ne kadar maddi oldugunun en iyi kanit1 da bu. Sahada gaze-
tecilik yapmak pahaliya mal oluyor; yayincilarim Henri Trubert ve
Sophie Marinopoulos’un kesintisiz destegi olmasa bu kitap ortaya ¢i-
kamazdi. Duyduklar giivene tesekkiir ederim; bu ¢aligma kendilerine
cok sey borglu.

Her sayfa igin ortalama bir sayfanin on kat1 kadar not almak, aras-
tirma ve goriisme yapmak gerekti. Bu konuda Sciences Po, Ecole des
hautes études commerciales (HEC) ve Centre de formation des jour-
nalistes (CFJ) biinyesindeki ¢ok sayida aragtirmaci ve analistin pro-
fesyonelliginden yararlanabildim. Bu aragtirmanin ele aldig1 konulara
tutkuyla bagh olmasalar, olgularin dogrulugu konusunda gosterdikle-
ri 6zen olmasa, sik ve agir1 (kabul ediyorum!) taleplerime hosgoriilii
yaklagmasalar bu kitap da elinizde tuttugunuz kitap olamazdi. Ozel-
likle tegekkiir etmek istedigim kisiler var:

Dijital kirlilik tizerine arastirmalar yapan ve konunun diigiiniilme-
sini saglayacak genel bir ¢ergeveyi yapilandirmama yardim eden Rime
Abdallah’ya;

Bangalore iizerine yaptig1 ve beklentilerim g6z 6niine alindiginda
tam bir ozveriyle gergeklestirdigi aragtirmasi igin Isha Badoniya’ya;

Bagka bir¢ok ¢aligma yaninda maddesizligin estetigi, yesil yapay
zeka (YZ), Bluffdale devlet gozetiminin g¢evreye maliyeti, hizmet biri-
mi bagina malzeme girdisi (MIPS), Masdar City, Encana, mavi ve kir-
muzi renkler, Dominion Energy, Apalag Daglar’nin komiirii, medya
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elestirisi tarihi iizerine harika bir analiz ve sentez giiciiyle yiiriittiigi
¢aligmalar igin Alice Bello’ya;

Florlu gazlar ve Honeywell, OVH, matematik ile doga arasinda-
ki baglantilar, bir Like’in cografyasi, “Greta kusaginin” paradokslar
Dominion Energy’nin lobi etkinlikleri, optik kablolar, akilli telefon-
larin estetigi, yesil enerji sertifikalari, akilli telefonlar ve Zen Budizm
arasindaki iligkiler konusunda (ve bagka pek ¢ok alanda da) hayran
olunacak bir aragtirma kararliligi ve her zorlugun iistesinden gelebile-
cek bir istekle ¢aligan Gwendoline Créno’ya;

Dunant kablosu, Apalas Daglari’nin komiirii, Ashburn, verilerin
su hacmine ¢evrilmesi, Kolos, yesil enerji sertifikalar izerine yaptigi
arastirmalar ve Hollanda, Biiyiik Britanya, ABD, Isveg ile Norveg’te
sagilacak bir dayanmkhlik ve hayran kalinacak bir al¢akgéniilliiliikle
hazirladig: raporlar i¢in Marie-Astrid Guégan’a;

Facebook’un Luled’ya nasil yerlestigini, Luledlven Nehri iizerindeki
hidroelektrik barajlarin etkilerini, elektrikli scooter’ler, elektronik tas-
fiyeler, Dunant kablosu, pasif finans, entegre devreler, SG, baglantili ve
otonom araglar konusunda miithig bir ¢aligma giicii ve nadir goriilen
bir sorgulama tutkusuyla yiirittiigii aragtirmalar ig¢in Camille Richir’e;

Baglantili ve otonom araglar konusunda sebatla ve inatla galisgan
Caroline Robin’e;

Entegre devreler ve Smarter2030 raporunun yani sira Tallinn’deki
raporun hazirhig i¢in gereken ¢aligmanin tafsilati kargisinda gosterdigi
azim i¢in Sandrine Tran’e;

Maden cevherlerinin sorumluluk ¢ergevesinde temini, robotla-
rin yol agtigy kirlilik, kiginin kendi elektronik donanimim kendisinin
onarma hakkina getirilen engeller konusunda yaptig1 ¢caligmalar igin,
olgularin kesin ve dogru olmasina 6zen gosteren ve gayet nitelikli ana-
lizler gelistiren Jeanne Vincent’a tegekkiir ederim.

Birlikte ¢aligma isteklerimi ogrencilerine ileten CF] yardimci yone-
ticisi Cédric Molle-Laurengon ve ¢aligma arkadaglarina da tegekkiir
etmek isterim.

Bu ¢aligma Fransa’dan ve diinyanin gegitli iilkelerinden hepsi kendi
alaninda uzman kadin ve erkekler tarafindan tekrar tekrar okundu.
Buna zaman ayiran ve bazi boliimleri diizelten (gozden kagmis bii-
tiin hatalarin tiim sorumlulugu elbette bana ait) herkese minnettarim.
Isimlerini anmak isterim:
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Qarnot Computing kurucu ortag: ve yéneticisi Paul Benoit, Insti-
tut Datacenter bagkani, Plus Conseil’in kurucusu ve “Datacenter en
transition” adli diigiince kurulusunun kurucu ortagi Philippe Luce’ye
veri merkezleriyle ilgili 4., 5. ve 6. boliimler igin tegekkiir ederim.

Taiwan Semiconductor Manufacturing Company Limited (TSMC)
merkez biirosu biinyesinde teknolojik gelismeden sorumlu eski yoneti-
ci Jean-Pierre Colinge’e entegre devrelerle ilgili boliime verdigi destek
i¢in tegekkiir ederim.

Alcatel Submarcom/ASN sirketi eski genel miidiirii ve Tyco/Sub-
Com eski pazarlama yoneticisi Jean Devos ve AQEST kidemli danig-
man Laurent Campagne’a optik kablolarla ilgili 9. ve 10. boliimler
i¢in tegekkiir ederim.

HSBC eski nicel analiz uzmam ve Vous n’étes pas seuls dernegi
kurucu ortag Jérémy Désir’e nicel fonlarla ilgili boliim igin tesekkiir
ederim.

Quadrature du Net iiyesi Klorydryk’e elektrikli scooter’ler ve veri
toplama konulu béliim igin tegekkiir ederim.

Avukat ve Sierra Club militan1 Ivy Main’e Dominion Energy konu-
sundaki bilgiler i¢cin miitesekkirim.

Fairphone’un bilgi teknolojisi ve yazilimlarin uzun émiirliligii bo-
limii bagkanm1 Agnes Crépet, yardimsever Eric Rousseau (Université
populaire d’Albertville) ve bityiik bir 6zenle ¢alisan Axel Robin kitab:
bagtan sona okudular. Kili kirk yaran ve yapici elestirileri igin kendi-
lerine minnettarim.

Caligmamda yer verdigim olgularin dogru olup olmadiklarini de-
netleyen Monique Devauton’a gosterdigi 6zenli ¢aba igin tegekkiir
ederim.

Son olarak gunu da belirtmem gerekir ki bu yayin macerasi, iki
roportaj arasinda daha sakin ve diizenli bir sekilde aragtirmak ve
yazmak i¢in faydal oldugu kanitlanmig bir kisitlamalar baglaminda
gergeklestirildi. Brenne’deki goletlerden Entre-deux-Mers bolgesinin
baglarina kadar yagh taglarin, agaglarin ve hayvanlarin dostluguna,
ailemin ve sevdiklerimin nazik destegine giivendim.
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Ek 1

internetin isleyisinin yedi “katmani”

Uygulama
Ag hizmetlerine erisim noktasi

Sunum 0
Veri doniigtiirme ve sifreleme

Oturum
Ana bilgisayarlar arasi iletigim

Aktarim »
Ugtan uca baglanti ve veri akigi kontrolii -transmission control ° i
protocol (TCP) [iletim kontrol protokolii]

Ag

Izlenecek yolu ve mantiksal adreslemeyi belirler

-Internet protocol (IP)

Baglant

Fiziksel adresleme - medium access control (MAC) [ortam erigim
kontrolii] ve logical link control (LLC) [mantiksal baglant: kontrolii]
Fizik

Dijital ya da analog ikili iletim
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Ek 2

Bir telefondaki hammadde sayisi

10 element 29 element
Aliiminyum Altin Kalay
Azot Aliminyum Karbon
Bakir Antimon Klor
Cinko Azot Kobalt
Hidrojen Bakir Krom
Karbon Baryum Kursun
Krom Berilyum Manganez
Kursun Bor Molibden
Nikel Brom Nikel
Oksijen Demir Oksijen

Flor Silikon
Fosfor Tantal
Helyum Titanyum
Hidrojen Tungsten
Kadmiyum

Altin
Aliiminyum
Amerikyum
Antimon
Azot

Bakir
Baryum
Berilyum
Bizmut
Brom

Cinko
Demir
Erbiyum
Flor

Fosfor
Gadolinyum
Galyum
Germanyum

54 element

Gumig
Hafniyum
Hidrojen
Indiyum
Iridyum
Itriyum

fyot
Kalsiyum
Karbon

Klor

Kobalt
Krom
Kursun
Lityum
Magnezyum
Manganez
Neodimyum
Neon

Nikel
Oksijen
Paladyum
Platin
Potasyum
Rubidyum
Silikon
Skandiyum
Sodyum
Stronsiyum
Siilfiir
Talyum
Telliir
Thulium
Titanyum
Tungsten
Vanadyum
Zirkonyum

Kaynak: Prof. Mike Ashby, Cambridge Universitesi; Prof. Jean-Pierre Raskin, Univer-

sité catholique de Louvain.
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Ek 3

Dijital teknolojinin kullandigi metallerin
dunya Uretimindeki payi

Antimon

sz
Germanyum .

duz cki tme I
v dletkenler ve THD

(o (@) R )

Kaynak: Joint Research Centre (JRC), Avrupa Birligi.
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Ek 4

Veri merkezlerinin dinyaya dagiimi

Paris Amsterdam
New York Londra Frankfurt

~—— Biiyiik borsalar

Bagslica veri merkezi kutuplari

Veri merkezleri

Kaynak: Data Center Map
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Bir oktet bir su damlasina esdeger olsaydi....

1 kilobayt
¥

1.000 bayt

1 megabayt
N2

1000 kilobayt

1 gigabayt
¥

1000 megabayt

1 terabayt
N
1.000 gigabayt

1 petabayt
N
1.000 terabayt

1 eksabayt
N2
1.000 petabayt

1 zettabayt
4
1.000 eksabayt

1 yottabayt
¥

1.000 zettabayt

kisa bir

eposta

MP3 formatinda
1 dakikalik ses
dosyasi

2 saatlik
film

6 milyon kitap
Fransiz Milli Kiitiiphanesinin

nerdeyse yarisi

Ortalama ¢oziiniirlitkte

2 milyar fotograf

5 eksabayt
2000 yilina kadar retilen biitiin
bilgi

1 milyar kitap

her biri bir ev 6begi
biyiikligindeki veri

bankalarindan 1 milyon tane

100 mililitre

100 litre

100.000 litre

100 milyon
litre

100 milyar litre -
100 milyon

metrekip 0,1->

kilometrekiip

100
kilometrekiip

100.000

km?

100 milyon
km?

Kaynaklar: Stanford Universitesi, High Scalability, Libération

1 bardak su

1 ayak banyosu

yagmur suyunu
biriktiren bityiitk
bir sarnig

neredeyse
27 olimpik
havuz

Venedik Biiyik
Kanalin hacminin
nerdeyse 58 kati

Leman Goliinden
(89 km?) daha
bityiik

Kaliforniya
Korfezi

Hint
Okyanusu’nun
1/3%
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Ek 6

2010 yihndan bu yana diinyada her yil tretilen veri
hacmi (zettabayt olarak)*

2142

612

12

2010 2015 2020 2025 2030 2035

* Bir zettabayt bin milyar gigabayta egittir.

Kaynak: Statista, Digital Economy Compass 2019.
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Ek 7

Dinyanin internette gecirdigi her dakika

Infografiyi yaratanlar: @LoriLewis ve@OfficialyChadd, 2020.
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Ek 8
Dijital teknolojilere goére bilgisayar programlarindaki
kod satirlari
Milyon olarak —————— 0 — 1 — 10 — 20 — 30 — 40 — 50 — 60 — 70 — 80 — 90 — 100

iPhone oyunlar1 |~ 10.000 kod satiri
Uzay mekigi [l]  ~ 400.000
Hubble uzay teleskobu [JJJl] - 2-000.000
Askeri dron - ~3.500.000
Xbox DVD oynauc: [} -~ 4-500.000
Google Chrome tarayici - ~6.000.000

Android igletim sistemi ~12.000.000
Boeing 787 ~ 14.000.000
F-35 avci ugag: ~24.000.000
Facebook ~ 61.000.000

Siiriictisiiz araba yazilimi

Kaynaklar: David McCandless, veriler NASA, Quora, Ohloh, Wired siteleri & basin
raporundan derlendi, 2020.
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Ek9

Optik kablonun yapisi

Polietilen

Mylar bant
(termoplastik
yalitim malzemesi)

Aliiminyum ya da )
bakir boru Vazelin

Sizdirmazlk igin

aliiminyum koruma Polikarbonat

Kaynak: SciencePost
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Isejey eAunp usie)sob lue o gey  eziueQq

oL X3

[41r4

uuewqn
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Ek 11

Hibernia Express kablosunun glizergahi

Kuzey ve Giiney Hibernia Kablo Sistemi 2003
Hibernia Express Kablo Sistemi 2015
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Ek 12

ileride désenecek Europe-Persia Express Gateway
(EPEG) ve Blue-Raman kablolarinin izleyecegi yol

Bombay

=== Blue-Raman

Passerelle express Europe-Perse (EPEG) /

Avrupa-Pers Ekspres Gegidi



EKLER 247

Ek 13

ROTACS ve Arctic Fibre kablolari igin
o6ngorulen guzergah

Kaynak: Polarnet Project Photo, 2017.
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Ek 14

Pakistan ve Dogu Afrika’yl Avrupa’ya baglayan
kablonun glzergéhi

Marsilya (Fransa)

Kenya % Seyseller

Giiney Afrika

Kaynak: PEACE Cable, 2021.
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