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21. Yiizyd Kitaphg oniimiizdeki onyillarda insanhgin kargt kargtya
kalacag biiyiik sorunlary; politika, ekonomi ve teknoloji alanlarinda daha
simdiden goriiniir hale gelen gelecek tahayyiillerini konu almay: amaghyor.

Bilim insanlari tarafindan yeni bir ¢aga girdigimiz s6yleniyor: Antroposen.
Insan faaliyetlerine bagh bu evrim iklim krizi, kaynaklarin titkenmesi, biyolojik
gesitliligin yitirilmesi ve artan kirlilik gibi birbirine bagh yonleriyle ¢arpici bir
sekilde gergeklesiyor. Bu noktaya nasil geldik? Kapitalizmin dinamizminde
o6nemli yer tutan, yenilik iiretme ve yenilenme kapasitesine durmaksizin hayat
veren krizlerin 21. ylizyilda yerini felaketlere biraktigini mi gorecegiz?

Iklim krizi kaynakh kitlesel gogler, verimliligi giderek azalan konvansi-
yonel enerji kaynaklari ve hammaddeler igin rekabet gibi sistemsel etkilerin
sekillendirecegi yeni jeopolitik manzara neye benzeyecek? Canli nitfusunun ve
gesitliliginin gagirtic1 bir hizla erozyona ugramasiyla birlikte kargilagabilecegi-
miz kitliklarin etkilerinden kaginirken konfor ve uygarlik seviyesini korumak
ne ol¢lide miimkiin olacak? Yenilenebilir enerji, “yesil” oldugu iddia edilen
teknolojiler; yapay zeka, akilli aglar ve nano-biyo-teknolojilerden olugan
“dordiincii sanayi devrimi” gezegeni ve biiyiime idealini kurtarabilecek mi?

Giderek ivmelenen teknolojik degisimler ve alti kitaya yayilmug tedarik
zinciriyle kiiresel ekonomi toplumlarin karmagikligini ve bagimliligini artir-
digs gibi risk faktorlerini de bityiitiiyor. Bagina buyruk, 6ngériilemez bigcimde
ilerleyen ve insan inisiyatifini beyhude kilan bir diinyada yasadigimiz algisi
teknobilimlerin dizginsiz egemenligiyle bir arada kuvvetleniyor.

Bilgisayar sistemleri toplumlari nasil doniigtiiriiyor? Siyasi 6zgiirlesme
getirecegi umulan internet ve dijital teknolojiler sansiir, propaganda ve goze-
timde yeni olanaklari agarak otoriter rejimlerin 6nemli bir miittefiki haline mi
gelecek? Bilim kurguyu bilime doniigtiirecegi umulan ve her yil 6grenme hizi yiiz
kat artan yapay zekdnn isgiicii piyasasinda yaratacagi kaginilmaz altiist olug
kargisinda egitim Ggretim sistemini neler bekliyor? Embriyolarin manipiilasyonu
yoluyla ortaya ¢ikan yeni 6jenizmin aile, din ve ahlak anlayigimiz iizerindeki
etkileri neler olacak? Yakin gelecekte insanoglu yerini, kendi icadi olan var-
liklara, yari-makinelere, yari-organizmalara, post-insanlara mi birakacak?

21. Yiizyl Kitaphgrnda tiim bu sorulara, onlar doguran siireglere ve olas
¢oziimlere odaklanan giincel eserlere yer vermeye ¢alisacagiz.
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“Yasamda bagimiza iki trajedi gelebilir.
Biri en deger verdigimiz arzumuzu yitirmek, digeri ise
ona kavusmaktir.”

George Bernard Shaw



Onsoz

Guillaume Pitron bu ¢arpici ve endige verici denemede tehlike ¢an-
larin1 galiyor ve ortaya ciddi bir ikilem koyuyor.

Tehlike ¢ani jeopolitige dair: Diinyadaki dijital gelisim igin, yani
aralarinda cep telefonlar1 imalatinin da yer aldig: biitiin haber ve ile-
tisim teknolojileri i¢in nadir toprak elementlerine, “nadir metallere”
giderek daha ¢ok ihtiya¢ duyuluyor. Elektrikli ve hibrit otomobillerin
imalatinda benzinlilere oranla iki kat fazla nadir metal kullaniliyor.

“Promethium” gibi Latince ve gayet “uygar” adlar tagiyan nadir me-
taller (sayilar agag1 yukari otuzdur) hig de kit olmayan bagka metallerin
i¢inde ¢ok kiigiik oranlarda bulunur. Cikarilmalari da ayrigtirilmalari
da ¢ok pahaliya mal olur. Ilk sorun su: Bu kaynaklarin biiyiik kismi
Cin’in elinde; Cin de bu durumu dogal olarak istismar etme egiliminde.
Yeralt1 kaynaklar arasinda nadir metaller de bulunan diger iilkeler gesitli
nedenlerle bu kaynaklan islemeyi ya terk ya da ihmal ettiler. Sonugta,
¢ogu durumda Cin bu alanda tekel haline geldi, Pekin “nadir metallerin
yeni efendisi” olup ¢ikti. Guillaume Pitron tezini desteklemek ve bu
bagimhihginigerdigi tehlikelere dikkat cekmek igin, stiper miknatislar ve
uzun menzilli fiize teknolojisinin geligtirilmesi gibi Batihlarin agik¢a hafife
aldig1 ya da tutarsiz davrandigi bir¢ok ornegi sayiyor. Bunun garesi agik
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gibi goriinityor: ABD, Brezilya, Rusya, Giiney Afrika, Tayland, Tirkiye,
hatta (“uyuyan madencilik devi”) Fransa’da ve benzeri tilkelerde, kisacasi
Cin diginda her yerde nadir metaller iiretimine baglamak.

Ancak igler tam da burada karmagiklagiyor ve bir ikilemle kargi kargiya
geliyoruz: Bu nadir metallerin iglenmesi hi¢ de temiz bir is degil! Pitron
“yesil enerjilerin ve kaynaklarin karanlik bir tarafi var” derken bunun altim
giziyor. Nadir metallerin ¢ikarilmasi ve aritilmasi gevreyi oldukga kirleten
yontemler gerektiriyor. Geri doniigiimleri de tam bir hayal kirikhg. Oyley-
se, paradoks gibi gelecek ama, daha yegil, “ekolojiklesmek” isteyen (ki bu,
gevreye verdigimiz zararin geriye dondiiriilmesi igin hayati 6neme sahip bir
yaklagim) ileri teknoloji sahibi tilkeler “pis” metallere en bagimh tilkeler
olacaktir. Tek bagina bilisim ve iletisim sektérii hava tagimacihgindan
%50 daha fazla sera gaz1 iiretmekte! Yani tam bir kisirdongii so6z konusu!

Bu ¢eligkinin tistesinden gelmek i¢in ne yapmaliyiz?

Dar anlamda nadir toprak elementlerinin, genel anlamda da maden
kaynaklarinin iglenmesine yeniden baglamak (ki bu da hiikiimetler ile
madencilik sirketleri arasindaki miicadeleyi yeniden baglatacaktir)
gerekecek elbette, ama bunu ¢evreye saygi gostererek, ekonomik ve
teknolojik araglardan, yani mali kaynaklardan ve yeniliklerden faydala-
narak yapmaliyiz. Pitron diinyadaki tiiketicilerin gittikge artan kisminin
boyle bir yaklagimin bedelini 6demeye hazir olacagi kanisinda...

Yazar bu noktada yine de cesaret verecek bir sozle bitiriyor sozlerini:
“Nadir metaller sanayisinde bilinglenme hamlelerinin” yasandigina
dair o6rnekler veriyor.

“Gezegeni” degil belki ama gezegen tizerindeki yasami korumak igin,
insanin biitiin elzem ekonomik etkinliklerinin ekolojik bir dontigimden
gecmesi zorunlu. Iste bu baglamda, bunun gibi daha yiizlerce 6rnek,
ustesinden gelinmesi gereken ikilem, alinmasi zor karar, elde edilecek
bilimsel basarilar, iknayla veya teminatla degistirilecek nice bakis agilari
olacaktir, ama sonunda ekolojiklesme de hiz kazanmig olacaktir. Fakat
burada zamana kargi bir yarig da s6z konusu...

Guillaume Pitron’un kitab1 hem kendi dikkatini hem de bizim dik-
katimizi, fazla hesaba katilmayan ¢ok 6nemli bir konuya odaklamakla
bizi tam zamaninda uyariyor.

Hubert Védrine,! Kasim 2017



ONSOZ Xl

DIPNOTLAR

Cumbhurbaskan: Jacques Chirac déneminde Fransiz digisleri bakanhg: gore-
vinde bulunan Hubert Védrine, Mitterand’in genel sekreteri ve diplomatik
danigmanligini yapmigtir — ¢.n.






Cep Boy Baski igin
Yeni Ons6z

2023 yilinin ilkbahar aylarinda apagik bir gergeklikle karsi karsiya
kaldik: Ik kez 2018 yilinda yayinlanan Nadir Metaller Savas: bashkl
¢aligmamin bagtan agag giincellenmis yeni bir baskisini yapmak mut-
laka gerekiyordu. Elinizde bulunan kitap iste bu giincellenmis baski.

Gergek su ki nadir metaller son yillarda hem stratejik agidan hem
de gelen elegtiriler agisindan devamli giindemde kalmaya bagladi. Tabii
bunun ¢ok hakh gerekgeleri var: 2023’te Avrupa Parlamentosu’nun
Avrupali otomobil iireticilerine 2035 yilindan itibaren kitamizda
satilacak araglarin %100 elektrikli olmasini sart kogmas: pil ihtiyaci-
miz konusunda tam anlamiyla katalizor etkisi yaratti. Gerek Avrupa
gerek diinyanin diger kesimlerinde gigafactories (“dev fabrikalar”)
ad1 verilen yiizlerce iiretim biriminin pitrak gibi ortaya ¢ikmasina yol
actl. Bunlar, insanligin artik girdigi yesil donemecin elle tutulur yeni
simgeleri sayilabilir.

Maden kaynaklarina bagvurmadan bu tiir bir iiretim olanaksizdir.
Yapilan bir ¢alismanin sonuglarina gére, 2035 hedeflerine uygun olarak
sadece elektrikli tagitlarin pilleri igin diinyanin gesitli bolgelerinde dort
ylz yeni madenin (97 tané dogal grafit, 74 tane lityum ve 72 tane de
nikel madeni)! agilmasi gerekmektedir. Bu metallere olan ihtiyacimizin
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patlamasiyla ABD ve Avrupa uzun zamandir igine dustiikleri uyusuk-
luktan yavag yavas ¢ikmak zorunda kaldilar... Devletler ve otomobil
uireticileri maden ¢ikaran ve bu sayede birdenbire yepyeni bir itibara
kavusan (Sili, Endonezya, Gana, Kanada vb.) iilkelerle metal temini
konusunda igbirligi anlagmalari imzalamaya bagladilar.

Bu yeralti kaynaklarinin ¢ikarilmasinin ekolojik ve ekonomik zor-
luklari konusunda da s6ylenecek ¢ok sey var: Herhangi bir madencilik
etkinligiyle dogasi geregi iliskili gevresel riskler, son zamanlarda giderek
artan sayida gevreci aktivisti ve siyasal sorumluyu metal iiretiminin bir
kisminin Bati’ya taginmasi, hatta okyanus dibinde polimetalik nodiil
madenciligi gibi tartismali konularda tavir almaya zorlad.

Ote yandan kitapta ele aldigimiz izleklerin ne kadar 6nemli oldugu
bir bagka baglamda, jeopolitik bir baglamda, iyice ayyuka ¢ikt1. Ornegin
COVID ve Rus gazi krizleri, bizimkinden farkli stratejik giindeme sahip
devletler tarafindan iiretilen kaynaklara (gaz) ve tibbi malzemeye (tibbi
maske), bagta Avrupa olmak iizere, ne kadar bagimli olundugunun an-
lagtlmasimi saglad. Ilk kapanma ile Rusya’nin Ukrayna’y: isgal etmesi
arasinda kiigiicuik iki yil var... Ama kiiresellesme algimiz altiist oldu bile:
“Piyasalarin gériinmez eli” higbirengel olmadan kaynaklara ulasmamizi
temin edecekken ayni “goriinmez elin” artik stratejik kirillganliklara ve
ekonomik bagimhliklara yol agtigi konuguluyor.

Bu caligmanin giincellenmis haliyle yeni bir baskisinin yapilmasin
gerektiren bagka bir neden de inkar edilemeyecek satig basarisi. Yiiz
bin niisha satilan bu ¢aligma on beg ayr1 tilkede, on bir ayn dile gevrildi
(veya gevriliyor); tistelik “yeni petrol” diye anilan madencilik alaninda
yasanacak gelismelerden anlagildigi kadariyla bu ilgi azalacak gibi de
durmuyor. Amacimiz Nadir Metaller Savas'nin her yeni baskisiyla
birlikte kitabin bu alanda bir bagvuru kitab: olarak kalmasi.

Degismez ilkemizi burada bir kez daha yiiksek sesle vurgulayalim:
Enerji gegiginin “karanlik yiizii” konusunda aragtirma yapmak ve ya-
zilar kaleme almak, yagamimizi karbondan arindirmamayi savunmak
degildir... Tam tersine, asil yapmamiz gereken bu! Ulusal Bilimsel
Aragtirma Merkezi (CNRS, Centre national de la recherche scientifique)
aragtirmacilarindan maden kaynaklari uzman Olivier Vidal, “Hedefi
sasirmamak gerekir. Bu gecigin 2050 yilina kadar bir bedeli olacak tabii
ki, ama sonraki beg yiiz yilin kazanani biz olacagiz!”? diyor. Bir kez
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daha soyleyelim: Bu konuda aragtirma yapmamiz ve yazilar kaleme
almamizin nedeni, enerji gecisinin dizginlenmesi degil, hizlanmasi ve
olumsuz etkilerinin hafifletilmesidir. Boyle bir hedef ise tam anlamiyla
bir meydan okuma anlamina geliyor: Istesek de istemesek de maden
¢ikariminin kiitlesel boyutlara varmasi ama sorumluluktan da kagma-
mas1 gerekecektir.

Oyleyse enerji gegisi miimkiin olan yegane gare demek ki; bununla
birlikte nadir metalleri inceledigimizde pes pese sorular sel gibi geliyor
ustiimiize, ama bu sorularin her biri bag dondiiriicii yeni bakig agilar
da sunuyor bize.

Sayilar gittikge artan “gelismekte olan” tlkeler, bizler Bati’da “sifir
salima sahip” elektrikli SUV’larda (Sport Utility Vebicles) bigane ve
rahat dolasabilelim diye nadir toprak elementlerin ¢ikariminin ekolojik
darbesini yemek zorunda kalirken enerji gegisinin karini ve maliyetini
adil bigimde nasil paylasabilecegiz?3

Ote yandan green tech iiretimi igin gereken nadir toprak element-
leri ve lityum madenlerinin yeniden agilmasi y6niindeki sayisiz proje
yurttaglarin muhalefetiyle engellenebilecekken demokrasi ile ekolojiyi
nasil bagdastirabilecegiz? Dongiisel ekonomi hila istenen hizda so-
mutlagsmadiina gore, titketim tarzlarimizi ne oranda degistirmemiz
gerekecek?* Tek bir Avrupalinin ihtiyaglarini karsilayabilmek igin
yeraltindan yilda 20 ton malzeme’ ¢ikarmak gerektigini hatirlatalim...
Yagam tarzlarimizin siirdiiriilebilirligi ile bagdagmayacak bir rakam bu.

Bu sorularin cevabr hig de kolay degil; bununla birlikte olup bitenler,
bu devasa meseleler kargisinda insan zihninin hem tutarsizligini hem
de sagduyusunu agiga vuruyor. Yakinlarda yasanan bazi gelismeler ise
bizi 6zellikle tedirgin ediyor.

Bunlarin en baginda, Norveg hitkiimetinin Haziran 2023’te kendi
miinhasir ekonomik bolgesinde deniz zemininden metal ¢ikarilmasina
izin vermesi geliyor. Bu kaynaklarin denizden ¢ikarilmasinin ekolojik
bedeli ne olacaktir? Bunu tam olarak bilmesek de Ingiliz SMD (Soil
Machine Dynamics) Mining Project sirketinin fabrikalarinda daha
yeni tiretilen ve yarindan tezi yok deniz dibini siirebilecek santiye ma-
kinelerine kisaca bakmak yararh olacaktir. $imdilik Papua Yeni Gine
agiklarinda deniz tabanindan metal ¢ikarmak igin tasarlanan 300 ton
agirhginda, 15 metre uzunlugunda, iki tane 800 beygir giiciinde motorla
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cahisan tekerlekli bir ekskavator olan bulk cutter’ bunlardan biridir
ornegin. 2015°teki Taraflar Konferansi (Conference of the Parties-COP
21) sirasinda, yillar sonra petrolden kurtulmak igin okyanuslarin
binlerce metre altinda bu tiir buldozerler kullanmay: tartisacagimiz
sOylenseydi, bu konuda uyarilsaydik, Paris Anlagmasi’n1 yine 6yle gsen
sakrak imzalar miydik?

Rolls-Royce’un 2021 yilinda verdigi bir ilan bizi sagkinlik i¢inde
birakti. Elektrikliotomobile gegmek isteyen Britanyali otomobil tireticisi
bos agirhigi 2.975 kilogram olan (“Spirit of Ecstasy” modelinin elden
gecirilmig hali) Spectre adl elektrikli yeni bir coupé modelin 2023 yili
sonunda piyasaya sunulacagini bildirdi. Aracin yolcularla birlikteki
agirligi (yani yikli halinde izin verilen toplam agirlik (GVW) 3,5 ton
olan ist sinira yaklagabilir ki bu sinirin 6tesine gegildiginde agir yik
araci sayilacak arabay: kullanmak igin C simifi agir tasit ehliyeti gere-
kecektir. Nitekim bagka bir otomobil iireticisi olan Bentley kisa siire
once Avrupali yetkililere, gelecekte litks tagitlar tarafindan rahatlikla
agilabilecek bu sinirin daha yiiksege cekilmesini 6nerdi.” Bu ticari strateji
“yesil” gegigin lafzi ve ruhuyla hakikaten bagdasiyor mu?

Ne mutlu ki yakinlarda ortaya ¢ikan iki dinamik i¢imizi umutla

doldurdu:

Ilkin, Avrupa Birligi tarafindan 2022 yilinda kabul edilen “CSRD”
(Corporate Sustainability Reporting Directive)® var. Bu yonerge ¢ok
sayida isletmeyi bildik muhasebelerine ek olarak, faaliyetlerinin insan
ve gevre lzerindeki etkilerinin bilangosunu ¢ikarmakla da yikimli
tutuyor. “Ug kar-zarar cizelgeli” (ekonomik, toplumsal ve gevresel)
bu bilango sayesinde, sadece maddi tiirden kar ya da zarar kaydinin
diguldiigu geleneksel defter tutma yontemlerinden farkli olarak,
ekonomik aktorlerin toplumsal ve ekolojik bor¢ ya da alacaklarina
da 11k tutulabilecek. Tiiketim iiriinlerinin asla gercek bedelini 6de-
medigimizi anlamamiz1 saglayacagindan “CSRD” yonergesi tam bir
Kopernik Devrimi’dir. Yeralt1 kaynaklarinin ¢ikarilmasinin saghigimiz,
biyogesitlilik ya da topragin verimliligi tizerindeki etkilerini hesaba
kattigimizda tiiketim iriinlerinin, yok pahasina degilse bile indirimli
fiyattan satildig1 ortadadir.

Maliye, getirilen bu beyan zorunlulugu i¢in nasil bir yaptirim uy-
gulayacak? Ve sonucta alim giiciimiiz bundan nasil etkilenecek? Neler
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olabilecegini simdiden hissediyoruz: Tiiketicilerin etraflarini saran
teknolojilerin —en “yesil” olanlar da dahil- faydalarindan en ufak bir
rahatsizlik duymadan yararlanmaya hazir olduklari su zamanda, bu
ticlit muhasebe sistemi her an patlamaya hazir bir bomba gibidir.

Bizi umutlandiran diger konu da nadir metaller konusunda yap-
tiklar1 mezuniyet tezleri ya da doktora tezleri sirasinda aydinlatilmak
ya da tavsiye almak arzusuyla bize bagvuran Fransiz, Avrupali ya da
Amerikali iiniversite 6grencilerinin sayisidir. Lityum, nikel ya da nadir
metaller jeopolitigine artan ilginin, hangi partiden olursa olsunlar siyasal
onderlerimizin konuya gorece ilgisizligine son verdigi de agik. Bu tiziicii
gozlemin aksine, geng kimyager, jeolog, iktisatgi, diplomat, gazeteci ve
diger uzmanlarin heniiz pek yeni olan bu konuyu derinlegtirmeye ve
yeni boyutlarla zenginlestirmeye hazirlandigina da siiphe yok.

Gergekten de, nadir metallerin incelenmesi hem ilgi ¢ekici hem
stratejik bir boyuta sahip. Bu inceleme alani ekonomi, jeopolitik ve
malzeme bilimi gibi gesitli disiplinleri birbirine baglar, ama buna bir
de ortak evimizin korunup ayakta tutulmasi ¢abasi dahil olur. Bun-
dan yiiz y1l 6nce petrol, yasam tarzlarimiza sizdiginda boyle bir konu
giindemde degildi. Kanimizca nadir metaller, bizi diinyay: ve her geyi
daha karmasik bir yaklagimla ele alip diisiinmek zorunda birakiyor. Bu
metaller bir yandan ge¢misi anlatirken, gelecegin tizerindeki 6rtityii de
bir kosesinden kaldiriyor; zayif yanlarimiz kadar dehamizin kapsamini
da ortaya koyuyor. Hem heyecan verici hem de miithis karmagik “yesil”
diinyaya bir bakis atmamizi sagliyor. Diplomatik giig iligkilerini ve son
teknolojik buluglarin getirecegi yararlari gorebilecegimiz bir pencere
sunuyor. Jeolojik katmanlari, okyanuslarin tabanini, hatta asteroitlerde
gomiilii zenginliklere yakindan bakmamiza imkan taniyor. Bu yonleriyle
nadir metaller, aslinda evreni diiginmemize yardime: birer gozliktiir.

Paris, 28 Agustos 2023
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Giris

Dort yiiz bin y1l boyunca insanhigin elinde seyahat etmek, kaleler insa
etmek ve tarlalan stirmek icin atesten, ¢calisma sevkinden, riizgarlar ile
sellerin kaprisli cogkusundan ve hayvan giiciinden bagka bir sey yoktu.
Enerjinin nadir ve degerli oldugu bu diinyada, insanlar yavag hareket
ediyorlardi; ekonomik biiyiime genellikle duragan, her tiir ilerleme
miinferitti. Tarih genellikle agir adimlarla ilerliyordu.

Derken, 19. ylizyilda, bir icadi biiyiik ¢apli olarak kullanmaya bas-
ladilar: buhar makinesi. Bu giicii dokuma makinelerinde, lokomotifleri
hareket ettirmede, kisa siirede okyanuslara hitkmedecek zirhli gemilerde
kullandilar. Buhar makinesi ilk sanayi devrimini baglatti; bu ayni za-
manda tarihte yaganan ilk enerji gecisiydi de. Bu gegig komiir denilen
kara bir tagin vazgegilmez bir yakit olarak iglenmesine dayaniyordu.

20. yiizyilda insanlar i¢ten yanmali motor (ya da “benzinli motor™)
denilen baska bir yeniligin pegine takildilar ve buhar makinesini bir
kenara biraktilar. Tasitlarin, gemilerin, tanklarin ve artik havalana-
bilecek kadar hafif olan ugaklar gibi yeni makinelerin giicii bu yeni
teknolojisayesinde artt1. Katkida bulundugu ikinci sanayi devrimi bu
kez petrol denen bir kayag¢ yaginin ¢ikarilmasina dayanan bir enerji
gecisi oldu.
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Fosil yakitlarin neden oldugu iklimsel altiist olugtan endige duyan
insanlar, 21. yiizyiin bagindan bu yana daha verimli, daha temiz
olmasiyla bilinen ve ultra performansl yiiksek gerilim sebekelerine
baglanan yeni icatlar gelistirdi: riizgar tirbinleri, giineg panelleri ve
elektrikli bataryalar. Buhar makinesinden ve termik motordan sonra,
“yesil” denilen bu teknolojiler, diinyamiz1 doniigtiirmekte olan tigiin-
cii bir sanayi ve enerji devrimine siiriikliiyor bizleri. Ilk ikisi gibi bu
devrim de 6nemli bir kaynaga dayaniyor. Bu kaynak o kadar hayati
Oneme sahip bir malzeme ki enerji uzmanlari, tekno-kahinler, devlet
bagkanlari, hatta askeri strateji uzmanlari buna “the next oil” yani 21.
yuzyilin petrolii diyorlar.

Ne tiir bir kaynak bu?
Kamuoyunun bu konuda en ufak bir fikri bile yok.

Insanligin yeni biiyitk macerasi enerji iiretme tarzimi (dolayisiyla
titketim aligkanliklarini) degistirmektir. Siyasal sorumluluk sahipleri,
Silikon Vadisi girisimcileri, mutlu kanaatkarlik! kuramcilari, Papa
Francis ve gcevreci dernekler hep bir agizdan kiiresel 1sinmay1 dizginleme
ve bizi yeni bir Tufan’dan kurtarma ¢agrilari yapiyor. Bu proje simdiye
kadar imparatorluklarin, dinlerin ve para biriminin asla beceremedigi
sekilde herkesi bir araya getiriyor.2 Kanit olarak sunu gosterebiliriz: Eski
cumhurbagkani Frangois Hollande’in dedigi gibi “tarihimizin ilk evren-
sel anlagmas1™? barg, ticaret ya da finans diinyasinin diizenlenmesine
iligkin bir anlagma degildi; COP 21 ertesinde 2015 yilinda imzalanan
Paris sozlesmesiydi... Yani enerji konusunda yapilan bir anlagmaydi!

Ne var ki her giin kullandigimiz teknolojiler evrim gegirse de birin-
cil enerji kaynaklari ihtiyaci degismiyor. Nitekim daha yesil yeni bir
diinyay1 kucaklamak igin petroliin ve komiiriin yerine hangi kaynag:
koymaliyiz sorusuna aslinda kimse ne cevap verebilecegini bilmiyor. 19.
ylizyilda atalarimiz komiiriin ne kadar 6nemli oldugunu biliyorlard; 20.
yuzyilda yasayan egitimli biri de petrole ne kadar ihtiyag duydugumuzu
biliyordu. 21. yiizyilda ise daha siirdiiriilebilir bir diinyanin “nadir me-
taller” denen kayaglara biiyiik olgiide baglh oldugunu bile bilmiyoruz.

Insanlar demir, altin, giimiis, bakir, kursun, aliiminyum vb. herkes
tarafindan bilinen baglica metalleri uzun siire kullandi. Ancak 1970
yillarindan itibaren kayaglarda ¢ok az oranlarda bulunan, ¢ok sayida
kiigiik nadir metalin sahip oldugu muhtesem manyetik, optik ve ka-
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talitik 6zelliklerinden yararlanmaya bagladik. Bu koca aile esrarengiz
adlar tagiyan yegenlere de kucak agiyor: Nadir toprak elementleri,
vanadyum, germanyum, platonoidler, tungsten, antimon, berilyum,
renyum, tantal, niobyum vb. Saydigimiz bu nadir metaller dogada en
bol rastlanan metallere bagl olmak gibi ortak bir 6zellige sahip yaklagik
otuz hammaddelik bir alt kiime olusturur.

Dogadan ¢ok kiigilk miktarlarda gikartilan her sey gibi nadir
metaller de olaganiistii ozelliklere sahip birer konsantre bilegiktir.
Portakal gigeginden bir esansiyel yag damitma igi uzun ve zahmetli bir
stirectir,’ ama bu iksirin tek bir damlasinin bile kokusu ve tedavi giicii
arastirmacilari halad sagirtmaktadir. Kolombiya’nin balta girmemis
ormanlarinin bir kdsesinde kokain iiretmek de® bunun kadar zordur,
ama bu tozun bir graminin psikotrop etkileri merkezi sinir sistemimizi
tumiiyle bozacak kadar giiglidur.

Iste nadir, cok nadir metallerde de durum aynidur... Bir kilogram
vanadyum iiretebilmek igin 8,5 ton kayag, 1 kilogram seryum igin 16
ton, 1 kilogram galyum i¢in 50 ton, daha da nadir bir metal olan lutes-
yumun 1 kilogram i¢in bas dondiiriicii bir say1 olan 1.200 ton kayag
aritmak gerekir” (bkz. Ek 1: “Periyodik tablo”). Sonugta elde edilen sey
bir bakima yer kabugunun “etkin maddesidir”: Milyarlarca yil siiren
jeolojik etkinligin bize sunabilecegi en iyi sey, hi¢ goriilmedik ozelliklere
sahip atomlardan olugan bir konsantre bilesik. Bu metallerin kiigiiciik
bir miktari bile sanayide islendiginde 6yle bir manyetik alan yaratir ki
ayni miktarda kémiir ya da petrolden ¢ok daha biiyiik miktarda enerji
uretilebilir. “Yesil Kapitalizmin” anahtari igte budur: Milyarlarca ton
karbon gazi salan kaynaklar terk ediyoruz ve yerlerine yanmayan yani
en ufak miktarda bile CO, yaymayan kaynaklar koyuyoruz.

Daha az kirlilik, ama ayni1 zamanda daha ¢ok enerji. Charles
Coryell tarafindan 1940l yillarda kesfedilen bu elementlerden birine
“prometyum”® adinin verilmesi bir rastlant1 degil demek ki: Coryell’in
esi Grace Mary bir Yunan miti olan Prometheus’tan esinlendigi bu
ismi kocasinin kulagina fisildamug. Bir Titan olan Prometheus tanriga
Athena’nin yardimiyla tanrilarin yagadigi Olimpos’a gizlice girmis,
kutsal atesi ¢alip insanlara hediye etmistir.

Bu isim insanin nadir metallere hakim olmakla elde ettigi Promet-
heusvari giicii ¢ok iyi anlatir. Bizler enerji gegisinin iki temel dayanag:
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olan dijital teknoloji ve “yesil” teknolojiler alaninda tipki birer De-
miurgos gibi davrandik ve nadir metallerin kullanimlarini geniglettik.
Giiniimiizde bize green tech ile bilisimin yakinlagmasiyla ortaya daha iyi
bir diinyanin ¢ikacagi séyleniyor. Green tech (riizgar tiirbinleri, giineg
panelleri, elektrikli tagitlar) icerdigi nadir metaller sayesinde karbon
salmayan bir enerji uretir; bu enerji de “ultra performansa sahip”
oldugu soylenen elektrik sebekeleri tarafindan aktarilacaktir. Boylece
miithig bir enerji tasarrufu gerceklestirilecektir. Oysa bu sebekeler de
dijital teknoloji tarafindan yonetiliyor ve onlar da biiyiik oranda bu
metallerle dolu. (Nadir metallerin ve minerallerin sanayideki baglica
kullanimlari konusunda bkz. Ek 13.)

Bu enerji gegisinin ve ona eglik eden iigiincii sanayi devriminin biiytik
kuramcis1 Amerikali Jeremy Rifkin daha da ileri gider.’ Rifkin’i oku-
dugumuzda yesil teknolojiler ile yeni iletigim ve bilisim teknolojilerinin
(BIT) birlesmesi, bol ve ucuz “yesil” elektrigi iiretip paylasmamizi daha
simdiden miimkiin kilmaktadir. Bagska deyisle her giin kullandigimiz
cep telefonlari, iPad ve bilgisayarlar ¢evreye daha saygih bir ekonomik
modelin vazgegilmez aktérleri halini almiglardir. Rifkin’in kehanetleri
Oyle heyecan verici ki yeni enerji modellerinin nasil diizenlenecegi
konusunda Hauts-de-France bélgesi igin danigmanlik yaptigi'® gibi su
anda bir¢ok devlet bagkanina tavsiyelerde de bulunuyor.

Bu tiir kehanetler tarihin yoniiyle de uyumlu: Son on yilda riizgar
kaynakh enerjiler 7 kat, fotovoltaik kaynakli giines enerjileri de 44
kat artti. 2020 yilinda yenilenebilir enerjiler diinyadaki nihai enerji
tikketiminin hemen hemen %15’ini olusturuyordu;!’ Avrupa 2030
yilina kadar bu oran1 %32’ye yiikseltmeyi 6ngoriiyor!!? Termik motor
kullanan teknolojiler bile, daha yiiksek performansa sahip ve daha hafif,
dolayisiyla daha az fosil kaynak tiiketen tasit ve ugaklar iiretilmesine
imkan verdigi i¢in nadir metallere bagimlidir.

Ote yandan ordular da enerji gegisine, daha dogrusu stratejik ge-
¢is siirecine dahil olmug durumdalar. Generallerin silahlarin karbon
salimindan endige duyduklarini sanmak hata olur. Buna kargilik, kara
altin (petrol) rezervleri azalirken strateji uzmanlarinin petrol olmadan
nasil savasabileceklerini 6ngormesi de gerekir. Amerika’nin giigli bir
diigiince kurulugu 2010 yilinda diinyanin en bityiik ordusunu ne yapip
edip 2040 yilina kadar fosil yakitlara olan bagimliigindan kurtulma-
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ya ¢agiriyordu.’® Bu hedefe nasil ulagilacak? Yenilenebilir enerjilere
yonelerek ve taktik tasitlar dahil olmak uzere elektrikli tagit filolar
kullanarak.' Fosil enerjileri terk edildiginde cepheye yakit ikmali denen
lojistik kdbus da ortadan kalkacaktir.!s

Dahasi, savas artik yeni topraklar, sanal bolgeleri kolonilesti-
riyor: Ordunun iletisim aglarini ve dijital altyapilarini korumasi ve
diigmaninkileri hedef alma becerisi geligtirmesi gerekiyor.' 24 Subat
2022 tarihinden itibaren Rusya ile Ukrayna’y: karsi kargiya getiren
silahli catigma, hem savagin biligsel boyutunda hem de sahada dijital
teknolojinin ne kadar 6nemli oldugunu gosterdi.!” Generallerin pesin-
den bizler de gayrimaddi bir diinyaya gegis yapiyoruz, nitekim dijital
teknolojiler yardimiyla biz de bazi kaynaklar aslinda bir higle, ikame
edecegiz — tagitlarin yollari tikamasinin yerine basit cloud’lari, elle
tutulamayan e-postalari, internet akigini koyacagiz. Ekonominin bu
sekilde dijitallesmesi insanin canlilar ileminde daha az fizik iz bira-
kabilecegi harika bir gelecegin habercisi gibi goriiniiyor. Oyleyse hem
dijital hem de enerji alaninda yaganacak bir devrimle kargi kargiyayiz:
Bu iki teknoloji ailesi el ele ilerliyor ve daha iyi olacag vaat edilen bir
diinyanin ortaya ¢ikmasi igin birlikte ¢aligiyor.

Nadir metaller uluslararasi iliskilerin nasil yiiriitiilecegini bile belir-
liyor. Bu metaller sayesinde diplomatlar da kendi jeopolitik gegislerini
yagiyorlar. Jeopolitikgiler karbon gazi salmayan yeni enerjilerin payi-
nin artmasiyla birlikte fosil kaynak treticisi devletler ile fosil kaynak
tiiketicisi devletler arasindaki iligkilerin altiist olacagini anlatiyorlar.
Yeni enerjilerin paymnin artmasi, ABD’nin diinya petroliiniin 6nemli
bir bolimiiniin gegtigi Hirmiiz ve Malakka bogazlarinda kol gezen
donanmalarini bagka yerlere kaydirmasina ve Korfez’deki petrol zengini
monarsiler ile kurulu ortakhig1 gozden gegirmesine yol agacaktir. Boyle
bir yola girilmesi, AB’nin Rus, Katar ve Suudikaynakli hidrokarbiirlere
bagimliligini azaltacag gibi tiye tilkelerin enerji konusundaki egemen-
ligini de giiglendirecektir.

Enerji gegisi iste biitiin bu nedenlerden 6tiirii iyimser bir gegis
sayilmaktadir. Ancak uygulanmasi hi¢ de kolay degildir; petrol ile
komir son sozlerini soylemediler heniiz,'® ama gozlerimiz ontinde
uyanmakta olan diinya yiiregimize biraz olsun su serpiyor. Enerji
konusunda kanaatkarlik fosil kaynaklara sahip ¢ikilmasindan kay-
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naklanan gerilimleri hafifletecek, 6énde gelen sanayi kuruluglarinda
mutlaka yesil istihdam yaratacak, zorlu rekabet miicadelesinde Batili
tilkeleri yeniden 6n siralara yerlestirecektir.”” Donald Trump, Jair Bol-
sonaro ve Kremlin’deki strateji uzmanlari ne diigiiniirse diigiinsiin bu
gecis mutlaka yasanacaktir, ¢iinkii petrol gruplar1 dahil olmak tizere
ekonominin tiim aktérlerini kendine ¢eken ¢ok bilyiik meblaglarin
dondigi bir sektor soz konusu.

Enerji gecisinin ilk adimlar1 1980°li yillarda Almanya’da atilmig-
t1,22 ama 2015 yilinda Paris’te bir araya gelen 195 iilkenin bu harika
seriivenin hizlandinilmasina karar vermesi en énemli adimdi. Hedef,
kiiresel 1sinmay1 yiizyil sonuna kadar 2 santigrat derecenin altinda
tutmakt1 ve bu hedefe ulagabilmek igin fosil enerjilerin yerlerine yesil
esdegerleri konulmaliydi.

Delegeler Paris Anlagmasi’ni imzalamak tizereyken kocaman sakalls,
uguk mavi gozlii ve daglardan tekrar insanlar arasina donen bir haci
gibi giyinmig yagh bir bilge Paris-Le Bourget kongre merkezinin genis
salonuna girdi. Agzinin kenarinda esrarengiz bir giillimsemeyle devlet
bagkanlarinin arasindan gegti, kiirsiiye geldi ve sozlerini diigiinerek,
ciddi bir sesle konugsmaya bagladi: “Niyetleriniz pek giizel; ortaya
gikartmak iizere oldugunuz yeni diinya hepimizin hoguna gidebilecek
bir diinya. Ancak ciiretkarliginizin bizi siiriikledigi tehlikelerden siiphe

'”

etmiyorsunuz
Sessizlik.

Ardindan bilge Batili iilke heyetlerine doniip, “Bu gecis ekonomi-
leriniz gegitli sektorlerini, hem de en stratejik olanlarini tamamen zora
sokacak. Yiginla insan igten gikarilacak, bu igsiz yiginlar kisa stirede
toplumsal huzursuzluga neden olup demokratik kazanimlarimiz1 hedef
alacak. Bu gecis askeri alandaki hiikkiimranhginizi bile zayiflatacaktir”
dedi. Sonra da orada bulunanlarin hepsine doniip sunu ekledi: “Enerji
gegisi ve dijitale gegis ¢evreyi daha 6nce goriilmedik boyultarda tahrip
edecek. Surasi kesin ki bu yeni uygarligi inga etmeye yonelik ¢abalari-
niz ve yerkiireden bu ugurda istenen harag 6yle devasa boyutlarda ki
hedefe ulagilabilecegi bile siipheli.” Sozlerini kahince uyarilarla bitirdi:
“Guctiniiz sizi 6yle korlestirdi ki okyanusu goren denizcinin, dagin
dibinde duran dagcinin al¢akgoniilliligii nedir bilmiyorsunuz artik.
Oysa son sozii hep doganin giigleri séyler!”
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Yash bilge hayal iiriinii tabii ki. Ne COP 21°de sahneye ¢ikti ne de
RER B hattini kullanip inzivaya ¢ekildigi yere dondii. Buna kargilk,
o gun Bourget’de hazir bulunan 196 delegasyon?! Paris Anlagmasi’ni
imzaladilar ve Herakles’in on igiincii gorevi igin kollar sivadilar
ama su can alici sorular hi¢ sormadilar: Nadir metaller olmadan bu
sOzlesmenin hi¢bir hitkmii olamayacagina gére bu metalleri nereden
ve nasil tedarik edecegiz? Bir zamanlar komiir ve petrolle oynanan
satrang oyunu artik yenilendigine gore bu yeni oyunda kazananlar ve
kaybedenler olacak mi yine? Bu metallerin diizenli tedarigini saglamak
ekonomilere, insanlarimiza ve gevreye ne tiir bedeller yikleyecek???

Alt1 y1l boyunca yaklagik bir diizine tilkede diinyay: derinden degis-
tirmeye baglayan bu yeni nadir metaller konusunda arastirma yaptik.
Bunun igin tropikal Asya’da madenlere girmemiz, Palais-Bourbon’un
koridorlarinda milletvekillerinin fisldagmalarina kulak kabartmamiz,
¢ift motorlu ugakla Kaliforniya ¢éllerinde u¢gmamiz, Giiney Afrikal
bir kabilenin kraligesi 6niinde egilmemiz, I¢ Mogolistan’daki “kanser
koylerini” ziyaret etmemiz, Londra’min pek saygideger kurumlarinda
saklanan eski pargémenlerin tozunu almamiz gerekti.

Dortkitada nadir metallerin gizli, ketum diinyasinda ¢aligan kadinlar
ve erkekler dijital dontigiim ve enerji gegisi konusunda bambagka, ¢cok
daha karanlik bir hikayeyi paylastilar bizimle. Anlattiklarina gore, fosil
kaynaklarin diimen suyunda ortaya ¢ikan bu yeni malzemeler insanliga
ve gezegenimize daha yesil, daha kardesce, daha basiretli bir diinyay:
miijdeleyen hizmetler sunmuyordu, hatta tam tersi s6z konusuydu!

Biiyiik Britanya diinya komiir iiretimi tizerindeki hegemonyasi
sayesinde 19. yiizyila egemen olmugtu; 20. yiizyilda olan bitenlerin
biiyiikk boliimii, ABD ve Suudi Arabistan’in petrol iiretimi ile petrol
yollarinin giivenliginin saglanmasi baglaminda okunabilir; 21. yiizyilda
ise bir devlet kendi egemenligini nadir metaller ihracati ve titketimine
dayandirmak tizeredir. Bu devlet Cin’dir.

Ekonomi ve sanayiyi ilgilendiren su tespiti en bagindan ortaya
koyalim: Enerji gegisini benimsemekle kendimizi Cin ejderinin agzina
atryoruz. Orta Imparatorluk? enerji gegisinin iki ayag olan diigiik
karbon salimli enerjilere ve dijital teknolojilere gegis igin vazgegilmez
olan ¢ok sayidaki nadir metalin iiretiminde 6nder, baz1 6rneklerde tekel
durumundadir. Hatta ileride agiklayacagimiz inanilmasi giig kosullarda,
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nadir toprak elementleri denilen ve yeri pek zor doldurulabilen,?* sanayi
tesislerinin vazge¢mesi neredeyse imkansiz en stratejik metal sinifinin
yegane tedarikgisi halini aldi (nadir toprak elementlerinin sanayideki
baglica kullanimlari konusunda bkz. Ek 14).

Bati uilkeleri boylelikle, yesil ve dijital teknolojilerinin, bagka deyisle
gelecekteki sanayilerinin en degerli yaninin kaderini tek bir ulusun el-
lerine teslim etmis oldu. Bu kaynaklarin ihracatini sinirlayan Cin daha
¢ok kendi teknolojilerini geligtirmeye odaklaniyor ve ekonomi alaninda
diinyanin geri kalaniyla iligkilerini sertlegtirmekten kaginmiyor. Bunun
dogrudan sonucu ise, Paris, New York ya da Tokyo’da agir ekonomik
ve toplumsal etkiler ortaya ¢ikmasi olacaktir.

Ikinci tespitimiz ise ekolojiye dair: Daha ekolojik bir biiyiime mo-
deli arayigimiz bizi yer kabugunu yogun bigimde iglemeye, oradaki
etkin bilegenleri yani nadir metalleri ¢ikarmaya zorladi; bunun gevre
uzerindeki etkileri petrol ¢ikarilmasinin etkilerinden ¢ok daha agir
oldu. Enerji modelimizin degismesini desteklemek asag1 yukari on beg
yilda bir nadir metaller iiretiminin 6ncekinin iki katina ¢ikmasini ge-
rektiriyor. Nitekim 6niimiizdeki 30 yilda insanligin 70.000 yil boyunca
¢ikardigindan daha fazla maden gikarmasi gerekecek. Oysa bu alanda
yavag yavas kendini gostermeye baglayan kitliklar Jeremy Rifkin’in,
green tech endiistrisinin ve Papa Francis’in hayalleri bosa ¢ikarabilir,
bilge miinzevimizi hakli ¢ikarabilir.

Ugiincii tespitimiz ise askeri ve jeopolitik nitelikli: Batili ordularin en
geligsmis techizatinin (robotlar, siber silahlar, Amerika’nin en gézde avc
ucag F-35 gibi savas ugaklar1) devamhilig: da kismen Cin’in iyi niyetine
kalmig bulunuyor. Amerikan yonetimi Giiney Cin Denizi’nde ABD ile
Cin arasinda patlak verebilecek bir savaga hazirlanirken”® Amerikan
istihbarat kurumlarini en tst diizeyde mesgul ediyor.

Kaldi ki bu yeni malzemeleri elde etmeye yonelik yaris, en bereketli
maden yataklarinin ele gegirilmesi igin yasanan gerginlikleri artirmakta
ve bolgesel ¢atigmalar aggozluliigiin el uzatamayacagi sanilan kutsal
alanlara tagiyor. Nadir metaller konusundaki aglik aslinda diinya
niifusunun 2030 yilinda 8,5 milyara ulagacak olmasi,?® yeni yiiksek
teknoloji titketim tarzlarinin ortaya ¢ikmasi ve gelismekte olan iilkeler
ile Batili tilkeler arasinda ekonomik alandaki yakinlagmanin giiglen-
mesiyle koriiklenmektedir.
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Fosil yakitlardan kendimizi kurtarmak isterken, eski bir diizenden
yeni bir diinyaya gegerken, aslinda yeni, ustelik daha da giiglii bir ba-
gimhlik yaratiyoruz. Robotik, yapay zeka, dijital hastane, siber giivenlik,
tibbi biyoteknolojiler, baglantili nesneler, nanoelektronik, siiriiciisiiz
tasitlar... Gelecegin ekonomisinin en stratejik alanlari, hesaplama be-
cerilerimizi yuiz kat artiracak ve enerji titkketme tarzlarimizi modernles-
tirecek tiim teknolojiler, giindelik hareketlerimizin en kiiguigii, hatta en
6nemli kolektif tercihlerimiz bile nadir metallere bagimli hale gelecek.
Bu kaynaklar 21. yiizyilin hissedilir, elle tutulur temel kaidesi olacak.
Oysa bu bir iptila ve bu iptila hi¢bir kdhinin 6ngérmedigi bir gelecegin
ana hatlarini ¢izmeye koyuldu bile. Doyuramadigimiz petrol ve komiir
aghgimizin yol agtigy kithik, ¢catigma ve krizlerden kurtulabilecegimizi
saniyorduk, ama bunlarin yerine esi benzeri gorilmedik kitlik, catigma
ve krizlerden olugan yeni bir diinya koymaktayiz.

Caydan kara altin yani petrole, kiiciik hindistancevizinden laleye,
giihergileden komiire kadar hammaddeler hep bityiik kesiflere, savaslara
ve imparatorluklara yon verdiler. Tarihin akigimi sik sik degistirdiler.?”
Diinyay: degistirme sirasi artik nadir metallerde. Cevreyi kirletmekle
yetinmeyip ekonomik dengeleri ve gezegenimizin giivenligini tehlike-
ye atiyorlar. Cin’in 21. yiizyildaki yeni otoritesini pekistirdikleri gibi
Bat’nin milenyum baginda baglayan zayiflamasini da hizlandirdilar.

Bununla birlikte, nadir metaller savagi heniiz kaybedilmis sayilmaz.
Cin maden ¢ikarma ¢aligmalarinin ¢evre tizerindeki etkisini hi¢ hesaba
katmayarak miithis bir hata yapti ve Bati kargi hamlede bulunmus
sayilir: 2023 yilinda Avrupa Birligi tarafindan ¢ikarilan kritik kaynak-
lar yasasi (Critical Raw Materials Act) bunun gostergesi. Yasa yeralti
kaynaklari iizerindeki hitkiimranlig: yeniden kazanmanin temellerini
atiyor. Ote yandan heniiz bilmedigimiz teknik ilerlemeler sayesinde
zenginlik ve enerji tiretme seklimizin doniisecegi de kesin.

Elinizdeki kitap tiim bunlar olup biterken, yaklagmakta olan
diinyanin kargi-tarihini anlatmak istiyor. Sayisiz vaatte bulunan
teknolojik bir seriivenin gizli tarihi bu, ama ¢oziim getirmeyi gorev
edindigi tehlikelerle yarigacak devasa boyutlarda yeni tehlikelere
gebe olan cesur ve hirsh bir arayigin kulis haberlerini de okuyucuya
tagimak niyetinde.
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1. BOlUim

Nadir Metallerin Laneti

“Niye geldiniz buraya kadar? Burada isiniz yok!” Kirklarinda bir
erkek siyah Audi’sini yanimizda durdurdu; dik bakislarla siiziiyor bizi.
Adamlarindan biri daha geliyor, hemen sonra motorlu biri daha. “Gi-
din, burasi tehlikeli! Bagimiza is agilsin istemiyoruz!” Ugii de agiktan
diigmanca davranmaya baghyor. Gerilim tirmaniyor. Arabay: siiren,
“Defolun buradan!” diye bagiriyor. Agiz dalaginin bagindan itibaren,
tepenin yamacina iligtirilmig tuhaf bir ¢cadira bakarak, vakit kazanmak
istedigimizi anladu.

Bize kilavuzluk eden Wang Jing eski bir madenci, “Yine burada
¢alismaya baglamuglar! Bu ocaklarin ¢ok uzun zamandir kapali oldu-
guna emindim” diye fisildiyor. Hemen her yanda gordigiimiiz eksiksiz
malzemeler ve drenaj borular siiphelerimizi dogruluyor. Cadir iki yiiz
metre Otemizde, ¢oktiirme havuzlarina ve oyulmus kayaglara tepeden
bakiyor. Bu kampin nadir metal aritmakla ugragtigi kesin. Maden
cevherleri nereden gikariliyor? Wang Jing, “Etrafimizdaki ocaklardan
tabii ki, ama bir de tepenin 6teki yamacinda ugsuz bucaksiz, uzayip
giden eli degmemig ocaklar var” diyor.

Iki giin 6nce, 2016 yilinin Temmuz ayinda, Pekin’in 1.700 kilometre
giineyinde, Jiangxi Eyaleti’ndeki bir yerlesim yeri olan Ganzhou’nun
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kiigitk havaalanina ayak basmigtik. Ardindan madenlere varmak igin
saatlerce giineye dogru yol aldik. Otoyol orada, piring tarlalarinin
adim adim algalan taragalariyla gevrili harap bir soseye ayriliyor. Boliik
porgiik asfalt pargalar tizerinde on-on beg kilometre daha gidiyoruz,
baglarinda caomao (geleneksel sivri uglu sapkalar) olan kadinlar ve
moloz tasiyan kisa romorklarin ve ¢ekgeklerin arasindan kivrila kivrila
geciyoruz. Nan Kang Daglari’nin etegindeki tepelerde lotus ve palmiye
ormanlar1 uzayip gidiyor. Comert ve muhtegem, organik bir krallik
burasi; dallar1 budaklari g6giin mavisine kadar uzaniyor.

Burasi gezegenimizin nadir metal ¢ikarilan en 6nemli alanlarindan biri.

Nadir Metalleri Tanimlayalim

Doga hammadde konusunda bazen miithis comert bazen de miit-
hig elisiki davranabilir. Kavak ve ¢cam gibi pek bilinen orman agaglar
yaninda bir de Mozambik abanozu ya da Madagaskar giil agaci gibi
nadir ahgaplar vardir. Laleler Hollanda’da tarlalari boydan boya kap-
layabilir, ama Hollanda kelebek orkidesi gibi gigekleri hi¢ goremeyiz
gicek tezgihlarinda. Her tarafta kuglar var, Bati Avrupal avcilarin
aksamlarimi genlendiren yesilbag 6rdek gibi sayisiz kus var etrafta. Bir
de Normandiya’nin 6tiicii kugulan gibi daha az goze garpanlar var.

Metaller de buna benziyor: En bol olan demir, bakir, ¢inko, alii-
minyum ya da kursun otuz kadar nadir metalle birlikte bulunuyor.'
Amerikan Igisleri Bakanhgi’na bagh bir kamu kurulusu olan Amerika
Birlesik Devletleri Jeoloji Arastirmalari Kurumu (USGS, United States
Geological Survey) ve Avrupa Komisyonu bu konuyla ilgili ¢ok sayida
liste hazirladi.? Bu listeleri okudugumuzda zircahil oldugumuzu he-
men anliyoruz: Agir ya da hafif nadir toprak elementleri, germanyum,
tungsten, antimon, niyobyum, berilyum, galyum, kobalt, vanadyum,
tantal vb. diye bir seyler varmis.

Bu metallerin pek ¢ok ortak ozelligi var.?

¢ Bol bulunan metallere baglanmuglar, yerkabugunda bu metallere,
gogu zaman ¢ok kiigiik oranlarda karigmuglar. Kendimize bir kerteriz be-
lirleyelim: Yerkabugunda en bol bulunan elementler oksijen (%46), silis-
yum (%28), aliminyum (%8) ve demirdir (%3,5). Oysa neodimyum ve
galyum dogada demirden sirasiyla 1.400 ve 3.000 kez daha az bulunur.*
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¢ Bu durum piyasalara kaginilmaz bigimde yansir; bityiik medya ku-
ruluglarinin géziine takilmayan ¢ok kiigiik yillik iiretimler s6z konu-
sudur. 2022 yilinda 2,6 milyar ton demire kargin yaklagik 300.000 ton
nadir toprak elementi ¢ikarilmigtir, yani 9.000 kat daha az. Galyum
da aym durumda: Yilda 22 milyon ton bakira kargilik 500 ton galyum
tiretilmigtir, yani 40.000 kat daha az.’

¢ Dolayisiyla nadir metaller pahahdir: 2022 yilinda bir kilogram
galyum yaklagik 350 dolar ediyordu, yani demirden neredeyse 3.000
kat pahaliydi; germanyum ise galyumdan 5-10 kat daha pahalidir!®

e Son olarak da nadir metallerin, basta insanin karbon ayakizini si-
nirlandirmaya galisan yeni teknolojileri, 6zellikle de “yesil” denilen
(green tech) teknolojileri tireten sanayicilerin tutkun oldugu olaganiis-
tii 6zelliklere sahip oldugunu belirtelim.

Yeni Enerjilerin Tagiyicilart

Insan toplumlari ok eski zamanlardan berisayisiz enerji kaynagim
(rlizgdr, termik, giines) mekanik enerjiye déniistiirmeye ¢aligti.

Ornegin yel degirmeni riizgar enerjisinin 6nce kanatlari, ardindan
carki, en sonra da zeytin ya da taneleri ezen mekanik bir degirmen tagini
hareketettirdigi aragtir. Buhar makinesi ise su buhari tarafindan taginan
termik enerjiyi, pistonlar sayesinde bir lokomotifi hareket ettirmek tizere
mekanik enerjiye doniistiiren motordur. Igten yanmali motordaysa, bu
sefer benzinin yanmasiyla ortaya gikan termik enerji pistonlari, dolayi-
styla tagiti hareket ettirir. Aslinda yiizyillardir hareketyaratan makineler
imal ediyoruz.” Hareket imkinimizi ne kadar artirirsak, o denli hizh
yer degistirip ticaret yapabiliriz; makinelere ve diger robotlara yeni igler
verebilir, tiretkenligi artirip daha ¢ok kar saglayabiliriz.

Makinelerin en iyi gekilde iglemesini saglamak igin, onlar1 ucuz ve
bol enerjiyle beslememiz gerekir. Ekonomik biiyiime hedefine ancak
bu kogulla ulagabiliriz. Bu yiizden hemen hemen i yiiz yildir hi¢ dur-
madan boyut/gii¢/fiyat agisindan hep daha etkili motorlar tiretiyoruz.
Bu motorlar kaynak tiiketimi bakimindan hep daha verimli ve pratik
olmalarinin yani sira daha ¢ok mekanik enerji de tiretebiliyorlar.

Nadir metaller iste burada devreye giriyor. Bu metallerin varhg:
18. yiizyildan beri minerologlar tarafindan biliniyordu, ama sanayi



4 NADIR METALLER SAVASI

alaninda kullanilabilecekleri bir yer bulunmadigs igin kimsenin ilgisini
cekmemiglerdi. Ancak 1970’liyillardanitibaren insanlar bu metallerden
bazilarinin® olagandist manyetik 6zelliklerinden yararlanmaya ve son
derece gii¢lii miknatislar imal etmeye bagladilar.

Elektrik akimui bir elektrik motorunun statoru tizerindeki bobinler-
den ge¢cmeye bagladiginda, ortaya hareket yaratan bir kuvvet gikar ve bu
da rotor uizerinde bulunan kalici miknatislar1 devreye sokar. En kiigiik
elektro-miknatisin boyu bir topluigne basi kadardir. Simdiye kadar imal
edilmig en biiyiik elektro-miknatisin digtan diga ¢ap1 5 metre, agirlig
da 132 tondur ve Fransa’da Essonne bolgesindeki Saclay Atom Enerjisi
Komisyonu’nda bulunmaktadir.’ Benzinli motor ya da buhar makinesi
i¢in piston neyse, ister minicik ister devasa olsun miknatis da elektrik
motorlari i¢in odur. Elektro-miknatislar kiigiiklii buyiiklii milyarlarca
motor imal etmemizi sagladilar; bunlar da her giin bizim yerimize bikip
usanmadan belirli hareketleri tekrarlayip duruyorlar: Motorlu bisiklete
binebiliyor, bir siirii lokomotifi harekete gegirebiliyor, elektrikli dig
firgasin titretebiliyoruz; ya da cep telefonu kullanabiliyor, arabamizin
camuini indirip kaldirabiliyor, asansérii bir gokdelenin son katina ¢i-
karabiliyoruz. 2030 yilina kadar hig degilse elektrikli tagitlar i¢in'® 10
ila 12 iki kat daha fazla miknatisa ihtiyag duyulacagi tahmin ediliyor.

Aslinda toplumlarimiz, bilmeden, tiimiiyle manyetiklesti; 6yle ki
nadir metal iceren miknatislar olmasa diinyanin ¢ok daha yavaslaya-
cagini ileri sirmek abartili olmaz..." Bir dahaki sefer, koleksiyonunu
yapip buzdolabimzin kapagina yapistirdiginiz rengarenk miknatish
stislerle oynarken aklinizda olsun!

Enerji Alaninda Yasanan Degisikligin Kokeninde
Teknolojik Bir Devrim Yatiyor

Elektrikli motorlar insanligin refahini olgiisiizce artirmakla kal-
madi; yaptiklari en 6nemli ig enerji gegisini makul bir hipotez olarak
kabul ettirmeleriydi. Elektrikli motorlar sayesinde hi¢ komiir ve petrol
kullanmadan azami derecede hareket ve zenginlik iiretebildigimizi
kegfettik. Elektrikli araglarin kisa siirede biitiin geleneksel ¢ekicilerin
yerine gececek sekilde programlanmasina sagirmamak gerekir. Gemi-
lerin seryriiseferinde, giines enerjisiyle ¢alisan Solar Impulse ugaginin
diinyanin etrafinda ugurulmasinda, uzay sondalar1 ve uydularin fir-
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latilmasinda, otomativ piyasasimi altiist eden bir stirii araci hareket
ettirmede daha simdiden kullaniliyorlar.!? Bu motorlar tabii ki elektrik
bataryalarina bagli, rotordaki miknatislari hareket ettirecek manyetik
alani yaratan statordaki bobinleri bu bataryalar besliyor. Bununla
birlikte, nadir metaller temiz elektrik iiretmeyi de miimkiin kiliyor:
Bazi riizgar tiirbinlerinin rotorlarini déndiirtip*? fotovoltaik panellerle
giines 1sinlarini elektrige doniistiiriiyor.!* Uretimden nihai tiiketime
kadar enerji ¢evriminin biiyiik boliimiinii temiz tuttuklar igin niikleer
santrallerin, komiir ya da petrolle beslenen santrallerin olmadig: bir
diinya diislememizi miimkiin kiliyorlar.

Nadir metaller sayisiz yesil teknoloji agisindan elzem sayilmalarina
yol agan kimyasal, katalitik ve optik baska pek ¢ok ozellige daha sahip
olduklari i¢in daha isin baginda oldugumuzu soyleyebiliriz.' Bu 6zellikleri
ayrintili bicimde ele almak ayr1 bir kitap yazmayi gerektirir, ama su kada-
rin1 soyleyelim ki bu metaller tagitlarin egzoz gazlarinin hapsedilmesinde,
diisiik enerjili ampiillerin'® ¢aligmasinda, daha hafif ve daha dayanikh
yeni sanayi malzemelerinin tasarlanmasinda ve bu sayede tasitlar ile
ucaklarin enerji tiiketiminin daha verimli hale getirilmesinde kullanili-
yorlar. Bundan iki bin y1l 6nce Ibraniler Sina Colii’nii gokten kendilerine
indirilen tanrisal bir besin olan kudret helvasi sayesinde gegebilmiglerdi.
Bugiinse ekolojik s6lenin sofrasinda bize yeni, ama bu sefer yeralunda
yatan bir bereket boynuzu takdim ediliyor. Her yesil uygulamanin kendi
nadir metali vardir. Bir iyilik perisi tarafindan kollandigimiza siiphe yok.

Isin en sagirtici yam bu metallerin yan iletken &zelliklere sahip
olmalari nedeniyle dijital aygitlardan gegen elektrik akimlarini degis-
tirtebilmeleri ve bu sayede yeni iletisim ve bilgi teknolojileri agisindan
elzem olmalaridir. Bir zamanlar ayri iglevler yiiklenen yesil teknolojiler
ve dijital teknolojiler artik birbirine yaklasmakta: “Akilli” denen ag-
larda tiiketiciler ile iireticiler arasindaki enerji akigi hep daha gelismig
algoritmalar ve yazilimlar kullanilarak diizenleniyor. Nitekim her gecen
gin daha ¢ok evde kullanilmaya baglayan Linky ve Gazpar sayaglar
buna yarnyor. Yarinin akilli kentlerinde, aydinlatmay: kaldirimlarin
kullanim sikhigina gore ayarlayabilen sensorlerle sokaklari donatarak
%65’e kadar enerjitasarrufu saglayabilecegiz; ayni sekilde hava tahmini
yapan yazilimlar sayesinde giines panellerinin performansi da %30
oraninda iyilegtirilebilecek.
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Dolayisiyla soziinii ettigimiz iki gegiginin her biri digerine muhtag.!”
Dijital teknoloji green tech’e eslik eder ve etkisini katbekat artirir.
Iki teknoloji alaninin yakinlagmasi benzersiz bir enerji bollugu cag
baslatip yeni sanayi sektorlerini harekete gegiriyor ve daha simdiden
diinya genelinde 12 milyondan ¢ok istthdam yaratt1 bile.'® Talih kugu
diye buna denir, nitekim bunu siyasi yoneticilerimiz de anlamig olmal
ki Avrupa Birligi s6z konusu yeni pazarlarin agilmasini hizlandirmak
amaciyla iiye iilkelerin 2030 yilina kadar 1990 yih diizeyine gore CO,
salimlarin1 %55 azaltmalarini ve enerji tiikketimlerinde yenilenebilir
enerji payin1 %32 diizeyine ¢ikarmalarini emretti.’® Hem, boyle bir yola
girmigken neden duralim ki? Fransa’da kurulu négaWatt isimli dernege
gore “Fransa’nin bitiin enerji ihtiyaci 2050 yilina kadar yenilenebilir
enerji kaynaklariyla kargilanabilecektir.”2°

Nadir Metal Tiiketimi Hizlaniyor

Teknik icatlarin gegitlenmesi iglenen metal tiplerinin ¢ogalmasina
yol agt1. Insanlik Antikgag ile Ronesans arasinda sadece yedi metalden
yararlanmaktaydi,?! 20. yiizyilda on kadar, 1970’li yillardan itibaren
yirmi kadar metal kullanmaya bagladi. O giinden itibarense Men-

deleyev’in periyodik tablosundaki 86 metalin neredeyse tamamini
kullanmaktadir (Ek 1).

Isin en 6nemli yan tiiketimlerinin tam anlamiyla patlamis olmasi-
dir; tistelik heniiz isin pek bagindayiz. Bir yandan diinyada kullanilan
baslica ti¢ enerji kaynaginin (komiir, petrol, gaz) tiiketimi sabitlenecek
ya da azaltilacak veya ilimh bir artig gosterecektir.?2 Ote yandan, nadir
metallere olan talepte artig 5ngoriisii miithig yiiksektir. Gintimuizde her
yil 10 milyar tondan daha fazla, yani giinde 2.500 Eyfel Kulesi’nden
daha ¢ok gesitli metal titketiyoruz? (bkz. Ek 2: “Diinya metal iiretiminin
geligimi” ve Ek 3: “Nadir toprak elementleri iiretiminin evrimi”). Ancak
Uluslararasi Enerji Ajansi’nin 6ngoriilerine bakilirsa 2040 yilina kadar
2020 yili verilerine kiyasla nadir toprak elementlerinin tiikketimi 7 kat,
nikel 19, kobalt 21, grafit 25 kat ve lityum 42 kat artacaktir®* (2020 ile
2040 yillar1 aras1 dénem igin bazi metaller ve nadir minerallere iligkin
ongoriilen talep artigi konusunda bkz. Ek 4). Agik¢a goriilen bir gey var
ki nadir metallere ve minerallere hiicum yagsanacak. Ayakta kalmak igin
artik tek dayanag; yesil ve dijital teknolojilerin yiikselisi olan kapitalizm
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onceki iki sanayi devriminin yakitlarina gittikge daha az bagimli olacak
ama gegisi saglayacak metallere gittikge daha ¢ok bagimli hale gelecektir.

ABD Jeoloji Aragtirmalari Kurumu ve Avrupa Komisyonu’nun
Hammaddelerden Sorumlu birimi nadir metallerin diinyadaki iiretim
alanlarinin haritasini ¢ikardi. Bu haritay inceledigimizde Giiney Afri-
ka Cumbhuriyeti’nin iridyum, platin ve rodyum, Rusya’nin paladyum,
ABD’nin berilyum, Brezilya’nmin niobyum, Tirkiye’nin bor, Kongo
Demokratik Cumhuriyeti’nin kobalt ve tantal tiretiminde 6nemli yeri
oldugunu 6greniyoruz. Yine de bu nadir metallerin ¢ogu Cin’deki
madenlerden temin ediliyor. Germanyum, galyum, bizmut, magnez-
yum, ama daha da 6nemlisi, yegil metallerin krallari sayilan, sasirtica
elektromanyetik, optik, katalitik ve kimyasal 6zellikleri nedeniyle diger
hepsinden hem daha yiiksek performansa sahip hem de daha iinlii olan
nadir toprak elementleri i¢in durum béyledir. Bityiik bir ailenin uzak
diyarlardan gelen iiyelerini andiran bu 17 element sunlardir: skandi-
yum, itriyum, lantan, seryum, praseodim, neodimyum, samaryum,
evropiyum, gadolinyum, terbiyum, disprosyum, holmiyum, erbiyum,
tulyum, iterbiyum, lutesyum ve prometyum (bkz. Ek 5: “Kritik metal
ve cevher tireten baglica iilkeleri gosteren harita”).

Nadir Toprak Elementleri, Karaborsalar ve
Ekolojik Felaketler

Cin’in tropikal kusaginin tam ortasinda yer alan Jiangxi 6nemli
miktarda nadir toprak elementinin ¢ikarildigi noktadir.?

Kimse bunu Wang Jing’ten daha iyi bilemez. Giir ve karigik saglarinin
altindan giilen gozlerle bakan, 24 yagindaki bu ¢ocuk yiizlii geng adami
Xing Quang koéyiinde tanidik. Dagin bu kismini gayet iyi biliyor, onun
icin de bize kilavuzluk yaparken hi¢ zorlanmiyor. Okaliptiis agaglariyla
sarih bu yasadigi madende yillarca ¢aligmis. Maden ocaginda kadinh
erkekli madencilerle beraber kirmizikayaglari nasil pargaladigini, moloz
pargalarini nasil 6gittiigiini anlatiyor.

Giiniin yirmi dort saati, haftanin yedi ginii durmadan, karinca
gibi ¢alisan insanlarin yuvasiymig bu dag. Ayda birkag yiiz avro alan
madenciler kazmalarin ve ekskavatorlerin kudurmusggasina yardig:
yerlerde uyuyorlarmig. Bu ¢ilgin tempo sayesinde bu daglardan, tepe-



8 NADIR METALLER SAVASI

lerden yiiz binlerce ton maden cevheri gikartilmig, ama iki y1l 6nce Cinli
yetkililer bu vahsi ¢aligma tarzimi yasaklamiglar. Yasadigi madencilik
yapanlara agir cezalar verilmis. Birkag yiiz kilometre giineydeki Kanton
[Guangzhou] Limani’nda yabanci piyasalara gonderilecek metallere el
konulmug ve bu igi yapan asag: yukar: on kigi hapse atilmig.

Ama ne 6nemi var: G6zii donmiis birkag kisi arazinin en zor ulagi-
labilen kivrimlarina yerlesip ¢calismaya koyulmus yeniden. Denildigine
gore yerel giivenlik giiglerinin ¢ikar kargiligi g6z yummasi sayesinde
gizlice servet kazanmaktalarmis. Cin’deki muazzam karaborsa piyasasi
iste bu sayede ayakta kaliyormusg; biitiin bu maden cevherleri iglenip
donagtiiriilditkten sonra diinyanin her yanina ihrag ediliyormus.

Daha 6nce gozucuyla gordiigiimiiz faaliyetler buydu. Ug kagak
madencinin bildigi de bu. Motosikletli adam bizi yeniden tehdit ediyor.
Cadirdan uzaklassak iyi olacak. Istedigimiz seyi, nadir toprak element-
lerinin ¢ikartilmasinin ¢evreyi nasil kirlettigine dair kanitlar goremeden
donmek zorunda kalacagiz galiba.

Wang Jing, “Tam bir zehir” diyor. “Maden cevherleri aritildiktan
sonra kimyasal malzemeler dogrudan dogruya topraga dokiliiyordu.”
Siilfirik ve hidroklorik asitler etraftaki su kaynaklarini kirletiyordu;
Oyle ki “tek bir bitki bile bitmez oldu. Yaxi Daglari buradaki ilk evlerin
uzaginda oldugu icin halk etkilenmigti, ama bagka yerlerde konutlar
cok daha yakindaydi” diye siirdiiriiyor sozlerini.

Cin topraklarinin dért bir yanina dagilmig 10.000 kilometrekarelik,
yani Liibnan’in yiizolgimu kadar yer kaplayan maden ocaklar iilke-
nin gevre kaynaklarinin tahrip edilmesine biiyiik katkida bulunmus.
Medyanin 6ne ¢ikardig: gibi kirlilik sadece kémiir madenciliginden
kaynaklanmiyor; nadir metallerin ¢ikarilmasi da zarar veriyor gevreye.
Oyle ki Orta Imparatorluk’ta kirlilik vakalarinin sayisi hesap edileme-
yecek kadar ¢ok. Giineg panellerinde kullanilan nadir bir metal olan
indiyum {ireticisi altmig dolayinda igletme 2006 yilinda Giiney’deki
Hunan Eyaleti’ndeki Xiang Nehri’ne tonlarca kimyasal madde doke-
rek?® bolge sakinlerinin igme suyu kaynaklarini tehlikeye atmig. 2011
yilinda gazeteciler tasarruflu ampul imalatinda kullanilan galyum
adli metal agisindan zengin bir madenin, kiy1 eyaletlerinden Fujian’ta
Ting Nehri’ndeki ekosistemlere verdigi zarar1 haberlestirmigler.”” 2016
yilindaki réportajimiz i¢in havaalanina ayak bastigimiz Ganzhou’da
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yerel basin riizgar tiirbinlerinin kanatlar agisindan elzem bir malzeme
olan tungsten iireten bir igletmenin dag gibi yigilan atiklarinin Mavi
Nehir’in baz1 kollarini tikadigimi yazmus.

Kimligini agiklamamayi tercih eden Cinli bir kadin gazeteci iilkenin
dogusunda, Shandong’taki grafit madenlerinde (elektrikli arabalarin
imalatinda kullanilan bir maden cevheri) gegerli ¢calisma kosullarinin
bu ¢aga hi¢ uygun diismedigini aktariyor. Yerkabugunun oyulmasiyla
olusan kapkara tepeciklerin ortasinda yiikselen igleme tesislerinde
“agizlar1 burunlan basit birer maskeyle kapatilmig kadin ve erkekler asit
dumanina ve kara renkli pargaciklara doymug bir havada ¢alisiyorlar.
Tam bir cehennem!” Bu manzaraya bir de fabrikalarin zehirli atiklarn-
nin sizdig1 kuyulary, zehirli misir tarlalariny, asit yagmurlarini eklemek
gerekir... Gazeteci sozlerini goyle siirdiiriiyor: “Yerel yetkililer ¢evreye
yonelik suglar kontrol altina almaya ¢ok ¢abaladilar, ama otomobil
ureticilerinin baskisina dayanamadilar.”

Daha Yesil Bir Diinya Kirli Metallere Bagh

Daha temiz bir diinya igin elzem olan metallerin tiretiminin ¢evreyi
kirleten bir siire¢ olmast ilk bakigta anlamsiz gelebilir. Bu da anlagilir
bir durum: Tiiketicilerin ¢ogu ergenlik yillarinda dogabilimleri ve
fizik-kimya derslerinde ogrendiklerini unutmuglardir. Bilgilerimizi
tazeleme zamandir.

Bunun i¢in okul siralarina donmemize gerek yok. En yakin firina
gidip bir ekmek almak yeter. Herkes bilir ekmegin i¢inde ne oldugunu:
yeterince un, su, biraz maya ve bir tutam tuz. Madenden ¢ikartilan
benzer biiyiikliikte bir kayag i¢in de durum aynidir: “Birbirine karigmig”
malzemeler gibi bu kayagta da ¢ok sayida cevher bulunur.

Egretilemenin pesine takilahm. Un elimizdeki kayacin iskartaya
gikartilacak boliimiine denk diiger. Bizi ilgilendiren su: Su biitiin her
seyi hesaba kattigimizda, yerkabugunda en bol bulunan malzeme olan
demire denk diiser. Ardindan ¢ok daha az miktarda kullanilan maya
gelir: Maya demirden daha ender bir metal, bir “alt-metal” olan nikele
benzer. Geriye bir tutam tuz kalir ki o da nadir metallere denktir. Bunla-
rin yerkabugundaki yogunlugu o kadar diisiik, o kadar eser miktardadir
ki elimizdeki kayag pargasinda olsa olsa ekmek hamuruna serpilen bir
tutam tuz kadar bulundugunu sdylemek abartili olmayacaktir.
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Elimizdeki kayag milyarlarca yil 6nce topaklagmus cevherlerden olus-
tugu i¢in nadir metaller, tipki somunun hamuru karilip pisirilirkenki tuz
taneleri gibi tamamen kayaca dahil olmuslardir. Bunlan bitiinden ¢ekip
¢ikarmak delilik gibi gelse de onlarca yil boyunca yapilan aragtirmalar
sayesinde bunu miimkiin kilan kimyasal iglemler de gelistirilebilmistir.
Cinli “buylicti ¢iraklarinin” Jiangxi Eyaleti’nde ve bagka yerlerdeki
maden ocaklarinin derinliklerinde yaptiklari budur: Kayagtan nadir
metalleri ayirmay1 basarirlar.

“Rafine etme” veya aritma denen bu iglemin aslinda soylenenle hig
ilgisi yok. Once taglar 6giitiiliiyor, sonra da siilfiirik asit ve nitrik asit
gibi bir dizi kimyasal ayiraglar kullaniliyor. Bir Fransiz uzman bunun
“uzun siiren ve tekrar tekrar yapilan bir islem oldugunu” soyliiyor.
Hemen hemen %100 saflikta bir nadir toprak elementi konsantresi
elde edebilmek i¢in onlarca iglem zorunludur.?®

Is bu kadarla da kalmiyor: Nadir toprak elementlerinden her bir tonun
aritilmas: i¢in 30.000 metrekiipten fazla su gerekiyor ve bu su kullanilir
kullanilmaz asitler ve agir metallerle yiikleniyor...?* Peki nehirlere, top-
raga, yeralti sularina verilmeden once aritma istasyonlarindan gegiriliyor
mu? Pek nadiren. Cinliler temizlik meselesini ¢6zebilirlerdi ama belli ki
tercihleri bu yonde degil. Cin’de nadir metaller iiretim zincirinin bagindan
sonuna kadar neredeyse hicbir uygulama en basit diizeyde saglik ve ekoloji
standartlarina uygun yapilmamig. Nadir metaller en heyecanlandirici yegil
ve dijital teknolojilerin her agamasinda var olsalar da son derece zehirli
olan atiklariyla yagamin dért unsuruna, yani suya, topraga, atmosfere
ve yiiksek firinlarin kustugu alevlere bile sizmiglardir. Sonug: Bu sanayi
Cin’in gevreyi en ¢ok kirleten ve en gizli sanayilerinden biri halini aldi.
Biz yine de konuyu daha berrak bir hale getirmeye ¢alisacagiz.

Wang Jing’le adim adim dolagtigimiz nadir metal maden sahalarinin
yirmi-otuz kilometre uzaginda bulunan Hanjiang’a variyoruz. Bu kiigiik
koy soz ettigimiz maden ocaklarindan birinin kenarinda bulunuyor,
ama niifusun %90°1 tizerleri koyu renk kiremitlerle kapl bu tag yigimini
terk etmig. Ocaklardaki ¢alismalar denetlenmedigi icin koéyliler s6yle
yakimiyor: “Ektigimiz hicbir sey biiyiimiiyor. Celtik tarlalarimizdan
uriin alamiyoruz!” Koy terk etmek istemeyen son sakinlerden yagh bir
adam, iyice agirlagmis yapig yapis havadan sersemlemis halde, “Elden
diyor. Yerel yetkililer kirlen-

'”

ne gelir? Sikayet etmenin faydasi yok ki
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menin farkinda mi? “Tabii ki farkinda. Bakin size bu konuda tek kelime
bile etmedik ama siz de kendi baginiza durumu fark ettiniz degil mi?”

Saglik Uzerindeki Muazzam Etkileri

Ancak biitiin bunlar 2.000 kilometre daha kuzeyde I¢ Mogolistan
Ozerk bolgesindeki Baotou kentinde bizi bekleyenler yaninda hig kaliyor.
Biitiin nadir metal avcilarinin ¢ok iyi bildigi bir yer burasi. Bunun da
basit bir nedeni var: Gezegenimizdeki en 6nemli nadir toprak element-
leri tiretim merkezi burasi, Oyle ki Jiangxi Eyaleti’ni bile ¢ok geride
birakiyor. Kentin icinde ve etraftaki kirliklarda, moloz yiiklii yarim
romorklar ordusu tozlu yollarda mekik dokuyor. Madencilik devi
Baogang’in Bayan Obo maden sahasindan her yil ¢ikardigir 100.000
tondan ¢ok (diinya iiretiminin %45°i) nadir toprak elementi niifusu 3
milyon kigiye yaklasan bu kentsel alanin refahina katkida bulunuyor.3°
Binalarin ¢atilarinda g6z alabildigine uzanan Cin bayraklari, kent ile
sanayi alanlar arasinda gidip gelen bisiklet siiriileri ile itiraf edelim
ki Baotou hogumuza gitti. Cin’in ikinci uzun nehri olan Sar1 Nehir’in
calkantili dalgalari kentin kapilarini oksuyor. Bir de parklarin girisinde
yer alan yiizlerce afis var: Bir ¢ocugun etrafindan birlesmis bir ift,
arkada el degmemis kirhik alanlar uzanmyor, “Ulkemiz igin temiz bir
kent inga edelim!” slogani okunabiliyor. Tam bir kartpostal goriintiisii.

Buna kargin kent merkezinden yiiz kilometre kadar uzaktaki
Baogang maden ocaklarina yaklasmak miimkiin degil. Bir giin 6nce
gayretkes iki polis tarafindan karakola gotiiriildiigiimiiz igin bir daha
gozaltina alinmak istemiyoruz. Bizim Cinli “ig bitirici” (refakatgimiz)
kentin on kilometre kadar batisina gidersek bu sanayinin arkaplanini
ucundan kiyisindan da olsa kesfedebilecegimizi soyliiyor.

Baotou’nun kenar mabhallelerini arkamizda biraktiktan sonra,
dort seritli bir otoyolun agagisina dogru, kimsenin pek ugramadigi bir
patikaya giriyor ve Uizerinde metal dileklerin yer aldig1 bir beton sete
ulastyoruz. Direklerin her birinin iizerindeki kameralar gelip giden
davetsiz misafirleri izliyor. Devasa yapay bir su deposu olan Weikuang
Baraji’nin yanindayiz; onlarca metal borunun yakinlardaki rafineri-
lerden gelen kapkara suyu kusarcasina bosalttigi yapay bir havuz. On
kilometrekarelik alana yayilan zehirli atik yiikli kollar doldugunda
fazlasi aralikli olarak Sari Nehir’e salimyor.*!
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Enerji ve dijital teknoloji alanlarindaki gegigin yiiregi iste burada
atiyor.

Saskinlik i¢inde, Ay yiizeyini andiran bu ugsuz bucaksiz delik de-
sik araziyi gozlemlemek igin bir saat kadar kaliyoruz. Kameralar bizi
gordugiine gore kolluk kuvvetleri gecikmeyecektir; yola koyulmaya
karar veriyoruz.

Birkag¢ dakika sonra yapay goliin 6teki kiyisinda, Dalahai’deyiz.
Kirmizi tuglal evleriyle bu koyde, baz1 yerlerde topraktaki toryum
orani Baotou’dan otuz alt1 kat fazla. Koy terk etmeyen yaklagik bin
kisi, su deposundaki zehirli atiklari soluyor, yiyor ve igiyor.?2 Li Xinxia
da onlardan biri; muhtegsem yiiz hatlarina ve bugulu bakislara sahip
olan 54 yagindaki bu hanimefendi konunun ne kadar hassas oldugunun
farkinda. Yine de baz sirlari paylagmaktan kaginmiyor: “Cogumuz
hastalandik. Kanser, damar rahatsizliklari, yiiksek tansiyon... Agag
yukari herkes etkilendi bu durumdan. Cok vahim seyler yasanmyor.
Testler yaptirdik ve kdyiimiize ‘kanser koyi’ adi takildi. Zehirli bir
havay1 soludugumuzu ve fazla 6mriimiiz kalmadigin biliyoruz.”

Li Xinxia ve komgular i¢in kurtulus yolu olarak ne var acaba?
Tagradaki yetkilileri koyliilere hemen yakindaki kéylerden birinde
inga edilen biiyiik konut konutlara taginmalari igin her mu bagina
60.000 yuan (her 666 metrekare arazi igin 8.000 avro) teklif etmigler.
Yillik gelirin 1.500 avro dolaylarinda oldugu kirsal bir bolgede gayet
onemli olan bu meblag ¢iftgiler kabul etmemigler. Artik verimsiz hale
gelmig topraklarinin geliriyle yagayamayanlara apartman dairelerinin
fiyat1 ¢ok yiiksek geliyor. Bu koy nadir toprak elementleri nedeniyle
agir bedel 6demis: Daha 30 yagina gelmemis erkeklerin saglar1 birden
beyazlagmig, cocuklar tek dis bile ¢tkarmadan biiylimiis. Cin medyasi
daha 2010 yilinda Dalahai kodyiinden 66 kisinin kanserden otiirii ya-
samini kaybettigini bildirmis.

2019 yihi ilkbaharinda Baotou’ya geri geldik. Kentin artik ¢ok daha
genis bir alana yayildiginmi gordiik. Kentin dig mahalleleri artik Baogang
grubuna ait olan, sira sira yerlesmis, devasa nadir toprak elementleri
rafinerilerinin eline ge¢mis. Fabrikalarin yakinlarinda gizlice sorular
yOnelttigimiz kigiler Baogang’in daha genis alanlarda ¢alisabilmek igin,
sakinlerine tazminat verilen Dalahai bagta olmak iizere etrafta ¢ok sa-
yida yerlesmeyi ortadan kaldirdigini anlatti. Baz1 “kanser koylerinden”
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geriye artik sadece tugla pargalan kalmig; onlar1 da, glinesin etkisini
kaybettigi aksamiistii saatlerinde komsu koylerden gelen erkekler ve
kadinlar alip gotiiriiyor.

Weikuang Baraji fabrikalarin atik sulariyla durmadan beslenen,
bilyiik, yapay bentlerden. “Barajin haznesi ugsuz bucaksiz. Ancak bir
binanin ¢atisina ¢ikip baktigimizda anlarsimiz ne dedigimi... O kadar bii-
Cin giivenlik gii¢leri hemen yam
bagimizda olmasina ragmen Gao Xia bu bilgiyi bizimle paylagmaktan
¢ekinmedi. 48 yagindaki bu koylii kadin kocasiyla birlikte kdyiinden
gikarilmig ve tahrip olmus manzaraya tepeden bakan kasvetli bir kule
yapiya yerlestirilmis. Ilk réportajimizdan sekiz y1l sonra ayni nedenler
hila ayni sonuglara yol agiyor. Gao Xia’ya gore bu bolge harap olmus.
Nehirlerin suyu “beyazims: bir yesil, bazen de kirmiz1” renkte; toprak
musir ve karabugdayi zar zor verebiliyor. Buna kargilik kanser vakalari
yerel niifusu hali kirip gegiyor.

'”

yiik ki insan denize baktigini saniyor

Omriinii toprag isleyerek geciren Gao Xia artik surada burada
kiigiik iglerle idare etmek zorunda. “Cevremizi kirlettiklerini” soyledigi
nadir toprak elementleri alaninda ¢alisan sirketler karsisindaki giigstiz-
ligiinden dem vuruyor.3* Nadir toprak elementleri uzmani bir kadin
aragtirmaci olan Vivian Wu g6yle diyor: “Cin halki biitiin gezegenin
nadir toprak elementi ihtiyacini kargilamak ugruna kendi gevresini feda
etti. Bu sanayiyi gelistirmenin bedelinin ¢ok yiiksek oldugu ortaya ¢ikt1.”

Nasil oldu da Pekin boyle bir felakete yol agabildi?

Anarsi Pahasina Aray1 Kapama Cabasi

Bu soruyu cevaplamak igin biraz eskiye donmek gerek. 19. ve 20.
yiizyillar Orta Imparatorluk agisindan giig kaybedilen bir utang déne-
mi olmustu. “Cin’in XIV. Louis’si” Imparator Qianlong 1799 yilinda
oldisgiinde Cin diinyanin en biiyiik giicitydii. Imparatorlugun sinirlar
Birmanya, Mogolistan ve Tibet’e kadar uzaniyordu. Daha iliman bir
iklim ve mahsuliin bereketli olmasi sayesinde niifus hizla artmigti. Quing
hanedanliginin zirveye ulagmasi siyasal sistemi istikrara kavusturmusgtu
ve iilkenin ekonomik iiretimi diinya gayri safi hasilasinin igte birini
olusturuyordu. Orta Imparatorluk Avrupa’da bile popiilerdi: Voltaire
Mangu otokrasisinin bagarilarini 6viiyor, Cin igi esyalardan koleksi-
yonlar yapiliyor, Ingilizler ¢aya tutkuyla baglaniyordu.
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Ancak ¢ok ge¢gmeden bu giizelim yapi ¢oker, felaketler birbirini
izler: Afyon Savaslari®* yaganur, taraflarin esitliginin korunmadigi an-
lagmalar yapilir, 1919 yilinda Versailles Anlagmast’yla asagilanir Cin,*
Guomindang yenilgileri yagsanir,** Maoizm her seyi yikip geger. Mao
Zedong 1976 yilinda 6ldiigiinde Cin’in diinya ekonomisindeki agirlig
18. yiizy1l sonuna kiyasla on kat azalmistir. Ulke birgok i¢savas yasar;
(milyonlarca kiginin 6liimiine yol agan) kanli Kiltiir Devrimi*’ sirasinda
oldiiriilmeyen Cinlilerin beyinleri korkung sekilde yikanir. Ancak Cin
halki direnglidir; kaybettigi itibar1 yeniden kazanmak istegi hi¢ yatismaz.
Ne olursa olsun, 960 yih ile giiniimiiz arasinda Cin neredeyse dokuz
yiiz y1l boyunca diinyanin en biiyiik giicii olmustur. Orta iImparatorluk
ne pahasina olursa olsun eski konumunu geri kazanmalidir.

19. ve 20. yiizyillarda yasadigi durgunlugun izlerini bir an 6nce sil-
mek isteyen Cin Batililarin ii¢ yiiz yilda kaydettigi ekonomik ilerlemeyi
otuz yilda gergeklestirmek i¢in ¢ilgin bir yarisa girigir. Deng Xiaoping
liderligindeki Komiinist Parti 1976 yilindan itibaren tilkeyi kapitaliz-
me ve kiiresel miibadeleye acar. Cin Batili tilkelere kiyasla rekabetgi
avantajlar elde edebilmek i¢in hem ekonomi hem de ¢evre konularinda
damping uygulamasina yol agan bir ekonomi politikasi benimser. Bu
sayede Cin ucuz titketim iirtinleri konusunda Bati’nin resmi tedarikgisi
ve diinyanin fabrikas: halini aldi. Son olarak da (aslinda isin en 6nemli
yani1 bu) Pekin kiiresel ekonomik buiyiimeyi destekleyebilmek i¢in ihtiyag
duyulan tiim cevherlerin ana iireticisi haline geldi. Orta Imparatorluk
bugiin, ekonomilerimiz agisindan elzem olan 53 mineral kaynagin 33
tanesinin ilk siradaki iireticisi; bunlarin ¢ogunda da kiiresel iiretimin
%50’sinden fazlasini gergeklestirmekte. 3

Bu g6z kamastirici bagarinin dezavantaji ise biitiin bu ekonomik
tercihlerin ekolojik sonuglarinin biiytuik 6lgiide goz ardi edilmesidir.
Sanayiciler bityiik yerlesmelerin havasini hi¢ utanip sikilmadan kirlete-
bildiler, topragi agir metallerle doldurabildiler, madenlerden atiklarini
nehirlerin goguna rahat rahat bogaltabildiler. Tiim biiyiime mekanizma-
lar1, orman yasasinin hiikiim siirecegi sekilde kullanildi. Bagka deyigle,
Cinliler ellerinden ne geliyorsa yapti.

Bunun gevreye verdigi zararin bedeli ise fahis, insanlik dig1 ve ta-
hammiil edilemezdir.3* Diinyanin en yiiksek sera gazi salimina sahip
iilkesi (2022 yihinda diinyadaki biitiin CO, saliminin iigte birinden
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sorumlu®) olan Cin bugiin de giderek artan tehlike sinyalleri vermeye
devam ediyor. Ornegin ekilebilir topraklarinin %10’undan fazlasina
agir metaller bulagmis durumda,*! yeralt kuyu sularinin %80°i de igi-
lebilir degil.* Kaldi ki iilkenin en biiyiik 500 kentinden ancak besinde
hava kalitesi uluslararasi standartlar1 karsihyor. Cin’de sadece hava
kirliliginden otiirii yilda yaklagik 2 milyon kigi yagamini kaybediyor.*?
Pekin’de goriistugiim iinlii Cinli gevre aktivisti Ma Jun “altindan kal-
kilamayacak kadar agir bir yanlig yaptik” diyerek hatay: kabul ediyor.

Nadir Metaller Diinyanin Bagina Bela Oldu

Nadir metallerin yol ag¢tigi kirlenme sadece Cin ile sinirh degil.
Cin gibi biitiin iiretici iilkeleri ilgilendiriyor. Ornegin 2022 yilinda
gezegenimizin kobalt ihtiyacinin yaklagik %70’ini kargilayan, yani
her yil 130.000 ton kobalt iireten Kongo Demokratik Cumhuriyeti de
aym kaderi paylagiyor.** Elektrikli araglarda kullanilan gegitli tiirden
lityum-iyon bataryalarin imalatinda vazgegilmez yere sahip olan bu
kaynak hala Ortagag’dan kalma kosullarda gikariliyor. Ulkenin giine-
yindeki Lualaba bolgesi bagta olmak iizere sayilar ii¢ yiiz bine ulasan
madenci elinde kazma ve kiirekle topragi kazip bu madeni ¢ikarmaya
caligiyor.* Devletin madencilik etkinliklerini diizenleyememesi nedeniyle
nehirlerin kirlenmesi ve ekosistemlerin zarar gormesi siradan olaylar.
Kongolu hekimlerin yaptiklari incelemelere gore Katanga Eyaleti’nin
Lubumbashi kentinde ve komsu eyaletin (Lualaba) 6nde gelen gehri
Kolwezi’deki ocaklarin yakininda yasayanlarin idrarlarindaki kobalt
yogunlugu baska bolge sakinlerinden toplanan idrar 6rneginin on bir
katidir. Kolwezi’de toprak yiizeyinde alinan 6rnekler incelenen kontrol
alanina gore ortalama 70 kat daha fazla kobalt ve 13 kat daha fazla
uranyum igermektedir.*¢

Diinya krom iiretiminin %15,7’sini saglayan*’ Orta Asya ilkesi
Kazakistan da ayni durumda bulunuyor; bu maden cevheri siiper-ala-
simlarin imal edilmesini miimkiin kildigi, dolayisiyla hava tagitlarinin
enerji agisindan performansini iyilegtirdigi i¢in havacilik sanayisi tara-
findan pek ragbet gormektedir. Giiney Kazakistan Devlet Universitesi
aragtirmacilari krom ¢ikariminin 2015 yilindan itibaren Orta Asya’nin
en uzun nehri olan Siriderya’daki miithis kirliligin sorumlusu oldugunu
ortaya ¢ikardilar. Bu ¢aligmalar suyun nehir boyunca yasayan yiiz bin-
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lerce kisi i¢in kullanima uygun olmadigini, hatta ekinlerin sulamasinda
bile kullanilmamasi gerektigini vurguluyorlardi.*® O zamandan bu yana
nehirlerdeki agir metal yogunlugunun 6lgiildiigii birgok ¢aligma yapildi.
Baishev Kazak Universitesi ile Samara Rus Universitesi tarafindan 2020
yilinda yapilan bir ¢aligmada inceleme konusu olan Ural Nehri’nin Ilek
ve Or kollarinda agir metal oraninin her y1l giderek arttig: belirtiliyor.*

Bolivya, Sili ve Arjantin’deki tuz ¢6llerinin altinda yer alan beyaz
bir metal olan lityumun ¢ikarilmast i¢in yapilan ¢aligmalardan 6tiirta
benzer bir durum Latin Amerika’da da yasaniyor. Lityum Avrupa
Komisyonu ve ABD hiikiimeti tarafindan kritik metal sayilmaktadir.
Elektrikli otomobiller pazarinin ¢ok hizli biiyiimesinden 6tiirii diinya
¢apindaki tiretiminin 6niimiizdeki yillarda ¢ok artacag 6ngériiliiyor.
Arjantin yakinda lityum devi haline gelmeye hazirlaniyor. 2022 yilinda
sadece iki maden ocag igletilmekte, ama en az on ii¢ yeni ¢ikarim projesi
izerinde galigilmaktaydi; onlarcasi daha tasarim asamasindadir. Bu
tilke 2025 yilina kadar yilda 150.000 tondan fazla, yani diinya lityum
ihtiyacinin %50’sinden fazlasini iiretecek hale gelebilir.*

Mayis 2017°de Latin Amerika’da nadir metal arama, maden igleme
ve aritma alaninda galigan ne kadar sirket varsa hepsi, biiytik madencilik
fuani Arminera’ya katilmak iizere Rio de la Plata kiyisindaki Buenos
Aires’e akin etti. Stantlarda sergilenen kazici yiikleyiciler, damperli
kamyonlar, aydinlatma kuleleri ve kullanilmig sularin islenmesine
yonelik diger malzemelerin ortasinda Arjantin Maden Bakani Daniel
Meilan “iilkede halihazirda siirmekte olan onlarca lityum yatagi arama
¢alismasin1” 6vdii ve bu galigmalari uluslararasi ekolojik standartlara
saygili ve sorumluluk sahibi bir madencilik sekt6riiniin yiikseleceginin
vaadi saydigini belirtti. Arjantin’de madencilik sektériindeki bitiin
oyuncular alkiglar arasinda, sampanya patlatmadan 6nce etik bir soz-
lesme imzalamaya davet edildiler.

Bunlar olurken 30 kadar Greenpeace militani ellerinde madencilik
sanayisininyalanlarimiifsa eden pankartlarla salonun girigini kapatiyor-
du. Sivil toplum kurulugu (STK) iiyesi Gonzalo Strano, “Biitiin bu sozler
tam bir greemwashing operasyonundan ibaret. Bize gore siirdiiriilebilir
madencilik diye bir sey olmaz. Madencilik 6zt geregi topragi bosaltmak
zaten, ama bu kadarla da kalmayip kimyasal iiriinlere bagvurulmasi
ve buyitk miktarlarda su kullanilmasi da sorun olusturuyor” diyor.
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Maden sanayisi Latin Amerika’da gayet kotii bir gohrete sahiptir.
Son zamanlarda Meksika’dan $ili’ye, Kolombiya’dan Peru’ya kadar
yerel topluluklarin bu konuda sergiledikleri muhalefet mevzi kazandi.>!
Kanadali madencilik grubu Barrick Gold tarafindan Santiago’nun
(Sili) kuzeyinde igletilen Pascua Lama altin ve giimiis madenleri uzun
zamandir bu derin giivensizligin simgesi haline geldi. Bu madenlerin
¢ikartilmasi, hazinenin tizerini 6rten buzulun ortadan kaldirilmas:
anlamina geliyor ki bu da bélge sakinlerinin bu karara siddetli protes-
tolarina yol agti. Bunun iizerine Barrick Gold bolgedeki ¢aligmalarini
2013 yilinda durdurmak zorunda kaldi.5

Pascua Lama 6rnegi Latin Amerika’daki madencilik sektoriiniin
tamamina esin kaynagi oldu. Bityiik 6l¢ekli lityum madenciligi, ekolojik
hareketleri bir araya getirmeye bagladi. Biitiin madencilik faaliyeti gibi
lityum madenciligi de muazzam miktarlarda su kullanmay: gerektiriyor.
Bu da yerel topluluklarin kullanabilecegi kaynaklari azaltir. Arjantin’de-
ki Hombre Muerto tuz ¢oliinde bolge sakinleri pompaladiklari sulardan
oturi, hayvanlarim otlattiklan gayirlarin kurudugunu séyliiyorlar. Tuz
¢olunun gineydogusundaki kiigiik bir golden kaynaklanan Patos Nehri
kiyisinda yagayan bolge sakinleri kendi kuyularinin da zarar gormemesi
i¢in seferber oluyorlar.*?

Maden sanayisi sadece ¢evre degil madenciler i¢in de tehlikeli. Nitekim
2019 yilinda Sudbury’deki (Ontario) nikel madeninde (nikel elektrikli
arag bataryalari imalatinda vazgegilmez bir metaldir) yasananlar bunu
dogrulamaktadir: Bir yiikiin maden asansoriinii bloke etmesi sonucu
otuz dokuz madenci kirk sekiz saat boyunca mahsur kalmst1.%* Isgiler
mesleklerinin dogasinda var olan tehlikeler nedeniyle daha iyi ¢alisma
kogullar: talep ediyorlar. Catismalar da bazen trajediye yol agabiliyor:
Giiney Afrika’daki Marikana platin madeninde (hidrojenli pillerin bilesen-
lerinden biridir platin) boyle bir olay yasanmugti. 2012 yilinda madenciler
greve gitmigler, kolluk kuvvetleri birkag hafta sonra greve miidahale
etmiglerdi. Ortaya ¢ikan bilango suydu: Otuz dért madenci 6ldirildii.
Oldiiriilen madencilerin aileleri bugiin bile maden sirketinin ve polisin
sorumluluklarini sorguluyor. Kendilerine ¢ok diigiik tazminat 6dendigini
soyliiyorlar; adaletsizlik duygusu bugiin bile varligini siirdiiriiyor.>

Maden ¢ikarma isi, haksizliklara yol agmadiginda bile kendi do-
gas1 geregi pis bir faaliyettir; tistelik madenciligin en dinamik oldugu
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devletlerde bugiine kadar bu is sorumluluktan ve etik degerlerden o
kadar uzak bigimde yapilmistir ki enerji gegisi ve dijital gegisin erdemli
bir tasarim olup olmayacagi sorgulanmaktadir. Cin’in nadir metallerin
diinya olgegindeki tedarikgisi olarak 6ne ¢iktigi hesaba katildiginda,
ozellikle Pekin’in ekolojik performansini goz 6niine almadan kiiresel
isinmayla miicadelede kaydedilen ilerlemeleri de dogru bigimde de-
gerlendiremeyiz. Ne var ki Pekin’in bu alanda sergiledigi performans
tam bir felakettir.

Nadir metallerin ¢ikarilmasinin gevreyi nasil etkiledigine baktig-
mizda yegsil teknolojilerin imalat siirecine ¢ok daha kugkuyla yaklagmak
zorunda kaliyoruz. Herhangi bir giines paneli, riizgar tiirbini, elektrikli
araba ya da tasarruflu ampul, daha hizmete girmeden 6nce bile bir “ilk
giinaha” sahiptirler: Enerji ve ¢evre agisindan igler acisi bir bilango
sergilerler. Aslinda green tech’lerin yasam dongiisiiniin tamaminda
sebep olduklari ekolojik maliyeti 6l¢mek gerekir ki aslinda bu maliyet
kesin bi¢imde hesaplanmig bulunuyor.
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DIPNOTLAR

10

Ornegin galyum aliiminyum gikariminin bir yan iiriiniidiir. Selenyum ve
telliir de bakira baghdir. Indiyum ve germanyum ginkonun yan iiriinleridir.
Daha fazla bilgi i¢in bkz. Philippe Bihouix ve Benoit de Guillebon, Quel
futur pour les métaux? Raréfaction des métaux: un nouveau defi pour la
société, EDP Sciences, 2010, s. 33.

Subat 2022’de giincellenen USGS listesinde 50 maden cevheri yer aliyor. Gal-
yum, niyobyum, kobalt, neodimyum, seryum, krom ve lityum da bu liste-
dedir (bkz. “U. S. Geological Survey releases 2022 list of critical minerals”,
USGS). Avrupa Komisyonu’nun 2023 sayiminda ise 34 kritik hammadde yer
aliyor: Antimon, arsenik, aliiminyum-boksit, barit, berilyum, bizmut, borat,
kobalt, kok komiirii, bakir, feldspat, flor, galyum, germanyum, hafniyum,
helyum, lityum, magnezyum, manganez, dogal grafit, nikel, niyobyum, do-
gal fosfat, fosfor, skandiyum, silisyum metal, stronsiyum, tantal, titan metal,
tungsten, vanadyum, platinoidler, agir ve hafif nadir toprak elementleri. Bu
metallerden silisyum gibi bazilarini jeologlar “nadir” metal saymiyorlar, ama
USGS ve Avrupa Komisyonu bunlarin arz-talep dengesindeki muhtemel ge-
rilimler nedeniyle tedarigi tehdit altinda bulundugundan “kritik” olduklar
gorusiinde (gikarilma ve aritma altyapilarinin eksikligi arzda kithga yol aga-
bilir), dolayisiyla jeolojik kithga bir de sanayi agisindan kitlik eklenmektedir.
Bilim toplulugu bu iki olgiitii genelde “nadir metaller” kelimesiyle dile geti-
rir. Kald1 ki Avrupa Komisyonu “yesil gegis” ve dijital yasam (ya da savunma
ve uzay agisindan) tagidiklar1 6nem temelinde, 34 “kritik” hammaddeye ek
olarak 2023 yilinda 16 “stratejik” hammaddelik bir liste daha olugturdu.
Bkz. Study on the Critical Raw Materials for the EU 2023 (nihai rapor),
Commission européenne, 2023.

Office parlementaire d’évaluation des choix scientifiques et technologiques
[Parlamento Bilimsel ve Teknolojik Tercihleri Degerlendirme Ofisi] (OPECST)
adina milletvekilleri Claude Birraux ve Christian Kert tarafindan 23 Agustos
2011 tarihinde sunulan 782 sayih raporda belirtilen 6lgiitler igin “Stratejik
metallerin riskleri: nadir elementler 6rnegi” baghkli rapora bakilabilir.
“Abundance of elements in the earth’s crust and in the sea”, CRC Handbook
of Chemistry and Physics, 97. basim (2016-2017), s. 14-17.

Bkz. Mineral Commodity Summaries 2023, United States Geological Survey
(USGS), Ocak 2023. Bu rapor nadir metaller de dahil olmak iizere diinyada-
ki maden cevherleri tiretimi konusunda ayrintih bilgi icermektedir. ABD’nin
ithalat ve ihracat rakamlar, fiyatlar, geri doniigiim olanaklar1 ve hangi cev-
herin yerine ne kullanilabilecegi belirtilmektedir.

Ag.y.,s.72,s.78 ve s. 98.

Yuval Noah Harari, Une bréve histoire de I’humanité [Turkgesi: Hayvanlar-
dan Tanrilara Sapiens & Insan Tiiriinsin Kisa Bir Tarihi, Kolektif Kitap].
Praseodim ve neodimyumu sayabiliriz.

“Un aimant géant pour lire dans notre cerveau”, Le Monde, 17 Haziran
2017.

“Cinq questions sur les aimants, ces composants clés de la transition énergé-
tique”, Les Echos, 11 Ocak 2023.
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Bu ultra giiglii miknatislar demir, bor ve kobalt gibi baska metallere bagla-
nan neodimyum ve samaryum gibi nadir toprak elementleri ile iiretilebili-
yor. Bu miknatislar genelde %30 neodimyum ve %35 samaryum igerirler.
Bilim camiasi yanhg sozciik kullanimini géze alarak bunlara “nadir toprak
miknatislar1” der. Elektrik motorlarinin ¢ogu (1sitma, havalandirma, iklim-
lendirme, asansorler vb.) ¢ok biiyiik bir gii¢ gerektirmez. Bunlar daha ¢ok
rotorlarinda elektro-miknatis bulunan indiiksiyonlu motorlardir (sincap ka-
fesli rotor). Bunlarin siirekli beslenmesi gerekmez, statorun manyetik alam
tarafindan indiiklenirler ve bu nedenle de nadir toprak miknatisina ihtiyag
duymazlar. Ancak, (elektrikli tagitlar, riizgar tiirbinleri igin) yiiksek giice ih-
tiya¢ duyulur duyulmaz nadir toprak elementli kalici miknatish motorlar ya
da jeneratorler elzem hale gelir. Iginde 100 gram neodimyum olan bir mik-
natis bu elementi igermeyen 1 kilogram agirhgindaki klasik bir miknatisla
ayni kapasiteye sahiptir. Bkz. “Dossier. Enjeux des géosciences” du Bureau
de recherches géologiques et miniéres: Ressources minérales: les terres rares,
BRGM, Temmuz 2022.

Modern elektrikli tagitlarin ¢ogunun motorunda nadir metalli miknatis-
lar bulunuyor, ama iireticiler bagta Cin olmak iizere yabanci tedarikgilere
daha az bagiml olmak igin bu miknauslar: kullanmamaya ¢ahgiyor. Siirekli
miknatis, yani nadir toprak elementleri kullanmayan motorlar Renault fir-
masinin Zoé ve Mégane E-Tech Electric modellerinde (rotoru bobinli olan
senkron motorlar) mevcut. Tesla piyasaya indiiksiyon motorlu birgok arag
siirdii. BMW, Toyota, Volvo ya da General Motors gibi iireticiler de ayni yola
girmig bulunuyor. Ancak bu motorlarin 6zellikle de disitk ve orta hizlarda
nadir toprak elementli miknatis kullanan motorlardan biraz daha disiik ran-
dimanh oldugunu (%90-95 yerine %80-88) belirtelim. Bu motorlar genelde
daha giigsiiz ya da daha biiyiik ve agirdirlar. Tesla 2023 yilinda nadir toprak
elementleri kullanmayan siirekli miknatish yeni bir motor iiretecegini bildir-
di, ama kullanilacak bilegenler konusunda bilgi vermedi. Bkz. “Pourquoi les
moteurs électriques sans terres rares sont-ils ’avenir?”, Auto Plus, 22 Mart
2023.

Acik deniz riizgar tirbinleri daha giivenilir olan ve daha az bakim gerektiren
dogrudan kuplajli jeneratér kullanirlar. Bunlarin rotoru diigiikk hizda doner,
dolayisiyla ¢ok giiglii kalici miknatis gerektirir; bu da nadir toprak elementi
demektir. Tiirbinin 1 MW giig iiretebilmesi igin tigte biri nadir toprak ele-
menti (neodimyum) olan 500 kilogramlhk siirekli bir miknatis kullanmasi
gerekir. Bkz. Critical Materials For The Energy Transition: Rare Earth ele-
ments, “Technical Paper”, 2/2022, International Renewable Energy Agency
(IRENA), Mayis 2022.

Acik deniz riizgér tiirbinleri (12 ile 15 MW) karaya yerlestirilenlerden (2
ile 3 MW) ¢ok daha giigliidiir. 2021 yili sonu itibariyla offshore riizgar tiir-
binleri diinyada kurulu kapasitenin %8’den biraz azimi temsil etmektedir
(832 GW'’in 57 GW’1), ama kullanimlar hizla artmaktadir. 2021 yilinda 21
GW’lik agik deniz tiirbini kuruldu; bu da 3,5 kiloton (kt) nadir toprak ele-
menti demektir. Denizlere kurulu riizgar tiirbini giftliklerinin hizla geligmesi
talebin hizla artmasina da yol agabilecektir. Bkz. Global Wind Report 2022,
Global Wind Energy Council, Nisan 2022.
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Ozellikle CIGS (bakir, indiyum, galyum ve selenyum) hiicreleri kullanan gii-
nes panelleri iin gegerlidir bu.

Avrupa Konseyi’nin 2023 yilinda yayinladig: bir rapor 2050 yilina iligkin ta-
lep 6ngoriilerini ortaya koyuyor. Fosil olmayan ve ileri teknoloji tiriinii enerji
titketiminin hizli artmasi1 malzeme ihtiyacinin da ¢ok ciddi miktarda artma-
sina yol agar. Neodimyum talebi (bagta siirekli miknatislarda kullanilmak
uizere) 2020 yilindaki 7 kilotondan 2030°da yaklagik 30 kilotona 2050’de de
77 kilotona ulagabilir. Fotovoltaik uygulamalardaki galyum talebi de (2020
yilinda 23 ton iken) 2030°da 49 tona gikacak, hatta 2050 yilinda 1.140 tona
bile ulagabilecektir. Bkz. S. Carrara ve dig., “Supply chain analysis and ma-
terial demand forecast in strategic technologies and sectors in the EU. A
foresight study”, Avrupa Birligi Komisyonu, 16 Mart 2023.

Isik yayan diyotlu lamba ya da LED (light-emitting diode).

Fransiz hiikiimeti tarafindan Subat 2021 tarihinde kamuya agiklanan
“Numérique et environnement/Dijital teknoloji ve ¢cevre” baghkl yol harita-
sinda “dijital alanda ilerleme yaganmadan ekolojik gegis miimkiin olamaz”
deniyordu.

“Renewable Energy and Jobs. Annual Review 2022”, International Re-
newable Energy Agency (IRENA), Eyliil 2022.

“Stepping up Europe’s 2030 climate ambition. Investing in a climate-neutral
future for the benefit of our people”, Communication from the Commission
to the European Parliament, the Council, the European economic and social
Committee and the Committee of the Regions, COM/2020/562 final, Avru-
pa Birligi Komisyonu, Eyliil 2020.

“La transition énergétique au coeur d’une transition sociétale. Synthése du
scénario négaWatt 2022”, négaWatt Dernegi, Kasim 2021.

Altin, bakir, kursun, giimiig, kalay, civa ve demir.

Petrol talebi 2035 yilina kadar ¢ok yavas artacaktir; gaz talebinde 2030 yili-
na dogru hig ilerleme kaydedilmedigi bir doneme girilecek, komiir talebiyse
2030 yili 6ncesinde azalmaya baglayacaktir. Bkz. “World Energy Outlook
20227, International Energy Agency, 2022.

Bkz. Veri taban1 “Material resources”, Environment Statistics, OCDE, 2023.
Bkz. The Role of Critical Minerals in Clean Energy Transitions, IEA, 2021.
Avrupa ¢apinda bagka tahminler igin bkz. S. Carrara ve dig., “Supply chain
analysis and material demand forecast in strategic technologies and sectors
in the EU. A foresight study”, Commission européenne/Avrupa Komisyonu,
16 Mart 2023.

Basitge anlatirsak, hafif nadir toprak elementlerinin g¢ikarildigi maden
ocaklari iilkenin kuzeyinde ve batisinda (Ig Mogolistan’da Bayan Obo’daki
maden en 6nemlisidir, Sequan Eyaleti’ndeki Mianning ve Shandong), agir
nadir toprak elementlerinin ¢ikarildig1 maden ocaklari ise iilkenin giiney ve
giineydogusunda yer alir (bagta Jiangxi ve Guangdong gelir). Bkz. J. Bai ve
dig., “Evaluation of resource and environmental carrying capacity in rare
earth mining areas in China”, Scientific Reports (Nature) 12, 6105, Nisan
2022.

“Environmental disaster strains China’s social fabric”, The Financial Times,
26 Ocak 2006.



22

27

28

29

30

31

32

33

34

35
36
37
38

39

NADIR METALLER SAVASI

“Toxic mine spill was only latest in long history of Chinese pollution”, The
Guardian, 14 Nisan 2011.

Bu konuda daha ayrintili bilgi igin bkz. Critical Materials For The Energy
Transition: Rare Earth elements, Technical Paper 2/2022, IRENA, Mayis
2022, (s. 29 vd.) ya da P. Zapp ve dig., “Environmental impacts of rare earth
production”, MRS [Material Research Society] Bulletin, 47, 2022.

Bkz. R. Ganguli ve D.R. Cook, “Rare earths: A review of the landscape”,
MRS Energy & Sustainability, §5,2018.

Baotou’daki Bayan Obo maden alani diinyanin en biiyitk ocagidir; bilinen
diinya rezervinin %30’una sahiptir. 2020 yih diinya nadir toprak elementle-
ri iiretimi 290.000 ton olarak 6ngoriilmiigtiir; bunun 168.000 tonu Cin’de
¢ikarilacaktir. Cin’in iiretiminin ¢ogu ise Bayan Obo maden alanindan gelir
(hafif nadir toprak elementlerinin yaklagik %70’ ). Bkz. Mineral Commo-
dity Summaries 2023, United States Geological Survey, Ocak 2023 ve Cri-
tical Materials For The Energy Transition: Rare Earth elements, Technical
Paper 2/2022, IRENA, Mayis 2022.

Yapilan bir ¢aligmaya gore 1958 ile 2004 yillar1 arasindaki elli yilda Bayan
Obo’daki agik haznelerde yaklagik 10 milyon ton maden artig1 birikmis ol-
malidir. Bkz. B. Li ve dig., “In-situ gamma-ray survey of rare-earth tailings
dams. A case study in Baotou and Bayan Obo Districts, China”, Journal
of Environmental Radioactivity, c. 151, Boliim 1, Ocak 2016. Daha yakin
tarihli bir makale ise bu alandaki fazla hacmin diizenli olarak Sari1Nehir’e ve
cevredeki tarim arazilerine salindigim belirtir; yerel yetkililer bu tiir diizenli
bogaltma iglemlerinin daha 2010 yilinda bile yapildigini bildirmigti. Bkz. C.
Gramling, “Rare earth mining may be key to our renewable energy future.
But at what cost?”, Science News, Ocak 2023.

Bkz. Y. Pan ve H. Li, “Investigating heavy metal pollution in mining brown-
field and its policy implications: A case study of the Bayan Obo rare earth
mine, Inner Mongolia, China.”, Environmental Management, 57, Ocak
201s.

Gao Xia’nin bazi sozleri Jean-Louis Perez’le beraber hazirladigimiz su belge-
selde yer almistir: La Face cachée des énergies vertes, Grand Angle Producti-
ons, 2020.

1839 ile 1842 arasinda yasanan ilk Afyon Savagr’'nda Cin ile Birlegik Krallik
karg1 kargiya geldi. 1856 ile 1860 arasinda yasanan ve Fransa’nin bagi gek-
tigi ikinci Afyon Savagi’nda ise Cin Birlegik Krallik, Rusya ve ABD ile karsi
kargiya geldi.

Cin’in kuzeyinde bir eyalet olan Shandong’taki Alman imtiyazlar1 Japon-
ya’ya devredilir.

Sun Yat-sen tarafindan kurulan Guomindang 1949 yilinda komiinist yone-
tim tarafindan devrildi.

Bkz. Philippe Chalmin (haz.), Des ressources et des hommes, Nouvelles Edi-
tions Frangois Bourin, 2016.

Bkz. Study on the Critical Raw Materials for the EU 2023, Avrupa Birligi
Komisyonu, 2023, s. 23.

Mutandis Damigmanlik Biirosu danigmanlarindan Bruno Gensburger ile ya-
pilan gériigsme, 2016.
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Bkz. “CO, Emissions in 20227, International Energy Agency, Mart 2023.
Burada sera gazlani (metan, azot protoksit vb.) degil, CO, salim s6z ko-
nusudur. Avrupa Birligi istatistik ofisi Eurostat veri taban birlik iiyelerinin
salimlarini gayet kesin bigimde saptamaktadir (Bkz. ec.europa.ew/eurostat).
Bkz. E. Shifaw, “Review of heavy metals pollution in China in agricultural
and urban soils”, Journal of Health and Pollution, 18, Haziran 2018.

Cin Su Igleri Bakanhg tarafindan 2016 yilinda yayinlanan bir incelemeye
gore (inceleme Cincedir). Bkz. “China pollution: Over 80 % of rural water
in north-east ‘undrinkable’”, BBC News, 12 Nisan 2016.

Bkz. “Is air quality in China a social problem?”, ChinaPower, Center for
Strategic and International Studies, Giincelleme Subat 2021.

Bkz. Mineral Commodity Summaries 2023, United States Geological Survey,
Ocak 2023.

Kongo Demokratik Cumbhuriyeti’nin kobalt iiretiminin %15 ila %25% kii-
¢iik olgekli madenler tarafindan kargilaniyor. Bkz. “En RDC, explosion du
cobalt artisanal, face noire de I’énergie verte”, Le Monde, 21 Haziran 2023.
Kobalta maruz kalmak (dogrudan yutmak ya da tozunu solumak) kalbi,
akcigerleri, kan ve tiroidi etkileyebilir. Burada yiiksek yogunlukta bulunan
manganez de nérotoksik bir maddedir. Bkz. C. Banza Lubaba Nkulu ve dig.,
“High human exposure to cobalt and other metals in Katanga, a mining area
of the Democratic Republic of Congo”, Environmental Research, c. 109,
say1 6, Agustos 2009 ve C. Banza Lubaba Nkulu ve dig., “Sustainability of
artisanal mining of cobalt in DR Congo”, Nature Sustainability, 1, Eylil
2018.

Bkz. Study on the Critical Raw Materials for the EU 2023, Avrupa Komis-
yonu, 2023. Avrupa Komisyonu 2017 yilindan itibaren kromu kritik metal
olarak kabul etmemektedir.

“Central Asia’s longest river pollution dangerously high”, World Bulletin,
2015.

Bkz. A.K. Kairakbaev ve dig., “Environmental assessment of the quality of
the Elek and Or rivers in the zone of influence of enrichment waste and
metallurgical production”, IOP [Institute of physics] Conference Series: Ma-
terials Science and Engineering, c. 919 (062049), 2020.

And bolgesindeki platolar bilinen lityum rezervlerinin %59’una, tek bagina
Arjantin de %271’ine sahiptir. Bkz. C. Nugent, “New lithium mining techno-
logy could give Argentina a sustainable gold rush”, Time, 26 Temmuz 2022,
Bkz. “Mining and its social impact in Latin America”, Deutsche Welle, 16
Eyliil 2019 ve “Political changes boost risk for miners in Latin America”,
mining.com, 7 Temmuz 2022.

“Chile top court ratifies closure of Canadian-owned Pascua Lama mining
project”, Reuters, 14 Temmuz 2022.

Bkz. F. Pearce, “Why the rush to mine lithium could dry up the high Andes”,
Yale Environment 360, 19 Eylil 2022.

“Rescue of Vale miners trapped underground in northern Ontario continues,
with 35 of 39 now out”, CBC News, 28 Eyliil 2021.

“10 years since South Africa’s Marikana massacre”, Deutsche Welle, 16
Agustos 2022.






2. Bolim

Yesil ve Dijital Teknolojilerin
Karanlik Tarafi

“Yesil” diye nitelemekten hoglandigimiz teknolojiler belki de o kadar
yesil degildir; hatta gevresel etkileri epey 6nemli de olabilir. Bunu 2016
yili ilkbahar aylarinda gittigimiz Toronto’da 6grenecegiz.

Financial Bolgesi’nin tam gobeginde maden arama sirketleri,
uzmanlar, kamu yetkilileri, sermayedarlar, danigmanlik sirketleri ve
akademisyenlerden olusan Kuzey Amerika madencilik diinyasinin
tamami, nadir metallere hiicum konulu bir konferans vesilesiyle bir
bityiik otelin litkks atmosferinde bir araya geldi.! Yatirimlardan, maliye-
den, briit kir marjlarindan, kaynak yaratmadan, maliyet yapilarindan,
piyasa degerinden, ortalama yillik iiretim miktarindan konuguluyordu.
Yesil teknolojilerdeki bityiime beklentisi olagantistitydii. Uluslararasi
Enerji Ajansi (IEA) yenilenebilir enerji kaynaklarinin 2021 yilinda %28
olan elektrik tiretimindeki payinin 2030 yilinda %61’e yiikselecegini
ongoriiyor.

Ancak ¢ogunlugu iyi giyimli erkeklerden olugan bu bilyiik maden-
cilik tiyatrosunun orta yerinde, bu kiigiik diinyanin kendi etrafinda
doniip durmasina karsi ¢ikan iki kigi var.
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Yesil Teknolojilerin Ekolojik Sicili Kabarik

Iki kisiden biri Kanadali Bernard Tourillon. Giines enerjisi sanayisi
icin malzeme iireten Uragold sirketini yonetiyor. Fotovoltaik panellerin
cevresel etkisini dikkatle hesaplamug. Tek bir giines panelinin iiretiminin,
ozellikle i¢indeki silisyumu hesaba katarsak, 70 kilogramdan fazla CO,
saldigin ileri siirtiyor. Oysa ontimiizdeki donemde giines panellerinin
sayisinin her yil %23 artmasi bekleniyor ki bu da giines enerjisi ka-
pasitesinin her yil 10 gigawatt artmasi demek. Bu da 2,7 milyar ton
karbonun atmosfere salinmasi anlamina geliyor, yani bir milyardan
fazla otomobilin bir yil kullanilmasi sonucunda ortaya ¢ikana denk
bir miktar.?

Termal giines enerjisi ile ¢alisan panellere baktigimizda gevresel
etkiler daha da agirlasiyor:* Bu teknolojilerden bazilari her megawatt/
saat elektrik i¢in 3.500 litreden fazla su kullanir. Bu da bir gaz santra-
liyle kiyaslandiginda ii¢ buguk kat fazla su tiikketimi demektir.* Buna
bir de giines enerjisi giftliklerinin genelde ¢orak, yani su kaynaklarinin
yetersiz kaldig1 alanlarda kuruldugunu eklemek gerekir.

Ikinci oyunbozan ise uzun zaman elektrik bataryalari alaninda ¢a-
ligmug Teksash bir avukat olan John Petersen. Konuyla ilgili rakamlar:
tyice inceledikten, sayisiz akademik aragtirmayi gozden gegirdikten ve
kendi aragtirmalarini yaptiktan sonra esi goriilmedik bir sonuca ulag-
mus. 2012 yilina dénelim: Los Angeles Kaliforniya Universitesi (UCLA)
aragtirmacilari® benzinle ¢alisan klasik bir otomobil ile elektrikli bir
otomobilin karbon salimlarini kargilagtirdilar. Bulduklari ilk sey suydu:
Daha az enerji tiikettigi varsayilan elektrikli otomobilin imal edilmesi
klasik otomobilin imal edilmesinden daha ¢ok enerji gerektirir. Bunun
baglica nedeni ise bataryanin, yani lityum-iyon bataryasinin agir, hatta
gok agir olmasidir... Unlii Amerikan markasi Tesla’nin S modeli elekt-
rikli otomobilinin sadece bataryasinin otomobilin toplam agirliginin
%251, yani 544 kilogram oldugu, bir Renault Clio’nun agirhiginin yaris
kadar oldugu akhmzda bulunsun’ (bir elektrikli otomobilde bulunan
nadir metallerin dokiimii i¢in bkz. Ek 6; elektrikli bir otomobil ile ter-
mik motorlu bir otomobilin “malzeme izi” agisindan kargilagtirilmasi
i¢in bkz. Ek 7).

Lityum-iyon bataryalarin %20’si grafit, %10’u nikel, %8’i bakur,
%3’u de kobalttir, ama iglerinde lityum, diisitk miktarda manganez,
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gelik (%15) ve aliminyum da (%10) vardir.® Bu maden cevherlerinin
Cin, Kazakistan ve Kongo Demokratik Cumhuriyeti’nde (KDC) hangi
kosullarda ¢ikartildigini biliyoruz artik; kaldi ki buna bir de aritilmalar:
ve taginip toplanmalar igin gereken lojistik cabayi da eklemek gerekir.
UCLA aragtirmacilarinin vardigi sonug su: Elektrikli bir otomobilin
sadece tiretim siireci konvansiyonel bir otomobilin tiretim siirecinden
daha ¢ok enerji tiiketir.

Buna kargilik aracin toplam 6mrii agisindan baktigimizda elektrikli
olanlar gergekten avantajlidir. Petrol kullanilmadig; igin atmosfere ¢ok
daha az karbon salmaktadir; ara¢ bastaki borcunu kolayca geri 6de-
yebilmektedir. Ekolojik Gegis Ajansi’na gore (ADEME) elektrikli bir
aracin kiimiilatif salim degerleri 13 ton CO,’ye esdegerken,'® termik
motor kullanan muadili i¢in bu rakam iki mislinden ¢oktur. Bununla
birlikte ADEME diigiik karbon salimi becerisinin batarya kapasitesine
bagh oldugunu belirtmeden ge¢miyor. Nitekim diigiik karbon salim
icin bu kapasitenin 60 kWsaatten az olmasi, baska deyigle ancak 450
kilometrelik bir menzil saglamasi gerekir. Bataryas1 100 kWsaat giiciinde
olan bir SUV (Sport Utility Vebicule) i¢in kiimulatif salim degerleri 18
ton CO,’ye esdegerdir. Bu deger termik motor kullanan bir araca gore
hala digiikse de elektrikli aracin ekolojik yararini biiyiik 6l¢tide azaltir.
Tesla grubunun “Model3” otomobillerinin bataryasi 630 kilometre
dayanabilmektedir!!!

Ote yandan elektrikli araglarin yarattig diger kirlilik baghklarini
da hesaba katmak gerekir. Floransa Universitesi (Italya) tarafindan
2018 yilinda yayinlanan bir aragtirma, elektrikli ve termik motorlu
araglarin gevre tizerindeki etkilerini ekosistemlerin asitlenmesi, pargacik
salimi, insanin zehirlenme tehlikesi ya da kaynaklarin tiikenmesi gibi
¢ok gesitli agilardan kiyasladig igin ¢ok bilgilendiricidir. Aragtirma
sonuglarina gore elektrikli arabalar, coklukla dikkat edilmeyen bu son
dort gosterge agisindan termik motorlu arabalardan ¢ok daha olumsuz
ctkilere sahiptirler.!?

John Petersen’in 2016 yilinda vardig sonuglar degerinden bir sey
kaybetmemisdemek ki: “Elektrikli araglar teknik a¢idan miimkiin,ama
qevre agisindan tretilmelerini savunmak asla miimkiin olmayacak.”!3
Yapilan bir¢ok ¢aligma araglarin kiitlesini dusgiirip 6mriinii uzatarak
kullanimlarin1 yeniden diisiinmek gerektigini gosteriyor. Buna da
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kimse hazir degil gibi duruyor... Son olarak sunu da belirtmek gerekir
ki askida olan pek ¢ok soru var: Elektrikli araglarin ¢oklukla ¢abuk
yipranan bataryalarinin yenilenmesi hesaba katildi m1? Bu araglarin
her tarafindan gikan baglantili ve elektronik nesnelerin ekolojik bedeli
tam olarak biliniyor mu? Biiyiik cogunlugu heniiz yeni olan bu arabalar
ileride doniigime sokuldugunda bunun gevresel etkisi ne olacak? Ortaya
¢ikan bu yeni ihtiyaglari kargilamak i¢in insa edilmesi gereken elektrik
santrallerini ve sebekelerini kurarken ne kadar enerji gerekecek?'*

Sonugta Toronto’da kendisiyle goriigtiigiimiiz nadir metaller uzmam
bir Amerikalinin itiraf ettigi gibi, “Bu konuda konugmak yesil ener-
jiler alaninda profesyonel olarak yer alan kimsenin yararina olmaz...
Herkes bizim igleri iyiye goturdiigiimiize inanmak istiyor, degil mi?
Geriledigimizi sanmiyor...”

Goriinmez Olanin Maddiligi

Dahasi da var: Yesil teknolojilerin giderek dijital teknolojilere ya-
kinsadigini biliyoruz; taraftarlarinin séyledigine gore bu sayede yesil
teknolojilerin etkisi on kat artacakmus. Oyleyse su ciiretkar soruyu
sorma cesaretini gosterelim: Dijital teknolojiler green tech’in yol a¢tig
kirlenmeyi daha da agirlagtirmayacak mi? Enerji gegisi peygamberleri
boyle demiyor, hatta bunun tam tersini savunuyorlar. Dijital teknolo-
jilerin en azindan enerji konusunda kanaatkar olmamizi saglayacagini
savunuyorlar. Hakim retorik bu ve bunu en ince ayrintisiyla ¢6ziim-
lememiz gerek.

® Her seyden once dijital teknolojiler, elektrik titketimimizi opti-
mumda tutacag varsayilan “akilli” elektrik sebekelerinin tasarimini
mimkiin kiliyor. Temiz enerji iireten giines panelleri ve evreyi kirlet-
meden enerji titkketen “sifir salimli” arabalar arasinda enerjiyi tagiyacak
bir sebekeye gercekten de ihtiyag var. Simdiye kadar komiir ile petrol
ve niikleer santraller tarafindan iiretilen elektrik sebekede kesintisiz
olarak dolasiyordu: Hangi saatte sebekenin hangi noktasindan ne mik-
tarda enerji gegecegini kesin olarak biliyorduk, ¢iinkii santrallerimizin
¢alismasina biz karar veriyorduk. Enerji gecisinde durum béyle degil,
ciinkii bu gegis “kesintili” denen enerji kaynaklarina dayaniyor. Nite-
kim heniiz kimse giinege ve riizgara komuta etmenin yolunu bulabilmig
degil. Guineg panelleri ve riizgar turbinleri tarafindan irretilen elektrik
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sebekesini ancak diizensiz bigimde besleyebiliyor. Bu durumda sebeke
yoneticilerinin biitiin gorevi gereken kesin elektrik miktarini dogru anda
ve dogru yere gondermek oluyor. Yeterli elektrik olmadiginda kesinti
bag gosterir. Elektrik fazla geldiginde, fazlasi heba olur. Bu nedenle,
enerji tedarik sirketleri her giin biraz daha geligen algoritmalar sayesin-
de elektrik arzini gergek ihtiyaglara gore saglayan, israfi sinirlayan ve
béylece kullanimini optimize eden yeni nesil elektrik sebekeleri kugag:
konusunda hayli heyecanlilar.

e Ikincisi, dijital teknolojinin insanin etkinliklerinden kaynaklanan
karbon etkisini azaltacag varsayiliyor. Bunun igin Jeremy Rifkin gibi
yeni teknolojileri savunan iman tellallarinin yaydigs iyimser ve cana
can katan tezleri okumak yeterli olacaktir. Bu Amerikali diigiiniir 2011
yilinda “iigiincii sanayi devrimi”!® kavramini popiilerlegtirerek biitiin
diinyada iine kavustu. Dijital teknolojiler ile yesil enerjinin melezles-
mesinin herkesin kendi temiz elektrigini, ucuza ve bolca iiretmesini
saglayacagin ileri siirdii. Tekno-peygamber birkag yil sonra harika
bir fikirle daha ortaya g¢ikti: “Sifir marjinal maliyetli yeni toplum™!¢
kavramini ortaya atti. Buna gore internet teknolojileri her seyi internet
a1 iizerinden gonderip alan “igbirligine dayali musterekler” olustura-
rak bizi miilkiyet ¢agindan erigim ¢agina tagiyacakti. Higbir seye sahip
olmamiz gerekmeyecek, ¢linkii web’te dolagirken istedigimiz her tiriinii
bedelini 6demek kaydiyla paylasabilecegiz. Otomobille ulagim alaninda
(Blablacar, Getaround...), bu devrimi zaten yasiyoruz; tistelik bu ¢oziim
otomobil sanayisini ciddi bigimde etkileyebilecektir. Bay Rifkin’e gore
otomobil paylagim sitelerine iiye olanlarin %80’ kendi araglarimi satmig
bile. Yeni adim attigimiz bu erigim ¢aginda otomobil sayisinin nasil
bas donduricii bir hizla diigecegini goziiniizde bir canlandirin; buna
baglh olarak bir de yapilacak hammadde ve karbon salimi tasarrufu
var tabii ki!!”

¢ 2013 yilinda o zamanlar Google y6netim kurulu bagkani olan Eric
Schmidt ile Hillary Clinton’in devlet bakanlhigindaki eski danigmani
ve kendi kendini “dijjital diplomasi”nin babasi ilan eden Jared Cohen
The New Digital Age'® adli kitabi yayinlayarak bu mantig1 bir adim
dahaileri gotiirdiiler. Diinya ¢apinda ¢ok satan bu kitap 6nemi gittikge
artan sanal diinya konusunda gézlerimizi agmaya yardim etti. Iki guru
internet sayesinde “biiyiik gogunlugumuzun her iki diinyada yagamak,
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¢alismak ve yonetilmek zorunda kalacagini” bildirdi. Kastettikleri iki
diinya fizik diinya ve sanal diinyaydi. Gelecekte hep daha giiglii biligim
saldinilani diizenleyecek sanal sug getelerine, siber-savag agan siber-devlet
sayisi giderek artacaktir.’ Bu kehanet harika bir iitopyayi, maddeden
kendimizi kurtarabilecegimiz titopyayi barindiriyor. Kaldi ki maddi ol-
maktan ¢ikmak yani uzaktan ¢aligma simdiden, e-ticaret, uzaktan vergi
6deme, verilerin dijital depolanmasi ile esanlamlidir... Bilginin fiziksel
aktarimini sinirlamakla, kagidi terk edip dijital diinyaya ge¢mekle
kaynaklar tiiketen uygarliga sirtimizi donebilecek ve 6rnegin Amazon
ve Kongo Havzasi?® ormanlarinin tahrip edilmesini engelleyebilecek,
kisacas1 daha kanaatkar ve daha bilge yeni bir ¢caga adim atabilecegiz.
Opysa dijital teknoloji hatir1 sayilir miktarda metal gikarilmasini gerek-
tirir: Elektronik sanayisi her yil diinya altin talebinin yaklagik %6’sin1
(hemen hemen 300 ton), giimiis talebinin de %20’sini (hemen hemen
7.000 ton) temsil eder.?! Dijital teknoloji diinya nadir metaller kiiresel
uretiminin buyiik bolimini de yutmaktadir: Paladyumun %15,
tantalin %40’ antimonun %41’i, berilyumun %42’si, rutenyumun
%66’s1, galyumun %70’i, germanyumun %87’si, terbiyumun %88’
bu sektorlerde kullaniyor.?? Bir de buna cep telefonlarinda bulunan
ortalama kirk kadar diger metali (bir cep telefonundaki nadir metaller
konusunda bkz. Ek 8) eklemek gerekir. Ustelik dijital teknolojilerin
gizli yliziinii anlatan bir kitabin yazarlarina gore “tiiketiciye sunulan
tiriin yagam dongiisii boyunca ortaya ¢ikan atiklarin toplam kiitlesinin
ancak %2’sine karsilik gelir.”2* Bunun igin tek bir 6rnek vermek yeterli
olacaktir: “Agirligi sadece 2 gram olan elektronik bir ¢ipin iiretiminde
32 kilogramlik atik malzeme ortaya ¢ikar” yani ortaya ¢ikan tirtin ile
¢ikan atik arasindaki oran 1’e 16.000°dir.>*

Ve burada sadece dijital gereglerin iiretiminden bahsediyoruz...
Elektrik sebekelerinin ¢alismasi tabii ki ek bir dijital etkinlige, dolayi-
siyla etkilerini yavag yavas 6grenmeye basladigimiz ek bir kirlilige yol
agacaktir. Internetin gevresel etkilerini ele alan yakin tarihli bir belgesel
siradan bir e-postanin nerelerden gectigini soyle anlatiyor: Bilgisayar-
dan ¢ikar, modeme gelir, oradan binay kateder, binadan bir baglanti
noktasina ulagir, bir kabloyla ulusal ve uluslararasi baglanti noktasina
iletilir, ardindan kullanilan (genelde ABD’de merkezli) e-posta hizmet
saglayici yoluyla veri depolama merkezine aktarilir. Google, Microsoft
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ya da Facebook’un veri depolama merkezlerinde e-posta iglenir, depo-
lanir, sonra da alicisina yonlendirilir. Sonug olarak i1k hiziyla yaklagik
15.000 kilometre yol kateder.?’

Biitiin bunlarin ¢evresel bir maliyeti var. ADEME 2011 yilinda
dijital eylemlerimizin enerji maliyetine iliskin tahmini bir degerlendir-
me yapmugti: Bir ek ile gonderdigimiz e-posta yaklagtk 100 Wh yani
tasarruflu bir ampuliin on iki saatte tiikettigi kadar titketmektedir.26
Biitiin e-postalar bu kadar yiikli olmuyor elbette ama her giin 300
milyardan fazla e-posta gonderildigini 6grendigimizde ister istemez
basimiz doniiyor.”’” Tek bir data center bile iletilen verileri yonetmek ve
sogutma sistemlerini igletebilmek igin her giin 30.000 kisilik bir kent
kadar enerji tiiketiyor...28

Daha genel olarak baktigimizda, Fransa’da kurulu Green IT [IT
information technology anlaminda] isimli bir dernek ve NegaOctet
isimli bir degerlendirme kurulugu Avrupa’daki biitiin dijital hizmetlerin
Avrupa’nin elektriginin hemen hemen %10’unu tiikettigini degerlen-
dirdiler. Kald1 ki havacilik sektorii 130 milyon ton CO, esdegerinde
salim yaparken bu hizmetler 185 milyon ton CO, esdegerinde salim
yapmaktadir.?® Ustelik daha isin basindayiz: Dijital teknolojilere ve
yeni enerjilere gecis, Silikon Vadisi devlerinin simdiden vaat ettikleri
gibi gezegenin biitiintini internete baglayacak uydu takimyildizlarinin
devreye sokulmasini, bu uydulari uzaya tasiyacak roketleri, dogru yo-
ringeyi saptayacak, dogru frekanslarda iletim yapacak ve uyarlanmig
dijital araglarla iletisimi sifreleyecek bir bilgisayar donanmasini ve veri
tufanini analiz edecek siiper bilgisayar lejyonlarini, bilgiyi gercek za-
manli iletebilmek i¢in gezegenimizin denizalt1 kablolariyla sarilmasini,
yeralti ve yerustii elektrik sebekeleri labirentini, milyonlarca biligim
terminalini, sayisiz veri depolama merkezini, bataryalarinin durmadan
doldurulacag milyarlarca tableti, akilli telefonu ve ¢esitli baglantili
nesneyi gerektirecektir. Maddisizlesme ¢agina dogru mutlu oldugu
varsayilan yuriiyus, aslinda giderek daha biiyiik bir fiziksel etki yarat-
ngindan, buyiik bir aldatmacadan ibaret dyleyse.** Bu dijital Livyatan
i¢in komiir, petrol, gaz ve niikleer santrallerine ihtiya¢ duyacagimiz
gibi, tarlalar riizgar turbinleriyle doldurmamiz, giines ciftlikleri ve
akill sebekeler kurmamiz gerekecek ve biitiin bu altyapilar igin bize
nadir metal gerekecek.
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Jeremy Rifkin biitiin bunlardan tek kelimeyle bile s6z etmiyor. Biz
de bu 6nemli sahsiyetle goriismek, goriinmez olanin maddiligi ve yesil
enerjilerin paradoksu konularini kendisiyle tartigmak istedik. Konug-
maci ve damigman olarak hizmet verdigi Foundation on Economic
Trends (FOET) adl kurulugla tekrar tekrariligki kurmaya galistik. Yesil
enerjilerin barindirdig bu geligkiyi aydinlatmak istedigimizi belirterek
goriigme talebimizi gerekgelendirdik, e-postalar génderdik kendisine.
Bay Rifkin’e Fransa ziyaretlerinden birinde kisa bir gériigme yapma-
y1, hatta Washington banliyostindeki biirosunda kendisiyle yiiz yiize
goriigmeyi de 6nerdik.

Hig cevap alamadik. Bunun nedeni belki de dijital teknolojilere ve
yesil enerjiye gecisin kokeninde yatan miithig hatadir: Ayaklan yere
basmiyor. Green tech bilimsel aragtirmalar yapan birinin kafasinda
filizlenmig olabilir, bir girisimcinin sebatla ¢aligmasi sonunda somut
anlamda uygulanmis da olabilir, cazip bir vergilendirme ve esnek di-
zenlemelerle desteklenebilir, gozii pek yatinmcilar ve iyi niyetli business
angels [is melekleri] tarafindan siiriiklenebilir, ama hi¢ 6nemi yok:
Hangi yesil teknoloji olursa olsun hepsi de toprag: kazip yere siradan
bir ¢ukur agmakla baghyor ise. Yeryiiziine yeni bir harag¢ kesiyor,
petrole bagimliligimizin yerine bagka bir bagimhlik, nadir metallere
bagimhligi koyuyoruz. Bir yoksunlugu dengelemek igin kefeye fazla
olani koyuyoruz. Bu durum, kokain bagimlihgina son vermek icin
eroine baglayip dibe vuran uyusturucu miiptelasini getiriyor insanin
aklina. Aslinda insan faaliyetlerinin ekosistemler tizerindeki etkisine
dair sorunu ¢6zmilyoruz; etkinin yerini degistiriyoruz sadece. Bugiin
cevre konusunda kargi karsiya oldugumuz tehlikeleri alt etme sevkimiz,
gelecekte bizi cok ciddi ekolojik krizlere siiriikleyebilir.

Geri Dontisimiin Vaatleri Bosa Cikiyor

Bu tiir krizler yaganmamasi igin nadir metallerin biyiik olgekli geri
doniigimii sayesinde enerjinin 6lgiilii kullaniminin saglanmasi gerekir.
Ancak boylece nadir metaller gikarmanin gevresel etkileri hafifletilebilir.

Bu o kadar goz alici bir fikir ki Japonlar uygulamaya koydular bile.
Tokyo’nun kuzeyinde Adachi semtinde bir grup mavi kamyon 2011
yiliilkbaharinin 6gleden sonrasinin huzurunu bozuyor. Cépgii Massaki
Nakamura elektronik atiklari toplamak amaciyla gezintiye ¢ikmig: Eski
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oyun konsollarini, cep telefonlariny, televizyon ekranlar vs. hepsini bir
pikabin arkasina yigmig. Bay Nakamura turunu bitirdikten sonra top-
ladig1 her seyi birkag yiiz metre ilerideki bir ayiklama ve geri doniigiim
sirketi olan Kaname Kogyo’nun deposuna bosaltacak. Sirketin Bagkani
Matsuura Yoshitaka koyu renk takimelbise giymis, ona uygun bir kravat
takmug ¢alisanlarinin 6zenle ayngtirdigy kigiik ev aletleri tepeciklerinin
uzerinde dolagiyor. Bir damper kasasindan bagka birine bosaltilan
metallerin gicirtist arasinda, “Gilintimiizde insanlar fazla diisiinmeden
atiyorlar bunlari. Oysa o kadar ¢ok nadir metal var ki iglerinde!” diyor.

Kiiresellesmenin bizi olaganiistii bir dénemin esigine getirdigine
kugku yok: Batili iilkeleri 6yle bir bolluk igine soktu ki ister gida atig1
ister evsel, endiistriyel, niikleer ya da elektronik olsun atiklarimiz baki-
mindan da zengin hale geldik. Bityitkannelerimizin, biiyiikbabalarimizin
giindelik yokluklarla miicadele ettikleri, o kadar da uzak olmayan
bir ge¢migten gelip, irettigimiz muazzam fazlalikla ne yapacagimizi
bilemedigimiz yeni bir uygarhga gectik. Artik titketim mallarini nasil
yonetecegimize degil, zaten tiikettigimiz iiriinleri nasil depolayacagimiza
kafa yoruyoruz.3! Hurda metalle baglayalim: Fransa’da her yil kigi bagi
ortalama 28 kilograma varan elektronik ve elektrikli cihaz ¢6pe atili-
yor.2 Diinyada ise 2021 yilinda yine ayni iiriinde atik hacmi beklentileri
52 milyon ton dolayinda. Yillik %3 ila %4’liik bir artig s6z konusu.3?

Simdiye kadar sanayiciler belli bagh metallerin geri doniigiimiiyle
ugragiyorlardy; bir yere kadar da basariliydilar: Diinyadaki altinin agag:
yukar1 %85’1, gimusiin %50’si, bakir ve aliminyumun %45’ yeniden
donistirililyor.3* Kisa bir siire 6nceye kadar 6nemsiz sayilan, pek adi
san1 bilinmeyen metallerle kimse ilgilenmiyordu. Bu konuda Japonya
onemli bir agama kaydetti: Japonlar iilkeyi olusturan takimadanin her
yanina dagilmis binlerce “kentsel madenin” (elektronik atiklar) nadir
toprak elementleri bakimindan ¢ok zengin oldugunu biitiin diinyadan
once fark etti. Japonya’da her yil yaklagik 5 milyon cep telefonu ¢6pe
atiliyor. Bu telefonlarin her birinde onda bir gram da olsa nadir metal
bulunuyor. Bu kentsel madenin yillik potansiyeli bir tondan fazla neo-
dimyum ve yiizlerce kilogram disprosyum kadardir.

Izlenen bu politika miithis bir yenilik olan elektronik atiklarin dén-
giisel ekonomisini tegvik etmektedir (bkz. Ek 9: “Metal doniistiiriilme
siireci”). Ulkede her yil ¢ope atilan dijital teknoloji kaynakli 500.000
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ton atigin®¢ titketim dongiilerine yeniden dahil edilmesi amaciyla ¢ok
genis kapsamli atik toplama kampanyalari diizenleniyor. Bu konuda
Oyle bir seferberlik baslatildi ki —=Japonya’da pek saygi géren—sanal yil-
dizlar bile bu furyaya dahil edildi. Hatsune Miku isimli manga karakteri
kisa bir elbiseyle cikip “keitai” (cep telefonlan) ile ilgili zarif bir sark:
soyliyor. Gorevi, bilmeseler de aslinda ayaklarinin altinda muazzam
bir para tomarinin yattigina yurttaglarini ikna etmek.

Ne var ki atik toplamakla da yetinilmiyor: Tokyo bazi metallerin
yerine bagka metaller kullanmaya®” ve miknatislarda bulunan nadir
toprak elementi miktarini azaltmaya yonelik bilimsel aragtirmalara
yiiz milyonlarca dolar yatirim da yapt1.®

Japonya’nin pesinden bir¢ok Bati iilkesi de ayni yola girdi. Biiyiik
bir nadir metal tiiketicisi olan Amerikan ordusunu 6rnek verebiliriz.
Tucson (Arizona) kenti yakinlarinda kullanilmayan binlerce ugakla
dolu askeri depolar var. Bu ugaklarda nadir toprak elementi igeren
binlerce ton miknatis var, ama generaller bunlari nasil ¢ikaracaklarini
bilmedikleri gibi nasil yeniden kullanacaklarim da bilmiyorlar. Isin
daha ciddi yam su: Diinyanin en giiglii ordusu Afganistan’dan ¢eki-
lirken arkasinda miknatislarla dolu 7 milyar dolarlik askeri techizat
birakt1 ve bu malzemeyi “diismanlarindan” herhangi biri istedigi gibi
kullanabilir...3* ABD’de bir¢ok kisi bunun ne kadar 6nemli oldugunun
bilincinde; nitekim askerlere kampi terk etmeden once kullanilan techi-
zatta nadir toprak elementi igeren pargalarin nasil sokiiliip alinacagim
ogreten kilavuz kitaplar verilmesi 6neriliyor.

Sanayiciler agisindansa apayri bir mesele bu, ¢iinkii dongiisel eko-
nomi geleneksel tedarik zincirlerinin tamamen altiist olmasi demektir.
Nitekim, bu ekonomi bir tiriiniin imalat zincirinin sadece yukarisinda
yer alan alisildik tedarikgilerin bilinmesini degil, tiikketim dongiisiiniin
asagisinda, bu iiriinlerin satildigi kullanicilarin yerlerinin de belirlen-
mesini gerektirir. Nadir toprak elementlerinin veya pamuk balyalarinin
nerelerden temin edilebilecegini zaten bilen Apple veya H&M gibi sir-
ketler simdi artik, diinyanin dort bir yanina dagilmig olan milyarlarca
iPhone ve eski kot pantolonun izini siirmek zorunda kalacaklardir.
Bagka deyisle, mali gonderen ile malin alicisinin rolleri degismektedir.*

Isleri ters yonde yaparak aym sonuca ulagmak: Birgok kisiye gore
bu tam bir Kopernik Devrimi... Ne var ki boyle yapildig: takdirde geri
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donistiirilmiis metaller mal aliminin giderek daha biiyiik kismini olug-
turabilir. Belki de nadir metallerin geleceginin nasil olacagini gézucuyla
gormeye basladik. Gelecegin diinyasinda en giglii madencilik giigleri
belki de en muhtesem maden yataklarina sahip devletler degil, en dolu
¢op tenekelerine sahip olanlar olacak. En biiyiik atik daglarinin yerini
define haritalarinda gésterecegiz; giinumiizde bazi maden yataklar
igin denildigi gibi “diinyaya standartlarinda” diye nitelendirecegiz bazi
dokiintiileri. Coplerimiz pesinden kogulan bir zenginlik kaynag olacak.
Japonya yeraltindan fiilen bir gram bile nadir metal gikarmiyor ama
bu metallerin dongiisel ekonomisine agirhgini koyarak, kim bilir belki
bu metallerin gii¢lii bir ihracatgisina donuigebilecek, bagka uluslari da
kendi geri doniigiim yontemlerine bagimli kilabilecektir. Geri doniisii-
miin bir jeopolitigi var su halde; en azindan Japonya boyle olduguna
inaniyor. Ustelik maden gikarimini sinirlayacak ve eski televizyonlarin
Gana ve Nijerya’daki elektronik ¢opliiklere ihracini azaltacak bir iiretim
tarzinin sunacag ekolojik ilerlemeleri hayal etmek de kolaydir.

Bu emele kagit uistiinde ulagilabiliyorsa da uygulanmasi son derece
karmagik. Nadir metallerin demir, giimiig ya da aliiminyum gibi onde
gelen geleneksel metallerden ¢ok 6nemli bir farki var: Yesil teknolojilerin
bilesimine saf halde dahil olmuyorlar. Dijitallesmeyi ve enerji gegigini
benimseyen sanayiciler tirtinlerini tasarlarken hep daha ¢ok alagim
kullanmaya yoneliyorlar. Birden ¢ok metali kaynastirarak “basit” me-
tallere kiyasla ozellikleri kat kat artan “kompozit” denen malzemeler
yaratiyorlar. Ornegin demir ile karbon bir araya getirildiginde ortaya
celigin ciktigini herkes bilir. Celik olmasa gokdelenler ayakta kalamaz.
Ayni sekilde, bir Airbus A380 modelinin gévdesinin bir kismi, ugagin
toplam agirhigim azaltan aliiminyum ve cam elyaf temelli saglam bir
malzeme olan GLARE’den (glass laminate aluminium reinforced epoxy)
|Cam Laminat Aliiminyum Takviyeli Epoksi] imal edilmigtir. Riizgar
turbinlerinin ve elektrikli tagitlarin motorlarindaki miknatislar ise bu
tagitlarin giiciinii optimize etmeyi saglayan demir, bor ve nadir toprak
elementlerinin karigimidir.

Yar1 saydam betonlar, kagit tuglalar, yalitim jelleri, giiglendirilmis
ahgap... Maddenin 6zelliklerini doniigtiiren yeni malzemelerle kusatil-
mig durumdayiz. Bu alagimlar o kadar umut verici ki yesil teknolojiler
bunlara her gegen giin biraz daha bagimli hale gelecek. Oysa adlarindan
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da anlagilabildigi gibi, geri doniigiim sirasinda hammaddelerinin “alagim
disina alinmasi”ni1 gerektirirler.

Nadir metaller s6z konusu oldugunda bu iglemi gerceklestirmekte
kullanilabilecek birgok teknoloji var. Ornegin Toru Okabe’nin tekno-
lojisi de bunlardan bir tanesi. Bu arastirmaci Tokyo Universitesi’ndeki
at6lyesinde son icadinin igleyisini anlatiyor: Bolivya’nin yiiksek platola-
rindan alinmig dag tuzu ile ¢aligan yiiksek isili bir firin. Elektrik telleri,
borular ve termometrelerin ortasinda, “Nadir toprak elementlerini
diger metallerden tuz kullanarak ayiriyor ve geri kazanabiliyoruz”
diye agikliyor.

Bir alagimin geri doniigimiinii saglamanin hi¢ de kolay bir ig ol-
madig ilk bakigta anlagiliyor. Ekmek egretilemesine donelim yeniden.
Firincy, tezgdhinda arta kalan hamur topagini atmaz da tutarsa, basta
bir araya getirdigi malzemeleri ayirmaya kalkigmalidir; bu da muthis
zaman alan ve enerji titketen, ¢ilginca bir suiregtir. Riizgar tiirbinlerinde,
elektrikli arabalarda ya da akilli telefonlarda bulunan nadir metalli
miknatislar igin de siire¢ hi¢ kolay degil: Nadir toprak elementlerini
diger metallerden ayirabilmek igin sanayicilerin bir siirii kimyasal
malzeme kullanmasi, enerji tiketmesi, uzun ve maliyetli tekniklere
bagvurmas gerekir.

Geri doniisiim bogsanma davalarina. benzer: Her boganmanin bir
bedelivardir. “Size ger¢ekten umut verici bir teknoloji tanitiyorum, ama
maliyet agisindan hig de karhi degil” diyerek durumu kabul ediyor Toru
Okabe. Japon ¢opliiklerinde yatan nadir metaller giiniimiizde higbir
ekonomik modelin geri kazandiramayacag birer hazine. Sanayicilerin
karsi kargiya kaldiklari sorun, nadir metallerin geri kazaniminin pahali
olmasidir; giiniimiizde bu, maliyet degerlerinden bile yiiksektir. Yine
de bir umut var: Madenden ¢ikartilan hammaddelerin fiyat1 yiiksek
olsaydi geri doniigiim kaynakli malzemenin fiyati rekabetgi olabilirdi.
Ancak bu durum geri doniigiimciileri pazarin belirsizliklerinin insafina
biraktig gibi uzun vadeli yatirimlari zorlagtiriyor; maden ocagindan
gelen metallerin fiyati inip cikabildigi i¢in geri doniisiim kaynakh
metallerin fiyat1 da bazen rekabetgi bazen de fazla yiiksek olabiliyor.*!

Dolayisiyla su asamada, buiyiik miktarlarda nadir metalin geri do6-
nustiiriilmesi higbir sanayicinin ¢ikarina degil. Cogu zaman hammadde-
yi dogrudan maden ocagindan temin etmek elektronik atik kutularinin
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pesine diismekten ¢ok daha ucuza gelir. Nitekim bu gercek nedeniyle
geri doniigiim yontemleri alaninda yapilacak yatirimlar gecikmis, yeni
tesisler de beklendigi kadar yayginlasamamug olabilir. Bazi temel metal-
ler, 6rnegin bakir (%55), aliminyum (%32), tantal (%40), vanadyum
(%27) gittikge daha iyi geri donusturiiliiyor. Buna karsilik elektrikli
tagitlar i¢in elzem olan lityum ve diger nadir toprak elementlerinin geri
dontigiim orani (%0 ila %10 arasi) cogu metale gore oldukga diisiiktiir
(nadir toprak elementleri geri doniisiim oranlari konusunda topluca
bilgi almak i¢in bkz. Ek 10). Yeni geri doniisiim yontemleri ve tedarik
zinciri bulmak i¢in yogun ¢aba gosterilse de 2035-2050 déneminden
once hatir1 sayilir hacimlere ulagilamayacag diisiiniiliiyor.* Oyleyse
bir sonuca varabilecek durumdayiz: Geri doniistiiriilmiis metallerin
hacmi ihtiyaglarimiza oranla yapisal anlamda hep yetersiz kalacaktir.
Kursun hemen hemen %100 oraninda geri donustiiriilse de ihtiyag hep
arttig1 igin hala madenlerden ¢ikarilmaktadir® Cehenneme giden yol
gercgekten de iyi niyet taglariyla dégenmistir...

Gonderene Iade

Bununla birlikte sanayiciler, nadir metallerin geri doniigiimiinii karh
hale getirmenin bir yolunun 6l¢ek ekonomileri olugturmak igin yeterince
bityiik hacimlerde atik biriktirmek oldugu konusunda hemfikir. Elektro-
nik atiklardan geriye bir seyler elde edilemiyor, ama bu durum onlarin
yolculuga ¢ikmasina engel degil... Manhattan kuleleri New Jersey
Eyaleti’nde Newark Korfezi’nin 6teki yakasinda olanca ihtigamlariyla
dikilirler: Amerika’daki en biiyiik elektronik atik geri doniigiim, daha
dogrusu ihracat sirketlerinin ¢ogu buradadir. Bu sirketlerin kiyidaki
limanlara yakinligi Amerikan Basel Action Network derneginden bir
aktivist olan Lauren Roman’in g6ziinden kagmamig. Lauren Roman
birkag yildir New Jersey’nin her tarafini adim adim dolasiyor ve biligim
sektorii kaynakh atiklarin yiiklii oldugu konteynirlarin tizerinde yazil
takip numaralarini fotografliyor. Bu sayede konteynirlarin diinyanin
neresinde dolastigini rahatga izleyebiliyor.

Geri doniigiim tesisi sahibi sanayicilerin biiyiik cogunlugu elektronik
atiklan topladiklan iilkede iglemekle yiikiimlii. Basel Sozlesmesi’nin
amaci da bu.* Bu sozlesme agir ve toksit metaller igerdikleri icin tehlikeli
sayilan bu atiklarin gelismig tilkelerden gevresel etki standartlarina o
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kadar dikkat etmeyen iilkelere aktarilmasini yasaklar.*® Sozlesme be-
lirtilen tarihte (Avrupa Birligi ve iiye iilkeler olmak dahil olmak tizere)
191 tarafin imzasiyla kabul edilmig, ama aralarinda ABD’nin de oldugu
bir avug tilke tarafindan kabul edilmemisti. Demek ki Amerikal geri
donusiimciiler kullanilmayan elektronik atiklari ihrag etmeye yiirek-
lendiriliyorlardi. Lauren Roman yillar siiren sorugturmalar sonrasinda
kesin bir dille soyle diyor: ABD’de yaratilan elektronik atiklarin %80’
Asya’ya ihrag ediliyor.

Bu durum sadece ABD’ye 6zgii degil. Japonya da Basel So6z-
lesmesi’ni imzalayan taraflardan oldugu halde, Japonya’daki geri
dontigiimciiler de elektronik atiklarini Cin’e gonderiyorlar. Geri
kazanim isi biraz bulanik sularda dolasiyor; kaitori (kullanilmig
uriin satanlar) denen saticilar gonderdikleri triinlerin tizerine “in-
sani yardim” miihrii basip konteynirlara doldurarak uluslararasi
yonetmelikleri deliyorlar.

Avrupa’nin da geri kalir yani yok: Igi agzina kadar nadir toprak
elementleriyle dolu, sayillamayacak kadar ¢ok tasit “okazyon” (kelepir)
damgasi basilip Amsterdam rihtimlarindan denize agiliyor.* Kullanim
dig1 katalitik konvertorlerin %50’si, riizgir tiirbini bataryalarinin
olusturdugu muazzam stok, kullanilmis elektronik kartlarin % 50’den
fazlasi, yilda bir milyon tondan fazla bakir da yine aym sekilde yalan
beyanla ihrag ediliyor. Europol yasadisi atik ticaretini 2013 yilindan
beri, istedigi kadar cevreyi tehdit eden tehlikelerden biri saysin®’
bu alanda ¢ok yavag ilerleme kaydedilmektedir.*®* Nitekim Avrupa
Parlamentosu’nun ve Avrupa Birligi hiitkiimetlerinin atik ihracatinin
denetimine iligkin yeni tedbirler ve yonetmelikler uygulamaya koymak
amaciyla goriigmelere baglamasi icin 2023 yili baglarimi beklemek
gerekti.®

Cin bu elektronik atiklarin 6nemli bir varig noktasidir. Isgiicii mali-
yetinin Avrupa’ya oranla ¢ok diigiik olmasi geri dontigiim maliyetine de
yansir.’® Bu konuda kendileriyle goriistigiimiiz Cinliler maliyetlerinin
¢ekici olmamasi nedeniyle geri dontigiime alamadiklari miknatislar
yeniden kullanimlarini saglayabilecek ekonomik bir model bulununcaya
kadar depoladiklarini séyliiyorlar; bu s6zlerini teyit etmemiz miimkiin
degil elbette...

Biitiin bunlardan ne sonug ¢ikarabiliriz?
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e “Temiz” denilen enerjiler topraktan ¢ikarilma kosullar1 temizlik-
le uzaktan yakindan ilgisi olmayan nadir toprak minerallerine ihtiyag
duymaktadir; hatta agir metal atiklar1 olustugu, asit yagmurlarina yol
actigy ve sular kirletildigi i¢in bunun tam bir gevre kdbusu oldugunu
bile soyleyebiliriz. Bagka deyisle, temiz bir ig yapmak i¢in 6nce etrafi
pisletmek gerekir. Ne var ki riizgar tiirbinlerinin ve giineg panellerinin
imalat dongiisiinii biitiin olarak ele almadigimiz i¢in bunu bilmezlikten
geliyoruz. Cinli cevre aktivisti Ma Jun soyle diyor: “Artik hangi nihai
tirtinlerin yesil, saghkli ve cevreyi kirletmeyen tiriinler oldugunu deger-
lendirmekle yetinmemeli, bilesenlerinin ¢ikarilma ve endiistriyel 6lgekte
uretilme siireglerinin de ¢evre dostu olup olmadigini incelenmeliyiz.”

¢ Sonsuza kadar kullanabilecegimiz (giines 1sinlar1 ya da gel-git ha-
reketleri ve riizgar giicii gibi) kaynaklardan yararlandiklari igin “ye-
nilenebilir” denilen bu enerjiler yenilenebilir olmayan hammaddelerin
islenmesine dayanir. Yeralt1 zenginlikleri sinirhidir; meydana gelmeleri
milyarlarca yil aldigindan katlanarak artan ihtiyaglarimizi kargilaya-
mayabilirler. Bu konuya daha sonra dénecegiz.

¢ Fosil enerjilere bagimhligimizi koparmayi sagladiklar igin “yesil”
ya da “karbonsuz” da denilen bu enerjiler aslinda sera etkili gaz salimi-
na yol agan faaliyetlere dayanirlar. Bir madeni ¢ikarmak, ¢ikan cevheri
rafine etmek, sonra da bunlari bir riizgar tiirbininde ya da giines pane-
linde kullanilmak iizere iiretim merkezine nakletmek enerji santralle-
rinden yiiksek miktarda enerji harcamayi gerektirir. Elektrikli arabalar
sayesinde kentsel alanlara artik yayilmayacak kirliligin, bu arabalarin
tiretimi igin elzem kaynaklarin ¢ikarildigi maden alanlarina kaydiril-
masinda hiiziinli bir ironi yok mu? Bu anlamda dijital teknolojilere ve
yeni enerji teknolojilerine gegis en varlikh siniflar igin bir gegistir: Kir-
liligi daha zengin kent merkezlerinden alip biitiin gergek etkilerini ve
yukiini hissettirecegi en sefil ve gozlerden uzak bélgelere tagir. Ortada
bir sorun oldugunun farkina varmadan nasil harekete gecilebilir? Su
halde yeni enerji modelimiz son derecede zararlidir: Karbon ekonomisi
aktorleri gevreyi kirlettiklerini artik inkar edemezken yeni yesil ekono-
mi, bir yandan cevreyi kirletip bir yandan da gelecek kusaklara karsi
sorumluluk gibi erdemli bir soylemin ardina gizleniyor.

® Cok sayida ekolojist tarafindan bizi niikleer enerjiden kurtarabile-
cegi icin Oviilen teknolojiler aslinda islendiklerinde radyoaktivite ya-
ratan malzemelere (nadir toprak elementleri ve tantal) dayanmaktadir.
Nadir metaller kendi baglarina radyoaktif degildir, ama onlar1 yerka-
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bugunda dogal bi¢imde bagl olduklar: toryum ve uranyum gibi diger
radyoaktif cevherlerden ayirma iglemleri hi¢ de ihmal edilemeyecek
miktarda radyasyon iiretir. Uzmanlarin dedigine gore, Baotou zehirli
atik su deposu etrafindaki ya da Bayan Obo madenlerinin dibinde-
ki radyoaktivite bugiin Cernobil’de kaydedilenin iki katidir.’! Ortaya
¢tkan atiklar, Uluslararasi Atom Enerjisi Ajansi standartlarina gore
diisiik radyoaktivite degerine sahip olsalar da normal igleme kosulla-
rinda birkag yuz yil boyunca yalitilmalar1 gerekir.*

e Dijitallesmeyi ve enerji gegisini benimseyen kisiler bu gecisi hiz-
landirmak amaciyla, gida iiriinleri i¢in kullanilan yerel dongiiler kav-
ramini enerji dagitim devrelerine aktarmak istiyor. Freiburg im Breis-
gau kentindeki Vauban gibi ekolojik bolgeler giderek daha fazla yerel
kaynaklarla iiretilen temiz enerjiyi tiiketmekle 6viinityorlar. Ne var
ki bu yesil banliyoler agisindan vazgegilemez olan nadir metallerin
milyonlarca kilometrelik seyahatini genel maliyete eklemek kimsenin
aklina gelmiyor. Fransiz bir uzman dedigi gibi, “Kavramsal diizlemde
bu ekolojik isler tutarli, ama uygulamada tiimiiyle aslindan sapan bir
seyle karsilagtyoruz.”s3

¢ Eneriji tasarrufu idealimizin dayandig baz yegil teknolojilerin imal
edilebilmesi icin eski teknolojilerden daha ¢ok hammadde gerektir-
mektedir. Bir Diinya Bankasi raporu suna dikkat cekiyor: “Yesil tek-
nolojilere dayanan bir gelecek ¢ok miktarda malzeme tiiketimi anlami-
na gelir ve uygun bigimde yo6netilmediginde bu durum siirdiiriilebilir
kalkinma hedeflerini [...] baltalayabilir.”** Bu gergegi inkar ettigimiz
takdirde Paris’te iklim konusunda imzalanan s6zlegsmenin hedefledi-
ginin tam aksi sonuca ulasabiliriz, yani iglenebilecek kaynak sikintist
cekebiliriz: Yedi buguk milyar kisinin yagadig: bir diinya 6niimiizdeki
30 yilda bizden onceki 2.500 kusaktan daha ¢ok metal tiiketecektir.

e Son olarak sunu da belirtelim ki daha yesil dinyamizin bagiml ol-
dugu nadir metallerin geri doniisiimii sanildigi kadar ekolojik degildir.
Hatta toplumlarimiz gittikge artan oranlarda, gittik¢e daha ¢ok sayida
malzemeden olugan daha gesitli alagimlar iirettikge geri doniigimiin
cevre agisindan bilangosu daha da agirlasabilecektir. Bu durumda, di-
jitale ve yeni enerji teknolojilerine gegisi benimseyen sanayiciler temel
bir geligki ile yiizlesmek zorunda kalacaklardir: Daha siirdurilebilir
bir diinya arayiglari, pratikte, dongiisel ekonomi ilkelerine dayanan
yeni, daha olgiilii tiiketim modellerinin ortaya ¢ikmasini biiyiik 6lgiide
sinirlayabilir. Gelecek kusaklar bizim icin belki de soyle diyecekler:
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“21. yiizyildaki atalarimiz mi1? Evet, onlar nadir metalleri bir ¢ukur-
dan gikarip bagka bir ¢ukura koyan tiplerdi.”

Hammadde diinyasinda bu gozlemler genellikle apagik ortadadir;
buna kargilik bizim, yani biiyiik ¢ogunlugun goziinde bunlar akla o
kadar ters dusiiyor ki tam olarak anlagilip kabul edilmeleri i¢in muhte-
melen uzun yillar gegmesi gerekecek. O giin geldiginde de aldatilma ve
uyutulmayla onlarca yil gegmis olacak. PSA Bagkani Carlos Tavares’in
2017 yili Eyliil ayinda Frankfurt Diinya Otomobil Fuari’nda elektrikli
arag teknolojisinin gevre iizerindeki zararh etkileri konusundaki uyari-
larini tekrar tekrar dinleyecegiz: “Bize elektrikli tagitlar iiretme talimati
veriliyorsa, yonetimlerin ve yetkililerin bunun bilimsel sorumlulugunu
tistlenmesi de gerekir. Zira otuz yil sonra birilerinin kalkip da, batar-
yalarin geri doniigiimii, gezegendeki nadir malzemelerin kullanilmasi
ya da yeniden doldurulurken bataryalarin iirettigi elektromanyetik
emisyonlar konularinda iglerin soylendigi kadar iyi gitmedigini kesfet-
mesini istemem.”>

Belki de bir “electricgate” patlak verecek ve tipki “dieselgate”te
oldugu gibi, diinya ¢apinda hukuk miicadelelerine yol agacak. Apagik
kanitlarin sayisi her giin artarken nasil olup da bu kadar uzun siire
bunlara kér kaldigimizi soracagiz. Ekonomik ve siyasal gevreler ara-
sinda billurlagan, iistelik ¢ok sayida gevre derneginin de destekledigi
fikir birligi kargisinda gatlak seslerin dikkate alinmayacagini kabul
edecegiz. Hatta belki de niikleer enerjilerin, yerine gecirmek istedigimiz
teknolojilerden, son kertede, daha zararsiz olduklarini ve kurmakta
oldugumuz mix enerjiler biinyesinde niikleere yer vermemenin zor
oldugunu soyleyecegiz.

O zaman, daha yesil bir diinyaya dogru pervasizca ilerlerken neden
olunan muazzam sorunlan diizeltmek amaciyla, kimilerinin kuskusuz
“mucize teknolojiler” diye niteleyecegi yeni teknolojiler tasarlamamiz
gerekecek.

Bir de kalkip biitiin sugu Cinlilere, Kongolulara ya da Kazaklara
yikmaya ¢aligmayalim! Batililar, en sorumsuz iilkelerin diinyanin geri
kalanini kirli metallerle doldurmasina bile bile izin vererek bu durumun
meydana gelmesinde dogrudan pay sahibi oldular.
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5. Annual Cleantech & Technology Metals Summit: Invest in the Cleantech
Revolution.

Bkz. “World Energy Outlook 2022, International Energy Agency, Ekim 2022.
M. Tourillon béyle bir tahminde bulunabilmek i¢in ABD Cevre Koruma
Ajans’’nin sera gazi salimi egdegerleri hesaplayicisini kullaniyor (epa.gov/
energy/greenhouse-gas-equivalencies-calculator).

Giineg 1sinlar su gibi akigkanlari 1sitan termik enerji iiretir; bu enerji daha
sonra dogrudan (giines enerjili su 1siticisi sayesinde) ya da dolayli olarak (su
buhar alternator araciligiyla elektrik iiretir) kullanihir.

Avrupa Komisyonu gaz yakith santrallerin titketiminden (1.000 litre/MWh)
¢ok daha yiiksek olan bu su tiiketimini azaltmak igin yapilan uygulamal arag-
tirma projelerine mali destek saglamaktadir. Bu projeler su titketimini %90’a
varacak oranda azaltmay: amaghyorlar. Bkz. “Water consumption solution for
efficient concentrated solar power”, Avrupa Komisyonu, 28 Haziran 2019.
Ayrica Shabah Rohani ve dig., “Optimization of water management plans for
CSP plants through simulation of water consumption and cost of treatment
based on operational data”, Solar Energy, c. 223, 15 Temmuz 2021.
Kimberly Aguirre, Luke Eisenhardt, Christian Lim, Brittany Nelson, Alex
Norring, Peter Slowik ve Nancy Tu, “Lifecycle analysis comparison of a bat-
tery electric vehicle and a conventional gasoline vehicle”, Institute of the
Environment and Sustainability, UCLA, Haziran 2012.

Bu da bazi uzmanlara gore aracin toplam fiyatinin en az iigte biri demektir.
Bir elektrikli ara¢ bataryasi birden ¢ok modiil olarak yerlestirilen elekt-
ro-kimyasal hiicrelerden (genelde toplam agirligin tigte ikisi) ve bunlara ek-
lenen elektrik ve termal yonetim sistemlerinden olugur. Kiitleler coklukla bii-
tiin bataryanin degil hiicrelerin kiitlesine oranla verilir. Bkz. L. Mathieu ve C.
Mattea, “From dirty oil to clean batteries: Batteries vs. oil: a systemic com-
parison of material requirements”, Transport & Environment, Mart 2021 ve
“Environmental challenges through the life cycle of battery electric vehicles”,
Policy Department for Structural and Cohesion Policies, Directorate-General
for Internal Policies, PE 733.112, European Parliament, Mart 2023.
Kimberly Aguirre ve dig., “Lifecycle analysis comparison of a battery electric
vehicle and a conventional gasoline vehicle”, a.g.e., elektrik bataryalarinin
gevre Uzerindeki etkisi konusunda bkz. J. Sullivan ve L. Gaines, “A review of
battery life-cycle analysis: State of knowledge and critical needs”, Argonne
National Laboratory (Illinois, ABD), ANL/ESD/10-7, 1 Ekim 2010.

Bu sayilar 60 kWh giiciinde bataryaya sahip olan kompakt sedan model bir
otomobil i¢in verilmigtir. Bkz. “Les avis de ’Ademe. Voitures électriques et
bornes de recharge”, ADEME, Ekim 2022.

Bkz. E. Euvrard, “Tesla: La berline Model 3 Grand Autonomie RWD enfonce
le clou mais...”, The Automobilist, 20 Nisan 2023.

Francesco Del Pero, Massimo Delogu ve Marco Pierini, “Life Cycle Assess-
ment in the automotive sector: A comparative case study of Internal Com-
bustion Engine (ICE) and electric car”, Procedia Structural Integrity, c. 12,
2018, s. 521-537.
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John Petersen’in yazilarina ulagmak igin, bkz. seekingalpha.com/author/ jo-
hn-petersen

Bu ve benzeri sorularla ilgili olarak okurlar su makaleye bakabilir: https://
jancovici.com/transition-energetique/transports/la-voiture-electrique-est-el-
le-la-solution-aux-problemes-de-pollution-automobile/ - e.n.

Jeremy Rifkin, The Third Industrial Revolution: How Lateral Power Is
Transforming Energy, the Economy, and the World [Tiirkgesi: Ugiincii Sa-
nayi Devrimi, gev. Murat Bagekim, Pelin Siral, Iletisim Yaynlari, 2014].
Jeremy Rifkin, The Zero Marginal Cost Society: The Internet of Things,
the Collaborative Commons, and the Eclipse of Capitalism, Palgrave Mac-
millan, 2014. [Tiirkgesi: Nesnelerin Interneti ve Isbirligi Cags, cev. Levent
Goktem, Optimist Kitap, 2015].

ADEME tarafindan 2022 yilinda yapilan bir anket bu tahminleri dogrula-
maktadir. Arag sahibi olmayan Fransiz hanelerinin oranm1 %30’dan az iken
Fransa’da ara¢ paylagimina bagvuran kullanicilarin %74t arag sahibi de-
gildir. Yine de bu sayiy1 fazla kesin saymamak gerekir, zira kullanicilarin
% 86’1 niifusu 200.000°den fazla olan yerlesmelerde yasiyor; bu profil oto-
mobil paylasma olmasa bile otomobil sahibi olmaya pek yatkin degildir. Kal-
d1 ki Fransa’daki arag hareketliligine kiyasla otomobil paylagmanin ancak
marjinal bir etkisi olabilecektir. Bkz. “Enquéte nationale autopartage 2022,
ADEME, Eyliil 2022.

Eric Schmidt ve Jared Cohen, The New Digital Age: Reshaping the Future of
People, Nations and Business, Knopf, Random House Inc., 2013 [Tirkgesi:
Yeni Dijital Cag Insanlarin, Uluslarm ve Is Diinyasimin Gelecegini Yeni Bags-
tan Sekillendirmek, gev. Umit Sensoy, Optimist Kitap, 2014].

Bunun daha simdiden yol agti§1 muazzam dijital veri kiitlesini diigiinmek ye-
terli olacaktir. Bay Schmidt ve Bay Cohen, “Iki giinde bir uygarligin safagin-
dan 2003 yilina kadar iiretilen kadar dijital igerik iiretiyoruz” diyorlar. Bu
diisiincelerin ekonomik sonuglan da olacaktir elbette, ciinkii dijital teknoloji
sektoriiniin (biligim terminalleri, hizmetler, telekomiinikasyon, veri merkez-
leri, nesnelerin interneti, robotik vb.) 2023 yih cirosu yaklagik 6.800 milyar
dolar olacaktir ve bu say1 2027 yilinda 9.000 milyar dolara ulagabilecektir.
Bkz. IT [information technology] Services Worldwide, Technology, Market
Insights, site Statista (New York), ziyaret tarihi: Nisan 2023 (statista.com).
Her yil on milyon hektar orman, yani Portekiz ya da Giiney Kore kadar
bir alan agagsiz kaliyor. Ormansizlasmanin ilk nedeni kagit degil. Birlesmig
Milletler Gida ve Tarim Orgiitii’ne (FAO) gore bu durumun %90’indan ta-
rim sorumlu. Bkz. “La situation des foréts du monde 2022. Des solutions
forestiéres pour une relance verte et des économies inclusives, résilientes et
durables”, FAO, 2022.

Altin ve giimiigle ilgili sayilar i¢in Avrupa Komisyonu’nun bu metallerin bas-
lica ekonomik sektorlere gore kullanimini veren sayfasina bakilabilir: rmis.
jrc.ec.europa.eu/rmp

Guillaume Pitron, L’Enfer numérique. Voyage au bout d’un like [Tiirkgesi: Diji-
tal Cebennem, gev. Alp Timertekin, Tiirkiye Is Bankas: Kiiltiir Yayinlari, 2023].
Fabrice Flipo, Michelle Dobré ve Marion Michot, La Face cachée du numé-
rique. Limpact environnemental des nouvelles technologies, Lfchappée, 2013.
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A.g.y., alnti kaynagy: Frédéric Bordage, Sobriété numérique, les clés pour
agir, Buchet-Chastel, 2019.

Bkz. Coline Tison ve Laurent Lichtenstein, Internet, la pollution cachée, bel-
gesel (52 dakika), Camicas Productions, 2013.

Bkz. “Analyse comparée des impacts environnementaux de la communicati-
on par voie électronique”, ADEME, Temmuz 2011.

“Email Statistics Report, 2021-2025”, The Radicati Group (ABD), 2021.
Daha once adim andigimiz belgesel bizi Bati Virginia Apalaglar’daki komiir
madenlerine gotiiriir; bu madenlerden Amerika’nin elektrik santrallerini ¢a-
ligtiracak olan fosil kaynaklar ¢ikarilir. Belgeselde, “Farenin klikleri ardinda
sanal higbir sey yok” denir; maddisizlesme yanilsamalar dagitilarak, “E-pos-
talarimiz biitiin Apalas Daglar’nin sonunu mu getirecek?” diye sorulur.

Bkz. “Le numérique en Europe: une approche des impacts environnemen-
taux par I’analyse du cycle de vie”, Green IT ve NegaOctet, Aralik 2021.
Avrupa’nin sera gazi saliminin %35,2’sinden sorumlu olan havacilik sektori
i¢in bkz. “European aviation environmental report 2022”, European Envi-
ronment Agency/EASA (European Union Aviation Safety Agency), 2022.
Bir 6rnek verelim: Amerika’nin ilk ticari bilgisayar1 olan Univac I (Universal
Automatic Computer I) 1951 yilinda sadece 44 adet satilmigti. 2021 yilinda
diinyada 1,4 milyardan ¢ok akilli telefon ve 340 milyon kisisel bilgisayar sa-
tldi. Bkz. “Gartner says global smartphone sales grew 6 % in 20217, Mart
2022 ve “Gartner says worldwide PC shipments declined 28.5 % in fourth
quarter of 2022 and 16.2 % for the year”, Ocak 2023 (Gartner damigmanlik
firmasinin basin agiklamalari).

Iki uzmanin séyledigi gibi nadir metal kaynaklarina iliskin sorunlardan gok
“dolu ‘¢op tenekeleri’ne iligkin” sorunlarimiz var. Bkz. Pierre-Noél Giraud
ve Timothée Ollivier, Economie des matiéres premiéres, La Découverte, coll.
“Reperes™, 201S.

Bkz. “Déchets, chiffres-clés. Edition 20237, ADEME, 2023. Avrupa Birli-
gi’nde pazara siiriilen, iiretilen, toplanan ve geri doniisime giren atiklarin
hacmi konusunda bkz. “Waste electrical and electronic equipment (WEEE)
by waste management operations”, Data Browser, Eurostat, Mart 2022,
Bkz. “La consommation de métaux du numérique: un secteur loin d’étre
dématérialisé”, France Stratégie, Haziran 2020.

“End-of-life recycling rates for selected metals”, Agence internationale de
I’énergie (IEA), Ekim 2022.

Bkz. “Number of collected mobile and personal handy phone system (PHS)
terminals for recycling purposes in Japan from fiscal year 2013 to 20207,
Statista, Agustos 2022 ve M. Tunali, M.M. Tunal ve O. Yenigiin, “Charac-
terization of different types of electronic waste: heavy metal, precious metal
and rare earth element content by comparing different digestion methods”,
Journal of Material Cycles and Waste Management, 23, 2021. Bu tahminde
bulunurken bir akill telefonun ortalama agirlig1 (120 gram) ve yayinlanan
belgede g/kg olarak belirtilen nadir toprak elementleri yogunlugu dikkate
alinmugtir.

Bu ortalama bir degerdir. Bkz. The Global E-Waste Monitor 2020, UNI-
TAR (United Nations Institute for Training and Research), 2020. Japonya
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2.500.000 ton elektrik ve elektronik atik iiretmigti (s. 74). Djjital teknoloji-
den kaynaklanan atiklarin payi agagi yukar1 %20°dir (s. 24).

Camlarin parlatilmasinda kullanilan bir nadir toprak elementi olan seryu-
mun yerine zirkonyum konulabilir.

Yeni uygulamalar sayesinde floresan lambalarda kullanilan evropiyum ve
terbiyum miktar1 %80, miknatislarda kullanilan disprosyum miktar1 %30
azalulmistir. Avrupali otomobil sanayicileri miknatis imalatinda nadir ele-
mentleri artik kullanmamanin yolunu bulmaya galigiyorlar.

“The U.S. left billions worth of weapons in Afghanistan”, Foreign Policy, 28
Nisan 2022.

Bu konuda ilgi gekici bir kaynak igin bkz. Rémy Le Moigne, L’Economie
circulaire: comment la mettre en oeuvre dans Ientreprise grace a la reverse
supply chain?, Dunod, 2014.

Metallerin fiyat1 2014 sonu ile 2019 arasinda yapisal olarak diisiiktii, daha
sonra yiikselis dinamigi sergiledi. Bkz. “Average price of selected rare earth
oxides from 2015 to 2022” ve “Average lithium carbonate price from 2010
to 20227, Statista, Ocak 2023.

Bkz. Metals for Clean Energy: Pathways to Solving Europe’s Raw Materials
Challenge, Eurometaux - KU Leuven, Nisan 2022. Bazi metaller konusunda
gayet eksiksiz iki caligmayi belirtmek gerekir: C.T. Matos ve dig., “Material
system analysis of nine raw materials: barytes, bismuth, hafniyum, helium;
natural rubber, phosphore, scandium, tantalum and vanadium”, Joint re-
search centre (JRC), The European Commission’s Science and Knowledge
Service, Publications Office of the European Union, 2021 ve C.T. Matos ve
dig., “Material System Analysis of five battery-related raw materials: cobalt,
lithium, manganese, natural graphite, nickel”, JRC, Publications Office of
the European Union, 2020.

Terra Nova Développement (TND) kurucusu Christian Thomas ile yapilan
goriigme, 2017.

Tehlikeli atiklarin sinir agir1 hareketlerinin denetlenmesi ve imha edilmesine
iligkin Basel Sozlegmesi, 22 Mart 1989 tarihinde Basel’de imzalandi.

Basel Sozlesmesi bagta alti degerlikli krom bilegikleri, bakir, ¢inko, kadmi-
yum ya da antimon igeren atiklar olmak iizere tehlikeli sayilan atiklarin ihra-
cini yasaklar.

Basel Action Network iiyeleri 2018 yilinda Avrupa’dan toplanmig 300°den
fazla atik iizerinde bir inceleme yaptilar. Atklara GPS (global positioning
system) vericiler yerlestirip izledikleri yolu takip edebildiler. Atiklarin %6’s1
Nijerya ya da Gana gibi gelismekte olan iilkelere ve anlagildigi kadariyla
coklukla yasadig1 yollardan ihrag edilmigti. Bkz. “Holes in the circular eco-
nomy. WEEE leakage from Europe”, A report of the e-Trash Transparency
Project, Basel Action Network, 2018.

“EU Serious and Organised Crime Threat Assessment (SOCTA)”, Europol,
2013. Yasadis1 atik trafigi 2021 yilinda gevre suglari arasinda yer aldi. Euro-
pol COVID-19 pandemisinden itibaren yasadis1 atik yénetiminin artmig dahi
olabilecegini bildirir. Bunun sonucunda Europol atik geri doniigsiim tesisleri
ve nakliyecilerini denetlemeye yonelik kampanyalar baglatti. “Serious and
Organised Crime Threat Assessment (SOCTA)”, Europol, Aralik 2021.
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Elektrik ve elektronik kaynakli atiklarin miktarini kestirmek zor. Eurostat’in
internete yiikledigi bilgilere gore 2020 yilinda Avrupa Birligi sinirlari iginde
iiretilen 12 ile 13 milyon ton atigin 4,7 milyon tonu toplanmigti. Basel Acti-
on Network tarafindan 2018 yili i¢in tahmin edilen %6 ihracat rakamin te-
mel alirsak, yapilan ihracatin yiiz binlerce ton civarinda olabilecegi goruliir.
2020 yilinda Avrupa Birligi disina yapilan atik ihracat1 32,7 milyon tona
ulagmigti; bu sayinin %30’unun da yasadisi oldugu disiiniilmektedir. Bkz.
“European Green Deal: Commission adopts new proposals to stop defo-
restation, innovate sustainable waste management and make soils healthy
for people, nature and climate”, Avrupa Parlamentosu basin agiklamasi, 17
Kasim 2021. Ayr. bkz. “Waste shipments: MEPs push for tighter EU rules”,
Avrupa Parlamentosu basin agiklamasi, 17 Ocak 2023.

Martin Eugster, Roland Hischier ve Huabo Duan, “Key environmental im-
pacts of the Chinese EEE-industry. A life cycle assessment study (Rapor)”,
Tsinghua University, Cin, 2007.

Bkz. “Les terres rares: des propriétés extraordinaires sur fond de guerre éco-
nomique”, Paul Caro, Académie des sciences/Bilim Akademisi muhabiri, na-
dir toprak elementleri uzmani, Canal Académies (Institut de France), Aralik
2012.

“Rare earth and radioactive waste: A preliminary waste stream assessment
of the Lynas Advanced Materials Plant, Gebeng, Malaysia”, National Toxi-
cs Network, Nisan 2012. 2011 yilinda aragurdigimiz Malezya’da da aym
durum vardir: 1970 yili sonu ve 1994 yili arasinda, bir Japon holdingi olan
Mitsubishi iilkenin kuzeyindeki Bukit Merah’ta nadir element madenciligi
ve aritimi yapti. Cevre eylemcisi Tan Ka Kheng bizimle sunlar: paylagti: “Bu
faaliyetler ortaya son derece radyoaktif atiklar gikardi. Niikleer endiistrisi
icin bu atiklar orta derecede etkin radyoaktiviteye sahip: Son derece dik-
katle ele alinmalar: gerekir, ama [...] bu atiklar1 pasl, eski piiskii bidonlara
doldurdular, bidonlar1 da yalium amagh plastik torbalara koyup birakular.
Gergekten uziicii bir durum! Mitsubishi fabrikay: kapatip gitti! Biz de 14,4
milyar y1l boyunca etkinligini koruyacak olan atiklarla bagbasa kaliverdik!”
Bukit Merah Asya’nin en yiiksek radyoaktiviteye sahip alanlarindan biridir;
ziyaret ettigimiz tarihte, bu alanin islahi i¢in 100 milyondolar tutarinda kay-
nak ayrilmigti. Bkz. Guillaume Pitron ve Serge Turquier, La Sale Guerre des
terres rares, 2012 tarihli belgesel.

Diinya Bankasr’nin 2020 yilinda yayinlanan bir raporuna gore, yeni ener-
jilerde kullanilacak aliiminyum, nikel ve grafit iiretimi 2050 yilina kadar
1,4 milyar ton CO, esdegeri iiretecegi tahmin edilmektedir ki bu da Fransa,
Almanya ve Birlesik Krallik’in 2018 yilindaki toplam salimina esittir. Do-
layisiyla yenilenebilir enerjilerin salimlar1 kémiir ve gaz salimlarinin sadece
%6’s1n1 temsil etse de ihmal edilemeyecek kadar 6nemlidirler. Bkz. “Mine-
rals for climate action: The mineral intensity of the clean energy transition”,
The World Bank Group, Mineral Choices, 11 Mayis 2020.

“The growing role of minerals and metals for a low carbon future”, The
World Bank Group, Haziran 2017.

Bkz. “Tavares ne veut pas revivre un ‘dieselgate’ avec I’électrique”, Reuters,
12 Eyliil 2017. Carlos Tavares bir yerde sunlari da soylemigti: “Biitiin bu
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kargasa, bu kaos sonunda aleyhimize olacak; heyecanlanip, yeterince diigiin-
meden, yeterince geriye gekilip genel manzaraya bakmadan karar verdigimi-
zi anlayacagiz.” Otomobil markasi Lexus’un patronu Yoshihiro Sawa’nin
elektrikli otomobiller konusundaki uyarilarini da okumak gerekir: “Giinii-
miizde elektrikli araglar uzun sarj siiresine ve gevre iizerinde daha iiretim
agamasinda olumsuz etkileri olan, istelik eskidikge bozulan bataryalara
ihtiyag duyuyor. Sonrasinda, yani batarya hiicrelerinin degistirilmesi gerek-
tiginde, gelecekteki kullanim ve geri doniisiim planlarini gz 6niinde bulun-
durmaliyiz. Gegerli soylemin varsaydigindan ¢ok daha getrefilli bir konu bu.
Sahsen ben gelecege daha diiriist yaklagmay: tercih ediyorum”, “Lexus boss
on EVs, autonomy and radical design”, Autocar Professional (Hindistan),
Agustos 2018.






3. BAlim

Baska Yerlere Taginan Kirlilik

Bati nadir metaller konusunda liderligi istlenmek yerine bu metal-
lerin tiretimini (ve ona eslik eden kirliligi), zenginlesmek ugruna gevreyi
fedaya hazir yoksul tlkelere tagidi.

Olanlaridahaiyianlamakigin 2011 yazinda bir sabah, dur durak bil-
meyen Las Vegas’tan arabayla yola gikiyoruz. Nevada ve Kaliforniya’nin
ugsuz bucaksiz bogluklarini diiz bir ¢izgi gibi kesen asfalt kugag Interstate
15 boyunca giineybatiya yol aliyoruz. iki saat sonra hemen bitisiginde
paslar iginde bir tesis bulunan tasocagini izlemekteyiz. Ustiinde yorgun
bir Amerikan bayrag dalgalaniyor. Kaya ve galilarla kapl bu gukurda
Amerikan madencilik grubu Molycorp, 1990°lara kadar diinyadaki en
biiyiik nadir element madeni olan Mountain Pass madenini igletiyordu.

Nadir Elementler Pazarina
Amerikalilarin Egemen Oldugu Gunler

Sanilanin aksine nadir metal rezervleri, madenciligin en aktif oldugu
(Cin, Kazakistan, Endonezya, Giiney Afrika vb.) iilkelerde yogunlasma-
mustir.! Gezegenimizin her tarafinda, ama bazi bolgelerinde daha yogun
bulunurlar. Dolayisiyla hem nadir olduklarini hem de olmadiklarini
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sOyleyebiliriz. Bu metallerin en stratejik olanlarinin, yani nadir toprak
elementlerinin yataklarinin on kadar devletin sinirlari iginde yer aldig
biliniyor.? Fransa Parlamentosu tarafindan agiklanan bir raporda s6yle
deniyor: “1965 yilina kadar bu metaller Giiney Afrika, Brezilya ve
Hindistan’da ¢ikarildi ama hatir1 sayilacak miktarda degil, yilda ancak
10.000 ton kadar.”? Daha sonra 1965 ile 1985 arasindaki ikinci asamada
ABD nadir toprak elementlerinin iglenmesi alaninda diinya 6nderi halini
aldi. Ayni raporda soyle gecer: “ABD tekel konumunda bulunmasa da
agirligini hissettirmektedir, ¢ikarilan miktar iyice artar ve yillik 50.000
tona ulagir.”* Bu kaynagi saglayan Mountain Pass madeniydi.

Gelgelelim Molycorp’un etkinlikleri ¢evreye verdigi zararla civardaki
ekosistemleri ciddi bigcimde etkilemeye baslar. Anlasildigi kadariyla ma-
dencilik grubu yonetimi bu durumdan rahatsiz olmaya baglamig. Ken-
dilerinden maden ocagini ziyaret etmek igin izin istedik: Reddedildik.
Biz de ¢aresiz kaldigimiz i¢in yerel bir ugak kiralama sirketiyle anlagip
iki-motorlu bir ugak kiraladik ve Molycorp’a madene giremedigimizi,
ama ertesi giin saat 14’te hava sahalarina girecegimizi bildirdik. O bol-
gede ¢ok etkin olan Great Basin Resource Watch adli ¢evre 6rgiitiiniin
bagkani olan John Hadder da bizimle geliyor.

Las Vegas’ta rengi mora ¢alan daglar arasinda ¢ukurda kalan kigiik
bir havaalaninin apronunda bulusuyoruz. Kiigiik ugagimiz pistte hiz-
lanip hemen yiikseliyor. Birkag dakika sonra da maden cevherlerinden
olusan peyzajin ortasinda Molycorp tesislerini gorebiliyoruz. Ugagimiz
dipteki bir su birikintisine dogru helezon gibi déne done inen kayalik
bir alana yaklagiyor.

Ugusun en 6gretici boliimii maden ocagindan yaklagik yirmi kilo-
metre uzakta: Colun ortasinda birkag yiiz metrelik, daire bi¢imli bir
¢okeltme havuzu kargimiza ¢ikiyor. John Hadder, “Ocak agikken atilan
biitiin su bu havuza bosaliyordu. Yeralti1 su yataklar1 bugiin bile bu
havuzdan sizan zehirli sulardan 6tiirii kirleniyor” diyor.

Ugus bittiginde John Hadder bir hangarin gélgesinde ufuk agic1 bir
belge gosteriyor bize: Bu harita 1984 ile 1998 arasinda ABD Cevre Koru-
ma Ajansi (EPA) tarafindan toplanan veriler temelinde gizilen Mountain
Pass haritasi. Great Basin Resource Watch 6rgiitii Mountain Pass maden
ocaginin Mojave Colii’nde yol agtig1 ekolojik tahribatin tarihgesini, ancak
EPA verileri iizerindeki gizliligin kaldirilmas sayesinde haritalayabilmis.
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Insani sasirtan ilk nokta, cevher ¢ikarilan noktadan ¢okertme
havuzuna kadar olan boliimde art arda siralanan sayilardir. “Maden
cevherinin iglenmesiyle kirlenen su ocaktan bu biiyiik havuza kadar
pompalanarak bogaltiliyordu” diye agikliyor John Hadder. Ocak ile
bu havuz arasina ¢ekilen boru hatti milyarlarca litre kirli su tagiyordu.
“Boru hatt1 boyunca dizilmig sayilar borunun delindigi ve sizintilarin
yasandig: yerleri gosteriyor.” 15 yil i¢inde bu tip 60 dolayinda kaza
yagsanmig. “En ciddi kaza 1992 yilinda meydana geldi. 1,5 milyon
litrelik bir sizinti! Toplamda yaklagik 4 milyon litre su ¢ole dokiildii.”

Yasanan gevre felaketleri bolge sakinlerinin bir anda konuyla ilgilen-
mesine yol agti: Topragi kirleten atik suyun i¢inde uranyum, manganez,
stronsiyum, seryum, baryum, talyum, arsenik ve kursun vardi...* Kirli
kum firtinalar1 ve yeralt1 su kaynaklarinin yagadigi bulas kilometreler
¢apinda bir ¢ember dahilinde biitin Mojave Coli’nii pisletti. John
Hadder, “Bir dizi yasal islem igletmeyi ¢evre sorunlariyla ciddi sekilde
ilgilenmeye zorlad1” diyor. Amerikan mahkemeleri Molycorp’u agir
para cezalarina garptirdi.

Hatta bir giin silahli, kalkanh ve kursungecirmez yelekli federal
ajanlar Kaliforniya Cevre Koruma Yonetmeligi’ni bilmem kaginci defa
¢ignedigini bildirmek tizere Molycorp’a baskin bile yapmus. Yetkililer
¢evrede bulunan kaplumbagalarin yagam ortamlarini korumak amaciyla
madendeki ti¢ yuiz ¢aliganin ¢61 kaplumbagalari konulu derslere girme-
lerine karar vermis. Kabuklu herhangi bir hayvana 30 metreden daha
¢ok yaklagmalari yasaklanmis. Yeni sizintilardan korkan ve techizati
modernlestirme maliyetinin astronomik oldugunu fark eden Molycorp
1990 yillar1 sonunda Mountain Pass’taki etkinliklerini siirdiiriip siir-
diirmeme konusunda karar vermek zorunda kaldi.

Aynmi donemde, ekonomik biiyiimeye susamig bir Cin Batili ma-
dencilik gruplarinin yasadig giigliikklerden yararlanmaya ¢alisiyordu;
nadir metaller pazarinda kendini yavas yavag 6nemli bir akt6r olarak
kabul ettirmek istiyordu. Onceki baslikta ziyaret ettigimiz Baotou
madenleri, nadir toprak elementleri diinya rezervinin hemen hemen
%40’1n1 temsil ettigi icin Cin bunu yapabilecek imkanlara sahipti.6
Pekin maden iiretiminin Bat’’dan Dogu’ya naklini hizlandirmak igin,
bugiin de kullanmaya devam ettigi miithig bir pazarlama hilesi kulland:.
Bu strateji tek kelimeden oluguyor ve damping diye biliniyor. Uretim
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maliyetleri diigurildagi, fiyat kirildig: i¢in ekonomik damping; bir de
ayrica gevresel damping $6z konusu, ¢iinkii ¢evreci militan Ma Jun’un
hatirlattigy gibi “cevreye verilen zararlarin giderilmesi igin gereken
caligmalar maliyetlere dahil edilmedi.” Pekin’in bu zararlar1 gidermek
i¢in herhangi bir adim atmak istedigini varsaysak bile...

Uygulanan bu gifte damping kisa siirede Cin’in fiyat politikasi
tizerinde etkili oldu: 2002 yilinda Cin’de iiretilen bir kilogram nadir
toprak elementinin fiyat1 2,8 dolardi, yani ABD’deki fiyatin yarisiydi.”
Molycorp Cin’in acimasiz rekabeti kargisinda kisa siirede ayakta du-
ramayacak hale geldi. Mountain Pass madeni faaliyetini durdurdu ve
2002’de temelli kapanincaya kadar stoklarini satarak ayakta kaldi.?

Cevreye karsi sorumluluk etigi kaginilmaz olani engellemeye ¢alig-
mak olurdu. Sadece kiar mantigina sirtini dénmek ve temel ekolojik
sorumluluk kurallarinin yiiriirliikte oldugu Batili devletlerde nadir
metal ¢tkarimini, zarara ugramak pahasina, siibvanse etmek gerekirdi.
Avustralya bu sorumlulugu iistlenebilirdi: Avustralyali zengin bir ig
insam1 Nicholas Curtis (o siralar Northern Minerals adli madencilik
sirketinin yonetim kurulu bagkanligina gecmisti) Bati Avustralya’da
bulunan diinyanin en zengin nadir toprak elementleri yataklarindan
biri olan Mount Weld’i satin aldi. Konunun uzman bir kisinin an-
lattiklarina gére, “Bay Curtis otomobillerde, liiminoforlarda ya da
televizyonlardaki sayisiz uygulamada kullanilan bu malzemelerin ¢ok
stratejik hale gelecegine inanmigti. Bu nedenle de Mount Weld’ten
seryum, lantan ve neodimyum gibi nadir toprak elementleri ¢ikarmak
amaciyla Lynas adli kiigiik bir sirket kurdu.”® Ancak o da su gergegi
kabul etmek zorunda kaldi: Cinlilerin 6nerdigi fiyatlar o kadar dusiiktii
ki Lynas’in bunlarla rekabet edebilecek fiyatlara nadir toprak elementi
sunmasi imkansizdi. Ardindan 2008 yilinda yasanan mali kriz maden
ocaginin yakin gelecekte agilma planini daha da 6teleyecekti.'® Ve bu
stire boyunca Batili devletler alani nadir toprak elementlerinin “biiyiicii
giraklari”’na biraktilar. Bir Fransiz uzman, “Avrupa ve ABD gelecek
kugaklar tehlikeye atmayacak hemen hemen temiz nadir elementlere
erigimin maliyetini gayet iyi biliyorlard,, ama Cin’de olup bitenlere
gozlerimizi kapatmayi tercih ettik”!! diyor. Ellerini yikayip bu sorun-
dan kendilerini kurtaranlar sadece Amerikalilar degil, Fransa’nin da
bu sorumlulukta payi var.
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Sicak Hava Balonlari, Macera ve
Nadir Toprak Elementleri: Rhone-Poulenc Destani

Fransa tigilincii sanayi devriminin kullandigi kaynaklarda diinya
onderi mi? Televizyon tarihinin kiilt donemlerinden birine geri doniip
bellegimizi tazelersek bakalim neler ortaya ¢ikacak. Fransiz okurlar
1980 yillarinda cumartesi aksamlari saat 22’ye dogru Nicolas Hulot
tarafindan sunulan ve herkesi ekran bagina toplayan Ushuaia adh
programi hatirlayabilirler. Bu programda diinyanin 6biir ucundan ka-
bileler, Rudyard Kipling’i kiskangliktan ¢atlatacak yabanil hayvanlar,
helyumla sigirilmig, naylon kumagi sgahane manzaralar tizerinde kabaran
sicak hava balonlan gorirdiik. TF1 bir riiya sunuyordu bize ve daha
o zaman bile dikkatimizi verdigimiz bir zaman dilimini satiyordu.
Ekranin en altinda, yayinin resmi sponsoru olan Fransiz kimya grubu
Rhone-Poulenc’in diiz gizgilere sahip logosu su reklamla beraber gegi-
yordu: “Insanin macera, performans ve basari diinyasina hos geldiniz!”

“Kimya” boliimii 1998 yilinda Rhodia adini almadan ve 2011 yilin-
da Belgikali Solvay grubuyla kaynagmadan 6nce Fransiz Rhone-Poulenc
nadir metal igleme alaninda diinyadaki iki biiytik kimya sirketinden
biriydi. La Rochelle kentinde (Charente-Maritime bolgesinde) kurulu
fabrikasinda 1980 yillarinda yilda 8 ila 10 milyon ton nadir toprak
elementi, yani diinya “ayrilmig”!? nadir toprak elementi pazarinin
%50’sini aritiyordu. Konu iizerinde biraz daha durmakla umarz
okurun sabrini tagirmayiz: Fransa o yillarda diinyanin en stratejik
nadir metallerinin yarisini igliyordu. Bunlar gelecegin kaynaklariydi
ve yakinda dijitallesmeye ve enerji gegisine yon verecek malzemelerdi.
O zamanlar mithis bir kimyasal bilgi birikimine ve dikkat ¢ekici bir
ticari iistiinliige sahiptik. O kadar ki Ig giivenlik Genel Miidiirliigii’niin
(DGSI) atasi olan Direction de la surveillance du territoire (DST) is
geregi davet edilen bir Rus ya da Cinli ig ortaginin casusluk yapmasi
kaygisiyla fabrikaya gelip gidenleri gozetiyordu.

La Rochelle’deki tesis kentin batisinda, deniz kenarindaki 40 hek-
tarlik bir alani kapliyordu. Hala faal durumda olan bu tesisi ziyaret
edebildik. Nadir toprak elementleri devasa antrepolarin golgesinde
once birbirinden ayriliyor sonra yiiksek sicakliktaki firinlarda kalsine
ediliyor!3 ve ortaya ¢ikan oksitler (toz) satiga hazir koliler halinde pa-
ketleniyor. Hemen yandaki depolarda tizerine artik agina oldugumuz
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seryum, disprosyum, neodimyum, terbiyum vb. adlarinin basili oldugu
kiigiik balyalar uzayip giden raflara ukigtinlmis durumda. Yine aym
tesis alaninda aragtirma ve gelistirmeyle ugragan bir laboratuvar da
var. Ancak rafinerinin otuz yil 6nceki gibi son hiz ¢ahistigini séylemek
dogru olmaz.'

Herkesin bildigi gibi nadir toprak elementlerinin ¢ikarilmasi ve
rafine edilmesi yiiksek derecede kirlilik yaratan bir etkinliktir. Nite-
kim ¢ikarilan maden cevherlerindeki nadir toprak elementleri dogal
hallerinde toryum ve uranyum gibi radyoaktif elementlerle birlegmigtir.
Dolayisiyla La Rochelle tesisinde bu maddelerin ayrilma siireci, ihmal
edilir miktarda olsa da radon salimina yol agmaktadir. Radon ¢ok
diigiik radyoaktiviteye sahip bir gaz; nitekim Fransiz sanayi tesisinin
eski ¢alisanlari radonun solunmasi sonucunda kimsenin tibbi miida-
haleye ihtiyag duymadigina bizi temin ediyorlar. Ne var ki “radyoaktif
olmayan nadir toprak elementi cevheri yoktur.” Bunu diyen eski bir
Rhéne-Poulenc’li.!s

Rhéne-Poulenc tarafindan her yil ayrilan onlarca ton uranyum niik-
leer santralleri ¢aligtirmak iizere EDF grubuna (Electricité de France/
Fransa Elektrik Kurumu) satilmaktaydi. Toryum ise birkag¢ bin ton
olmak tizere fabrikada depolanmaktayds; bugiin de depolanmaktadir.'¢
Bu malzeme ¢evreyi daha az kirletecek yeni kugak niikleer santrallerde
yakit olarak kullanilabilecektir. Maden cevherlerinin ayrigtirilmasi
sirasinda ortaya cikan atik su ise bir aritma istasyonundan gecip La
Rochelle Koyu’nun ucunda Port-Neuf Koyu kumsalindaki bosaltma
kanaliyla kiyidan denize dokiiliyordu.'” Bu atiklarin i¢inde demir,
zirkonyum, alaminyum, siliska ya da magnezyum gibi kalintilar, yani
6nemli miktarda yabanci madde bulunuyordu. 1980 yillarinda birkag
defa antilmamug sivi atiklardan olugan ¢gamur, aritma tesisinden “sizip”
dogrudan denize dokulmiis.

Bu atiklarda radyoaktif olan toryum var miydi? Eski bir Rhone-Pou-
lenc’li olmadigini soylityor: Tim toryum atik sular tahliye edilmeden
once, aritma siirecinin iist kisminda depolanmis. Eger herhangi bir
radyoaktivite varsa, bunun sadece toryum ve uranyumdan tiireyen
radyumdan kaynaklanacagini da ekliyor. Fransiz kimya tesisinin,
¢aligmalari sonucu ortaya gikmasi kaginilmaz olan kirliligi sinirlamak
i¢in biyiik ¢aba gosterdigini de kabul etmeliyiz. Ne var ki bunun boyle



BASKA YERLERE TASINAN KIRLILIK 55

olmadigini, tesisin 1947 yilindan bu yana okyanusa 10.000 tondan
fazla radyoaktif atik bogalttigini savunan STK’lar var.

1985 yilinda bir valilik kararnamesiyle ¢evre diizenlemeleri iyice
sikilagtirildi: Port-Neuf kumsalindaki bosaltma kanali gelgit etkisiyle
suya tam batmadigi zamanlarda Rhone-Poulenc tesisinden sivi atik
bosaltilmasi yasaklandi. Bu sayede atiklarin deniz akintilari tarafindan
her zaman taginmas) miimkiin olacaktir. Dahasi, ayni kararname kabul
edilebilir bir atik iist sinir1 da getirmigti. Bununla birlikte Les Verts
Poitou-Charentes adli grubun talebi iizerine 1987 yilindan itibaren
Rakyoaktivite Konusunda Bagimsiz Aragtirma ve Bilgilendirme Komis-
yonu (CRIIRAD) tesisleri birgok kez denetledi. Denetimler sonrasinda
komisyon resmi raporlarin aksine bosaltma kanalinin hem sularin
yukseldigi hem de ¢ekildigi donemlerde kullanildigini ortaya ¢ikardi.
Bosaltma kanalinin hemen yakinlarindan alinan 6rnekler “atiklarin ne
kadar genig kapsamli oldugunu ve deniz ortaminda toryum ve tiirevle-
rinin biriktigini” teyit etti. Dernek de bu sonuglari La Rochelle Belediye
Bagkani ve Milletvekili Michel Crépeau’yailetti (1930-1999). Bosaltma
kanalinin yakinlarindakiradyoaktivite saniyede 1.000 sinyal veriyordu,
yani yerel ortalamanin yiiz katiydi. CRIIRAD*® miihendislerinden biri
otuz yil sonra “durum gergekten ciddiydi”*® diye yorumluyor.

Buna ragmen ortada yetkilileri sagirtacak bir sey yoktu sanki. Oysa
o zamanlar olaylari Libération gazetesi adina takip eden Héléne Crié,?
“La Rochelle’de Belediye Bagkani Michel Crépeau bagta olmak tizere
herkes biliyordu [radyoaktivite konusu]. Yerli basin konuyu diizenli
olarak takip ediyordu, ama kimsenin kil bile kipirdamiyordu”?! diye
aktariyor. Saglik Bakanligi’na bagh Iyonlastirici Radyasyondan Koruma
Merkez Idaresi (SCPRI) direktorii Profesor Pierre Pellerin 1988 yilinda,
“La Rochelle’deki bu radyoaktivite isi devamli ortaya ¢ikip duruyor. Bu
gidisle bu sagmaliklarla herkes panige siiriikklenecek”? demigti. Oysa
sadece Profesor Pellerin’in bu iste olmasi bile kugkuya yol agmaliyds,
cgiinkti sonraki yillarda aym kigi Cernobil felaketinden kaynaklanan
radyoaktif bulutun Fransa’daki etkilerini azimsamakla suglanacakt.??

1980 yillarinda Fransizlarin gevre bilinci bugiinkiinden ¢ok daha za-
yifti. Buna ragmen bu sahilde yasayanlar arasinda 6fke kabarmaktaydi.
Libération sunlan yaziyordu: “Bir su sporlari dernegindeki egitmenler
riizgdr sorfi yapan gocuklarin kumsal yakinlarinda gezinmesinden
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endigeliydiler: ‘Ya o sudan yutarlarsa? Ya zararl atiklarin bulagtig
balgiklara ¢arpip yaralanirlarsa?’ Peki ya koyun geri kalani ne durum-
da? ‘Akintilar nedeniyle, koya giren suyun agik denize dénmesinin tig
hafta siirdiigii séyleniyor.”?* Kisa siirede komiteler kuruldu; yapilan
mitinglerde insanlar, “Rhone-Poulenc atom fabrikasi!” ya da “Patla-
yacak bir giin!”% diye haykirmaya basladilar.

Milletvekili Jean-Yves Le Déaut birkag kez yerinde incelemelerde
bulundugunu, insanlarin nabzini tuttugunu ama ellerinde hoparlorlerle
yaklagik ii¢ yiiz gostericinin kendisini kargiladigini aktardi. “Kendileriyle
konuyu tartistik, hatta i¢lerinden agik s6zlii bir beyefendi, ‘Bakar misiniz
Sayin Vekilim, biz burada sakin sakin yagiyorduk simdi bizi radyoakti-
viteye maruz birakmak istiyorlar! [...] Insanlar [...] korkmaya basladr’
dedi.? Rhone-Poulenc ve Rhodia Nadir Toprak Elementleri ve sanayi
ve hammaddeler eski miidiiriiJean-Paul Tognet o giinleri hatirladiginda
soyle diyor: “Rhéne-Poulenc’in itibar tizerindeki medya baskisi son
derece artmigti. Yonetim her seyi durdurmayi agikga diisiiniir olmustu. ..
Bu sorunlardan otirii La Rochelle fabrikasi az kalsin kapanacakti.”?’

1986 ile 1998 arasinda Rhone-Poulenc’in basinda Jean-René
Fourtou bulunuyordu. Fourtou radikal bir karar verdi ve “Artik rad-
yoaktivite diye bir sey duymak istemiyorum. Neye ihtiyaciniz varsa
satin alin, ama artik tek bir radyoaktif tiriin bile istemiyorum”?® dedi.
Pandora’nin kutusu agilmigti. Rhéne-Poulenc’te (daha sonra Rhodia
adini ald1) aritmanin yabanci tilkelerdeki ortaklara yaptirilip yaptirila-
mayacag tartisthyordu. Béylece giinlerden bir giin bu grup Norvegli,
Hintli ve Cinlilere, La Rochelle i¢in radyoaktif olmayan triinler imal
edip edemeyeceklerini sordu.

Maden cevherlerinin iglenmesi sirasinda yanliglar m1 yapti Rho-
ne-Poulenc? Yeterince saydam olmayip halka agik giinler diizenlemekte
gec mi kaldi? Yoksa radyoaktivite meselelerine pek agina olmayan
La Rochelle sakinleri yasadiklari tehlikeleri fazla mi buyiitmiisler-
di? Yetkililer de acaba baz bilgileri gizlemeye yeltenerek siiphelerin
biiyiimesine mi yol agtilar? Bu igteki sorumlulukta herkesin pay: var.
Bu arada bagka iilkeler araya girmek i¢in pozisyon almaya basladilar.
Jean-Paul Tognet o yillar1 séyle anlatiyor: “1990°li yillarin baginda
Norvegliler hammadde icin bize yuiksek fiyat veriyorlardi. Tedarikgileri
cesitlendirmemiz gerekirdi ama biz Norveglilerle ¢alismay1 biraktik
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¢uinkii verdikleri fiyatlar Cinlilerinkinden yiiksekti, biz de Cinlilerle
uzun vadeli isbirligine karar verdik.”

Fransiz kimya devi hammaddelerini artik daha ucuza aldig: igin
kar marjlarini da iyilestirebiliyordu. Bu ayni zamanda iglenmis nadir
toprak elementlerini daha ucuza tedarik etmek isteyen miisteriler igin de
iyiydi. Neden bagka gekilde ¢aligsin ki? O giinlerde Cytec adli Amerikan
kimya sirketinde ticaret miidiirii olarak ¢aligan Jean-Yves Dumousseau
durumu g6yle agikhiyor: “Hammaddemizi Cin’den dortte bir fiyata
temin etmesek nadir toprak elementlerine ¢ok daha pahaliya ulagabi-
lecektik! Bu durum nadir toprak elementleri kadar elektronik mallar,
kot pantolon vb. i¢in de gegerli... Her sey igin gegerli... Uzgiiniim ama
olan tam olarak buydu!”?

Boylece, La Rochelle’den binlerce kilometre uzakta, yilda 100.000
tondan fazla nadir toprak elementi oksidi tireten Cin bunlarin gerek
gikarilmasi gerekse aritilmasi konusunda tekel olugturdu. Calisma ko-
sullarinin ne 6nemi var: Jean-Yves Dumousseau, “Oradaki ayristirma
tnitelerinde denetim olmadig: gibi hicbir giivenlik yonetmeligine de
uyulmuyordu. Aritma fabrikalarinda insanlar 700 derecede baslarinda
kask olmadan, parmak arasi terlikle, sortla elektroliz yapiyorlardi! Nasil
olursa olsun, yeter ki olsun! denilen bir haldi!”3° Bagka bir tanigin agik¢a
itiraf ettigi gibi, “Istemesek de boka sarmustik, isin ash bu.”

Yeni Bir Diinya Diizeni

Rhéne-Poulenc efsanesini aktarirken, isleyisi anlama yetilerimizi
agan bu diilnyanin “kaosu”ndan dem vuran yorumculardan s6z etme-
mek olmaz. Yorumcular keskin ayrimlara sarilirlak bu tarifsiz karma-
saya biraz diizen getirmeye ¢alisirlar. Kuzey iilkeleri ile Giiney tilkeleri,
eskiden Berlin Duvari ile ayrilan Dogu ve Bati, gelismekte olan iilkeler
ile gelismis tlkeler, Dogu ve Bati, Hiir Diinya ile onun karsisindaki
Ser Ekseni, “yaghi Avrupa” ile taptaze “Yeni Diinya” gibi ayrimlardir
bunlar. Ancak otuz yil kadar 6nce kurulmus ve diizenledigimiz haliyle
diinyay bize anlatan daha temel, daha kesin bir boliinme de var. Bu
diinya duizeni bir Versailles Anlagmasi, bir Viyana Kongresi, bir Yalta
Konferansi sonunda ¢ikmadi ortaya. Bu aslinda kendi kendini dayatan
ve iglerin daha kolay yiiriimesi igin Cin ile Bati arasinda dogal olarak
kurulan bir sanayi diizeni.
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Bu diizenin resmen kabulii ise Diinya Bankas1 Basekonomisti Law-
rence Summers tarafindan 1991 yilinda imzalanan meghur “Summers
Memo” iledir. I¢ dagitima 6zel bu belgede Bay Summers gelismis
ekonomilerin gevreyi kirleten sanayi kollarim “gevresel kirlenmenin
biiyiikk olgiide diigiik oldugu Afrika’daki az niifuslu iilkeler basta
olmak tizere” yoksul iilkelere ihrag etmeleri 6nerisinde bulunuyordu.
“Ekonomi agisindan kusursuz bir mantik”3! diyordu buna. Bilgi notu
kurum digina sizinca telaga kapilan Summers uyarilarinin kasten alay
yiklii oldugunu savundu tabii. Bununla birlikte uyarilari gergeklikle
tamamen uyuguyor: Toplumlarimiz “sifir risk” hedefine odaklanmak
zorunda birakildiklari igin her tiir sanayi etkinligi Fransa’da ve biitiin
Bati diinyasinda yavas yavas yasaklandi.??

REACH (“registration, evaluation, authorisation and restriction
of chemicals”) 6rnegini, yani tiikketim iiriinlerinde yer alan otuz binin
uzerindeki kimyasal maddeye bagh saglik risklerini en aza indirmeyi
amaglayan Avrupa Birligi yonetmeligini ele alalim.’* Basta sanayi
¢alisanlari olmak iizere 450 milyon Avrupa yurttasinin yagam kalitesi
agisindan harika bir ilerleme.?* Ne var ki gevre giivenligi agisindan
getirilen bu zorunluluk, bir anda yasadisi sayilmaya baglayan binlerce
kimyasal malzemenin imalatina son vermek zorunda kalan Avrupali
sanayicilerin dinamizmine ciddi darbe indirdi.3* Bundan boyle bu mal-
zemeleri bagkalari bizim yerimize iiretmekte ve bize satmakta serbestti.

Ayni mantik yesil teknolojiler i¢in de gegerlidir. 20. ytuzyilin son
yirmi yilinda Cinliler ve Batililar gelecekteki enerji gegisi ve dijitalleg-
meye iligkin isleri kendi aralarinda paylagmiglardir: Cinliler green tech
bilegenlerini iiretmek igin ellerini kirletirken Batililar onlarin iirettiklerini
satin alip gevre konusunda dogru davranmakla 6viinebilecektir. Bagka
deyisle, diinya Summers’in istedigi gibi orgiitlendi: Bir tarafta pis olanlar,
oteki tarafta da temizmis gibi yapanlar duruyordu.

Mountain Pass ve La Rochelle efsanelerinden sunlari 6grendik:
Nadir metal ocaklarini ve fabrikalarim Orta Imparatorluk’a aktaran
Bati yarattigi kirliligi uzaga tasima segenegini benimsedi.’¢ Sabirla, bile
bile “bokumuzu” miimkiin oldugunca uzaga atabilmemizi saglayan
bir sistem kurduk; Cinliler de burunlarini tikamak yerine kollarini
acip bagirlarina bastilar bu kararin sonuglarini. Nadir metal alaninda
¢alisan Kanadali bir sanayici, gonliinii yiice tutup, “Bu metalleri bizim
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yerimize tiretirken ugradiklari gevresel zararlar igin kendilerine tesekkiir
edebiliriz!” diye teyit ediyor yasananlari.

Nadir toprak elementleri bir sistem gercevesinde yapilan bu tasinma
iginin en goriinen yanidir. Nitekim, maden ¢ikarma sanayisinin nere-
deyse tamami son on yillarda adim adim Bati’’dan “Giiney” iilkelerine
dogru kaydi (bkz. diinya maden ¢ikarma sanayisinin 1850 ile 2030
yillar1 arasindaki cografi dagiliminin evrimi igin Ek 11). Ornegin 19.
yiizyilin ortasinda diinya maden iiretiminin %60’tan fazlasini temsil
eden Avrupa, giiniimiizde ancak %3’tinui temsil ediyor. Ay gozlem
ABD igin de gegerli; onlarin II. Diinya Savagi ertesinde %40 olan pay:
giiniimiizde % 5’ten azdir. Hem Kanada hem de Avustralya’nin dinamiz-
mi bu tiir bir iiretim aktarimina direndi gergi, ama bu alandaki 6nderligi
adim adim Afrika, Giiney Amerika ve Orta Asya’daki gelismekte olan
iilkeler tstlendi.®®

Anti-kapitalist liigat paralamaya hig gerek yok: Burada ilgilendigi-
miz devletler 6zgiirce benimsediler bu sistemi, ekonomilerini bile bile
ozellegtirdiler ve fiyat1 diigiiriip muazzam karlar elde ettiler. Pazarlarin
kiiresellesmesi ¢ok kisiye, tarafa kazang saglayan bir ilerleme oldu. An-
cak Cinliler artik daha farkh dusiiniiyorlar; bir 6gretim iiyesi su kanida:
“Bat1 tarafindan yonetilen dénemin diinya diizenini benimsedigimiz
i¢in bizi 6vityorlar ama Cin bundan zarar da gordii. Maliyet/kazang
analizi terimleriyle diigiiniildiigiinde, cesitli avantajlar elde ettigimiz
soyleniyor ama bence bu o kadar da kesin degil.”* Pekin yapilan an-
lagmaya uygun olarak pis maden cevherlerini kelimenin tam anlamiyla
ak pak etti. Mengei siipheli metalleri Cin’de gizlemek sayesinde yesil ve
dijital teknolojilerin itibar1 belgelenmis oldu. Bunun tarihin en biiyiik
greenmwashing operasyonu oldugu kesindir.

Batili sanayiciler de elbette bu suga ortak. Bir Fransiz sanayici soyle
diyor: “Maden cevherinin hangi kosullarda ¢ikarildig: ve rafine edil-
digiyle hig ilgilenmiyorlar. Tek ilgilendikleri sey daha ucuza almak.”
Ayrica enerji gegisi ve dijitallegmenin perde arkasinda yaganan insani
dramlar konusundaki cehaletimizden de istifade ediyorlar. Ornegin 2022
yilinda Tesla tarafindan yayinlanan bir gevresel etki raporunda piller
icin gereken kritik malzemeler yer aliyor ama otomobillerde kullanilan
elektronik bilegenler ve bazi modellerin elektrik motorlari i¢in gereken
nadir metal elementlerinden hig s6z edilmiyor.*°
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Tiketiciler isyan edebilirdi tabii ki. Bir tirtinii satin alarak ya da
boykot ederek piyasayi yonlendirme ve piyasadaki uygulamalari de-
gistirme giiciine sahiptirler. Ustelik bu konuda istemedigimiz kadar
bilgi var: Elektronik tirtinlerin gevre iizerindeki vahim etkileri birgok
belgeselde ele alindi; STK’lar ve ulusiistii orgiitler tarafindan yayinlanan
raporlarin sonu gelmiyor.*! Keza sanayicileri, tamir edilebilir Fairphone
marka telefonlar*? gibi daha ekolojik tiriinler tasarlamaya zorlamalar
gerekirdi. Son olarak, birer se¢men olarak yoneticilerine bask: yapip
planli eskitmeyi hedef alan ¢ekingen yonetmeliklerin sertlestirilmesini
saglayabilirlerdi. Oysa gozlerini ve kulaklarini tikadilar, ¢linkii internete
bagli bir diinyay: temiz bir diinyaya tercih ediyorlar. Ancak umut yok
degil: Fransa’da 2021 yilinda kabul edilen dongiisel ekonominin yagama
gecirilebilmesi icin israfi engelleme yasasinin amaci, atilabilir tiiketici
triinleriyle, donanimin programlanmig eskimeyle miicadele etmek ve
bu iiriinlerin émiirlerini uzatmaktir.** Ote yandan Avrupa Komisyonu
da 2015 yilindan itibaren dongiisel ekonomiyi hizlandiracag diisiiniilen
onlemler aldig: gibi israfi onlemeyi amaglayan yonetmelikleri de istik-
rarli bicimde sertlestiriyor.** Bir yandan da kigiik ev aletlerinin tamir
edilmesine yonelik yurttas girisimlerinin son yillarda ortaya giktigini
belirtmek gerekir.

Bugiine gelirsek, Avrupa ve ABD beyaz otesi bir beyazlik pesinde.
Avrupa 2019 yilinda European Green Deal’i, yani Avrupa igin yesil
sOzlesmeyi kabul etti. Asil amaci 2050 yilinda karbonsuz bir Avrupa
olan bu sozlesme ile iklim, enerji ve gevre konularinda ¢ok sayida
hedef benimsendi;** ABD ise 2022 yilinda Inflation Reduction Act
adiyla yesil enerjiyi, sanayi tesislerinin bagka noktalara taginmasini,
elektrikli tagitlari tegvik eden ve sera gazlari salimini diigiirmek gibi son
derece iddiali hedefler koyan bir yasay1 benimsedi.* Gelgelelim gevreyi
kirleten tiim sanayilerimiz yeniden kendi kitamiza tasinsa bu hedefleri
tutturabilir miyiz? Mumkiin degil! Cevre sorumlulugunun aktarilmasi
tamamlandi artik, bundan geri donmek hem zor hem de uzun siirecek
bir ig.*” O halde su soruyu yo6neltebiliriz: Kiiresel 1sinmayla miicadele
goriigmelerini surdiiren Bati iddia ettigi megruiyete sahip mi? 2015
yilinda gerceklesen Conference of the Parties (COP 21) Paris yerine
Pekin, Kinshasa ya da Astana’da (Kazakistan) toplansa daha iyi olmaz
muydi? 2017 yih Haziran ayinda, “Make our planet great again” (“Yine
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muhtesem bir yer olsun gezegenimiz”) diye haykiran Cumhurbagkani
Macron gibi, bu ¢agriy1 yapacak en iyi konumdaki insanlar Fransa’da
yasayan bizler miyiz?

Aslinda hissedarlarina muazzam cirolara ulagtiklarini séyleyip 6vii-
nen ama gercekte Karayipler’de yerlesik, kimsenin bilmedigi bir bagh
ortaklik biinyesinde dag gibi borg saklayan sirketler gibiyiz. “Bilango
dig1” buiglemler kolayca hilelimuhasebe manipiilasyonu halini alabilir;
nitekim bu nedenle mahkiim edilen sayisiz yonetici ve sirket oldu. Benzer
sekilde, bir yandan gevre korumay1 amaglayan modern yasalarimizla
oviiniirken bir yandan da elektronik atiklarimizi Gana’daki zehirli
malzeme ¢6pliigiine gonderiyor, radyoaktif atiklarimizi Sibirya’nin en
dibinde bir yerlere atiyoruz; nadir metallerimizin iglenmesini diinyanin
dort bir kogesinde taseronlara yaptiriyoruz.

Kisacas: takir takir kaybettigimiz her seyi susleyip net kazang olarak
gosteriyoruz.

Yeni Bir Bolluk Cag1 Yanilsamasi

1990’h yillarin baglamu rollerin bu sekilde yeniden dagitilmasina
elverigliydi. O dénemin ilk on yilinda George Bush ve Margaret That-
cher “barig temettileri” deyimini yayginlagtirdilar: Soguk Savag’in son
bulmasiyla birlikte silahlanma harcamalarinda yasanan diisiis yeni
bir barig ve ekonomik bolluk ¢agi yaratacakti. O zamanlar hiikiim
siiren iyimser havayi, hatta cogku atmosferini hatirlayalim. Niikleer
silahlanmanin hizla tirmanmasinin ardindan sira askeri diizenden
cikmaya, silahsizlanmaya gelmisti.*® Oyle ki silahl bir gatigma ihtima-
line hazirliksiz yakalanmamak amaciyla donanimlarina gereken nadir
metal rezervini olusturan devletler bu stratejik stoklar ellerinde tutup
tutmamakta kararsizdilar.

Stratejik stok bir tiir mevduat hesab: gibidir: Ufuk kararmaya
bagladiginda ortaya bir yiin ¢orap ¢ikartir igine bir seyler koyariz ve
bu sayede zor giinlerde daha sert darbe almamaya galisiriz. Iyimserlik
yeniden ortaya ¢iktiginda biz de tasarruflarimizi kullanip giniimiizii
giin ederiz. Uzerinde durdugumuz konuda, stratejik stoklarin diinya
capinda eritildigine tanik olduk.** Once Fransa’da Banque de France’in
kasalarinda tutulan platin ve paladyum stoklari kisa siirede gerek sag
gerek sol hitkiimetler tarafindan elden ¢ikartildi. Ardindan ABD’nin
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on milyarlarca dolar degerindeki nadir toprak elementleri, berilyum
ve lityum stoklar: eridi.®

Bu bereketin biiyiik kismi eski SSCB ve uydu devletlerinden geliyor-
du. O giine kadar hig gorillmedik miktarda paladyum Ziirih araciligiyla
satildi. Eski bir fon yéneticisi soyle diyor: “Miicevher firmalari gibi son
titketicilere UBS ve Crédit Suisse araciligiyla bagladi satis. Glencore
ve Trafigura gibi bityiik borsa oyunculari da paladyum satin aldi.”*!
Dikkati geken suydu: Pekin o donemde tam aksi bir strateji izliyor ve
bu hammaddeleri depoluyordu; dolayisiyla tezgaha ¢ikan bu mallarin
biiyiik boliimiinii Pekin satin aldi...

Birdenbire ortaya gikan muazzam hammadde fazlasi emtia fiyatla-
rinda siirekli diigiise neden oldu ve istendigi kadar hammadde buluna-
bilecegi diisiincesine itibar edilmesine yol agti. Yeni bir bolluk ¢aginin
bagladigi yanilsamasi tabii ki uluslararas: ticaretin 6niinde bulunan
engellerin kaldirilmasiyla giiglendi. O zamanlar madencilik sirketlerinin
yegine kaygisi nadir metalleri en diigiik fiyattan satin almakt.

Bu hayali bolluk sanayicilerin kisa siirede baslica gorevlerinden
birinden vazge¢mesine neden oldu: Kaynaklarin kékenini bilmek ve
tedarik dongiilerine hakim olmaktan vazgegtiler. Bu durum ahsap
sanayisinde daha once gozlemlenmigti. Fransa’da pek ¢ok iiretici ve
zanaatkar malzemenin nereden geldigini artik pek bilmiyorlar. Uretim
zincirlerinin pargalanmasi ve kiitiiklerin gittikge daha uzun yoldan
gelmeleri sonunda parkeci, marangoz ve diilgerlerin malzeme ile olan
baglari koptu. Sonug ne oldu? Cin Fransa’nin mesesine el koyup etrafi
silip siipiirdiigiinde kimse ne yapacagini bilemedi, nereden malzeme
tedarik edecegini sagirdi.’?

Parfiimlerde de ayni durum yaganiyor: 1950’li yillardan beri kiire-
sellesme ve iggiiciiniin ucuz olmasindan 6tiirii parfiimciiler bir Provence
kenti olan Grasse’ta yetigtirilen ¢igekleri bir kenara birakip Misir,
Hindistan ya da Bulgaristan’da tiretilen daha az seckin malzemelere
yoneldiler. Bu alanda ¢alisan bir profesyonel, “Parfiimler hammadde-
lerinin niteligine gore degil, konseptlerine gore satiliyordu”** diyor.
Parfuim sektoriiniin yeniden gézden gegirmeye bagladig bir yaklagim.

Nadir metalleri kullanan sanayilerde de asag1 yukar olan budur.
Kaynaklarin ne miktarda ve ne zaman olursa olsun hep ulasilabilir
oldugu varsayimi bu sektorde hala gegerli. Oyle ki bu iitopya just in
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time (tam vaktinde) ve zero stock (sifir stok) dogmalariyla tegvik bile
edilmigti. Gezegenimizin biitin MBA (Master of Business Administ-
ration) programlarinda 6gretilen ve biitiin biiyiik sanayi kuruluglar
tarafindan uygulanan bu iki tiretim yonetimi metodu Japon bir sanayi
grubu olan Toyota biinyesinde miihendis Taiichi Ono tarafindan daha
1962 yilinda uygulanmaya baglamigt1 (nitekim bu nedenle Toyotizm
adi verilir bu yaklagima). Elde fazlalik kalmamasini isteyen just in time
kurali, iiriiniin imalati ile satig1 arasindaki suirenin olabildigince kisa
olmasini ister; bu da tiretim hatlarinin gayet gergin olmasini gerektirir.
Zero stock bu yaklagimin dogal sonucudur: Yedek pargalarin ve bilegen-
lerin yOnetimi, sirket diginda yer alan bir taseron ordusuna emanet edilir.

Boylece hammadde tedarikinin riskleri de fiilen bu tedarikgilere
devredilir. Lojistik zincirin buna bagh olarak karmagiklagsmas: ise
hammadde kiiltiiriiniin tedarik ¢evriminin bir ucundan 6teki ucuna
aktarilmasim hi¢ de kolaylagtirmadi (N+1 ve N-1 haricinde kimse
birbiriyle temas kurmuyor ¢iinkii). Bilingsizlik mi? Ikiyiizliilik mii?
Ne olursa olsun ¢ok yakin bir zamana kadar Toyotacilik sanayicilerin
“metal riskinin”%* sorumlulugunu iizerlerinden atmasina yaradi.

Madencilik Alaninda Hiikiimranlik Saglayan
Kamu Siyasetlerinin Terk Edilmesi

Sanayiciler igin gegerli olanin devletler i¢in de gegerli olmasi mantik-
hdir. Aym ongoérisiizliik ve kayitsizlikla kamu yénetimi de madencilik
stratejisini yavag yavas herkesten gizlemeye bagladi.>> Oysa komiinist
blokun ¢okiisiine kadar Fransa’nin bu konuda bir kusuru olmamusti.
Jeoloji ve Maden Arastirmalari Biirosu (BRGM) maden arama alanin-
daki uzmanhg diinyaca taninmig bir kamu kuruluguydu; hatta 1973
ve 1979 yillarinda yaganan iki petrol krizinden de yararlanmayi bilmis,
kaynaklarin az bulunabilir olmasinin neler kazandirabilecegi konusunda
Fransa’nin siyasetinden sorumlu kigilerin bilinglenmesini saglamisti.
Donemin Sanayi Bakani André Giraud’nun onerisiyle hitkiimet 1978
yilinda Fransa’daki madenlerin dokiimiinii yapmak amaciyla “Metal
Plani” adli gayet kapsamli bir ¢aligma baglatti. Bu sayede biironun
qalismalar da tegvik edildi. Eskiler kita Fransa’st ve Guyana bagta
olmak tizere devlet tarafindan etkin bi¢imde desteklenen bir maden
arama programiyla donatilmig 6rgiitlii bir grup olarak “BRGM’nin
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sanli giinlerinden” hala 6zlemle s6z ederler.* Sadece arama boliimiinde
250 kisi ¢alistiran BRGM Afrika’nin Fransizca konusulan iilkelerine,
Portekiz ya da Québec’e kadar hizmet veriyordu.”’

Sonra 1990l yillarda metal plani sona erince BRGM’nin etkinligi
de azalmaya bagladi. Maden arama etkinlikleri 2000 yili dolaylarin-
da son buldu.*® Boylece madencilikle ilgilenilmeyen ve 2020 yillari
donemecine kadar devam eden “Fransiz madenciliginin kig mevsimi”
donemi basladi. Eski bir gahisan, “Altin, ¢inko, tungsten, antimon,
giimigiimiiz vardi oysa! Ne var ki yatinmc1 bulmak zordu™*® diyor.
Kapanmayan madenler terk edildi; béylece onlar da toplumsal dram-
da tistlerine diigen rolii oynadilar. Eski devlet gorevlisi sozlerine soyle
devam ediyor: “Maden sanayisi hi¢bir zaman Fransa’nin GSYIH’sinin
6nemli bir béliimiinii olugturmadi, ama maden ocagi bagina birkag
yiiz ¢calisan eklemekle hi¢ de az istihdam yaratilmis olmazdi. Sonugta
koskoca bir sanayiyi kaybettik. Bir de madencilik alaninda kendi hii-
kiimranhgimizdan, yani kendi sanayi kuruluglarimiza maden cevheri
ve metal saglamaktan olduk.”

1971, 1994 ve 2008 yillarinda yayinlanan Ulusal Giivenlik ve Sa-
vunma konulu ii¢ Beyaz Kitap’ta askeri teknolojiler agisindan elzem
olan nadir metallerin tedarik edilmesinden bir defa bile s6z edilmez.
“Stratejik malzeme” teriminin ortaya g¢ikmasi igin 2013 yilinda ya-
yinlanan Beyaz Kitap’ beklemek gerekecektir.®® Ote yandan bu konu
istihbarat servislerini pek ilgilendirmiyor. Eski istihbarat bagkani
Alain Juillet, “Devlet istihbarat servislerinden bu konuda bir adim
atmalarini hig istemedi. Dis Giivenlik Genel Miidiirligii’niin (DGSE)
bu meselelerden igik yili kadar uzak oldugunu disiiniiyorum” diyor.
Ancak birbirini dogrulayan ¢ok sayida kaynaga gore, eski bir casus
olan Alain de Marolles 1970 yillarinda o giin Fransiz istihbaratinin
baginda olan Alexandre de Marenches’e stratejik oneme sahip sekiz
tane maden cevherinin, tedariginde risk yasanabilecek metaller listesinde
yer almasini kabul ettirmigti. Sonrasinda M. de Marenches gérevinden
ayrildi, Alain de Marolles’a tesekkiir edildi, yerlerine gelenler ise bu
konuyla ilgilenmediler.*!

Stratejinin tamamen eskiye donmesi igin otuz yil yeterli oldu de-
mek ki. O zamana kadar bir ulusun giiciinii yukari tagiyacak temel
mekanizmalardan biri, kendi hayati kaynaklarini igletmek ya da bu
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kaynaklar kendinde yoksa baska iilkelerden tedarik edilmesini saglama
almak igin elinden geleni yapmasindan ibaretti. Ornek olarak petro-
lii ele alalim: 20. yiizyilin baginda Amirallik Birinci Lordu Winston
Churchill Royal Navy’nin kémiir yerine mazot kullanmasina karar
verdi. Bu kararla ayni anda Birlesik Krallik’a gereken kara altinin
Dogu Akdeniz’den temin edilmesini saglamaya da ¢aligti. Bunun
tizerine Britanya hiikiimeti Anglo-Persian Oil Company’nin ¢ogunluk
hisselerini satin aldi ve Pers diyarini deniz yollarina baglanan devasa
petrol borulariyla kapladi.

II. Diinya Savagi’ndan sonra gittikge artan enerji ihtiyacinin kendi
petrol rezervleri ile kargilanamayacaginin bilincine varan ABD masal-
lara layik ham petrol rezervlerine sahip olan Suudi kralligina y6neldi.
Bagkan Roosevelt ile Kral ibn Suud arasinda 14 Subat 1945 tarihinde
imzalanan Quincy Pakti ile Washington, askeri koruma kargiliginda
Riyad petroliine ayricalikl erigim hakk: kazandi. Ayni gekilde Cezayir
ve Gabon da Fransa’nin ilgisine mazhar oldu. Ote yandan, gida cep-
hesinde Paris, Diinya Ticaret Orgiitii’niin goriisme dénemlerinde tarim
piyasalarinin diga agilmasini sinirlayarak hitkiimranlik agisindan aslan
payini elinde bulundurmayi hep bagardu. Sivil niikleer bir programimiz
oldugunu da unutmamak gerekir.

Ozkaynaklar iilke icin igletmek ya da denizlerin 6tesinden bile olsa
uzun siireli tedarik imkanini saglama almak olarak 6zetleyecegimiz
bu iki temel kural binlerce yildir enerji bagimsizligina yonelik biitiin
stratejileri belirlemigtir. Ancak bu kurallarin hi¢biri simdiye kadar nadir
metaller konusunda uygulanmadi. Su iger gibi yok ettigimiz muazzam
hidrokarbonlarla kiyaslandiginda bunlarin ¢ok 6nemsiz kaldig s6y-
lenebilir elbette. Ne var ki daha 6nce gordiigiimiiz gibi bu metaller
hem az bilinir hem de elzemdir. Tek tek ele aldigimizda gezegenimizde
yasayan her kisi yilda ancak 35 gram nadir toprak elementi tiiketir,®
ama yer kabugundan aldigimiz bu birkag kirinti olmasa diinya iyice
yavaglardi. 1970°li yillardan bu yana yaptigimiz teknolojik secimler
hesaba katildiginda bu kiigiik metallerin yagamimizda edindikleri 6nem
gelecek senaryosu yazanlarin pek azinin dikkatini ¢ekmigtir. Biitiiniiyle
bagkalarina bagimli olmak ve talep etmek: Kisa bir siire 6ncesine kadar
intihar siyaseti sayilan tercih artik herkesin kabul ettigi siradan bir
tavir haline geldi.
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Biitiin bunlar piyasanin kisa vadeciliginin her seyi yikip ge¢gmesinden
onceydi: Amerikali bir uzmanin dedigi gibi, “Batili iilkelerin artik uzun
vadeli stratejileri yok; nadir metaller de bunun disinda kalmiyor.”¢* Buna
bir de Fransa’ya 6zgii etkenler eklenebilir: Maden yataklarinin, tarim
ve balikgihk kaynaklarinin bollugu Fransa’yi (dogal kaynak eksikligini
telafi etmek igin giiglii tedarik dongiileri ve zengin bir ticaret kiiltiiri
gelistirmek zorunda olan Japonya gibi iilkelere kiyasla) bagimliliktan
daha az kaginir hale getirmigtir. Bir uzman durumu §6yle analiz ediyor:
“Fransizlarin DNA’s1 kitlik giinleri i¢in donanimh degildir.”%

Aslinda bir zamanlar Okyanusyali atalarimizdan biri tarafindan
baslatilan kargo kiiltiiniin gereklerini yerine getiriyoruz. Hatirlarsiniz:
Papua Yeni Gine basta olmak iizere Fiji adalar1 ve Yeni Kaledonya’ya
sagilmig olan halklar mozaigi olan Melanezyalilar, 19. yuzyil sonuyla
1940 yillar1 arasinda Batili toplumlarla sert bi¢imde temas kurdular.
Once fetih ve kar hirsiyla yanip tutusan Fransiz ve Britanyali somiir-
gecilerle, sonra da Pasifik savaglarina katilan Amerikan ordulariyla
tanugtilar. Yeni gelen bu iggalcilerin ortak bir kaygisi vardi: Yiyecek
ve malzeme akiginda kesinti olmasin. Boylece ugsuz bucaksiz diinyay:
konfeti gibi etrafa sagilmig topraklara baglayan lojistik aglar kurdular.

Kusaklar boyunca kendi i¢inde yasayan bu halklarin 6nce gemilerin
ardindan ugaklarin geldigini, hazinelerle dolu ambarlari gordiiklerini,
buna nasil sagirdiklarini goziiniiziin 6niine getirmeye ¢aligin... Bu
malzemelerin kolayca ortaya ¢ikmasi kargisinda duyduklar sagkinlik
da tahmin edilebilir: Radyo operatorleri ne istediklerini radyodan
sOyliyorlar, sonra da ilaglar, gesitli nevale ve donanim kiyidaki ince
taneli kumlara bosaltiliyor ya da sihirliymis gibi gokten indiriliyordu...
Biitiin bu sevkiyatin ardinda nasil bir sanayi agimn 6riildiigiinii tabii
ki hi¢ bilmiyordu Melanezyalilar. Kullanabilmek i¢in istemenin yeterli
oldugunu 6grendikleri igin Batililar1 taklit etmeye karar verdiler. Hayali
radyo alici-vericileri tasarladilar, siparis verdiler, yalandan ugak pistleri
inga ettiler, yakinip sizlandilar, sonra da sizlanmalarinin son bulmasini
beklemeye basladilar, bekledikge beklediler... Batililar bu yaptiklarina
“kargo kiilti” adini taktilar.®

21. yiizyilda, diinyanin 6teki ucunda rasyonel ve maddeci olsalar da
toplumlarimiz da benzer bir inanisa kendini kaptirdi. Lojistigin dehas
sayesinde atalarimizin iizerine yetmis bin yildir kdbus gibi ¢oken bir
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korkudan, yoksun kalma korkusundan kurtulduk. Kurtulduk kurtulma-
sina da her seyin bir bedeli var. Tedarik zincirlerinin kiiresellesmesi bize
bir eliyle bir seyler (tiiketim tirtinleri) verirken oteki eliyle de bir seyler
(bu uriinlerin nereden geldiklerinin bilgisini) alir. Alim giicii agisindan
kazandigimizi alim bilgisi agisindan kaybettiklerimize borgluyuz. 16
milyon yetigkin Amerikalinin hili ¢ikolatal: siitiin kahverengi inek-
lerden sagildigina inanmalar1 bundandir.®¢

Ama Bati’nin bu bityiik uykusu herkesi hognutsuz ediyor denemez.
Nadir metaller tiretimini digariya ihrag ederek 21. yiizyilin petroliiniin
yukiini kiiresellesmenin kiirek mahkimlarinin sirtina yikmakla kal-
madik, degerli bir tekeli potansiyel rakiplere de teslim etmis olduk.
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Bu konuda daha fazla bilgi i¢in bkz. Philippe Bihouix ve Benoit de Guille-
bon, Quel futur pour les métaux? Raréfaction des métaux: un nouveau défi
pour la société.

Bkz. United States Geological Survey (USGS ), “Mineral resources online
spatial data” ve “Rare earth element mines, deposits, and occurrences”, mr-
data. usgs.gov/ree

“Les enjeux des métaux stratégiques: le cas des terres rares”, Parlamento
ofisi raporu, say1 782 (Senato), 3 Agustos 2011 tarihinde sunuldu.

A.g.y.

Ozellikle bkz. “Rare earth mining at Mountain Pass”, Desert Report, Mart
2011.

ABD diinyadaki nadir toprak elementleri rezervinin %2’den daha azina sa-
hip ve ancak bu kadarin igleyebiliyor. Bkz. Mineral Commodity Summaries
2023, U.S. Geological Survey, Ocak 2023.

Cin Nadir Toprak Elementleri Sirketi baskan yardimcisi Chen Zhanheng ile
yapilan goriigme, 2016.

On yil sonra MP Materials maden sahasini satin aldi ve yeniden agti; o do-
nem karhlig: yiiksek olan seryum ¢ikarimina odaklandi Ne var ki maden
2015 yilinda yeniden iflas etti. Bu iflasin ardindan ABD Cin’e olan bagimlili-
ginin iyice bilincine vardi ve yetkililer Molycorp’un varisi olan MP Materials
icin 45 milyon dolarlik yardim karari aldi. Bu maden giiniimiizde diinya
nadir toprak elementleri tiretiminin %15’ini, yani 42.000 tonunu karsiliyor.
Maden cevherleri yine de antim igin Cin’e gonderiliyor. Aritim iglemlerinin
yerini degistirmek ve Amerikan topraklarina tagimak igin yeniden yiikli ya-
tinmlarda bulunuldu; bu baglamda ABD’de nadir toprak elementli miknatis
fabrikasi agilmasi da 6ngoriiliiyor. Bkz. “Dans le désert Mojave, en Califor-
nie, la renaissance de la seule mine de terres rares américaine”, Le Monde, 2
Ocak 2023.

Lynas’in eski genel miidiirliigiinii, giiniimiizdeyse Serra Verde Rare Earth’iin
genel midiirligiinii yapan Eric Noyrez’le yapilan goriigme, 2019.

“Kiiresel ekonomik kriz projenin bir yildan biraz uzun siire askida kalmasina
yol agti. Nicholas Curtis 2009 Eyliil ayinda projeyi yeniden baglatmak igin
gereken kaynaklar saglayabildi. Bunun iizerine Ocak 2010’da miihendislik
¢aligmalarina baslanabildi. Nadir toprak elementlerinin ilk gramini Mount
Weld’ten ancak 2013 yilinda gikartabildik” diye ekliyor Bay Noyrez.
Amerikan kimya sirketi Cytec’in o donemki satig miidiirii Jean-Yves Du-
mousseau ile yapilan goriigme, 2011.

Bkz. “La guerre des terres rares”, Régis Poisson, L’Actualité chimique, say1
369, Aralik 2012.

Metal bilegiklerinin 1sitma yoluyla metal oksit haline getirilmesi - ¢.n.
Caligmalar yeniden baglayabilirdi. Solvay grubu Eyliil 2022°de, piyasalara
nadir toprak elementli kalici miknatis saglamak amaciyla La Rochelle’de bir
aragtirma lnitesi agmak i¢in yatinmda bulunacagim agikladu.

Bkz. “Solvay inaugure une unité pilote d’innovation de pointe pour les bat-
teries ‘tout solide’ en Europe” ve “Solvay vise 4 développer un pdle pour les
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aimants a base de terres rares en Europe”, basin agiklamasi, solvay.fr, 16
Eylil 2022.

Rhéne-Poulenc ve Rhodia Nadir Toprak Elementleri sanayi ve hammadde
eski miidiirii Jean-Paul Tognet ile yapilan goriismeler, 2016 ve 2017.

La Rochelle depolarinda 20.000 toryum hidroksit, 11.000 ton toryum nitrat
ve 1994 yilina kadar nadir toprak elde etmek amaciyla monazit iglenmesin-
den kaynaklanan birkag bin ton da atik bulunuyordu. Bu tip atik giiniimiiz-
de aruik iiretilmiyor. Bkz. “Bilan de I’état radiologique de I’environnement
frangais en 2010-2011”, Institut de radioprotection et de sfireté nucléaire
(IRSN), 2011; Agence nationale pour la gestion des déchets radioactifs
(ANDRA)/Radyoaktif atiklar yénetimi ulusal ajansi envanter figleri: “Fé6-8-
01: Colis de résidus radiféres RRA (Solvay)” ve “F6-8-07: Résidus de valori-
sation des hydroxydes bruts de thorium HBTh (Solvay)”, ANDRA, 2021.
Port-Neuf kumsalinin tam kargisinda Minimes Liman yer alir, aradaki me-
safe Saint-Nicolas kulesinden en fazla 2 kilometredir.

O zamandan bu yana radyoaktif elementler okyanusta dagilmig olmali, yok-
sa radyoaktivite tehlikeli diizeyden ¢ikmig olamazdi. IRSN 2009 yilinda La
Rochelle Limani’nda 6lgiim yapti ama anormal derecede radyoaktivite sap-
tayamadi. Bkz. “Bilan de I’état radiologique de I’environnement frangais en
2010-2011”, a.g.e., s. 260. 2019 yilinda Société frangaise de radioprotection
(SFRP)/Fransiz Radyoaktiviteden korunma dernegi La Rochelle Kérfezi’'nde
yeni Ol¢imler yaparak radyoaktivitenin canl tiirleri (yosunlar, kabuklular,
agik deniz baliklar1 vb.) izerindeki etkilerini belirlemek istedi. Elde ettigi de-
gerler sinir diizeylerin altinda kaldi. Bagka deyigle, radyoaktivitenin koydaki
tiirlere kayda deger etkisi olmadig1 sonucuna varildi. Bkz. “Evaluation du
risque radiologique environnemental de I’écosystéme marin dans la baie de
La Rochelle via ’outil ERICA ”, SFRP tarafindan yapilan sunum, 18 Haziran
2019.

CRIIRAD biinyesinde ¢aligan niikleer fizik miihendisi Bruno Chareyron ile
yapilan goriigme, 2016.

Rhéne-Poulenc’te ¢aligmig bir mithendis olan Régis Poisson’un dedigine gore
yetkililer bir giin soyle demis: “Fabrikadan ¢ikan pas rengi dumanlarin ren-
gini agmak miimkiin mii? Pis goziikiiyor!”

Alain Roger ve Frangois Guéry (haz.), Maitres et protecteurs de la nature,
Champ Vallon, 1991.

“La CRIIRAD crie a la radioactivité dans la baie de La Rochelle”, Libérati-
on, 19-20 Mart 1988.

Anlagildig1 kadariyla bu sorun en azindan 2002 yilina kadar devam etmistir:
CRIIRAD tarafindan yapilan yeni bir ¢aligma Port-Neuf kumsalinda “eski
bosaltma kanalindaki kirliligin siirdigiinii” gostermisti. Bkz. CRIIRAD ra-
poru say1 10-149 V1 1, “Mesures radiamétriques sur terrain de 'université
de La Rochelle”, 15 Aralik 2010. Bruno Chareyron’a gore, “bu tesis yikil-
mamig ve bu bosaltma kanalinin hemen yakin gevresine uyari igaretleri dahi
yerlestirilmemisti. Sanayi tesisi bu sahil yerlesiminde yasayanlarin radyasyo-
na maruziyetini sinirlandirmak igin elinden gelen her seyi yapmamgti.”

“La CRIIRAD crie a la radioactivité dans la baie de La Rochelle”, anilan
makale.
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Jean-Paul Tognet ile yapilan goriigmeler, 2016 ve 2017.

“Rapport sur la gestion des déchets trés faiblement radioactifs”, haz. M. Je-
an-Yves Le Déaut, Office parlementaire d’évaluation des choix scientifiques
et technologiques (OPECST)/Bilimsel teknolojik segimlerin degerlendirilme-
siyle gorevli Parlamento dairesi, 1992, s. 67 vd.

Jean-Paul Tognet ile yapilan gériigmeler, 2016 ve 2017.

A.g.y. 2016 yili sonunda kendisinden goriisme talep ettik ama Jean-René
Fourtou bize cevap vermedi.

Jean-Yves Dumousseau ile yapilan goriigme, 2016. Jean-Paul Tognet ise Cin
cikigh fiyatlarin ise rakip tedarikgilerden yaklagik %25 disiik oldugunu bil-
dirir.

Agy.

“Toxic Memo”, Harvard Magazine, 5 Ocak 2001.

Bureau de recherches géologiques et miniéres (BRGM)/Jeoloji ve Maden
Aragtirmalari Biirosu’ndan Patrice Christmann ile yapilan gériigme, 2013.
Avrupa Parlamentosu ve Avrupa Konseyi, kimyasal iiriinlerin kaydi, deger-
lendirilmesi, izni ve kisitlanmasiyla (REACH) ilgili 18 Aralik 2006 tarihli ve
1907/2006 sayili tiiziikle Avrupa Kimyasal Uriinler Ajansi’ni kurar. Bu y6-
netmelik 2023 yilinda g6zden gegirilecek ve daha baglayici hale getirilecektir.
Bkz. “Pollution: ‘La réglementation européenne sur les substances chimiques
doit étre révisée d’urgence’”, “gevre sagligi alaninda uzmanlagmig kurulug ve
derneklerin” goriigleri, Le Monde, 8 Nisan 2023.

Avrupa Birligi (“Brexit” sonrasi 27 iiye devletten oluguyor) 1 Ocak 2022 iti-
bariyla 447 milyon niifusa sahiptir. Bkz. “La population des pays de 'Union
européenne”, Toute I’Europe, Temmuz 2022.

O dénemde Institut de recherche stratégique de I’Ecole militaire (IRSEM)/
[Askeri Okul Stratejik Aragtirma Enstitiisii] Silahlanma ve Savunma Ekono-
misi boliimii yoneticisi olan Christophe-Alexandre Paillard ile yapilan goriis-
me, 2013.

Ekonomik Kalkinma ve Isbirligi Orgiitii (OECD) biinyesindeki isletmelerin
sorumlu davramigi birimi “gikarim sanayileri” alaninda siyasal danigman
olarak gorev yapan Louis Maréchal’in gayet yerinde dikkat ¢ektigi gibi, iire-
timin sorumlulugunu maden ¢ikaran iilkelere aktarmakla buna bagh olan
kokugma, ¢atigmalar, yénetim sorunlari, karaborsa, insan haklar: ihlalleri
vb. gibi toplumsal darbeleri de digsallagtirdik... Louis Maréchal ile yapilan
gorigme, 2017. Siddet goren kadinlar ugruna verdigi miicadeleden 6tiirii
2018 Nobel Barig Odiilii alan Dr. Denis Mukwege, stratejik cevherlerin ¢i-
kartilmasi ile iilkesinimahveden, bitmek tilkenmek bilmez catigmalar arasin-
daki bag1 agikga dile getirmektedir. Buna gare olarak tiiketicileri eylemde bu-
lunmaya gagiriyor: “Fermer les yeux devant ce drame, c’est étre complice.”
Bkz. “Discours du lauréat du prix Nobel de la paix 2018 Denis Mukwege”,
Oslo, 10 Aralik 2018.

Northern Graphite Corporation Bagkani Gregory Bowes’un tebligi, Sth An-
nual Cleantech & Technology Metals Summit: Invest in the cleantech revo-
lution, Toronto (Kanada), 11 Mayis 2016.

Bkz. “Mining and metals: A power base for all nations. Focus of mining
1850-2030”, RMG Consulting, Concord (Ontario, Kanada), 2021.
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Tsinghua Universitesi’nde siyasal bilimler profesérii Lan Xue ile yapilan go-
riigme, 2016.

Bkz. “Impact Report”, Tesla, 2022. Tesla Model 3 ve Model Y motorlarinda
nadir toprak elementleri kullanildigim belirtmek gerekir. Ote yandan sirke-
tin kullanilan miktarin azaltilmasi yolunda 6nemli ¢abalar sergiledigini de
belirtmemiz gerekir (bu metallerin kullanimi 2017 ile 2023 arasinda %25
azaltildi). Bkz. “Elon Musk wants a future of EV motors without rare earth
metals?, Popular Mechanics, 2 Haziran 2023.

Sadece bir tanesini saymak bile yeterli olacaktir: “The growing footprint of
digitalisation”, ONU, Programme pour ’environnement, Kasim 2021.

“A Smartphone that lasts a decade? Yes, it’s possible”, The New York Times,
8 Eylil 2022.

Bkz. “La loi anti-gaspillage dans le quotidien des Frangais: concrétement, ¢a
donne quoi?”, bagvuru belgesi, Ekolojik Gegis Bakanligi, dongiisel ekonomi
hitkiimet plani, Eylil 2021 (Yasa 2020-105; 10 Subat 2020 tarihli israfla
miicadele ve dongiisel ekonomi yasasi [1]).

Bkz. “Circular economy action plan”, 2015 yilindan itibaren benimsenen
6nlemlerin dokiimiinii yapar (Cevre/Environment sekmesi, ardindan Strate-
ji/Strategy sekmesi), Avrupa Komisyonu internet sitesi.

Bkz. “Pacte vert et paquet climat: I'UE vise la neutralité carbone dés 20507,
Vie publique (Direction de Iinformation légale et administrative, Premiére
ministre), Agustos 2021.

Bkz. “By the numbers: The Inflation Reduction Act”, The White House, 15
Agustos 2022.

Pekin Universitesi ekonomi boliimii profesorii Song Xi Chen’in aktardig ve
2014 yilinda Washington ile Pekin aras1 bir ugusta Milwaukee’li bir Ameri-
kan gelik tiiccar1 arasinda gegen sagirlar birbirini agirlar dedirtecek sohbet
bu gergegi yansitmaktadir: “Ona soyle dedim: ‘Cin’deki bu kirlilikten siz
sorumlusunuz!” O da bana su cevab: verdi: ‘Ama bu sanayi kurulusunun
sahibi ben degilim ki!"” Song Xi Chen ile yapilan gériigme, 2016. Bunun-
la beraber, Avrupa Parlamentosu’nun 2023 yilinda “sinirlara gore karbon
ayarlama mekanizmasin1” benimsedigine dikkat ¢ekelim. Buna gore yapila-
cak Avrupa karbon pazar olgiitleri ithalata uygulanacaktir. Bu mekanizma
2034 yilina kadar agamali olarak hayata gegirilecektir. Bkz. “Le Parlement
européen adopte la réforme du marché carbone pour accélérer la réduction
des émissions de gaz a effet de serre”, Le Monde, 18 Nisan 2023.

1990’lar boyunca, 11 Eyliil 2001 tarihine kadar ABD’nin askeri harcamalar
neredeyse sabit bir diigiig gosterdi; 1992 yilinda 570 milyar dolardan (2020
degerleriyle) 2000 yilinda 480 milyar dolara diistii, yani %20 azaldi. 2001
yilindan itibaren harcamalar hatir1 sayilir derecede artt1 ve 2010 yilinda 875
milyar ile rekor kirdi. O zamandan bu yana hafif bir diigiis goriilse de sabit
kalmaya devam ediyor (2021 yilinda 767 milyar dolardir). Ayn1 dénemde ise
Fransa’nin harcamalar1 %10 azaldi (2000 yilinda 46 milyar dolar). 2001 y1-
lindan itibaren yillik biitgeler dalgalansa da 2015 yilindan baglayarak yiikse-
lis yagsandi ve harcamalar 2021 yilinda 54 milyar dolar1 buldu. 2023 yilinda
benimsenen askeri program yasasi bu egilimi teyit eder; 2014-2030 donemi
i¢in 413 milyar avro tutarinda harcama 6ngoriiliiyor. Bkz. Stockholm In-
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ternational Peace Research Institute verileri: “SIPRI Military Expenditure
Database”, 2022 verileri, SIPRI ve “I’Assemblée nationale adopte largement
la loi de programmation militaire”, Le Monde, 8 Haziran 2023.

Comité pour les métaux stratégiques (COMES)/Stratejik metaller komitesi
eski genel sekreteri Alain Liger ile yapilan goriisme, 2016.

1939 yilinda yaratilan ve Amerikan Savunma Bakanhg: tarafindan y6netilen
National Defense Stockpile (NDS) s6z konusudur. Saghk ya da enerji alanla-
rinda var olan bagka stratejik stoklar ise bagka federal kuruluglar tarafindan
yonetilmektedir. 1980 yillarinda NDS 14,8 milyar dolar biyiikligiindeydi.
Daha sonralar gesitli biitge kisitlama tedbirlerinden 6tiirii Amerikan Kong-
resi adim adim stoklarin satigina izin verdi; boylece askeri malzeme alim
yaninda ordularin donaniminin bakimi saglanabildi. NDS 2009 yilinda 1,4
milyar dolara kadar gerilemisti. Bkz. K.H. Butts, B. Bankus ve A. Norri,
“Strategic minerals: Is China’s consumption a threat to United States se-
curity?”; Center for Strategic Leadership (CSL) U.S. Army War College,
c. 7-11, Temmuz 2011 ve Managing Materials for a Twenty-first Century
Military, National Academies Press, Washington, DC, 2008 (Baghk 10). Gii-
niimiizde ABD stoklarimi yenileyebilmek igin yeniden yiizlerce milyon dolar
harciyor. Bkz. “Fact sheet: Securing a made in America supply chain for
critical minerals”, The White House, 22 Subat 2022.

Jean-Philippe Roos ile 2010 yilinda yapilan goriigme. Gériigme yapildiginda
kendisi Natixis Asset Management, ekonomik incelemeler yonetiminde ham-
madde piyasalari analisti olarak gorev yapiyordu, 2010. Bu hareket ¢ok daha
onceleri baglamigti: 1972 ve 1979 yillarinda yapilan SALT (Strategic Arms
Limitation Talks) 1 ve 2 anlagmalarinin imzalanmasindan sonra SSCB elin-
deki atom bombasi stoklarinin bazilarini imha etmig ve elde ettigi uranyumu
ABD’ye satmugti. Piyasada birdenbire bollagan biiyiik miktarda maden cevheri
miktar1 Amerikan uranyum sanayisinin “6ldiiriilmesinde” katkis1 olmugtur.
Bkz. “Braderie forestiére au pays de Colbert”, Le Monde diplomatique, Ara-
lik 2016; “La Chine siphonne la forét francaise”, Les Echos, 9 Agustos 2021
ve “Trafic de bois: I’Etat ferme les yeux sur le pillage des foréts publiques
frangaises”, Disclose, 21 Subat 2023.

“Grasse se remet au parfum”, M. Le magazine du Monde, 11 Temmuz 2016.
Kisa bir siire 6nce bazi sanayi gruplar1 Toyotizm kargit1 stratejiler benimse-
diler. Ornegin Elon Musk, biitiin igletmelerinde durmadan- “diisey entegras-
yonu” yani madencilik dahil deger zincirinin biitiin agamalarinin denetimini
ve bu agamalara hikim olunmasini savunur. Bkz. “Does Elon Musk have a
strategy?”, Harvard Business Review, 15 Temmuz 2022.

Fransa’da Senato tarafindan yayinlanan bir rapor “enerji gegisinde diisiiniil-
meyen konular”dan s6z eder. Bkz. “Cinq plans pour reconstruire la souve-
raineté économique”, Ekonomik igler komisyonu raporu, say1 755 (2021-
2022), Senato, 6 Temmuz 2022.

Alain Liger ile yapilan goriigme, 2016.

BRGM jeologlari Portekiz’de Neves-Corvo bakir yatagini buldular. Au Qué-
bec’te yaptiklari arama ¢aligmalari sayesinde bir bakir ve ¢inko yatag: (Lang-
lois maden ocagy) bulundu.

Alain Liger ile yapilan goriisme, 2016.
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A.g.y.

Jean-Marie Guehenno, Livre blanc sur la défense et la sécurité nationa-
le 2013, La Documentation frangaise, 2013. Fransa’da yayinlanan Ulusal
Stratejik Incelemeler, daha 6zlii olduklari ve daha diizenli giincellendikleri
i¢in 2017 yilindan itibaren Beyaz Kitap’in yerini almigtir. Biraz sonra adim
verecegimiz iki inceleme stratejik ozerklik kavramina genis yer ayirmakla
birlikte, hammaddeler veya nadir metallerle ilgili konulara 6zel olarak egil-
miyorlar. Bkz. Revue stratégique de défense et de sécurité nationale, 2017,
ministére des Armées, Ekim 2017 ve Revue nationale stratégique, 2022, Sec-
rétariat général de la défense et de la sécurité nationale, Kasim 2022.

1984 yilinda daha yeni emekli olan Alain de Marolles gelecekte yaganmasi
muhtemel gelismeleri analiz ettigi bir kitap yayinladi. Bu kitapta elektronik,
uzayin fethi ve biyoloji alanlarindaki sanayi kuruluglan tarafindan tegvik
edilen ve artik yaganmaya baglayan “igiincii sanayi devrimi”nden s6z edi-
yordu. Bu sektorlerin hatiri sayilir miktarda nadir metal ihtiyaci oldugunu
belirttikten sonra, kehanetini dile getiriyor ve bakir, kobalt, manganez, nikel,
kursun, platin ve altin gibi kaynaklarin gelecekte okyanuslarin dibinden ¢i-
kartilacagin bildiriyordu. Bkz. Alain de Gaigneron de Marolles, L'Ultima-
tum. Fin d’un monde ou fin du monde?, Plon, 1984.

2022 yili diinya nadir toprak iiretiminin 300.000 ton oldugu tahmin edili-
yor; 2022 yihi diinya niifusu da 8 milyara ulagmigtir. Bkz. Mineral Commod-
ity Summaries 2023, U.S. Geological Survey.

Technology Metals Research’ten Jack Lifton ile yapilan goriigme, 2016.
Dogal kaynaklar strateji uzmani Didier Julienne ile yapilan gériisme, 2016.
Serge Gainsbourg “Cargo Culte” adli 1971 yili sarkisindan bundan so6z eder.
“The surprising number of American adults who think chocolate milk comes
from brown cows”, The Washington Post, 15 Haziran 2017.






4. Bolim

Bati’ya Ambargo Uygulanmiyor

Senligin en ategli aniydi. Batililar yeni inanglar1 olan ekolojinin
sanim yucelten sarkilar séylilyorlardi, bogazlar yirtilacak gibiydi.
Enerji gegisinin kiirek mahkiimu Cinliler de Jiangxi’nin diplerinde kiv-
rana kivrana yeraltindan ¢ikardiklar taglarn 6giitiiyorlardi. En berbat
isler Orta Imparatorluk’a gonderilirken, bizler yiiksek katma degerli
sanayilere yogunlastyorduk. Kurallarini koydugumuz ve kendimize de
dayattigimiz bu oyunun en biyiik kazanani bizlerdik.

Giinlerden bir giin Bat1 diyarlarinda nesli tiikenmekte olan bir tiiriin
temsilcileri, jeologlar gelip tekerimize ¢omak soktular. Sayilarla dolu
cuval uval raporlar getirip kucagimiza biraktilar; bizi iyice rahatsiz
edici, hi¢ de hog olmayan bir gerceklikle tanigtirdilar. Bazi nadir me-
tallerin iiretiminde iyice one ¢ikan Cin’in elinde goriilmedik bir firsat
vardi: Bu metalleri en ¢ok ihtiya¢ duyan devletlere ihrag etmekten
vazgegebilirlerdi.

Nadir Metallerin Yeni Efendisi Pekin

Amerikan Igigleri Bakanlhigr’na bagli, maden kaynaklarini incele-
mekle gorevli bir kurulug olan Birlesik Devletler Jeoloji Arastirmalar
Kurumu (USGS), her y1l Mineral Commodity Summaries baglikh gayet
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6nemli bir rapor yayinlar. Modern ekonomilerde vazgegilmez yere sahip
seksenden ¢ok hammadde bu raporda analistler tarafindan ozenle ele
alinir.! Kullanilabilir kaynaklar, diinya stoklari ve en 6nemlisi, diinyada
islendikleri yerlerin dagilimina iligkin istatistikler iki yliz sayfay: gecen
bir ¢caligmada bir araya getirilir.

Bu son veri tehlike ¢anlarinin ¢aldigini gosteriyor: USGS’ye gore
Pekin diinyada tiiketilen antimonun %54’tinti, indiyumun %58’ini,
florun neredeyse %66’sin1, vanadyumun %67’sini, dogal grafitin
%73’tinii iiretmektedir.2 Avrupa Komisyonu’nun da kendi listesi var;
bu liste de benzer sayilar veriyor: Cin silisyumun %67’sini, germanyu-
mun %83’tinii iiretmektedir. Bu oran tungstende %86’ya, nadir toprak
elementleri icin de %85 ila %100’e varmaktadir.? I¢ Pazar Avrupa
komiseri Thierry Breton bu verilerden su sonuca ulasiyor: “Lityum,
kobalt, grafit i¢in Avrupa tigiincii taraf iilkelere (adini vermese de Cin
bagta olmak iizere) siki sikiya bagimhidir ve aritilmig lityum i¢in bu oran
%100°diir. [...] Her seyden 6nce hammaddeleri ayirabilmeli, aritabilmeli
ve geri doniistiirebilmeliyiz. Bu iglevlerin cogu Cin’de yogunlagmigtir.”*

Cin’in dumen suyunda giden, madencilikte uzmanlagma mantigim
benimseyen bir dizi devlet de belirli bir tiriiniin cogunlugu saglamaya,
hatta tekel olmaya y6neldi. Kongo Demokratik Cumhuriyeti kobaltin
%63’uni, Giiney Afrika platinin %71, iridyumun %93, rodyumun
%81 ve rutenyumun %94’ini, Brezilya da niyobyumun %92’sini te-
min ediyor. Ote yandan Avrupa berilyumun %88’den fazlasini iireten
ABD’ye de bagimlidir. Ayrica baz1 tlkeler diinya tiretiminde arz1 bir
suireligine daraltabilecek ve fiyatlari ciddi derecede degistirebilecek
kadar 6nemli paya sahip bulunuyor. Paladyumun %40’in1 tek bagina
saglayan Rusya ve Bor ihtiyacimin %48’ini kargilayan Tiirkiye bu tilkeler
arasinda yer almaktadir.

Nadir metaller tizerindeki bu hakimiyet Pekin agisindan éncelikle
bir hayatta kalma meselesidir. Cin ABD’yle birlikte kendi ihtiya¢ duy-
dugu maddelerin tedariginin giiven altina alinmasina en 6zen gosteren
iilkedir.’ Nitekim Orta Imparatorluk gezegenimizin maden cevheri
gikartilmasi alaninda en bagta gelen iilkesi olmak yaninda baslica
tiiketicisidir de. Sanayide kullanilan diinya metal tiretiminin %30’dan
cogunu kendisi tilketmektedir® (bazi hammaddelerin diinya titketiminde
Cin’in payna iligkin 6ngoriiler i¢in bkz. Ek 12).
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Cinli strateji uzmanlarimadenler konusundaki hiikiimranliga y6ne-
lik tehlikelere asinadir: Deng Xiaoping Fransa’da tiniversitede okurken
Creusot’nun demir dokiimhanelerinden birinde ¢aligmigti.” Bir dogal
kaynaklar stratejisi uzmam 2016 yilinda Deng Xiaoping’in ardindan
yerine gelenlerin, yani “hukuk 6grenimi almis olan gimdiki bagbakan
[2013 ile 2023 arasinda Cumhurbagkani Xi Jinping’in bagbakani olan
Li Kegiang] diginda son alti bagbakan ve cumhurbagkaninin elektrik,
hidroelektrik, jeoloji, kimyasal siiregler alanlarinda miihendislik 6gre-
nimi gordiiklerini vurgular.? Uzun vadede sabirli davranmayi ve karar
almada tutarlihga deger veren otoriter ve istikrarli bir siyasal sistem
sayesinde Deng Xiaoping ile takipgileri giivenli ve iddiali bir malzeme
tedarik siyasetinin temellerini atabildiler.

Kullandiklari yontem yol silindiri yontemiydi: Cin geride birakti-
gimiz onlarca yilda sinirlan iginde ¢ok sayida yeni maden ocag agty,
2013 yilinda kara ve deniz ulagimini igeren ikinci bir ipek yolunun
ingasina bagladi. Bu yol sayesinde ihtiya¢ duydugu malzemeyi Avrupa
ve Afrika’dan saglayabilecegi bir koridor® olugturacakti. Bir yandan da
emtia sektoriindeki girketlerin birlesme ve satin almalarim gergeklegtir-
di. Pekin kendi etki alamimi geniglettikge diinya piyasalar ve jeopolitik
dengeler altiist oldu. Boylece Cin nadir metaller piyasalarinin oyuncusu
olmakla kalmayip tam anlamiyla piyasa olugturan bir gii¢ halini ald:.

Ustiinliigii 6yle bir hal ald1 ki Pekin’de alinan bir kararin biitiin diin-
yay1 etkileyecegi biliniyor artik. Cin’deki yerel maden iiretimi azalmaya
gorsiin arz ve talebin tikir tikir igleyen diglileri hemen aksamaya baslar.
i¢ talepteki ani bir artis, tedarikte ciddi kesintilerin olmasina yetiyor. Bu
durum Cin’in diinya tiretiminin hemen hemen %350’sini karsiladig bir
cevher olan titanyumla ilgili olarak daha 6nce yaganmgti: 2006 ile 2008
yillar1 arasinda Cin’in tiiketiminin aniden artmasi nedeniyle titanyum
fiyatlar1 on kat artti;!® bu da Fransiz Dassault Aviation grubunun bu
metalin tedariginde ciddi zorluklar yagamasina neden oldu.!!

“Metal Silah1” Cin Dig Politikasinin Emrinde

Pekin nadir metaller konusundaki egemenliginin kendisini hangi
noktalarda giiglii kildigini kisa siirede anladi. Diigiiniin ki ham petroliin
varil fiyatim yillardir belirleme giiciinii elinde bulunduran Petrol Thrag
Eden Ulkeler Orgiitii (OPEC) iiyesi on iig iilke bir araya geldiginde
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bile diinya kara altin tiretiminin “ancak” %35’ini karsilayabiliyor..."?
Cin ise en ¢ok ragbet goren nadir metaller sinifinin, yani nadir toprak
elementlerinin diinya tiretiminin neredeyse % 100’tinii gergeklestirmek-
tedir! Avustralyali bir uzman Cin’i “steroid kullanan bir OPEC” diye
tanimliyor.!? Elinde boyle bir tistiinliik bulundugunun farkina varan bir
ulus ne yapar? Cok daha saldirgan niyetler beslemeye baglar...

Cin’in yaptig1 da bu zaten. Nitekim 1992 yilinda bizzat Deng Xiao-
ping nadir metaller konusunda diigmanca bir ticaret politikasi izlemek
gerektigini bildirmigti. Cinliler esitli ig gériigmelerinde ya da hammadde
konulu zirvelerde Deng Xiaoping’e atfedilen bir s6zu hafif alayci bir
gilimsemeyle tekrarlamaktan hoslanirlar. Cin’in bir numaras1 1992
ilkbaharinda Bayan Obo nadir toprak elementleri madeninde yaptig
konusmada her geyin habercisi sayilabilecek su vecizeyi dile getirmisti:
“Ortadogu’nun petrolii, Cin’in de nadir toprak elementleri var.” Bu
her geyi agikliyor.

2000’li yillara girerken, nadir metaller piyasalarini bilen gozlemci-
ler yolunda gitmeyen bir seyler olduguna dikkat gektiler. Cin’in 2005
yilinda 65.000 tonla sinirlanan nadir toprak elementi ihracati ertesi
yildan itibaren hafif bir diigiis yagadi ve 62.000 tondan biraz daha asag:
indi. 2009 yilina gelindiginde Pekin sadece 50.000 ton ihrag ediyordu,
ama 2010 yilinda resmi rakamlara goére sadece 30.000 ton ihrag etti.'*
Cin ayni geyi tiretiminde orantisiz bir paya sahip oldugu biitiin nadir
metallerde yapti. Ornegin Agustos 2001°de Avrupa Birligi’ne yapilan
molibden satigina kota koydu. Bu tavrini 2007 ve 2008 yillarinda da
ihracaticaydirma amagli bir dizi yiiksek vergi getirerek devam ettirdi.'s
Cin’in ticari uygulamalar konusunda Diinya Ticaret Orgiitii’ne yapilan
sikayetler analiz edildiginde bu konuda higbir kugkuya yer kalmaz:
2000-2010 arasindaki on yilda Orta Imparatorluk florit, kok, boksit,
magnezyum, manganez, sari fosfor, silisyum karbiir ya da ¢inko gibi
cok c¢esitli nadir maden cevherlerinin ihracatin1 kisitlamaya yonelik
sistemli bir siyaset benimsemekle suglanmigtir.’®

2000’li yillarda Cakarta’dan Los Angeles’a, Johannesburg’tan
Stockholm’e kadar herkes Cin’in gittikge artan baskisini hissetmeye
baglamisti. O yillarda Cin’de ¢alisan Jean-Yves Dumousseau (Amerikali
kimya kurulugu Cytec’in ticari miidiirii), “Her ay hepimiz ne kadarhk
yeni kota taninacagim kaygiyla bekliyorduk” diyor.!” Kendi yiiksek
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teknoloji sanayilerinde biiyiik miktarda nadir toprak elementi kullanan
Japonlar ¢ok daha agik ve kaba bi¢imde bilgilendiriliyordu bu konuda.
Tokyo’da gériistiigiimiiz, kimliginin agiklanmasini istemeyen Japon bir
diplomat gunlari hatirhyor: “2004 yilinda Japonya Sanayi Bakanligi
ile Cin yonetimi temsilcileri arasinda gergeklesen bircok goriigmede
hazir bulundum. En bagta nadir toprak elementleri meselesini ele aldik;
Cinliler musluklari her an kapatabileceklerini agikga ve tekrar tekrar
belirttiler.”

Metaller konusunda uzman bir Fransiz, “Bir giin daha agur bir kri-
zin patlayabilecegi agikt1” diye teyit ediyor bu durumu. Ancak eninde
sonunda 20. yuizyil, iiretimin biiyiik béliimiinii elinden bulunduran bir
devlet tarafindan stratejik bir kaynaga ticari, diplomatik ya da askeri ¢1-
kar saglamak amaciyla getirdigi ambargo 6rnekleriyle dolu degil midir?

Gelin isterseniz bir bakalim.

1930°lu yillarda ABD (yegane iireticisi oldugu) helyum gazi konu-
sunda Almanya’ya ambargo uyguladi. Bu gazi zeplinlerini ugurmakta
kullanan Nazilerin giiniin birinde savasta da kullanacaklarindan
korkuyorlardi.

Petrol Thrag Eden Ulkeler Orgiitii (OPEC) 1973 yilinda Kippur
Savagi’na tepki olarak Israil ve miittefiklerine petrol ambargosu koydu;
boylece tarihteki ilk petrol sokunu tetikledi.

Amerikan Bagkani Jimmy Carter 1979 yilinda rakibi Sovyetler’in
Afganistan’i isgal etmesi tizerine Sovyetler Birligi’ne ihrag edilecek 17
milyon ton tahilin sevkiyatini dondurdu.®

Bu tiir olaylar 21. yiizyillda da tekrarlandi: Ornegin Rusya 2014
yilinda yaganan diplomatik gerilim temelinde Polonya ve Ukrayna’ya
dogalgaz sevkiyatini defalarca durdurdu.’

2022 yilinda ise Ukrayna’da yaganan ¢atisma nedeniyle kendisine
Avrupa iilkeleri tarafindan getirilen yasaklara tepki olarak Moskova
bircok Avrupa iilkesine gaz ihracatini azaltti, hatta butiintiyle kesti.?’

Once gaz, sonra petrol, daha sonra da tahil silah olarak kullamldi
ve olacak olan oldu: Orta Imparatorluk kendi silahini, metal silahin
devreye soktu. Pekin 2010 yili Eyliil ayinda nadir toprak elementlerine
iyice dolambagli yoldan ambargo koydu.

Bu da enerji gegisi ve dijitallesmenin ilk ambargosu oldu.
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Kiiresel Yansimalar1 Olan Ticari Manevralar

Birden patlayan bu firtinanin temelinde Cin ile Japonya arasinda
Senkaku (Diaoyu diye de bilinen) Adalari konusunda baslangici eskilere
uzanan anlagmazlik yatmaktadir. Bu takimadalar Dogu Cin Denizi’nde
Tayvan’in kuzeydogusunda yer alan bes tane kiigiiciik ada ve ii¢ kaya-
liktan olugur. Hepsi bu mu? Evet, ama devasa hidrokarbon rezervleri
barindiran yerler; Asyali iki giiciin 19. yiizyil sonundan itibaren bu
takimadalara g6z koyma nedenleri de bu zaten.

Senkaku Adalari ilk Japon-Cin savagi ertesinde 1895 yilinda Japon-
ya’ya birakildi. Bu adalar II. Diinya Savasi ertesinde Amerikan deneti-
mine gegti, ama en sonunda 1972’de yine Japon egemenliginde kald:.
Ancak Dogan Giines Ulkesi [Japonya] karsi giksa da Cin bu topraklar
uzerinde hala egemenlik iddia ediyor. Nitekim Cinli bir trol teknesi 7
Eylil 2010 yilinda Senkaku Adalari agigina ag attiginda Japon kiy:
koruma kuvvetleri bunu sinir ihlali ve tahrik saydi. Hemen teknenin
pesine distii. Bundan sonra olanlar (internette izlenebiliyor bunun fil-
mi?!) tek kelimeyle sagirticidir: Cinli kaptan boyun egmedi ve teknesiyle
Japon devriye gemisine ¢arpti. Bunun iizerine kiy1 koruma gorevlileri
tarafindan tutuklandi. Tutuklanmasi Cin’de miithis bir infial uyandirdi.
En milliyet¢i duygular alevlendirmeye hazir olan Cin medyasi yasanan
rahatsizligi canli tutmak igin elinden geleni yapt.

Iki hafta sonra, 22 Eyliil 2010 tarihinde tuhaf bir olay yasand:
Cin’in Japon tedarikgilere yapacagi biitiin nadir toprak elementi
sevkiyati durduruldu. Pekin hi¢bir resmi ambargo bildiriminde bu-
lunmamigti. Pekin’de goriistiigiimiiz Cin Nadir Toprak Elementleri
Dernegi yardimc1 baskani Chen Zhanheng sunlan paylasti: “Balik¢
olay1 milliyetgi tepkilerimizin billurlasmasina yol agti. Cok sayida Cin
sirketi Japonlara sevkiyati kendiliginden kesti!” Chen Zhanheng Diin-
ya Ticaret Orgiitii ile ters diilsmemeye 6zen gosteren Cinli yetkililerin
sOylemini sagilacak bir art niyetle tekrarlamakla yetiniyor: Resmen
higbir ambargo getirilmedi.

Bu olayin iizerinden bir yil gecti ama Japonlar tek kelimesine bile
inanmiyor denilenlerin. Pekin’den 2.000 kilometre uzakta, Tokyo
garindan yola ¢ikan Shinkansen (Japonlarin Yiksek Hizli Treni) son-
bahar gogiiniin altinda kiilah bigimli siluetiyle 6ne ¢ikan Fuji Dagi’nin
kenarindan uzun uzun dolaniyor. Dért saat sonra iilkenin tigiincii
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biiyiik yerlesmesi olan Osaka’nin kollarini Pasifik kiyisina nasil sardi-
gini izliyoruz. Nadir metaller ithalatgis1 Kunihiro Fujita, fabrikasinin
deposunda olaylari kendi agisindan anlatiyor: “Dogal kaynaklarini
siyasal baski araci olarak kullanmak Cin’in hep benimsedigi bir strateji
olmustur” diyor.

Uzerinde koyu renkli bir takim elbise, baginda da santiye kaski
var; hassas elektronik aygitlarin imalatinda kullanilan nadir bir toprak
elementi olan itriyum stokuna yaklagiyor. 2010 yili Eylil ayinda bu
nadir elementlerin siparigleri aniden kargilanamaz hale gelmisti. “Ja-
pon endiistrisi panige kapildi. Nadir toprak elementleri Japon yiiksek
teknoloji sanayisinin ‘vitaminleridir’” Prof. Toru Okabe’ye gore bunlar
Japon sanayisi agisindan o kadar elzemdirler ki “bir temizlik¢i kadin bile
bunun ne oldugunu bilir.”?? Siradan bir deniz hadisesi Tokyo agisindan
felakete donugebiliyordu demek ki.

Kriz de kisa siirede kiiresel bir boyut kazandi: Daha sonraki giinlerde
¢ok sayida Avrupali ve Amerikan nadir toprak elementi ithalatgisi, Cin’in
bu urriinlerdeki ihracat hacminin sert bicimde diigtiigiine tanik oldu. Bu
kii¢itk metallerin adini bile hi¢ duymamis olan Bati medyasi konuyu
ele aldi. Yorumcular “ileri teknoloji tiriinleri sanayisi agisindan hayati
Oneme sahip olan” ve “altinda bile degerli sayilan”?* bu metallerin ele
gegirilmesi igin yapilan “savag”tan veya Japonya ile Cin arasindaki “kol
gliresi”nden, yasanan “uluslararasi gerilimlerden” s6z etmeye basladi.
Avrupa ticaret komiserligi sozciisii nadir toprak elementlerinin Avrupa
komisyonu agisindan “baslica kaygilardan” biri oldugunu hatirlatt1 ve
Cin’den “piyasalarin engellenmeden iglemesini saglamasini”? istedi.
O zamanlar devlet bakani olan Hillary Clinton Hawaii’de bir basin
toplantisinda bu konuya degindi ve kisa siirede Cin’i ziyaret edip bu
krizi ¢6zecegini bildirdi.** Bundan birkag hafta sonra Frangois Fillon
hiikiimetinin Cevre Bakani Jean-Louis Borloo Fransiz sanayisi a¢isindan
elzem olan metallerin tedariginde yasanacak kesintinin tehlikelerini
degerlendirmek tizere Stratejik Metaller Komitesi’nin (COMES) kurul-
dugunu agikladi.? Daha sonra Bagkan Obama Beyaz Saray’in 6niinde
Cin’in Diinya Ticaret Orgiitii’ne sikayet edildigini bildirecekti.

Nadir toprak elementleri savasi artik baglamugt1.

Osaka’da Kunihiro Fujita, balik¢inin tutuklanmasindan sonraki alti
ay boyunca gayri resmi ambargonun etkilerini yagadigini itiraf ediyor,
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ta ki Cinliler Japonlarin kaynak yetersizligi nedeniyle artik ihra¢ edeme-
dikleri “made in Japan” yiiksek teknoloji tirtinlerine ulagamayacaklar
fark edinceye kadar.?’ Ne var ki bunlar olup biterken nadir metaller
piyasasi miithig bir panik yasadi. Arzin daralabileceginin birdenbire
bilincine varilmasi, Pekin’in manevralarinin yol agtigi tedirginlik ve bazi
Cinli trader’larin spekiilatif hareketleri fiyatlarin gériilmedik sekilde
yukselmesine,?® dolayisiyla bir stirii nadir metalin de ayni kaderi yasa-
masina yol agti. Gezegenin dort bir yanindaki komisyoncular, simsarlar
ve ithalatgilar biitiin zamanlarini Cinli tedarikgilerinden az miktarda
sevkiyat vaadi koparmakla ya da bu beklenmedik aksakliklarin sonug-
larin1 bu alani tanimayan miigterilerine yansitmakla gegiriyorlardi.?®
“Delice igler oluyordu!” diye anlatiyor Bay Fujita o giinleri, “arz ve
talep arasindaki dogal etkilesimden tek bir iz bile yoktu ortada artik!”3°

Platin Kraligesine Seyahat

Yeni ortaya ¢ikan bu “metal riski” sadece Cin’in ihracat politikasina
bagl degil. Asya’da, Afrika’da, Latin Amerika’da maden kaynaklari
konusunda gittikge gelisen ve giiglenen milliyetgilik nedeniyle Bati’nin
mevzileri de giderek zayifliyor.

Bu dip dalgasinin kiiresellesmesini 2009 yilindan itibaren Afrika’nin
en licra diyarlarinda agik¢a gormeye bagladik. Ugsuz bucaksiz savanda
li¢ saat yol alip Giiney Afrika’nin ekonomik bagkenti olan Johan-
nesburg’tan Kuzeybati Eyaleti’ndeki Phokeng’e ulagtik. Bushveld’in
ortasinda, tek basina yer alan on beg bin niifuslu bu kasabada her gey
normal gibi duruyor, oysa hi¢ de 6yle degil. Rengirenk bayraklar ve
heybetli totemler yukseliyor goge dogru; bayraklarin tizerinde bu top-
raklarin resmi amblemi olan timsah yer aliyor. Sokaklar ¢ok bakimli;
mavi tiniformali Royal Bafokeng Reaction Police Force gorevlileri
devriyeye ¢ikmiglar.

Ne giimriik ne de sinir karakolu var. Birkag kilometre 6nce 2.000
kilometrekare (yani Fransa’da Essonne [Tiirkiye’de asagi yukari Diiz-
ce-¢.n.] ili kadar) yuzol¢iimi olan Bafokeng Kralligi’nin goriinmez
sinirini gectigimizi belirten tek bir isaret bile yok.

“Gokkugagi ulusu”nun?! pargasi olan bu krallik kendi idari boliim-
lemesine, klan temelli 6rgiitlenmesine, ozerk butgesine, yerli kultiire
dayali hukukuna ve kendi yonetim sistemine sahip. Bu kabileyi ziya-
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ret etmemizin nedeni yerin birkag¢ yiiz metre altinda yatiyor. Krallik
topraklarinin alti rutenyum, rodyum, iridyum, platin vb. gibi platin
grubuna ait zengin yataklar barindiriyor. Bu nadir ve degerli metaller
kuyumculuk, laboratuvar donanimi ya da katalitik egzoz borulari gibi
cok gesitli alanlarda kullanihyor.

Rasimone madenlerine ulagmak igin Phokeng’ten ¢ikar ¢ikmaz
kirsal araziyi katetmemiz, kuzeye dogru birkag kilometre yol almamiz
gerekiyor. Yeraltindan cikarilan kayalar tagindigy igin arazi de sisip
kabarmis, timseklerle dolu. Platin rafinerileri ¢aliliklarin ortasinda,
bos ama engebeli araziye kurulu muazzam birer demir yigini. Tesisler
arasina demiryolu hatlari ¢ekilmis, lokomotifler pegleri sira igi kayalarla
dolu ytik vagonlar siiriikliiyor.

Anglo Platinum madencilik sirketinde ¢aligan beyaz bir Giiney Afri-
kaliolan bag madenci Dirk Swanepoec heyecan iginde sunlari anlatiyor:
“Ise girdigimde tek bir katta oyma yapiyorduk. Simdiyse onunca kata
vardik!” Biirosunun birka¢ adim 6tesinde, baglarinda santiye kaski
olan mavi tiniformali onlarca madenci, kayaya kazilmis bir magaranin
agzindan kusarcasina ¢ikan tasima bandi iizerindeki kaya parcalarin
ayinyorlar. Havali matkaplarla kayaya delikler agmus, iglerine patlayici-
lar yerlestirmis ve patlatmislar. Maden cevheri topraktan gikartildiktan
sonra pargalanacak, platinoidler barindiran kaya pargaciklari halini
alacak, bunlar 6zel ayiraglar eklenen suya daldirilacak, siiziilecek,
kurutulacak, eritilecek, saflagtirilacak ve sonunda bagta platin olmak
iizere degisik malzemeler ortaya cikartacaktir. Swanepoec, “Her ay
200.000 ton kaya ¢ikartiyoruz. Her tonda da yaklagik 4 ila 7 gram
platin oluyor” diyor.

Bafokengler diinyanin en biiyiik platin rezervinin tizerinde yagiyorlar.
15. yiizyilda topraklarin bereketinden 6tiirii buraya yerlegen “Diisen ¢iy
halk1” bu hazinenin varligindan bile haberdar degilmigler. Kral Kgosi
Mokgatle tebaasinin yakinlardaki Kimberley elmas madenlerinden
elde ettigi muazzam servet sayesinde 1870 yilinda bu kralligin ilk 900
hektarlik arazisini satin almig. 1924 yilinda ise yeraltinda metaller
yattig1 anlagilmig.

Demokratik Giiney Afrika’nin ortaya ¢ikmasiyla birlikte, yerli
niifusun kendi topraklarinin sahibi olmasini yasaklayan apartheid yo-
netmelikleriyle haklari yenen Bafokengler ¢ikartilan madenlerin karini
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cebe indiren Impala Platinum (Implats) sirketi aleyhine uzun bir hukuk
miicadelesi baslattilar. Basarih da oldular: Imtiyaz haklarindan %22’ye
varan oranda pay aldiklar1 gibi madencilik sirketinin sermayesinin de
%13’inti ele gegirdiler. Ardindan finansal gesitlenmeyi tercih ettiler;
Oyle ki finansal etkinliklerinde madenciligin pay: gittikge azaliyor.®
Giiney Afrikali bir toplulugun madencilik sirketine karsi kazandigr ilk
dava oldu bu.

Hanedanin otuz altinci hitkiimdar geng kgosi (“kral”) Leruo Molot-
legi 2000 yilindan bu yana bu gorevde ama onun da iizerinde simgesel
bir iglev yerine getiren ana kralige bulunuyor. Semane Molotlegi kara
kitanin son kraligelerinden biri. Medyada neredeyse hi¢ goriinmez, hele
yabana bir gazetecinin kendisiyle goriismesi pek nadirdir. Sansimiz
yardim etti de kendisi ile goriigme imkanimiz oldu.

En giizel sekilde giyindik. Kargimizda rengarenk geleneksel kiyafe-
tiyle elli yaglarinda giizel bir kadin vards; sakin bir sesle konusuyordu.
Kendisine Mmemogolo (Setswana dilinde “biiyiikanne”) diye hitap
ediyoruz; halkinin bagarilarini tanitmak amaciyla diinyanin her yanina
yaptig1 seyahatler hakkinda konusuyoruz.®

Bafokengler gercekten de, Batili sirketlerin gelip kaynaklan tiiket-
tikten sonra gekip gittikleri hammadde lanetini baglarindan savmayi
becerebilmigler. Genel durumun aksine kitanin en zengin kabilesi ha-
line geldiler; hatta maden ekonomisiyle sinirli kalmayip daha Gtelere
ulagmay:1 6ngoriyorlar.®* Ardindan, okul kitaplarina girebilecek bir
strateji geligtirdiler: Platin kabilesi, maden igletmeleriyle girdigi bilek
giiresinde tireticinin alici kargisinda, kaynaklar tizerinde hiikiimran
olan miilk sahibinin diinyanin her yanina dagilmis musgteri kitlesi kar-
sisinda tistiin oldugunu kabul ettirdi. Egi benzeri goriilmemis olan sey
ise cokuluslu bir girketi, bir devletin degil Afrikali “basit” bir kabilenin
dize getirmesidir...

Bafokenglerde kaynaklarin milliliginden soz etmek benimsenmese
de bu durum aslinda geleneksel giig iligkilerinin yeniden dengelenmesi,
hatta altiist edilmesine yonelik 6rnek bir vakadir. Cogu zaman Batili
tiiketiciler adina davranan madencilik gruplar ahsildig) tizere kendi
yasalarimi dayattiklari yerlerde artik kendilerinden giiglilerle daha
sik kargilagacaklarini, dolayisiyla kendilerini bu duruma uyarlamalar
gerektigini 6grendiler. Bafokenglerin yasadiklari deneyim ve gergek
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boyutlu bu deneyde elde ettikleri basari uluslararasi diizlemde gittikge
daha fazla dikkat ¢ekti. Diinya Bankasi, Diinya Ekonomik Forumu,
Birlesmis Milletler’e bagli ajanslar, hatta Amerikali iiniversite hocalari
bile Phokeng’e geldiler.3

Maden Milliyetgiliginin Canlanmast

Miinferit bir 6rnek s6z konusu degil, hatta bunun gezegenimizin
biitiinii igin gegerli bir dip dalgasi oldugunu da soyleyebiliriz. Giintimiiz-
de devletler yabanci sanayicilerin bazi madencilik alanlarina erigimini
engelliyor. Ornegin Mogolistan yetkilileri Rio Tinto sirketinin Gobi
Coli'ndeki Oyu Tolgoi bakir madeninden cevher ¢ikarmasini 2013
yilinda durdurdu.’¢ Ayrica, daha yakinlarda, 2022 yilinda yeni Sili
hiitkiimeti 6nceki hitkiimet tarafindan iki 6zel sirkete verilen lityum
¢ikarma lisansini iptal etti.’” Madencilik tesislerinin yabancilara satigi-
na devletin engel oldugu durumlar da yasaniyor. Diinyanin en biiyiik
potas iireticisi Kanadali PotashCorp’un Ingiliz-Avustralya ortaklig
BHP Billiton madencilik sirketi tarafindan satin alinmasi 2010 yilinda
Kanada’nin Saskatchewan Eyaleti tarafindan engellendi.® 2022 yih
sonunda Kanada ulusal giivenlik gerekgesiyle ti¢ Cinli girkete lityum
arama faaliyetinde bulunan birkag biiyiik Kanadali madencilik girket-
lerindeki hisselerini (Teck Resources, Ivanhoe Mines ve First Quantum
Minerals) satmalarini emretmisti ama dort ay sonra bu kararindan geri
donmek zorunda kald1.3® Buna geleneksel 6zel madencilik igletmelerinin
sermayesine devletlerin de katildigini ekleyebiliriz. Suudi Arabistan
2023 yilinda devlet madencilik igletmesi Ma’aden araciligiyla bir ABD
maden arama sirketi olan Ivanhoe Electric’in sermayesinin %9,9’unu
satin aldi. Bu sayede degeri 1,3 trilyon dolar olarak tahmin edilen
maden kaynaklarin1 arama ¢aligmalarimi hizlandiracaktir.® Bir de,
kamuya agik bir grup olan Qatar Mining Company ya da emirligin
kendi yatirim fonu olan Qatar Investment Authority aracihiiyla hisse
alimlarini artiran Katar yonetimi var. Doha [Katar’in bagkenti] daha
once, Isvigre merkezli ¢okuluslu bir sirket olan Xstrata gibi madenci-
lik gruplarina zaten yatirimda bulunmustu.*! Hatta Mali ve Burkina
Faso’da,* kisa bir siire once de Kazakistan’da*> maden yatagi arama
izni aldi. Bu kiigiiciik Korfez tilkesinin sergiledigi etkinlik aslinda higbir
metal ihtiyacini kargilamaya yonelik degil. ..*
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Son olarak sunu da belirtmek gerekir ki (aslinda isin en 6nemli
yani da bu) metal ticaretine gittikge daha ¢ok engel gikariliyor. Cin’den
bagka dikkat gekici bir diger 6rnek de Endonezya... Madencilik ala-
nindaki bu tartigilmaz gii¢ 2009 yilinda tilkeyi olusturan takimadadan
¢ikarilan ham cevherlerin neredeyse tamaminin ihracatina bir dizi
ambargo getirdi. 2014 yilinda kalay, boksit, krom, altin ya da giimiig
gibi metallere de sinirlama getirildi. O giinlerde Cakarta’da goriigtiigi-
miiz yitksek dereceli bir devlet memuru, “Hammaddelerimiz tizerinde
hitkkiimranhgimizi saglamamiz lazim. Maden zenginliklerimize iliskin
her tiir siyasal eylemin yabanci devletler tarafindan degil, kendi hiikii-
metimiz tarafindan kararlagtirilmasi ve uygulanmasi gerekir”# diyerek
bu kisitlamalari savunuyordu.

Ekonomik Kalkinma ve Isbirligi Orgiitii’niin (OECD) goézlemledigi
gibi bununla ilgili ok sayida bagka 6rnek de var. Orgiitiin hammadde
ticaretini ele alan birgok incelemesi diinyada emtia ihracatina son yillar-
da getirilen kisitlamalarin dokiimuinii vermektedir. 2009 ile 2020 yillar
arasinda, uluslararas: ticarete yonelik binlerce kisitlama saptanmus.
OECD 1961 yilindan bu yana alinan bu tiir tedbirlerin sayica nasil
gelistigini gosteren sasirtici bir grafik hazirladi. Bu ¢aligmada gorildi-
gu gibi, soz konusu sayilar 2005 yilina kadar gérece diigiik diizeyde
istikrarl seyrederken, 2006 yilindan itibaren egri hizla yiikselmis ve
hi¢ gerilememistir.*

Envanterde yer alan agag1 yukari her metal ve cevher igin bu tiir
kisitlamalar getirildigini goriiyoruz. Arjantin 2021 yilinda borat, demir,
bakir, lityum ve stronsiyumu vergilendirerek bazi maden kaynaklarinin
ihracati 6niine engeller koydu; Giiney Afrika da aymi sekilde davranip
elmasa vergi ve kisitlama getirdi; Hindistan ise boksit, demir ve titan
i¢in, Kazakistan aliiminyum, Rusya da tungsten i¢in benzer uygulama
baglatti. Bazi iilkeler daha da ileri gidiyorlar; 6rnegin Mogolistan bakir,
Tacikistan aliiminyum, Filipinler altin, Zimbabve de krom ihracatini
kesinkes yasakladi.*’” Yaganan bu olgunun bu kadar genis kapsaml
olmasini nasil agiklayabiliriz?

Maden cevheri iireten iilkelerin ¢ogunlugu artik gelismekte olan
tilkeler; daha refah icinde yasayan ve daha ¢ok kaynak tiiketen orta
siniflarin bu iilkelerde gelismesi, yoneticilerin hesaba katmasi gereken
yeni bir veridir. Yerel olarak elde edilen kaynaklarin alici tilkelerin
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istahin1 gidermektense i¢ titketimi beslemesi gerektigi inanci giderek
kok saliyor. Buna bir de bu iilkelerde yerel madencilik projelerine kargi
¢ikilmaya baglandigini ve (eskiden sadece Bati’yla sinirli) gevre bilin-
cinin giderek olusmaya basladigini eklemek gerekir. Yurttag kaynakl
bu hareketlerden 6tiirii devlet toplumsal ve ekolojik yonetmelikleri
sertlestirmek zorunda kaliyor; bu da madenlerin ¢alismaya baglama
stirelerini uzatiyor.

Daha genel olarak, Cakarta’dan Ulan Batur’a, Buenos Aires’ten
Pretoria’ya kadar bir direnig kultiiriiniin geligtigini goriiyoruz. Yeni orta
siniflar, daha egitimli olduklari i¢in kendi kaynaklarinin peskes gekil-
mesi saydiklari bu durum karsisinda hassaslar. Baglarinda olup siyasal
sorumlulugu ustlenenler ise goklukla durgunluga saplanmis gelismis
tilkeler ile dinamik ve zenginlesme hirsiyla yanip tutusan gelismekte olan
tilkeler arasinda ekonomik alanda bir yeniden dengelenmeyi gozetmeye
calisiyorlar. Oyleyse korumaci tedbirleri, “Batililasmaktan uzaklagan”
bir diinyada giiglii oldugunu ileri siirmenin bir yolu sayabiliriz.

Yeni bir sey degil bu durum: 1960l yillardan bu yana Ugiincii Diin-
ya’da esen bagimsizlik riizgan tilke kaynaklar iizerinde hitkiimranhk
haklarini giindeme getirmisti.® Afrika’da Gana o zamanlar Ingilizlerin
elinde bulunan Ashanti altin madenlerini 1958 yilinda millilestirdi.
Kongo Demokratik Cumhuriyeti de 1965 yilinda ayni seyi yapti; onlarin
pesinden 1967 yilinda Tanzanya, 1970’te Zambiya, 1980’lerde Zim-
babve ayni yolu tuttu. Ardindan liberal bir riizgér esti... Konunun beg
kitada yeniden ve daha genis kapsamli giindeme gelmesi igin Cinlilerin
nadir metallere kota koymasini beklemek gerekti. Teknolojik metaller
uzmani bir Amerikalinin yorumu séyle: “Cin kaynaklar konusunda
milliyetgiligi canlandirdi; hem de sadece kendi topraklarinda degil,
diinyanin her yerinde.”*

Cin’in 2010 yilinda ambargo koymasindan sonraki yillarda ticaret
alaninda yeni krizler ¢ikip ¢tkmayacagini kimse sormuyordu, merak
edilen krizlerin ne zaman patlak verecegiydi. Nadir metaller sanayisinde
son derece yetkili bir isim olan Vivian Wu, Sanghay’in Xuhui bélgesin-
deki liiks bir otelin barinda ¢ayin1 yuadumlarken béyle bir senaryonun
gergeklesmesinin kuvvetle muhtemel oldugunu kabul etmigti ta 2016
yilinda. O goriigmemizde, “Ambargodan ziyade, Japonya ve bagka
tilkelere kargi birer eylem araci demeyi yeglerim” demis ve s6yle devam
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etmigti: “Bu eylemler kendi imgemizi onarmak amaciyla Cin hiikiimeti
komutasinda izlenen bir stratejidir. Gelecekte de nadir toprak element-
leri kadar bagka cevherler i¢in de yeniden giindeme gelmeleri olasidir.”°
Bundan daha iyi dile getiremezdi: 2019 yilinda yasanan ticaret savaginin
tam ortasinda Baskan Donald Trump Cin devi Huawei’nin Amerikan
telekomiinikasyon pazarinagirisini daha yeni yasaklamigken Xi Jinping,
ekonomik iglerden sorumlu bagbakan yardimcisi Liu He’nin egliginde,
giineydeki Jiangxi Eyaleti’nde kurulu nadir toprak elementi tireticisi JL
Mag Rare-Earth sirketine ait bir fabrikada fotograf ¢ektiriyordu.’! Cin
devlet bagkanioradatek bir s6z bile etmedi, ama ziyaretinin amaci kimse
i¢in sir degil. Xi Jinping bu ziyaretiyle, iki biiyiik gii¢ arasindaki ticari
gerilim tirmanirsa Pekin’in rakibine nadir metal elementleri ihracatim
misilleme olarak yeniden askiya alabilecegini bildirmek istiyordu. Cin’in
resmi goriiglerini dile getiren basin ajansi1 Yeni Cin bunu hemen teyit
etti: “ABD Cin’e ekonomik savas agmakla teknolojik giigleri agisindan
hayati malzemeleri tedarik edememe riskine giriyor.”*2

Bu tehdit Batili iilkeleri ¢ok telaglandirdy; stratejik sanayilerinin
biiyiik ¢ogunlugunun Cin kaynakli hammaddelere bagimli oldugu
gergegi iyiden iyiye ortaya serilmisti. “Nadir metaller savagi”nin bu
asamast Orta Imparatorluk’un inanilmaz emellerine iliskin ipuglari
da veriyordu. Bu ekonomik ¢atismada Pekin grafit, galyum, indiyum,
tungsten, antimon gibi cevherler ve tabii ki nadir toprak elemanlar
uretimindeki 6ncii roliinden bu malzemenin ihracatini sinirlayarak
yararlanmak ve kisa siirede gorecegimiz gibi, bu stratejik hammadde-
leri kullanarak kendi teknolojilerini gelistirmek ve bu sayede Bat’nin
teknolojik iistiinliigiinii tehdit etmek istemektedir.*?

Niifuz Saglayan ve Kriz Cikartan Metaller

Nadir metal piyasalarinin 6zgiilligii bu durumu daha da agirlas-
tirabilir.

e Daha 6nce gordigiimiiz gibi bu piyasalar son derece kisithdir:
Bunlarin iiretim rakamlari yaygin olarak kullanilan metallerle (demir,
bakir, aliiminyum, kursun vb.) karsilastinldiginda giiliing derecede
azdir. Nadir toprak elementlerinin diinya iiretiminin diinya gelik tire-
timinin ancak %0,015’ine denk diistiigiinii unutmayin!**
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e Bunlar ayn1 zamanda ¢ok az sayida alic1 ve saticinin ig yaptigi son
derece kapali piyasalardir. Oysa oyuncularin sayisi ne kadar az ise
hareketleri de arz ile talebi o kadar etkileyebilir. Dolayisiyla tek bir
tedarikginin hatasi tiiketiciler arasinda hizla miithig bir panige yol
acabilir; ayni sekilde nadir metal kullanan en ufak yeni bir teknoloji
de tedarik zincirinin bir anda kesilmesine neden olabilir.

e Ayrica bunlar seffaf olmayan piyasalardir. Is diinyasinin agiz si-
kilig1 ve kuralsizlik kuraldir. Dolayisiyla, London Metal Exchange
(LME), yani Londra Metal Borsasi’na kayith bir avu¢ metal digin-
da resmi fiyat yoktur. Her sey goriigserek belirlenir. Alicilar genellik-
le 6zellesmis dergilere bakabilir ya da komisyoncular ile simsarlarin
yaptiklari son aligveriglerin tutarlar1 konusunda Weibo adli Cin mik-
ro-blog sitesinde gidim gidim paylastiklar: bilgiyi inceleyebilirler.

e Isin daha da kotiisii, bunlarin maden ¢ikaran iilkeler agisindan
stratejik piyasalar olmasidir. Cin devlet sirr1 saydig1 bazi iiretim ra-
kamlarin1 vermekte pek istekli olmuyor. Gizli stoklar, jeo-stratejik
etkenler, diplomatik kaygilar olabiliyor pekald ve bunlar nedeniyle
piyasalar en iyi uzmanlar tarafindan bile zor okunabilir bir hal aliyor.

® Son olarak da arz ve talep arasindaki serbest igleyis, sadece kendi
cikarlarini gozeten 6zel yatirimcilarin ortaya ¢ikmasiyla da engelle-
niyor. 2012 yih verileriyle “iiglincti taraf diyebilecegimiz bu aktor-
ler, tiim kaynaklar1 bir arada ele aldigimizda on yil 6ncesine kiyasla
altmig kat daha fazla ‘emtia’y1 yonetiyor”*’ diyor bir dogal kaynak-
lar uzmani. Fiyat istikrarsizhginda bunun da katkisi var. Spekiilatif
etkinlikler geleneksel olarak 6ncelikle temel metallerde kendini gos-
terir,’® ama nadir metaller piyasalar1 da bu etkinliklerden her gegen
daha az muaf hale geliyor. Bir bankacilik sekt6rii analisti bunun ne-
denini §oyle agikliyor: “Spekilatif fonlar [ornegin, Amerikan Tudor
Fund], aktif yoneticileri [6rnegin, Hollandali PGGM Investments],
emeklilik fonlari [6rnegin, Amerikan Pacific Investment Management
Company (Pimco)], [Harvard ve Princeton gibi] Amerikan tiniversite-
lerinin finans kollar1.” Bu piyasalarin ne kadar dar oldugu hesaba ka-
tildiginda, herhangi bir metalde 6nemli bir pozisyon almak ¢ok ciddi
bir spekiilasyon olarak kendini gosterir. Bagka 6rnekler de var ama
biz su 6rnegi verelim:’7 2017 yilinda diinya kobalt iiretiminin %17’si
bu maddede kitlik yasanacagini 6ngoren yatirimcilar tarafindan sa-
tin alininca fiyatalar miithis yiikseldi.® 2022 yilinda ise nikel ireti-
mindeki belirsizlik (en biiyiik iiretici Rusya’dir) bu maddenin Londra
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Metal Borsasi fiyatinin sert bigimde yiikselmesine yol agti. Bu metalin
2020 yilinda tonu ortalama 15.000 dolar olan fiyat1 Ocak 2022’de
20.000 dolara, iki ay sonra da 48.000 dolara yiikseldi. Onemli bir
diigiis kaydedilmekle birlikte giiniimiizde ton fiyat1 22.000 ile 30.000
dolar arasi gibi yiiksek bir diizeyde bulunmaktadir.*®

Bunun gibi asir1 hassas piyasalarda, herhangi bir 6ngériide bulun-
mak gibi bir maceraya atilma imkani yoktur. Vivian Wu, “Nadir toprak
elementleri piyasasi istikrarli olmadig: gibi 6ngoriilebilir bile degildir”
diye vurguluyor. Diizenli nadir metal tedarikinin olmadigi bir durumda
devletler ve sanayiciler en azindan sabit fiyatlardan yararlanabilseler
kendi stratejilerinin niivesini olusturabilecekler, ama bundan da emin
degiller. Bir BRGM uzmaninin dikkat ¢ektigi gibi “nadir metaller birer
kriz metalidir.”
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DIPNOTLAR

10

Bunlardan 50’si 2023 yilinda USGS tarafindan kritik ve stratejik hammadde
kabul edilmigtir.

2021 yili iiretim hacimleri verilmigtir. Bkz. Mineral Commodity Summaries,
U.S. Department of the Interior, U.S. Geological Survey, Ocak 2023.

Bkz. Tablo A, s. 6, Study on the Critical Raw Materials for the EU 2023
icinde, Avrupa Komisyonu, 2023.

Bkz. “Des matiéres premiéres toujours plus stratégiques”, komisyon iiyesi
Thierry Breton’un blogu, Avrupa Komisyonu, Briiksel, 12 Haziran 2022.

O tarihte Chatham House’da (Royal Institute of International Affairs, Ro-
yaume-Uni) hammaddeler alaninda uzman olarak ¢aligan Felix Preston ile
yapilan gériigme, 2016.

Cin 2019 yilinda tam tamina 3.095 milyon ton metal tiiketti. Bkz. OCDE
web portalinde (oecd.stat) iilke temelinde yurtigi tilketim verileri: Environ-
ment>Material resources>Domestic Material Consumption>Metals.
Geneviéve Barman ve Nicole Dulioust, “Les années frangaises de Deng Xi-
aoping”, Vingtiéme Siécle. Revue d’histoire, say1 20, Ekim-Aralik 1988, s.
17-34.

“Le singe et la souveraineté des ressources”, “Le cercle”, Les Echos, 12 Su-
bat 2016. Hu Jintao’nun 2003 ile 2013 arasinda basbakanhgini yapan Wen
Jiabao jeoloji 6grenimi gérmiistiir. Cin Halk Cumhuriyeti’nin gimdiki cum-
hurbagkani olan Xi Jinping ise kimya miihendisligi 6grenimi almistir. 2023
yilindan itibaren bagbakanhga gelen Li Qiang ise makinelegmis tarim egiti-
mi almistir. 2023 yilindan itibaren bagsbakan yardimciligina getirilen Zhang
Guoqing ve Liu Guozhong ise savunma teknolojileri (elektrik miihendisligi
ve topguluk) diplomas: sahibidirler. Bkz. “Chinese technocrats 2.0: How te-
chnocrats differ between the Xi Era and Jiang-Hu eras”, China-US Focus, 6
Eylil 2022.

“Yeni ipek yollar” Cin’in kalkinmas: igin gereken stratejik hammaddelerin
teminini giivence altina almak iizere tasarlanmigtir. Batidaki Xinjiang Eya-
leti ve (iilkenin ortasindaki Shaanxi Eyaleti’ndeki) Xi’an kenti Ortadogu ve
Avrupa ¢ikigh mallarin, kaynaklarin (6zellikle de enerji kaynaklarinin) kara
yoluyla Cin’e yonlendirilmesinde hayati rol oynamaktadir. Xi’an kuru lima-
ninda yaganan yilhk trafik artigg bunun gostergesidir: Transit trafik 2019
yilinda yillik 100 milyon tondan 2020 yilinda 300 milyon tona ulagmigtir.
Bkz. Eric Armando, “Comprendre les Routes de la soie de I’énergie”, Grou-
pe d’études géopolitiques, Eylill 2021 ve X. Chen ve Z. Li, “Xi’an: From
an ancient world city to a 21st-century global logistics centre”, Routledge
Handbook of Asian cities, Routledge (Londra), 2023, s. 172-185.

Digigleri, Savunma ve Silahli Kuvvetler Komitesi adina Jacques Blanc tarafin-
dan hazirlanan bilgilendirme raporu, say1 349 (2010-2011) “La sécurité des
approvisionnements stratégiques de la France”, M. Jacques Blanc, Senato,
10 Mart 2011.

Batili iilkeler genelde biiyiik maden iireticisi iilkelere bagiml bir konumu be-
nimsemiglerdit. Ornegin ABD arsenik, indiyum skandiyum ya da manganez
gibi 15 cevherde yabanc tedarikgilerine %100 bagimli durumdadir. Ayrica 28
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maden cevherinde bagimliliklar1 %80’in, 51 cevherde de %50’nin iizerindedir.
Bkz. “2022 U.S. net import reliance” (Sekil 2), Mineral Commodity Summa-
ries 2023, U.S. Department of the Interior, U.S. Geological Survey, s. 7.

Bkz. Statistical Review of World Energy, 2022, 71. yil, BP, 2022.

Curtin Business School (Perth/Avustralya) profesérlerinden Dudley Kings-
north ile yapilan goriigme, 2016. Cin nadir toprak elementlerinin “sadece”
%68’ini gikardig1 halde evropiyum, gadolinyum, terbiyum, disprosyum, er-
biyum, itriyum, holmiyum, tulyum, iterbiyum ve lutesyum gibi nadir toprak
elementlerinin aritiminin tamamin ve lantan, seryum, praseodim ile samar-
yum gibi nadir toprak elementlerinin hemen hemen %85’ini kontrol etmek-
tedir. Bkz. Study on the Critical Raw Materials for the EU 2023, a.g.e., Ek 7.
Bkz. Seaman, Rare Earths and Clean Energy: Analyzing China’s Upper
Hand, Institut frangais des relations internationales (IFRI), Eyliil 2010 iginde
verilen rakamlar.

J. Korinek ve J. Kim, Export Restrictions on Strategic Raw Materials and
Their Impact on Trade, OCDE tarafindan hazirlanan ticaret politikalan ko-
nulu ¢alisma belgesi, say1 95, Editions OCDE, Paris, 2010.

Ozellikle 2012 ile 2016 yillar1 arasinda ABD, Avrupa Birligi ve Japonya ta-
rafindan nadir toprak elementleri ve bagka bir¢ok metalin ihracatina Cin’in
getirdigi kisitlamalar konusunda hazirlanan DS431,DS432,DS433, DS508
ve DS509 sayili sikdyet dosyalarina bakiniz.

Jean-Yves Dumousseau ile yapilan goriigme, 2016.

Marie-Héléne Labbé, “L’embargo céréalier de 1980 ou les limites de I’ ‘arme
verte’”, Politique étrangere, c. 51, say1 3, 1986, s. 771-783.

“Le gaz russe, arme d’intimidation en Europe centrale”, Le Monde, 11 Eyliil
2014.

“Guerre en Ukraine. La Russie coupe le gaz a la France et a ses voisins: qu-
elles conséquences?”, Ouest-France, 17 Haziran 2022.

Bu videoyu YouTube iizerinden izleyebilirsiniz: youtu.be/sVVM2AmvD5SU
Tokyo Universitesi profesorlerinden Toru Okabe ile yapilan goriigme, 2011.
Ozellikle Bkz. “Amid tension, China blocks vital exports to Japan”, The
New York Times, 22 Eyliil 2010.

“Continental AG, Bosch push EU to secure access to rare earths”, Bloom-
berg, 1 Kasim 2010.

Bayan Clinton s6yle diyordu: “Ulkemiz kadar bagka birgok iilke de baska
tedarik kaynaklar iizerinde ¢aligmamiz gerektiginin farkinda. Yagadigimiz
bu olay uyan sinyali oldu bizim igin.” “Clinton hopes rare earth trade to
continue unabated”, Reuters, 28 Ekim 2010.

Stratejik Metaller Komitesi (Le Comité pour les métaux stratégiques) ba-
kanliklar, kamu kurulusglari, sanayiciler ve sanayi kollarini temsil eden mes-
lek federasyonlarinin yogunlastig: bir yer. Hammaddelerden sorumlu bakan
komiteye bagkanhk etmektedir (2023 yilinda bagkan, ekonomi, finans ve
sanayi ile dijital egemenlik alaninda bakanlik eden Bruno Le Maire’dir).
2022 yilinda, stratejik maden cevherleri ve metallerin tedarigi konusunda
cesitli bakanlik temsilcilerinden olugan bir heyet kuruldu ve bagbakana bag-
Ii olarak g¢alismaya bagladi. Bu heyet COMES’e baghdir ve bu kurulusun
sekreterligini yerine getirmektedir. Bkz. “Décret n° 2011-100 du 24 janvier
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2011 portant création du comité pour les métaux stratégiques (COMES)”
ve “décret n® 2022-1550 du 10 décembre 2022, relatif a la délégation inter-
ministérielle aux approvisionnements en minerais et métaux stratégiques”,
Légifrance sitesinden okunabilir.

John Seaman ile yapilan gériigme, Institut frangais des relations internatio-
nales (IFRI) biinyesinde aragtirmaci, 2015.

Terbiyumun kilogramu iki y1l 6nce on kat ucuzken, hizla 2.900 avroya satlir
oldu. Kaynak: “Rhodia renouvelle ses filons de terres rares”, L’Expansion, 2
Kasim 2011. Disprosyumun kilogrami ise 2011 ortalarinda astronomik bir
fiyat olan 3.000 dolar civarindaydi, bagka deyigle 2003 yilina kiyasla yiiz kat
pahaliydi. Kaynak: “Les matiéres premiéres comme enjeu stratégique ma-
jeur: le cas des ‘terres rares’”, Bureau des ressources géologiques et miniéres
(BRGM) [Jeolojik ve Maden Aragtirmalar1 Biirosu] mineral hammaddeler
ekonomisti, jeolog M. Christian Hocquard tarafindan yapilan sunum, Orle-
ans, 23e Rendez-vous de la mondialisation: Matiéres premiéres, métaux rares,
ressources énergétiques, Centre d’analyse stratégique, Paris, 5 Ekim 2011.
General Electric yaptig1 zamlari dogrulamak igin, “O zamanlar 2 dolara sati-
lan bir fincan kahve evropiyum ile ayni enflasyonu yagamis olsa bugiin 24,55
dolara satilacakti” der. Kaynak: “Rhodia renouvelle ses filons de terres ra-
res”, amlan makale.

OCDE tarafindan yapilan bir aragtirmaya gore Cin 2023 yilinda aliiminyum,
antimon, bakir, nikel, fosfatlar, kalay, tungsten ve ¢inko ihracatindan vergi
almaktadir. Kisitlamalar 6zellikle ana iireticisi olup ihracati diisiik olan baz1
metallere ve nadir toprak elementlerine uygulamaktadir. Ornegin, diinya-
daki vanadyumun %66’sin1 iiretiyor ama diinya ihracatinin ancak %11’ini
gergeklestirmektedir. Bunun aksine Avrupa iilkeleri, ABD ya da Avustralya
hammadde ihracatinda higbir kisitlama uygulamamaktadir. Bkz. “Trade in
raw materials, 2022 Edition”, bu ¢alismada uygulanan kisitlamalar iilke te-
melinde haritaya gegirilmigtir: “Compare your country”, OCDE.

Apartheid kargit1 ve insan haklari savunucusu Giiney Afrikali bagpiskopoz
Desmond Tutu’nun ortaya attigt bu kavram, irk¢iligi geride birakmus, farklh
uluslarin kaynagarak degil yan yana ve bir arada yagadiklan bir Giiney Afri-
ka kurma idealini ifade eder - e.n.

Royal Bafokeng Holdings 2016 yilinda, gelir kaynaklarimi gesitlendirmek
igin bu pay1 %6,3’e diisiirdii, sonra da biitiin hisselerini 2019 yilinda Impala
Platinum’a satti. Bkz. “RBH Portfolio Investment Timeline”, baslik: “Who
we are”, Royal Bafokeng Holdings (RBH) yatirim sirketi sitesinde, bafoken-
gholdings.com, ziyaret tarihi: Temmuz 2023.

Semane Molotlegi 2020 yilinda topraga verildi.

Bafokengler elde ettikleri gelir sayesinde bityiik 6lgekli bir yatirim politikast
uygulamaya bagladilar; enerji, sigortacilik, telekomiinikasyon, ilag sanayisi,
spor ya da ingaat ve kamu ihaleleri gibi ¢ok gesitli alanlarda sirket hisseleri
satin aldilar. Royal Bakofeng Holdings tarafindan agiklandig iizere 2006 y1-
linda 22 milyar Rand (yaklagik 1 milyar avro), degerindekiportféyleri, 2021
yilinda 46 milyar Rand (2,3 milyar avro) degerine ulagmisti. Girigimlerini
daha da ileri tagtyarak “Vision 2035” adli bir plani uygulamaya koydular.
2035 yili platin ¢ikariminin doruga ulasacags yil olarak degerlendirilmekte-
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dir. O tarihte platin ekonomisinden bagimsiz siirdiiriilebilir bir model kuru-
lacaktir. Bkz. Baglik: “What we do”, Royal Bafokeng Holdings (RBH) sitesi,
daha once anilan yerde.

Bolgesel 6lgekte, Zambiya ve Giiney Afrikali kabile gefleri, hatta Kongo De-
mokratik Cumhuriyeti (KDC) Baskani Joseph Kabila bile 2019 yilina gelin-
ceye kadar bu topraklari ziyaret etmiglerdi.

Ulan Batur hiikiimeti 2012 yilindan itibaren madencilik dahil olmak iizere
Mogolistan’in stratejik sayilan baz1 sektorlerinde yabanci yatirimlari son de-
rece siki bigimde kisitlayan bir yasay: yiiriirlige koydu.

“L’Amérique latine balayée par le nationalisme dans le secteur des ressources
naturelles”, Kanada Merkez Bankasi’nin web sitesi, 7 Temmuz 2022.

BHP Billiton 2023 yilinda Kanada’daki yatirnmlarini 6nemli 6lgiide artirdi.
Sirket Saskatchewan Eyaleti’nde Jansen’de bir potas madeni igletme ¢alig-
malarini iyice hizlandirmig bulunuyor. PotashCorp ise 2017 yilinda Agrium
ile birlesti ve BHP Billiton ile ortaklik disiiniiyor. Bkz. “BHP to speed up
$5.7 billion Jansen potash mine”, mining.com, 19 Temmuz 2022 ve “BHP
open to potash partnership with Nutrien, leaves door open to new takeover
attempt”,The Globe and Mail, Toronto, 14 Mart 2023.

Sonugta yaptig1 duyuru 6zel yatirnmcilar arasinda fazla endigeye yol agtig1 ve
birgok madencilik sirketi yeni maden arama ¢aligmalari baglatmak amaciyla
yeni fon arayiginda bulundugu igin yonetim Mart 2023’te geri adim att1. Bkz.
“Exclusive: Canada will not force Chinese state investors to divest stakes in
Teck, First Quantum”, Reuters, 8 Mart 2023.

Madencilik sektorii 2030 yilina kadar Suudi kralligi ekonomisinin iigiincii
ayagini temsil edebilir. Bkz. “Ma’aden and Ivanhoe Electric to embark on
milestone exploration program in Saudi Arabia”, International Mining, 16
Mayis 2023. Ote yandan, Suudi Arabistan 2023 yilinda bakar, nikel ve lit-
yum gibi kritik metaller bagta olmak lizere uluslararasi alanda madencilik
sektériine yatiim yapmak igin 3 milyar dolarlik bir yatiim fonu olusturdu.
Bu fona yakin kaynaklarin bildirdigine gore krallik 6niimiizdeki yillarda 15
milyar dolara kadar yatirim yapmaya hazir. Bkz. “Saudi Arabia launches
mining fund in effort to reduce oil dependency”, Financial Times, 11 Ocak
2023 ve “Saudi’s PIF emerges as lead bidder for $2.5 billion Vale base metals
stake”, mining.com, 20 Haziran 2023.

“Qatar fund raises stake in Xstrata”, The New York Times, 23 Agustos
2012. Xstrata 2013 yilinda Glencore grubuyla birlesti.

“Qatar Mining a l'offensive en Afrique”, Africa Intelligence, 1 Nisan 2014.
“Kazakhstan and Qatar sign investment agreements worth $625 million”,
The Astana Times, 14 Ekim 2022.

Yine bu konuda bkz. “Quand les Etats défient les groupes miniers”, Les
Echos, 13 Kasim 2017.

Endonezya Enerji Bakanligi Maden Kaynaklar1 Genel Midiirii Sukhyar Ra-
den’le yapilan gériigme, 2015.

Bkz. “Export restrictions in raw materials trade: Facts, fallacies and better
practices”, OCDE, 1 Mayis 2014 ve “Raw materials critical for the green tran-
sition. Production, international trade and export restrictions”, OECD Trade
Policy Papers n° 269, OECD, 11 Nisan 2023 tarihli raporda Grafik 4.1, s. 37.



47

48

49
50

51
52

53

54

55

56

BATI'YA AMBARGO UYGULANIYOR 95

OECD tarafindan iilke bazinda getirilen kisitlamalar igin bkz. “Trade in raw
materials, 2022 edition”, OCDE, a.g.e.

“Halklarin ve uluslarin zenginlikleri ile dogal kaynaklan tizerinde siireli ol-
mayacak gekilde hiikiimranlik sahibi oldugu”nu belirten ve 1962 yilinda oy-
lanan Birlesmig Milletler’in 1803 (XVII) sayil karari bu konuda kendilerine
yardima olmustur.

Jack Lifton (Technology Metals Research) ile yapilan goriigme, 2016.
Korumacilik da biiyiik 6lgiide Bat’’nin ticari uygulamalarinin bir sonucu-
dur. Cin ayni1 zamanda, ticaret alaninda Batili devletler ve gruplar tarafindan
yiriirlige konulan misilleme amagh tedbirlerin de hedefidir. Global Trade
Alert (GTA) kurulusuna gére 2009-2023 yillar1 arasinda Cin aleyhine alinan
misilleme amagh tedbirlerin sayis1 iki kattan fazla artmigtir. Bu kurulug 2022
yilinda bagka devletler tarafindan Cin aleyhine en az 1.500 yeni tedbir alin-
diginmi belirtti. Bu tedbirlerin 617 tanesi ABD, 221 tanesi de Avrupa Birligi
tarafindan alinmig. Bkz. globaltradealert.org sitesinde “Countries” baglig1.
Diinya Ekonomik Forumu bundan kaygi duyuyor. Isvigre merkezli bu vakif
maden kaynaklarinin ticaretine yonelik engellemelerin artmasi kargisinda 2030
yihina kadar d6rt muhtemel senaryo ongoriiyor: Ilk senaryo maden kaynaklari-
nin diinya ¢apinda az bulunur hal almasidir; ikinci senaryo bu durum sonunda
gelismekte olan iilkelerin ekonomilerinin kirilganlagmasidir; tigiincii senaryo
maden ¢ikaran devletlerin izledigi kendine yeterlilik politikalarimin metal ithal
eden iilkelerde kaynak sikintisi yaratmasidir; dordiincii senaryo ise en stratejik
kaynaklara erigebilmek i¢in devletlerin askeri ¢atigmalar yasamalaridir. Bkz.
The Global Risks Report 2023, World Economic Forum, Ocak 2023.

“Xi’s visit boosts China’s critical rare-earth sector”, Global Times, 5 Mayis
2019.

“Commentary: U.S. risks losing rare earth supply in trade war”, Xinhua
Net, 29 Mayis 2019.

Bu konuyu daha derinlemesine ele alan su bilgilendirici belgeseli tavsiye ede-
riz: Le Monde selon Xi Jinping, Sophie Lepault ve Romain Franklin (France,
2018, 75 dakika). Okuma tavsiyesi, Dans la téte de Xi Jinping, Frangois
Bougon, Solin-Actes Sud, 2017.

2021 yilinda diinya gelik iiretimi 1,9 milyar ton, nadir toprak elementi iire-
timi ise 290.000 tondu. Bkz. “Mineral Commodity Summaries, U.S. Depart-
ment of the Interior”, U.S. Geological Survey, Ocak 2023.

“Matiéres premiéres: le grand retour des stratégies publiques”, Paris Tech
Review, 4 Mayis 2012.

Finans sektoriiniin emtia piyasalarinda gittikge artan roliinii anlamak igin
bkz. Traders. Le marché secret des matiéres premieres adli belgesel, Jean-Pier-
re Boris ve Jean Crépu (Arte France, 2014), transkriptten bir alintiy1 6rnek
verelim: “13 Mart 2000, internet balonu patlar. Nasdaq endeksi ¢oker. Fi-
nansla ugraganlar bu pazarn terk eder ve yeni kazang kaynaklari aramaya
koyulurlar. Gary Gorton ve K. Geert Rouwenhorst adli Amerikal iki iktisatg
bu meseleyi ele alir ve ‘Emtia vadeli iglemleri hakkinda gergekler ve fanteziler’
baghkli bir rapor yayinlar. Bu rapora gore emtia yatirimi yapmak ¢ok karhdir
ve hisse senedi portfoylerini gesitlendirmekte kullanilmalidir. Bityiik bankalar
raporun sifrelerini gayet iyi ¢ozmiiglerdi. Emtia alanina giriyorlar.”
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Paladyum, kobalt ve molibdende de spekiilasyon yaganmigti.

“Electric carmakers on battery alert after funds stockpile cobalt”, Financial
Times, 23 Subat 2017. Aym sekilde 2009 yih sonunda fiziksel emtia yati-
rim araglariyla bityiik miktarda indiyum da stoklanmisti. Basina gore bunun
amaci “bu kiigiik piyasay1 kurutmak ve fiyatlarin patlamasina yol agmakti.”
Bkz. “La Chine restreint ses exportations de matiéres premiéres stratégiqu-
es”, Le Monde, 29 Aralik 2009.

BRGM biinyesinde maden cevherleri istihbarat1 alaninda analiz miihendisi
olarak gorev yapan Léane Verhulst’un analizi: “Les groupes de Lisbonne”
sekmesi, “Etude du cas de la crise du prix du nickel au LME”, baglik: “Clefs
d’analyse des marchés de métaux” web sitesi: Minéral Info. Bkz. nikel fiyat-
larinin tarihgesini veren London Market Exchange sitesi: Ime.com/Metals/
Non-ferrous/LME-Nickel



5. Bolim

Yiiksek Teknolojilere E1 Koymak

Madencilik alaninda tekel halini almak Pekin agisindan kazanilan
ilk zaferdi, ama Cin’in bununla yetinmeyecegi kisa siirede goriildii.
Orta Imparatorluk bu zincirin ucuna, yani nadir toprak elementleri
kullanan yiiksek teknoloji sanayilerine goz dikti.

Siiper-Miknatislar Igin Yasanan Catisma

Miknatis sektoriiyle baglayalim. Miknatis imal eden Electron Energy
Corporation’in yoneticisi Peter Dent de bu sektorde gahgiyor. 2011 yili Tem-
muz ayinda sirket merkezinin bulundugu Landisville’e (Pensilvanya) gittik.

Peter Dent bizi antrepolardan ayri bir yere gétiiriiyor. Burasi neon
lambalarin solgun is1g1yla aydinlanan bir stoklama boliumii. Isiklar oto-
matik yamiyor: “Kargimizda nadir toprak elementleri!” diye haykiriyor
Dent. Cilah beton zeminde her yana sagilmis yesilimsi varillerin igi gri
ve hafif aginmig diizensiz bicime sahip malzemelerle dolu. Samaryum
ornekleri, gadolinyum bilyeleri ve ismini kesinlikle sGyleyemeyecegimiz
bir siirii metal daha var. Bu malzemelerin pesinden dolasmaya yillarimiz1
verdik ama bugiine kadar bir tanesini bile gérememistik. Kargilarinda
Kara Sakal’in hazinesi duran korsanlar gibiyiz. Nadir toprak element-
lerinin bulundugu bu depoda uzun siire dolanip duruyoruz.
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Hemen yandaki atolyeler ise daha da ilging. “Burasi da makine
dairesi” diye etrafi tanmitiyor Peter Dent. Onlarca is¢i miithig bir guiriil-
ti iginde biitiin giin kiigitk yuvarlak pargalar, ilerinde nadir toprak
elementleri olan meshur elektro-miknatislar imal ediyor. Isletmenin
yOnetici sozlerini soyle siirdiiriiyor: “Son bigimlerini ve boylarini burada
belirliyoruz. Her yil bunlarin yiiz binlercesi gikiyor bu fabrikadan.”
Her seyin en ince ayrintisina kadar ayarlandigy, higbir aksaklik yagan-
mamasi gereken imalat siireci sonunda ortaya ¢ikan miknatislar 6nce
firindan yeni ¢ikmig ¢orekler gibi tepsilere diziliyor, sonra da 6zenle
araglara istifleniyor.!

1970’li yillarin ortasina kadar nadir metal elementleri sanayide bir
avug denebilecek kadar az kullanima sahipti. Liminofor 6zelliklerinden
dolayi, nadir toprak elementleri cakmaklarda? ya da kamp lambalarin-
da3 kullaniliyorlardi. Renkli televizyon ekranlarinin yiikselisi bunlarin
kullanim alanlarim genisletti.* Asil nadir toprak elementli miknatislar
altiist edecekti her seyi. 1983 yilinda ortaya ¢ikan bu teknoloji harikalar
elektrik motoru kullanan, dolaysiyla gevreyi kirletmedigi sdylenen her
donanimin vazgegilmezi olarak kargimiza ¢ikmaktadir.’

Bir elektrik yukiiniin bir miknatisin manyetik alaniyla kargilagtigin-
da ortaya bir kuvvet ¢iktigi, bunun da miknatis1 harekete gegirdigini
biliyoruz. Geleneksel olarak miknatislar bir demir tiirevi olan ferritten
imal edilmekteydi. Ancak yeterli bir manyetik alan tiretebilmeleri igin
agirliklar1 kadar boyutlarinin da hatiri sayilir derecede olmasi gere-
kiyordu. Bir uzman, “ilk cep telefonlarinizin tugla kadar oldugunu
unutmadiniz degil mi?” diye saka yapiyor. Bunun bagka nedenleri de
vardi ama esas sebep ¢ok biiyiik bir miknatisin gerekmesiydi...

Taginabilir iletisim araglari agisindan en hafif olma ama enerji agi-
sindan da en etkili olma yaris1 boyle bagladi. En hafif ve olabildigince
derli toplu motorlar gerekiyordu. Nitekim motorun 6lgiileri diigiiriil-
diigiinde i¢inde yer alan nesnenin agirligi ve oranlari da diigecekti.
Boyle bir ilerleme hatiri sayilir derecede enerji tasarrufu saglayacakti.

Bu ilerlemeyi modern elektronigi de altiist eden nadir metal ele-
mentleri sagladi. Bu siiper miknatislari farkinda olmadan mutlaka
kullanmigsinizdir, zaten mutfaginizda manyetik bir bigak tutucu varsa
kullaniyorsunuz demektir. Tek bir miknatisin yirmi santimetre kadar
uzun bir ¢elik par¢asini yer¢ekiminden kopartip duvarda nasil tuta-
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bildigini hi¢ sormug muydunuz kendinize?” Kesinlikle ferrit sayesinde
degil, nadir toprak elementleri sayesinde. Bir sanayici heyecanla soyle
diyor: “Aym giigteki bir nadir toprak elementli miknatis ferritli mik-
natistan yiiz kat kuguktiir. Bu da her seyin minyatiirlesmesi demektir.
Nadir toprak elementlerinin iglevi nesneleri kii¢iiltmektir.”® Bu sayede
elektrik motorlarinin giicii termik motorlarin egemenligini sarsacak
kadar gelisti. Yine bu sayede yenilenebilir enerjiye ve dijital teknolojiye
gecis de miithis bir ivme elde etti.

Iste tam da bu esnada sorunlar bas gosterdi.

1980’li yillarin sonundayiz. Nadir toprak elementli miknatislar
miithis bir bagari elde etmisler, etrafi yikip gegiyorlar; diinyadaki bii-
tiin imalat sektorlerini sOmiirgelestirmigler. Bu teknolojiyi uygulama
patentini elinde bulunduran Hitachi elektronik grubu ve Japonya
sanayi alaninda inkir edilemeyecek bir ustiinliik kazanmg. O kadar
ki Cin Nadir Toprak Elementleri Dernegi bagkan yardimcist Chen
Zhanheng’in hatirladig1 gibi “Japonya bu teknolojinin Cin’e ihracatini
yasaklamigti.”®

Getirilen bu teknolojik ambargo Cin’in sevkini kirmadi; nadir top-
rak elementlerinin neredeyse butiiniine egemen olmakla yetinmeyip bu
elementlerin nihai uygulamalarini miimkiin kilan mucizevi teknolojiyi
de kontrol etmek niyetindeydi Cin. Chen Zhanheng’e gore bunun al-
tinda yatan diigiince, “toprak minerallerinin katma degerinden kendi
sanayilerinin yararlanmasi1” idi. Bunun i¢in her yol miibahti.

Bagta kurallara uygun olan yol benimsendi. 1980’li yillarda miknatis
imalatgilarinin biiytik ¢ogunlugu Japonya’dayd: ve diinya ihtiyacinin
bityiik kismini sagliyorlardi. Ama zamanla Cinli imalatgilarin s6zlerine
kanmaya bagladilar. Cinliler Japonlara en gelismemis miknatislari imal
etmeyi, onlar1 bu asag diizey islerle ugragmaktan kurtarmayi 6nerdiler.
Bir Avustralyali uzman sunlarianlatiyor: Cinliler, “Guangzhou’ya gelin!
Asag diizey nadir toprak igletmelerini buraya tasiyin, biitiin low tech
igleri biz tistlenelim!” dediler.!

Bagka deyisgle Japonlarin elinde teknoloji vardi, ama Cinliler
daha ucuz bir maliyet vaat ediyorlardi; bu da Japon sanayicilerin kar
marjlarini artiracakti. Nitekim onlar da fazla duraksamayip kabul
ettiler bu 6neriyi. O dénem Japon takimadalarindaigsizlik yoktu, Yen
giiglitydii, Japonlar da bunun yerinde olacagim diisiindiiler. ileride
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bir gin tarih ders kitaplari o giinlerde diinyanin ikinci biyiik gicii
olan Japonya’nin rakibinde olmayan teknolojileri kendi eliyle teslim
ettigini yazacaktir.

Nadir toprak elementlerinin ucuza iglendigini goriip heveslenen
Fransiz kimya devi Rhone-Poulenc de, daha 6nce gordiigiimiz gibi,
aritma etkinliklerinin bir boliimiinii Cin’e tagidi. Bu amagla 1990’
yillardan itibaren Cinli ortaklarla joint venture’lar [ortak girisimler]
olugturdu. La Rochelle sendikalari buna siddetle karsi ¢ikti: Ayaklanma
¢ikti neredeyse, istihdamin Fransa’da kalmas: igin disiyle tirnagiyla
miicadele etti insanlar... Ama o giinlerde Rhone-Poulenc’in aklinda
baska meseleler vardi: Ila¢ bolimii ozellesecek ve ileride Aventis
grubunu olugturacakti. Eski bir ¢alisan o giinleri soyle hatirhyor:
Sirket, “[kimya sektoriinii ilgilendiren] Bu kiigiik etkinligin stratejik
ve jeopolitik yanini hi¢ kavrayamadi.”!! 1970’li yillarin sonunda
ileride kimlerle ortaklik yapilabilecegini aragtirmak amaciyla birgok
kez Cin’i ziyaret etmis olan Rhone-Poulenc ¢alisani Jean-Paul Tognet
olan bitenleri goyle anlatiyordu: “Ortaklarimiz Bat’nin kendilerine tek
yonli teknik yardimda bulunmasini istiyorlardi. ‘Bize ne varsa verin?’
anlayigimi benimsemiglerdi, kendilerini desteklememiz normaldi onlara
gore, ama karsiliginda biz bir sey istememeliydik.”'2 Rhéne-Poulenc’in
kendi sirlarinin higbirini agmadigini temin ediyor. Ancak Fransizlar
bagta olmak iizere Batililar aritma isini Cinlilere birakip ardindan
onlarin en sadik miisterileri haline gelerek piyasay: giimiis bir tepside
sunmus oldular.

Daha 1990’l yillardan itibaren 6nce Baotou bolgesinde, sonra da
biitiin tilkede alt diizey aritma tesislerinin mantar gibi bittigi goriilda.
Jean-Paul Tognet o giinleri, “Nadir toprak elementleri biitiin Cin’in
altin yumurtlayan tavugu oldu. Her yandan para figkiriyordu, aritma
tesisi patronlar1 da Lincoln’lerle dolagiyordu!”!® diye anlatiyor. Bagka
deyisle, Bat’’nin teknik bilgisini taklit etmelerini, ¢cok para kazan-
malarini, kendi aragtirma gelistirme (AR-GE) etkinliklerine yatirim
yapmalarini, iiretim zincirinin biitiiniinii ele gegirecek gekilde ilerleme-
lerini saglayacak sistemi rakiplerimize teslim etmigtik. O siralar Cin’de
yasayan eski bir Rhéne-Poulenc ¢alisani olan Jean-Yves Dumousseau
sozii dolandirmadan, “Rhéne-Poulenc Cinlilerin kapidan igeri adim
atmalarimi sagladi”'* diyor.
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Ne 6nemi olabilirdi ki! Rhone-Poulenc’tekiler yirmi yil ileride ol-
duklarindan emindiler. Bu grup en 6nemsiz aritma etkinliklerini terk
etmesini, iretimin son agamalarinda daha ileri ara tiriinler (6zellikle
de luminoforlar) gelistirerek telafi etmeyi dusiiniiyordu. Ne var ki
1987 yilinda grup kimyacilarindan biri Cinlilerin sasirtici derecede
ilerlediklerini saptadi ve Rhéne-Poulenc’tekilerin tadimi kagirdi:
“Ancak iki-ii¢ yil kadar ilerideyiz’ dedim. Tam bir infiale sebep
oldu bu sozlerim.”!* Zaman konusunda yanilmigti sadece. Jean-Yves
Dumousseau, “Cin’deki biitiin aritma tesisleri 2001 yilinda bizimle
ayni1 teknoloji diizeyine ulagmigt1”*¢ diyor. Jean-Paul Tognet ise bugiin
biraz da utanarak soyle diyor: “Bu rekabet riskini belki de fazla uzun
sire azimsadik. Cinliler devamli maliyetleri diigirmek istiyorlardi,
buna engel olamazdik! Bizler de miisteriler bogazimiza yapigtig1 i¢in
¢ok diistik olan tiretim maliyetlerinden faydalanmak istiyorduk... Bu
durum bugiin de devam ediyor.”"’

2023 yilinda ancak birkag tane nadir toprak elementi aritiliyor La
Rochelle’de. Ayrigtirma atolyeleri kapanmus, tesisin faaliyetleri altiist
olmus durumda. Grubun cirosu diigmiig; 1985 yilinda 630 galisani
varken bu say1 yariya diigmiis.'® Rhone-Poulenc (artik Solvay) en
azindan Fransa’daki istihdami rahatlatabilecek yeni satig noktalar
olusturmakla 6viinebilir mi? “Bu etkinlikler bile Cin’deki fabrikamiza
aktarilmigti... Fiyat meselesi!” diyor Jean-Paul Tognet. Rhodia’nin
Cinli ortaklariyla baglarini siirdiirmesini saglayan joint venture’larda-
ki hisselerini korudugunu soyleyerek avunabiliriz. Belki, ama Tognet
hinzirca s6ze karigiyor ve “Solvay kendini artik ayni zamanda Cinli bir
kurulug da saniyor!”"® diyor.

Cin’in uyanigt kaginilamayacak ekonomik altiist oluglara yol agti,
ama bu durumda kalkip bir de Cin’e yardim etmek... Rakiplerimizin
neler yapabileceklerini dogru degerlendirememek ve rantabilite peginde
kosmak iggliciiniin, ¢aligma birimlerinin, ama en 6nemlisi teknolojilerin
aktarilmasini hizlandirdi.

Geliyorum Diyen Sanayisizlesmenin Giincesi

Olanlar1 bu kadar goremememizin temelinde “buyiisel bir diigiinme
bi¢imi” yatiyor. Nitekim bilimsel alanda ebediyen tistiin oldugu izlenimi
Bati’da hep revagta olmustu. Bu felsefe 1980’li yillardan itibaren eko-
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nominin gesitli alanlarina niifuz etmisti: Agir sanayi isletmelerimizi terk
ederek ¢abalarimiz1 yitksek katma degerli imalat sektorlerine yogun-
lagtirabilir ve gii¢lii kar marjlarinu siirdiirebilirdik. Bazilar gelismekte
olan iilkelerin diinyanin fabrikasi, jean pantolonlarin ve oyuncaklarin
uretildigi fabrika olacagina, bizim de en karlh segmentlerde kimseyle
paylasmadan var olacagimiza inandilar. Amerikan metaliirji sanayisi
sendikacilarindan biri su itirafta bulunuyor: “Cogu insanin [Cin’in
rekabetinin yol a¢tig1] sarsintilarin en niteliksiz iglerle sinirli kalacagim
diigiindiigiinii saniyorum. Bu igin kahve fincanlari iretiminin elimizden
alinmasiyla kalmayacagini, ekonomide ¢ok daha vahim sonuglarla
kargilasacagimizi, en nitelikli igleri de kaybedecegimizi anlayamadik.”?

Buna bir de biiyiik olgiide hizmet sektoriiniin agir basacag bir eko-
nomide sanayilerin ortadan kaybolacaklar1 hayalini eklemek gerekir.
Katma degerin baslica yaraticisi olan bilgiye agirlik verilmeliydi. Daha
once soz ettigimiz sanayisizlesme iitopyasini yankilayan bu amentii
2000’li yillarin basinda is gevreleri tarafindan yere goge sigdirilami-
yordu. O siralar Alcatel-Lucent’in patronu olan Serge T churuk gibi
¢ok sayida Amerikali ve Avrupalisanayici de denizkizlarinin biiyileyici
“fabrikasiz igletme” sarkisina kendini kaptirmigti. Beynimizdeki gri
maddeye liretim aracindan ¢ok deger bigildigine gore, ilkini el iistiinde
tutmak, ikincisini de 5nemsememek gerekirdi. Bu mantik ¢6ziiniip dagil-
maya vardi: Sanayiciler fabrikalarim birakip tageronlagmaya yoneldiler.
Fransa’da vatandaglarin kendi sanayilerinden sogumus olmalarinin ve
tilkenin sanayi isletmelerine géniillerinde yer vermemelerinin de bu
egilimi kuvvetlendirdigini belirtmemiz gerekir. Rhone-Poulenc biinye-
sinde ¢alismis bir miihendis olan Régis Poisson soyle diyor: “Meslek
yasamimin baglarinda fabrikadaki bir is¢i bir sey tasarladigi igin Ginli
olabilirdi. Sonra bir giin girigimci reddedilmeye basland, sirket imaji
zedelendi. Giiniimiizde alt tabaka hi¢ hoslanmiyor fabrikadan, kendi-
lerini diglanmug hissediyorlar fabrikada.”?!

Batililar ile Cinliler ele ele yiiriiyorlardi demek ki. Ne var ki 2000
yilindan itibaren Cinliler konvansiyonel olmaktan iyice uzak yontem-
ler kullanmaya bagladilar: Nadir toprak elementlerine, fabrikalarini
(ve sanayi sirlarini) Cin’e tagimamay: tercih eden miknatis imalatgi-
larini1 kisa stirede sarsacak olan tinlii kotalarini koymaya basladilar.
Bunun tizerine iireticiler nadir toprak elementleri kithg ¢ekmeye
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baslayinca her biri birbirinden kotii segenekler arasinda kaldi: Kendi
tilkelerinde kalmak ve yeterince hammadde temin edememelerinden
oturi sanayi kuruluglarini agir aksak ¢aligtirmak ya da isletmelerini
Cin’e tagimak ve gereken emtiaya higbir engelle karsilagmadan ula-
sabilmek.”? Londrali bir analizci Japonlarin bu ikilemde fazla uzun
kalmadigini belirtiyor: “Hammadde aghig gekiyorlardi, teknolojilerini
alip Cin’e tagindilar.”?

Direnmekte israr edenlere ise Cin acimasiz davrandi: Metal cevheri
fiyatlarini altiist etti; oyle ki Ohio Senatorii Sherrod Brown, daha
2011 yihi gibi eski bir tarihte bile ategli bir konugma yapip 6fkesini
ifade etmisti: “Cin yapay bir kitlik yarattigi gibi bir de ihracata kota
koyuyor;boylece uluslararast fiyatlar yiikseliyor, ama kendi iilkesinde
fiyatlari dusiik tutuyor! Cin bu kadar arsizca hileler yaparken biz nasil
rekabet edebiliriz?”* Bu gozlem 2022 yilinda Florida Eyaleti’nde
Cumbhuriyetci Parti Senatorii Marco Rubio tarafindan da ayni derecede
siddetle dile getirilmisti. Ustelik Rubio bu s6zlerinden birkag ay 6nce
nadir toprak elementlerinin déniistiiriilmesi sektoriinii yeniden ABD
topraklarina almaya yo6nelik bir yasa 6nerisinde bulunmugtu.?’ ABD
finansgilarindan olugan bir dinleyici kitlesi karsisinda M. Rubio g6yle
diyordu: “Nadir toprak elementleri [...] ABD’de asla ¢ikarilamayacak
ya da iglenemeyecek, ciinkii Cinliler buna asla izin vermeyecekler. Bu
sadece ticari bir kararsa, biz ne fiyat verirsek verelim onlar hep daha
diisiik bir fiyat verecektir. Bu gergekle yiizlesmemiz gerekir.”2¢

Adil olmayan bir oyun bu ama Cin bu sayede bagka iilkelerdeki
miknatis iireticilerinin bityiik ¢ogunlugunun ¢anina ot tikadi. 1990’1l
yillarin sonunda Japonya, ABD ve Avrupa miknatis pazarinin %90’1n1
kendinde toplarken, giinimuizde Cin diinya tiretiminin %92’sini kargi-
lamaktadir.?” Kisacasi Cin’in maden cevheri iiretimi iizerinde kurdugu
tekel, “biz kaynak verelim siz de teknoloji verin” santaji ile iiretim
sinirlarini agip madenlerin iglenmesi agamasina aktarildi. Cin sanayi
zincirinin bir degil iki agamasinda da trostlesti. Nadir toprak element-
leri uzmani Vivian Wu bu durumu soyle teyit ediyor: “Hatta yakin bir
gelecekte Cin’in deger zincirinin bagindan sonuna kadar entegre bir
nadir toprak elementleri sanayisine sahip olacagini diigiiniiyorum.”

Aslinda bu dilegin simdiden kismen gergeklestigini, I¢ Mogolistan’da
Baotou kentinde 6zellikle somutlagtigini soyleyebiliriz.
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Nadir Toprak Elementlerinin “Silikon Vadisi”

Diinyanin nadir elementler bagkenti Baotou’da, zehirli atik gélleri ve
sakinlerinin yavas yavags 6lmekte oldugu kanser kéyleri gibi olaylarin ig-
yiiziinii daha 6nce gordiik. Simdi de pariltili vitrinini kegfetme vakti artik.

Giinlerden cumartesi. Camdan yapilma zarif kuleler maden ¢6liin-
de goze garpiyor. Ardindan, ovaya gece ¢oktigiinde “bozkirin kigiik
Dubai”si ¢evredeki engebelerin, kayaliklarin karanlik sogugunu engel-
leyen 1gikli panolarla donaniyor Hava artik kobalt maviye donmiisg;
kiigiik kirmizi 1giklarla alev alev. Ana cadde Jianshe Road, vitrinlere
bakmaya ve yaya sokaklarindaki hog kokulu restoranlar arasinda
dolagmaya gelenlerle doluyor yavag yavas. Her tarafta bir zafer ve
fetih havasi hiikiim siiriiyor. Gelip gecenlerin yuzlerindeki kendinden
memnun giillimsemeden ya da masalsi kaderine inanmig fetihgi bir
kentin simgeleri olan, tizeri plastikle kapli brandalara sarili binalara
bakip kestirebiliyoruz bu havay.

2011 yih Ekim ayinda her ulustan seksen kadar ig insaninin bir
araya gelmesi i¢in gayet uygun, cennet gibi bir ortam. Cinli yetkililerin
daveti iizerine nadir toprak elementleri konusunda bir konferansa kati-
lacaklardi.® Cinliler davetlileri biiyiilemek istiyor elbette: Heyet iiyeleri
kent merkezine ve yemyesil parklarina tepeden bakan litks bir otelde
gayet rahat siiit odalara yerlestirilic Bu 6nemli giin ugruna gokyuzi
bile bulutsuzdur...

Konferans salonunda Baotou Ekonomik Kalkinma Boélgesi’nden
sorumlu Cin ist diizey devlet gorevlisi olan Sun Yong Ge coskuyla
konusuyor: “Baotou nadir toprak elementlerinin diinya baskentidir!
Teknolojik sanayiler bag tacimizdir, kendilerine fiilen ihtiyag duyduklar
biitiin cevherleri saglayabiliriz!”

Nitekim kent teknolojiyi kalkinmasinin temel tagi haline getirmigtir.
Yakin gevresi tizerinde sahip oldugu gii¢ ise Cin’in nadir toprak elementleri
yataklarina sahip olmasi ve bunlan istenen miktarda saglayabilmesidir.
Sun Yong Ge s6zlerini teyit etmek igin, “Basit birer hammadde tedarikgisi
degil, iglenmis triinler tedarikgisi olmak istiyoruz” diyor. Eski somiirge-
ciler gibi, bu iilkeye gelip kaynaklar: iglemek, sonra da kendi iilkelerinde
katma deger yaratmak isteyen Batili igletmeler artik hos kargilanmiyor
Baotou’da. Buna kargilik, diyor Sun Yong Ge “doniigim sektoriinde yer
alan ve teknolojilerini Cin’e tagimak isteyen igletmelere ¢ok agigiz.”



YUKSEK TEKNOLOJILERE EL KOYMAK 105

Maden cevheri temini konusunda saglanan kolayliklarin cazibe-
sine kapilan ya da buna zorlanan ¢ok sayida yabanci sanayici kent
disinda 120 kilometrekarelik bir arazide kurulmus serbest bolgeye
daha simdiden yerlesmis durumda. Serbest bolgedeki, varliklari say1-
lar tarafindan da teyit ediliyor: Sun Yong Ge’ye gore Baotou her yil
30.000 ton manyetik toz iiretiyor; bu malzeme nadir toprak elementli
miknatislarin imalatinda kullaniliyor (gtiniimiizde bu say1 50.000 ton
diizeyinde, ama 2025 yilinda 100.000 tona ulasacaga benziyor?). Daha
sonra, heyet iiyelerinden fabrikalari ziyaret etmeleri rica ediliyor, ama
gazeteciler iceri alinmiyor. Biz de Jean-Yves Dumousseau’nun yanina
kii¢iik bir kamera veriyoruz; getirdigi goriintiiler ne kadar ciddi bir
durumla karsi karsiya bulundugumuzu dogruluyor. Videoyu izlerken
bir yandan da yorumluyor Dumousseau: “Burasi bir miknatis fabrikasi,
hani su iPhone ve iPad’lerinizde gordiiklerinizden! Cinliler Avrupa bilgi
ve becerisinden kopyaladiklari bu teknolojileri elde etmek i¢in muazzam
meblaglar harcadilar.”*

Cinliler miknatis fabrikalarinin kendi tilkelerine taginmasini sagla-
makla biitiin bu zincirin agagida kalan halkalarini, yani miknatis kul-
lanan sanayi kuruluglarinin Baotou serbest bolgesine taginma siirecini
de hizlandirdi. “Artik elektrikli arabalar, liminoforlar ya da riizgir
tirbinleri imal ediyorlar. Biitiin katma deger zinciri yer degistirdi!”
diye teyit ediyor tamigimiz. Sun Yong Ge ise buna, “10.000 ton polisaj
malzemesi, 1.000 ton katalizor olarak kullanilan cevher, 300 ton da
151tk yayan malzemeyi eklemek gerekir” diye oviiniiyor.

Baotou artik siradan bir madencilik bolgesi olmaktan ¢ikmig;
Cinliler buraya nadir toprak elementlerinin “Silikon Vadisi” adini
takmiglar. Haksiz da degiller! 2023 yili itibariyla bu kentte 8.500’den
fazla igletme yer aliyor; bunun yiiz kadari da nadir toprak elementleri
konusunda uzmanlagmis.’! Bu sanayi bolgesi tst diizey donanimlar
imal ediyor ve yilda 7,5 milyar dolar gelir saglayan yuz binlerce tic-
retliyi istihdam ediyor.3?

Cin otuz yil 6nce “21. yiizyilin petroliiniin” yiikiini sirtlamaya
karar vermekle gerilemekte olan imalathanelere 6ncelik vermedigi gibi
high-tech sektoriine de sirtini donmedi, hatta tam tersini yapti. Kay-
naklar konusunda Bati ile ¢arpigsma karar1 vermekle bir kugak sonra
green tech ve dijital sanayilerin ust dizey iirtinlerine goz dikebildi.
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Nadir metaller tek titk ambargo karariyla kargimiza gelen kota koyma
politikasina hizmet etmekle kalmiyor. Operasyonun ikinci agamasi
¢ok daha iddiali: Cin biitiinlesik ve kendine yeter bir ag kuruyor ve bu
ag komiir ocaklarinda ¢alisanlarin arginladigi madenler kadar birden
¢ok diplomaya sahip mithendislerle dolu ultra modern fabrikalari da
kapsayacaktir. Bundan daha megru bir gey olabilir mi? Cin’in tiretim
zincirinin alt kesimlerini de kapsamaya yonelik siyaseti Bourgogne
veya Bordeaux’lu bag sahiplerinin sarap stratejisinden ¢ok sey almus...
Avustralyali bir uzmanin dikkat ¢ektigi gibi, “Fransizlar tiziim degil,
sarap satiyorlar, degil mi? Iste Cinliler de nadir toprak elementlerinin
biraz sizdeki iiziim baglarina benzedigini disiiniiyor.”33

Bu iiriin niteligini yiikseltme stratejisi nadir toprak elementleri ile
sinirli degil. Daha 1990’h yillarda bile makine aletleri imalatinda uzman-
lagmig Alman KOBP’lerinin (o meshur “Mittelstand”) iizerinde miithig
bir tedirginlik riizgari esmisti. Basit freze makineleri ya da birbirine ¢ok
ileri diizeyde baglantil talagh imalat tezgahlari olsun, makine aletleri
fabrikalardaki igleri otomatiklestirmeye yararlar. Insanlarin yerine
adim adim robotlari koyarak Alman sanayi sektoriiniin rekabet giicii-
nii korumasini sagladilar; 6yle ki bu sektor giiniimiizde Almanya’nin
GSYIH’sinin neredeyse dortte birini olugturuyor hala.>*

Ne var ki sanayide kullanilan robotlar inanilmayacak kadar
yiksek miktarda tungstene ihtiyag¢ duyarlar. Cin’in hep bol miktarda
urettigi, ama diinyanin bagka yerlerinde de alternatif madenlerden
elde edilebilecek bir cevherdir tungsten; bu da sanayicilerin tedarik
sorununun gesitlendirmeyle ¢oziilebileceginin teminatidir. Avust-
ralyali bir uzmanin hatirladigi kadariyla 1990’lar boyunca Cinliler
kendi kesici araglarini, “birka¢ havali matkap, diiz matkap... bok-
tan aletler”3S imal ediyorlardi, ama daha o zamandan biitiin katma
deger zincirini yeniden diizenlemeye niyetliydiler. “[1985 ile 2004
arasinda’®] Tungsten fiyatlarimi digiirmeyi amagladilar. Bu sayede,
en uygun fiyata hammadde tedarik etmek isteyen Batillarin artik
sadece kendilerinden satin alacaklarini, boylece rakip madenlerin

kapanacagini umut ettiler.”%

Bu igin nereye varacagini kestirmek zor degildi: Tungsten tiretiminde
tek tabanca halini alan Orta Imparatorluk hammadde santajini tekrar-
layacak ve Almanlari da imalathanelerini kaynaklara en yakin yerlere
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tagimaya zorlayacakti. Boylece Cinliler kesme takimlari sanayisinde
Almanlarin biitiin ileriligini bir anda silmis olacak, ardindan Mittels-
tand’in dayanagi olan makine aletleri alanini ele gegireceklerdi. Yizyilin
soygunu olacakti bu! Ancak olacaklari kestiren Almanlar Cin’e rakip
olan tedarikgilerle (basta Rusya, Avusturya ve Portekiz, ama bagkalari
da var) anlagtilar. Avustralyali uzman, “Alternatif madenleri devam
ettirmek ve Cinlilere bagimli olmamak i¢in hammaddeyi daha pahali
almayi tercih ettiler”3® diyor.

Hig 6nemi yok. Orta Imparatorluk ayn1 manevray iyice baskin
oldugu grafit piyasasina tasidi. “En saf komiir” de denilen grafit ise
grafenin iretilmesinde kullanilan cevherdir. Grafen de sag telinden
bir milyon kat daha ince ama gelikten iki yiiz kat daha dayanikh bir
nano-malzemedir ve kasifleri fizikciler André Geim ve Kostya No-
voselov’a 2010 yili Nobel Fizik Odiili’nii kazandirmistir.® Bu yeni
kaynagin ne kadar muazzam pazarlar yaratacagini géren Cin, “iiretim
sisteminin daha asag: diizeylerini gelistirmeye yonelik bir strateji uy-
guluyor” diyor Vivian Wu. Cin’in ticaret politikasi i¢ pazara 6ncelik
vermek ve kendi sanayi kuruluglarini korumak amaciyla ihracata kota
koyulmasini hatta teslimatin askiya alinmasini (kisa bir siire nce Isveg
orneginde yagandig1 gibi*°) zaten igeriyor. Tehlikenin bilincinde olan
Amerikallar 2016 yilinda Diinya Ticaret Orgiitii’ne yeni bir sikayette
bulunmus ve Pekin’i “bu hammaddelerin Cin digindaki iilkelerde ku-
rulu sanayi igletmelerine verilen fiyatlar yiikseltip, Cinli sanayicilere
ayni hammaddeleri daha ucuza vererek Amerikal iireticileri zora
sokmakla” suglamiglardi.*!

Bu sarkiy: biliyoruz. Pekin’de goristiigim Cinli bir kadin gaze-
tecinin agikladig: gibi, artik molibden ve germanyum* igin de aymi
sarki soyleniyor, iistelik 2009 ile 2020 arasinda ihracat kisitlamalar
dokuz kat artirilan® lityum, kobalt ve manganez i¢in de sdylenecek.
Bir Alman sanayici uyarida bulunuyor: “Demir, aliminyum, ¢imento,
hatta petrokimya turiinlerine bakin; butiin bu kaynaklarda hep aym
siyasetin uygulandigini goriirsiiniiz.”* Hatta Cin’de nadir cevherlerin
alagimindan dogan yeni malzemeler olan kompozit malzemeler i¢in de
aym politikanin isletilecegi 6ngoriilityor. Peki ya Orta Imparatorluk pek
kisa stirede diinyanin artik onsuz yapamayacagi mucizevi birmalzeme
gelistirse ne olur? Bunu satmakta da sahip oldugu 6teki kaynaklar gibi
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pek comert davranmayacag kesindir... Dahasi, Avrupa Birligi kritik
cevherlerin kara listesini tutmanin yam sira tedarigi tehdit altinda
olabilecek kritik alagimlarin dokiimiinii de yayinlamalidir.*

Bat1 bagina gelenlerin adini koymaya bagliyor: Cevherleri kim de-
netlerse artik sanayiyi de denetleyecektir.*® Cin’e olan bagimlilhgimiz
bagsta kaynaklarla sinirli olsa da bunlara bagl olan teknolojik ve dijital
gegisi igerecek sekilde genigledi. Nadir metaller konusunda uzman bir
Amerikali, “Askeri olmayan bir ¢atigmada miyiz? Tabii ki 6yle”* diyor.
Bu ¢atigmayi kazaniyor muyuz yoksa kayip mi ediyoruz sorusuna da
Fransiz bir madencilik uzmani su can alici cevab veriyor: “Bu ¢catismaya
girmedik bile!”*

Gayet anlagilir bigimde, Cin’in izledigi strateji yeralt1 kaynaklarina
sahip bagkabir¢ok iilkeye de ilham veriyor. Bu, Cava Adasi’nin merkezi,
daha somut olarak Cakarta (Endonezya) igin 6zellikle gegerli.

Endonezya Yeniden “Baglantisizlar” Arasinda

Diinyada 21. yiizyilin cehennemi metropoliinii hangi kent simgeler
diye sorsalar, cevap herhalde Giineydogu Asya’daki bu dev takimadanin
bagkenti olurdu. Endonezyallarin tiikettigi ve neredeyse bulasic1 denebi-
lecek Durian meyvesine gonderme yaparak “Biiyiik Durian” diye anilan
bu kent kegfedilecek ya da ziyaret edilecek bir kent degil, basa gikilmasi
gereken bir kent. Otuz milyonluk bu yaganmasi imkansiz megalopoliin
harekete gecirdigi tiim duyular arasinda en 6nemlisi dokunma duyusu.
Bu durum camdan ve betondan yapilma bu kenti durmadan dalga dalga
doviip yipratan kalabaliklardan, moto-taksimizin ana arterleri dolduran
otomobil yiginlarina siirtiinmesinden kaynaklaniyor...

Giiney ile kuzeyi ayirt etmek, herhangi bir nirengi noktas (bir kule,
bir kavsak, bir ana eksen) tayin etmek miimkiin olmadigindan, kaosu
anlatan krokiler kazimaya galigiyoruz aklimizin bir késesine: Bambu-
lara dolanmug elektrik kablolarindan bir demet, bir kavsagin kosesin-
de kaybolup gitmis bir seyyar lokanta, lagim borularindan bosalan
sellerin ortasindan gegen iki tekerlekliler, kenarlarinda hindistancevizi
agaclarinin yiikseldigi yollar istila eden sarmisak kokulari, viyadik
uzerinden gegen trenin ahengi, iki bina arasinda unutulmus bakir bir
orman pargasi. Ve buna benzer geyler...
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2014 yih kiginda buraya gelmemizin amacini, birkag giin sonra 400
kilometre daha kuzeydeki Bangka’ya indigimizde kavrayabiliyoruz as-
linda. Ugaktan bakildiginda Paris bolgesi kadar genis bir alani kaplayan
bu adanin kraterlerle kapli olmasi bir goktagi yagmuruna hedef oldugu
izlenimi uyandiriyor. Bu kraterler aslinda kalay ocaklari; diplerinde de
binlerce kiigiik el ¢alisip gayet bereketli bir karaborsayi ayakta tutuyor.
Bir de iizerlerinde ahsaptan yapilma binlerce kiigiik evin yiizdiigii agik
deniz maden ocag var. Bu evlerdekigengler agizlarina kompresorle hava
basilan siradan bir hortumu alip yaklagik yirmi metre derine dahyor,
zemini tariyor, uydurduklari bir motor sayesinde kumu yukari, yuzeye
gekiyor, yerlestirdikleri kiigiik bir elekle de cevheri kaba malzemeden,
kumdan ayiniyorlar.

Bangka diinya kalay iiretiminin ana merkezi. Giimiig grisi bu me-
tal, yesil teknolojiler ve modern elektronik (giines panelleri, elektrikli
bataryalar, cep telefonlar, dijital ekranlar vb.) agisindan elzemdir.®
Diinyada her yil 300.000 tondan fazla kalay ¢ikarilmakta. 2021 yih
itibariyla diinya tiretiminin hemen hemen dortte birini®® karsilayan
Endonezya nadir metal sayilmayan bu high-tech maden cevheri ihra-
catinda diinyada ikinci sirada yer aliyor. Bu tilkede yasayanlar boyle
harika bir kaynaktan neler kazanabileceklerini kisa siirede anlamiglar.
Endonezya’nin 6nde gelen madencilik gruplarindan PT Timah’in
acikladigr tizere 2003 yilinda “kalay ambargo koyulan ilk maden
cevheri olmustur.”s!

Uzun, ¢ok uzun bir dizinin ilk agamasi bu... 2014 yilindan iti-
baren Endonezya’nin kumdan nikele, elmastan altina kadar biitiin
maden kaynaklari artik islenmemig halde ihrag edilemiyor; Endonez-
yali yetkililer, “Simdi cevher halinde satmadiklarimizi yarin mamul
madde olarak satacagiz” diyorlar. Bu siyaset Cin’de oldugu gibi
burada da zenginlesme yolunda miithis bir kaldirag islevi gormiis.
Katma deger boyle korunmug olsaydi, bazi hesaplamalara goére,
kalay ve bakirda yedi, boksitte on sekiz, nikelde de yirmi kat fazla
kazang saglanirdi.

Endonezyalilar Cinlilerin semasini tekrarlamakla kalmadilar: Bir
finansal milliyetgilik tohumu atarak yenilik de yapmug oldular. Cakar-
ta 2013 yilinda kalay fiyatlarini belirlemek i¢in, diinya metallerinin
fiyatlarini en 6nemli borsa olan Londra Metal Borsasi’ndan (LME)
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etkilenmeden belirlemek i¢in Endonezya Emtia ve Tiirevleri Borsasi
(ICDX) adiyla kendi borsasini kurdu. Kalay fiyatlarinin diizenli olarak
manipiile edildigini savunan ICDX’in geng yoneticisi Megain Widjaja,
“Amacimuz fiyatlar1 denetlemek ve istikrara kavugturmak” diye agikli-
yor durumu. Dolayisiyla bundan boyle Endonezya’dan ihrag edilecek
kalay 6nce Cakarta Borsasi’nda iglem gorecek.

Bu politikanin sonuglar hila tartigilmakla birlikte M. Widjaja’ya
gore daha onceki yillar %20 ila %30 arasinda degigen kalay fiyatlarin-
daki volatilite 2016 yilinda itibaren %8 dolaylarinda seyretmektedir.
Buna kargilik Londrali bir analiste gére LME tarafindan belirlenen
fiyatlar hald 6lgiit olmaya devam ediyor ve bu durum kisa siirede
degismeyecek.’? Bununla beraber, “Endonezya ¢ok ozgiin bir fikri
uygulamaya bagladi” demekten de geri kalmiyor. Takimada devleti
olan Endonezya’nin benimsedigi sanayi politikasini desteklemek igin
yol aglarini, elektrik dagitim altyapisini, liman, gar ve havaalanlarini
gelistirmesi gerekiyor. Ne var ki bu tiir yatirimlar1 amorti edebilmesi
ve uzun vadede gergeklestirebilmesi icin maden cevheri fiyatlarinin
yeterince yiiksek ve istikrarli olmasi gerekir.>3

Endonezya kendini piyasalarin goriinmez eline teslim etmek yerine
gOgsiinii sigiriyor, kaderi savugturmaya kalkisiyor, borsanin mekaniz-
malarini dogrudan etkilemeye girisiyor. Bu hareket Asya’daki bagka
tilkelere de ilham verdi: Shanghai Futures Exchange 2015 yilinda kalay:
vadeli iglem yapilabilecek metaller listesine dahil etti.’* 2016 yilinda
Malezya da ayni geyi yapti.’* Bagka borsalar da bakir, nikel ve ¢inko
trading platformlar kurdular.

Bununla beraber, Endonezya’nin yeralti kaynaklari konusunda
sergiledigi milliyetgilik Cin’deki benzeri kadar basarili olamadi. Bu-
nun nedeni ise Cakarta’nin bu politikaya uygun araglari edinmemis
olmasiydi. Sanayide yasanacak gelismenin gerek duydugu muazzam
yatinnmlar gecikti, iilkenin ticari dengesi bozulmaya basladi ve biitge
agig1 arttikga artti. 2017 yilinda Endonezya benimsedigi stratejiyi yu-
mugatmak ve bazi maden cevherlerinin ihracatina yeniden izin vermek
zorunda kaldi.’” Hammadde fiyatlarinin seyri de bu geriye ¢arkin bir
bagka nedeniydi. Nitekim, milliyetgi politikalarin ¢ogu diinya “emtia
super-donguisiine” girdigi sirada, yani 2000 yilinda baglayip on bes yil
stiren, fiyatlarin miithig yiikseldigi donemde uygulamaya koyulmustu.
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Bu piyasa verileri alicilara zarar verdi, hammadde satan devletleri ise
gii¢lendirdi ve onlarin milliyetgi i¢giidiilerini cogturdu.

Bu dongii 2014 yilinda kesintiye ugradi. Uretici devletler ile tiiketici
devletler arasindaki ticari giic iligkileri yeniden dengelendi ve uretici
devletler sanayi zincirinin son agamalarina yatinm yapmadan 6nce
bir kez daha diigiinmeye basladilar. Ne var ki Cakarta bu basarisizlik
kargisinda yilmadi ve 2020 yilina girerken diinyanin en biiyiik ireticisi
oldugu nikel ihracatini yasaklayarak milliyetgi siyasetine geri dondii.*®
Agiklanan hedef suydu: Alicilari Endonezya takimadasina rafineri
kurmaya zorlamak.*® Bu strateji basarili oldu; 2020 ile 2023 arasinda
Endonezya ve yabanci gruplar arasinda toplam degeri 15 milyar dolar
bulan bir diizine kadar ticari anlagma yapildi. Bu anlagmalar ya ham cev-
herin aritilmasi (en bagta da Fransiz madencilik grubu Eramet’le yapilan
anlagma) ya da yerinde donistiiriiliip Cin’e (Cinli Zhejiang Huayou
Cobaltgrubuyla yapilan anlagma) ihrag edilmesini ongériiyordu. Hatta
Endonezya topraklarinda yerel olarak tiretilen nikeli kullanan batarya
tiretimi bile (6rnegin Giiney Koreli LG Energy ile) 6ngériiliiyordu.®’ Bu
basarilardan gii¢ alan Endonezya Haziran 2023’ten itibaren beg tane
daha maden cevherinin (bakir, demir, kursun, ¢inko ve anodik bakir
¢amuru) ihracatinin daha yasaklanmasini diisiindii, ama bu karari
ertesi yila erteledi.®! Bu milliyetgi politikaya tepki olarak Avrupa Birligi
Endonezya’y1 Diinya Ticaret Orgiitii’ne sikayet etti.52 Pek 6nemi yok:
“Giineyin topluca” OECD tuyesi uilkeler kadar gosterigli bigimde tiiket-
me istegi o kadar karsi konulmaz halde ki ti¢ yuzyillik Bat1 parantezi
yakinda yeni bir diinyanin ortaya ¢ikmasiyla kapanabilir.®* Giintimiizde
bazi Batili iilkeler gezegenimizin biitiiniine nekesligi, hatta kit kanaat
yasamayi benimsetmek istiyor. Peki ama her 6giin et yemek, sampanya
icmek ve ailece Eyfel Kulesi’nin ontinde resim ¢ektirmek diisii kuran
milyarca insana nasil duyurabiliriz sesimizi?

Geligmekte olan iilkelerin goziinde nadir toprak elementleri zengin-
ligi ve getirdigi hazlari saglayacak birer imkandir. Nitekim birazdan
gorecegimiz gibi bu fenomen diinyanin her yaninda 6nlenemeyecek
sekilde 6nem kazamiyor. Ozellikle de Afrika kitasinda: Fas Milli Fos-
fat Ofisi (OCP) Bagkan1 Mostafa Terrab’in vurguladig: gibi Afrika’da
“kitada yasayanlarin kullanimina sunulmak iizere giibre imal edecek
fosfat doniigiim sanayi kurulus asamasindadir. Bunun bagka sektérleri
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de etkileyecegi pek muhtemeldir. Afrika’nin sanayilesmekten bagka sece-
negi bulunmamaktadir.”% Bu sezgi 2009 yilinda toplanan Afrika Birligi
on ikinci zirvesinde savunulan “Afrika 2050 Madencilik Vizyonu”®’ ile
tutarhdir. Madenleri biiyiime etkeni olarak kullanmak amaglaniyor ama
altta yatan neden katma degerden daha biiyiik pay almaktir. Bu konuda
optimum sonuca ulagmaktan uzaktayiz elbette; Sahra Alti Afrika’nin
maden liretiminin %80’den ¢ogu kitadan ihrag edilmektedir.®¢ Ancak
Afrika’min diinya gayri safi hasila igindeki paymin gittikge arttigina
baktigimizda bu egilimin kagimlmaz oldugunu anlariz. Ustelik bu
sadece siyaseti ya da sanayiyi ilgilendiren bir gercek de degil, maden
kaynaklaridenilen kiiresel miistereklerin adil béliigiimii sorunu, ahlaki
bir sorun haline geldi. Diinya Bankasi gibi Batili uluslararasi kurumlar
da zaten bu yonde hareket etmeye zorluyor kitay1.6
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DIPNOTLAR

Metalleri ¢ok belirli, hassas oranlarda karistirip ergitmek, elde edilen alagimi
sogutmak, ogiitmek, sikigtirmak, piston kullanarak sikigtirmak, 1sitmak ve
yeniden sogutmak gerekir. Daha teknik agiklamalar igin bkz. Sandro Buss,
“Des aimants permanents en terres rares”, La Revue polytechnique, sayi
1745, 13 Nisan 2010.

2 Bir gakmagin ¢arkini gevirdigimizde ¢ark ¢akmaktagimi gakar, bu da “mis-
chmetal” denen ve nadir toprak elementlerinden imal edilmig bir karigimdir.
Ortaya ¢ikan kivilcim fitilin ya da gazin ateg almasina yol agar.

3 Piknik tiipiiniin alevinden ¢ikan beyaz 151k gazdan degil, seryumdan kaynak-
lanir. Mansonun igi bu nadir toprak elementi ile kaplanmigtir; bu kaplama
alevle temas ettiginde beyaz renkli yogun bir 151k, yani optimal aydinlatma
saglar. Bkz. CNRS’e bagli Observatoire Midi-Pyrénées Biiyiik Seminerler di-
zisi gergevesinde BRGM stratejiden sorumlu miidiir yardimcisi Patrice Ch-
ristmann tarafindan 17 Eyliil 2013 tarihinde verilen “Terres rares: enjeux
stratégiques pour le développement durable” adli konferans.

4  Ekranin ig yiiziinii kaplayan nadir toprak elementleri katod tiipleriyle “uya-
rildiklarinda” renkligiklar yani goriintiiler yayarlar. Europyum kirmizi ren-
gi, terbiyum yesil rengi veric

s Kimyasal formiilleri SmCo5 et Sm2Co17 olan bu miknatislar samaryum-ko-
balt (Sm-Co) igeren miknatislardir, kimyasal formiilii Nd2Fe14B olanlar da
neodimyum denilen bir nadir toprak elementi, demir ve bor igeren miknatis-
lardir. Bu miknatislar Sumitomo Special Metals’de ¢aligan Japon Masato Sa-
gawa ve General Motors’tan Amerikali John Croat tarafindan icat edilmistir.

6  Kalict miknatish motorlar daha derli topludur; diger tip elektrik motorlarin-
dan (indiiksiyonlu ya da asenkron motorlar ve bobinli rotora sahip senkron
motorlar) daha yiiksek (%96) randimana sahiptir. Bkz. “Moteurs électriqu-
es: pourquoi le synchrone a aimants permanents domine I’automobile”, L'U-
sine nouvelle, 12 Nisan 2021.

7 Elektrodinamik trenler de ayni ilkeye dayanarak ¢aligir. Bu trenler niob-
yum-titanh kalict miknatislara sahiptir. Yiizleri trenin alt zeminine bakacak
sekilde bakir bobinler yerlegtirilmistir. Tren gegerken yaratilan elektromanye-
tik alanlar kalici miknatislarin supra-iletken ozellikleri sayesinde tren yerden
yiikselmektedir. Ne var ki miknatslarin supra-iletken olabilmesi igin -269
°C kadar sogutulmalar1 gerekir; oysa sogutma islemi miithis enerji tiiketir.
Giiniimiizde Cin daha yiiksek 1sida (-200 °C) ¢aligabilen, dolayisiyla daha az
enerji tilketen supra-iletken miknatislarin kullanildig prototipler iizerinde
caligiyor. Bkz. J. Antony ve dig., “A review on magnetic levitation vehicles”,
International Journal of Trend in Scientific Research and Development (IJT-
SRD), Kasim 2021 ve “Is this Chinese prototype the shape of maglev train
tech to come?”, South China Morning Post, 13 Ocak 2021.

8  Jack Lifton (Technology Metals Research) ile yapilan gériisme, 2016. I’Ecole
nationale supérieure d’arts et métiers biinyesinde elektrik miihendisligi bo-
limiinde okutman, elektrikli tagitlar ve mobilite master programi yoneticisi
Philippe Degobert’e gore ferritten yapilan bir miknatis samaryumdan yapi-
landan 7 kat, neodimyumdan yapilandan ise 10 kat giigsiizdiir.
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Chen Zhanheng ile yapilan goriigme, 2016.

Madencilik ve enerji sanayilerinde uzmanlagmus, hisse senetleri konusunda
sirketlere aragtirma ve damigmanlik hizmeti saglayan Hallgarten & Com-
pany yoneticisi Chris Ecclestone, 2016.

Régis Poisson, “La guerre des terres rares”, L’Actualité chimique, say1 369,
Aralik 2012.

Jean-Paul Tognet ile yapilan gériigmeler, 2016 ve 2017.

A.g.y.

Jean-Yves Dumousseau ile yapilan gériigme, 2016.

Bkz. Régis Poisson, “La guerre des terres rares”, anilan makale.

Jean-Yves Dumousseau ile yapilan goriigme, 2016.

Jean-Paul Tognet ile yapilan goriigmeler, 2016 ve 2017.

A.g.y. La Rochelle iiretim biriminde 2023 yilinda 320 kisi ¢aligmakta ve
her yil nadir toprak elementi igeren 10.000 tondan az iiriin ortaya koyul-
maktadir: Termik motorlu tagitlarin katalitik konvertorleri igin kullanilan
malzeme, yiizeylerin ince polisajinda kullanilan tozlar (elektronik endiistrisi,
ekran camlari imalati, hassas optik ya da miicevhercilikte) ve gadolinyum
oksitleri (tipta manyetik rezonans goriintilleme [IRM]) kullanarak organlari
goriintillemek iizere hastaya zerk edilen kontrast maddede. Bkz. “Données
clés” ve “Nos produits” dans “Implantations”: “La Rochelle”, Solvay Fran-
ce internet sitesinde: solvay.fr/implantations/la-rochelle.

2023 yilinda, Avrupa ve ABD’de iiretime hakim olmak kaygisi 6ne gikt1. Birgok
igletme katma deger iiretme zincirlerini alta dogru harekete gegirmeyi hedefliyor.
Solvay ornegi bunu gosterir: Grup 2022 yilinda elektrikli arag, yenilenebilir ener-
jiler ve dijital teknoloji pazarinda kullanilmak iizere nadir toprak elementli mik-
natis iiretmek amaciyla La Rochelle’deki tesislere 6nemli yatirimda bulunacagimi
agikladi. Grup elektrik bataryalan igin kat elektrolitikler iiretmek amaciyla La
Rochelle’de ilk iiretim birimine (bu birim ayni yil agildi zaten) 20 milyon avrodan
fazla yatirim yapti. Kati elektrolitli bataryalar (lityum, fosfor, kiikiirt ve german-
yum ya da silisyumdan olusur) elektrikli tagitlar agisindan biiyitk umut vaat edi-
yor: Daha giivenliler ve simdiki Lityum-Iyon bataryalardan daha ¢ok dayamkl-
lar. Bkz. “Solvay investit 2 La Rochelle en vue des batteries solides et diversifie ses
produits de terres rares”, L'Usine nouvelle, 12 Eyliil 2022 ve “Voiture électrique:
la révolution incertaine des batteries solides”, Les Echos, 8 Haziran 2022.
Jean-Paul Tognet ile yapilan goériigmeler, 2016 ve 2017. Solvay 2022 yih
itibariyla birgok iilkede faaliyet gosteren ve %530t Avrupa diginda olmak
tizere 22.000 ¢alisan olan bir ¢okuluslu sirkettir. Grup Cin’de 15 bagh ku-
rulug ve 9 sanayi igletmesine sahiptir; diinya ¢apinda ise yiiz kadar sanayi
tesisine sahiptir. Grup agisindan Cin piyasasi ¢ok 6nem tagimaktadir; grubun
2022 yili satiglarinin %17’i Cin’e, %24’ii de Avrupa Birligi’nedir. Solvay Cin
ile biitiinlegmig zaten, 2022 yilinda bir¢ok 6diil kazanarak éne ¢ikti: Dii-
siik karbon salimi 6diilii, “igyerinde uyumlu iligkiler kurulmas: iilke 6dili”
(national award for harmonized labor relations) bunlardan bazilaridir. Bkz.
“Solvay recognized as a top performing company in Chinese carbon neutra-
lity awards”, basin bildirisi, Solvay, 3 Mayis 2023.

United Steelworkers (USW) gorevlisi Jim Robinson ile yapilan gériigme,
2011.
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Rhéne-Poulenc biinyesinde ¢alismig bir miithendis olan Régis Poisson ile ya-
pilan goriisme, 2013.

Ozellikle de bkz. Régis Poisson, “La guerre des terres rares”, anilan makale.
O sirada metaller ve maden cevherleri pazarinda uzmanlagmis danigmanlik
sirketi Roskill biinyesinde ¢alisan bir analist olan David Merriman ile yapi-
lan gériigme, 2016.

Kimliginin agiklanmasini istemeyen bir Fransiz sanayiciye gore, Avrupah
iireticiler ile Cinli iireticilerin alig fiyatlar1 arasindaki inanilmaz fark 1’e 7
oranindaydi — Jean-Paul Tognet’ye gore bu oran agik¢a abartilidir.
“Obtaining national and secure homeland operations for rare earth manufa-
cturing act”, bagka deyigle “ONSHORE manufacturing act” adi da verilen
yasa tasarisi s6z konusudur. Bu 6neri ABD Senatosu’na Nisan 2022 tarihin-
de sunulmustu.

“Rubio speaks on China at American Affairs Finance conference”, basin
bildirisi, Marco Rubio, Florida Senatorii, 7 Aralik 2022.

Rare Earth Permanent Magnets. Supply Chain Deep Dive Assessment, “U.S.
Department of energy response to executive order 14017, ‘America’s Supply
Chains’”, U.S. Department of energy, Subat 2022.

Nadir metalleri konu alan bunun gibi konferanslar Cin bagta olmak iize-
re, diinyada diizenli olarak toplanmaktadir. Pekin’de yerlesik bir Cin sirketi
olan Asian Metal her yil iilkede bunun gibi bir¢ok zirve diizenlemektedir
(bkz. “About us”, baglik “Events” web sitesi: asianmetal.com). Bir liman
kenti olan Ningbo’da (Zhejiang Eyaleti), 2023 Mayis ayinda nadir toprak
elementleri konulu bir zirve diizenlendi. Bu yerlesme diinyada nadir toprak
elementli miknatis iireten baglica kentlerden biri (her yil 70.000 ton miknatis
iiretiliyor). Bkz. “Ningbo: The development trend of rare earth magnetic
material industry cluster is obvious”, Shanghai Metals Market, 18 Agustos
2020.

Bkz. “Le marché des terres rares en 2022: filiéres d’approvisionnement en
aimants permanents”, Minéral Info, 4 Temmuz 2022 ve “Developping a
supply chain for recycled rare earth permanent magnets in the EU”, CEPS
(Centre for European Policy Studies, Briiksel), 16 Aralik 2022.

Jean-Yves Dumousseau ile yapilan goriigme, 2011.

2023 yih itibariyla bu sanayi bélgesi 120 kilometrekarelik bir alan kaplyor;
buna bir de nadir toprak elementleri kullanilarak iiretilecek yeni malzemelere
ayrilan 80 kilometrekarelik bir sanayi parkini eklemek gerekir. Bkz. “Chine -
Mongolie- Intérieure: les terres rares de Bayan Obo et Baotou, un enjeu tech-
nologique mondial”, Geoimage - Centre national d’études spatiales (CNES),
25-Temmuz 2022. Ayni1 zamanda bkz. “Baotou Rare Earth High-Tech Zone:
Optimize the characteristic industry and create a new highland of intelligent
manufacturing”, Shanghai Metals Market, 31 Agustos 2021.

“Milestones of the Baotou Rare Earth High-Tech Industrial Development
Zone in H1”, Invest in China, 22 Temmuz 2022. Baotou’ya 2019 yilinda La
Face cachée des énergies vertes (1 saat 28 dakika, Arte, 2020) adli belgesel
filmimiz vesilesiyle yine geldik. Bu seyahatimizde yaptigimiz ¢ekimlerde, Cin
resmi basini tarafindan da teyit edildigi gibi bu yerlesmenin yasam diizeyinin
cok yiikseldigi gorillmektedir: 2021 yilinda kentin GSYH/gayri safi yurtigi
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hasilas1 2012 yilinin iki katina ¢ckmig ve 329,3 milyar yuana varmisti (o
tarihte 46,95 milyar dolara denk). Bkz. “Economic aggregate of Baotou con-
tinues to increase”, China Daily, 20 Eylil 2022.

Curtin Universitesi (Avustralya) profesorlerinden Dudley Kingsnorth ile ya-
pilan goriigme, 2016.

Bkz. “Germany: Share of economic sectors in gross domestic product (GDP)
in 20227, Statista, Subat 2023. Sanayi robotlar giiniimiizde Almanlarin bas
cektigi akill ve ileri diizeyde baglantili gelecegin “4.0 fabrikalari”nin temel
tagidir. Almanlarin makine aletleri sanayisi 2021 yilinda 12 milyar avroya
yakin deger iretti, iiretiminin %60’indan fazlasini, yani 8 milyar avro de-
gerinde iiriin ihrag etti ve 70.000 dolayinda iicretli istihdam etti. Bu sektor
ulusal ekonominin ¢ok 6nemli bir ayagidir. Bkz. Market Report 2021, Vere-
in Deutscher Werkzeugmaschinenfabriken (VDW), Haziran 2022.

Chris Ecclestone ile yapilan goriigme, 2016.

Daha kapsaml bilgi i¢in bkz. BRGM kamuya agik rapor, “Panorama 2011
du marché du tungsténe”, Temmuz 2012. Tungstenin diinya pazar1 konu-
sunda daha genel bilgi igin bkz. la fiche de criticité “Tungsténe-W”, BRGM,
Aralik 2022 (bkz. Minéral Info adl site).

Chris Ecclestone ile yapilan goriigme, 2016.

Mittelstand belki muharebeyi kazandi ama harbi kazanamadig: kesin: Cin
Kuka gibi bazi1 Alman sanayi robotigi yildizlarina goz dikmis durumda. Bkz.
“Allemagne: le “Mittelstand” face a ’offensive chinoise”, Le Monde, 4 Ha-
ziran 2016. Yine aym konuda bkz. “En Allemagne, I’angoisse monte face a
la vague d’investissements industriels aux Etats-Unis et en Chine”, Le Mon-
de, 5 Mayis 2023.

Uygulandig alanlar bas dondiiriiciidiir: Grafen esnek govdeli cep telefonla-
rina, ici goriilebilen bilgisayarlara, ¢ok gii¢lii nano-islemcilere ya da organiz-
mamuza yerlegtirildiklerinde kanseri saptayabilen nano ¢iplere imkan verir.
“Why is China blocking graphite exports to Sweden?”, The Economist, 22
Haziran 2023. Cin’in benimsedigi bu ticaret politikasi1 Stockholm’iin kendi
topraklarinda bir grafit maden ocag: agilma izni vermesini bir 6lgiide agik-
lamaktadir. Bkz. “Talga’s natural graphite mine in Sweden obtains environ-
mental approval”, Mining Technology, 6 Nisan 2023.

“United States expands its challenge to China’s export restraints on keyraw
materials”, Office of the United States Trade Representative, 19 Temmuz
2016. 2023 yilina gelindiginde Diinya Ticaret Orgiitii yapilan bu sikayet ko-
nusunda hali karar vermemigtir. Sikdyet dilekgesi i¢in bkz. DS508, sur le site
de POMC (wto.org).

Metal Pages adli medya kurulugunun Pekin biirosu gazetecisi Daisy Chen ile
yapilan goriigme, 2016.

“China leads rise in export restrictions on critical minerals, OECD says”,
Financial Times, 11 Nisan 2023.

Ginger International Trade & investment Pte. girketinden Thomas Kruem-
mer ile yapilan goriigme, 2016. Cin’in ¢imento ihracat1 2016 yilinda 18 mil-
yon ton iken 2021 yilinda 2,2 milyon ton oldu. Bkz. “Export volume of
cement and cement clinkers from China between 2011 and 20217, Statista,
Ekim 2022.
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Talebi kargilayamayacak duruma diigebilecek “kritik siiper miknatis” envan-
teri neden yapilmiyor? Bunu sorabiliriz pekala, ¢iinkii Washington’un tiimle-
sik devrelere ambargo koymasi kargiliginda Pekin de nadir toprak elementli
muknatis ihracatini askiya alabilecektir. Bkz. “China plans to ban exports of
rare earth magnet tech”, The Japan News, 5 Nisan 2023.

Dogal kaynaklar stratejisti Didier Julienne ile yapilan goriigme, 2016.

Jack Lifton ile yapilan gériigme, 2016.

Alain Liger ile yapilan goriigme, 2016.

“Tin: The secret to improving lithium-ion battery life”, Forbes, 23 Mayis
2012.

Bkz. Mineral Commodity Summaries 2023, United States Geological Survey,
2023.

PT Timah grubu iletigim sorumlusu Agung Nugroho Soeratno ile yapilan
goriigme, 2014.

Bkz. International Tin Research Institute (Birlesik Krallik) analistlerinden
Peter Kettle ile yapilan goriisme, 2016. Aym konuda bkz. “Investors find
they have no easy alternative to chaotic LME nickel trade”, Reuters, 18
Mart 2022.

2021 yilinda COVID sonrasinda ekonomi yeniden yola girdiginde fiyatlar da
yeniden yiikseldi ve volatilite iyice artt1. 2022 yilh Mart ayinda tonu 50.000
dolara ulagti, ama Ekim ayinda %65 distii, sonra da Aralik ayinda 23.000
dolara ¢ikti. Bkz. “Le marché de I’étain en 2022”, Minéral Info, Arahk
2022.

“Shanghai to match London metals as China seeks commodities sway”, Blo-
omberg, 26 Mart 201S5. Vadeli piyasa “futures” iglemlerinin yapildig1 bir
tiirev pazardir. Fiyat istikrarsizhigindan etkilenmemek igin alicilar ve saticilar
onceden belirlenen bir fiyattan bir malin gelecekteki satigt konusunda anla-
sirlar.

“Bursa Malaysia Derivatives introduces futures tin contract”, The Star, 29
Eyliil 2016.

Boyle bir siyasetin diinya fiyatlarini kisa vadede etkileyebilecegi kesin degil-
dir.

Bununla beraber Peter Kettle “boyle bir platform olmasa Biiyiik Britanya’da
gerceklesecek iglemlerin yerel borsada iglem gormesi ile yerel aracilarin ka-
zangh gikacagim ve ilging imkanlara sahip olacaklarim” belirtiyor. Dolay:-
siyla boyle borsalarin kurulmasi ile bulunduklar1 Asya metropollerinin fi-
nansal merkez olma statiisii giiglenebilecektir.

Nikel ve boksit. Bkz. “Indonesia eases ban on mineral exports”, Financial
Times, 13 Ocak 2017.

Endonezya 2021 yilinda 1 milyon ton yani 2,7 milyon ton oldugu tahmin
edilen diinya iiretiminin yaklagik iigte birinden fazlasimi iiretti. “Nickel”
baghigina bkz. iginde: Mineral Commodity Summaries 2023, United States
Geological Survey (usgs.gov).

“Investments in Indonesia’s nickel industry”, Reuters, 6 Subat 2023.

A.g.y.

Endonezyal sanayicilerin cevher islemeye yonelik yeni fabrikalar geligtir-
mekte ge¢ kalmalarinit COVID-19 pandemisi bir 6lgtide agiklamaktadir. Bkz.
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“Indonesia relaxes June exports ban for five raw minerals”, Nikkei Asia, 24
Mayis 2023.

Diinya Ticaret Orgiitii 2022 yili sonunda ham nikel ihracatmin yasaklan-
masinin kendi kurallarina ters diistiigiini teyit etti. Bkz. “WTO panel rules
against Indonesia’s export limitations on raw materials”, Avrupa Birligi’nin
basin bildirisi, 30 Kasim 2022. Endonezya’nin 2023 ve 2024 yillarinda yeni
yasaklar koymaya yonelik simdilik giigsiiz kalan planlari, zamaninda Cin ve
nadir toprak elementleri 6rneginde goriildiigii gibi Diinya Ticaret Orgiitii
kararlarinin ancak pek sinirli 6lgiide etkili olacagini diisiindiiriiyor.

Hervé Kempf, Fin de I’Occident, naissance du monde, Seuil, 2013.

Cercle CyclOpe tarafindan diizenlenen bir konferanstaki konugmadan, Pa-
ris, 2016.

Bkz. referans belge “Africa Mining Vision”, African Union, Subat 2009 ve
“The African Mining Vision: Transparent, equitable and optimal exploitati-
on of Africa’s mineral resources”, Afrika Birligi aylik biilteni, 1 Eyliil 2021.
Afrika Madencilik Vizyonu Afrika Birligi tarafindan koordine edilen ve
“Agenda 2063” adi verilen daha genis kapsamli ¢aligmalar gergevesinde yer
alir. 2015 yilinda baglatilan ve tarimin modernlestirilmesi, ¢evrenin korun-
masi, demokrasinin yerlesmesi ya da suya ve enerjiye erisim gibi genig alanla-
r1 kapsayan bu program Afrika kitasinin toplumsal-ekonomik kalkinmasina
yonelik ¢ok iddiali bir stratejiye dayanmaktadir. Bkz. Second Continental
Report on the implementation of Agenda 2063, African Union Development
Agency, Subat 2022.

Bkz. “Sub-Saharan Africa minerals exports by region in US$ thousand
20207, portail du World Integrated Trade Solution (WITS) sur le site de la
banque mondiale (wits.worldbank.org).

Bkz. Diinya Bankasi raporu: Africa’s Resource Future: Harnessing Natural
Resources for Economic Transformation during the Low-Carbon Transition,
International Bank for Reconstruction and Development / The World Bank,
2023.



6. Bolim

Cin’in Bati’y1 Geride Biraktig1 Giin

Girdigimiz yeni savasi, hayal giicleri arasindaki bu ¢atigmay: tam
manasiyla kavrayabilmek igin su meghur nadir metallere ihtiyacimiz
var. Giiniimiizde uluslar en parlak zihinleri cezbetmek, en yenilikgi
start-up’lan1 yakalamak ve dehalarinin elgileri olarak kullanacaklar
en sagirtict patentlere imza atmak igin birbirleriyle yarisiyorlar. Yeni
teknolojiler belirli bir toplumsal ve ekonomik modeli 6ne ¢ikarip,
diinyaya iligkin belirli bir bakiga dikkat ¢ekiyorlar. Cin bunu anlamug:
Nadir metaller sanayisi konusunda benimsedigi strateji sayesinde bi-
limsel atilimini destekliyor, halkinin yaratici ruhunu tegvik ediyor ve
Bati tarafindan dayatilan referanslara alternatif bir uygarlik 6nerisinde
bulunuyor.

“High-Tech Colbert’ciligin” Cin’den Gelen Tarifleri!

Bilime 6ykiinmenin kuramsal temelleri daha 1976 yilinda atldi.
Deng Xiaoping o yil Mao’nun tarima dayali emellerini bir kenara bi-
rakt1 ve bundan béyle “iiretimin giiciinii bilimden alacagini? bildirdi.
Bitiin Cinli 6nderler bu goriigii benimsedi ve pekistirerek siirdiirdii.
2006 yilinda “bilim ve teknolojilerin” “Cin’in gelisme stratejisinin
belkemigini”? olusturdugunu ilan eden Hu Jintao da bunlardan biridir.
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Yerine gecen Xi Jinping de 2020 yilinda bilim konusunda diizenlenen
bir sempozyumda en ileri diizey teknolojilerin stratejik boyutunu
dogruluyordu: “Uluslararasi dizlemde yasadigimiz yogun rekabet
karsisinda ve gittikge artan bir tek yanlilik ve himayecilik baglaminda
[...], yenilik getirme becerilerimizi iyilestirmeye 6ncelik vermeli ve hep
daha ¢ok sayida [bilimsel] atilim yapmaya ¢aligmaliyiz.”*

Bu sozler 2010 yilinda diizenlenen 12. Beg Yillik Plan’la somutlasti.
2011-2015 donemi igin ekonomideki yonelimleri diizenleyen bu yol
haritasi yedi ileri teknoloji alanina 6ncelik taninmasini® ve yedi ayri
teknolojik ufuk olusturulmasini 6ngorityordu. Bes yil sonra hazirlanan
13. Bes Yillik Plan (2016-2020) ise yenilik getirmeyi ve teknolojik
ilerlemeyi yonlendirici ilke olarak benimsedi; 2021 yilinda uygulamaya
baglanan 14. Bes Yillik Plan ise yeni malzemeler, yenilenebilir enerjiler,
robotik, havacilik, uydu iletigimi ve elektrikli tagitlar basta olmak iizere
cok sayida stratejik eksen belirledi.® Cin tarihinde o0 zamana kadar
hi¢ odakta yer almayan bu kavramlar artik birer amentii halini ald.”

Cin bu anlayisn pekigtirmek icin kendi ekonomisinin inanilmaz
rekabet giiciine dayand:: I¢ bolgelerden gelen ucuz isgiicii; yuamn
degerinin diigiiriilmesi sayesinde sermaye maliyetinin diigiik olmasi;
uretimi artirdik¢a ortalama maliyetin 6nemli derecede diismesini, yani
6lgek ekonomisini miimkiin kilan muazzam bir yurtigi saha, yani Cin
pazarinin buyiikligii.® Rakip igletmelerin tiretim araglarini tagimalari
konusunda Pekin, ortakliklarini, yani meshur joint ventures silahini
hayranlik verecek gsekilde kullandi: Sanayiciler rekabet etmelerini sagla-
yacak, yukarida bahsettigimiz ti¢ avantajin karsihginda teknolojik bilgi
ve becerilerini, dolayisiyla patentlerini Cinlilerle paylastilar. Cinliler bu
isleme “yerli inovasyon” yani yabanci teknolojilerin 6ziimsenmesi ve
i¢sellestirilmesi adini verdiler.”

Bu stratejinin temelleri Cin hikiimeti tarafindan 2006 yilinda ya-
yinlanan sanayi politikasina iligkin bir belgede agiklanmigt1.!® Pekin’de
yerlesik Amerikali bir danigman alayl bir edayla, bu belge i¢in, “Agzina
kadar [...] giizel emellerle doluydu” ve halklar arasindaki “dostlugu
ve uluslararas: igbirligini oven, siisli bir dille kaleme alinmigt1”!!
diyor. Aslinda Cin bu belgede yerli inovasyonu, ithal edilen teknolo-
jilerin yeniden iglenmesi ve uyarlanmasi yoluyla Cin teknolojilerini
geligtirmekten ibaret bir etkinlik diye tanimlamaktaydi. Amerikal
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bir aragtirmaci tarafindan 2010 yilinda hazirlanan bir rapor daha o
zaman uyariyordu: “Bu strateji birgok high-tech grubu tarafindan
daha 6nce esi benzeri goriilmedik tiirden bir teknoloji hirsizlig girigimi
kabul ediliyor. Sanayiyi yerlilestirmeye yonelik bu politikalarla Cin’in
savunma konumundan saldiri konumuna gegtigi agikga gorilmekte-
dir.”"2 Ister Cumhuriyetgi ister Demokrat olsun biitiin hiikiimetler
(Obama, Trump ve Biden yonetimleri) bu stratejiyi o zamandan beri
hep engellemeye ¢alisti. Kendinden 6nceki bagkanin Cin’e kars1 agtig
ticari savasi devam ettiren Joe Biden 5 Ocak 2023 tarihinde Cin’in
saldirilan kargisinda Amerika’nin fikri miilkiyet hakkini korumayi
amaglayan bir yasay1 imzalayacakt!'?

Ne var ki Cinliler bu yerlilestirme taktigini nadir toprak elementli
miknatislara zaten uygulamiglardi. Pekin once yabanci sanayicileri
ayartarak veya zorla kendi topraklarina ¢ekmis, joint ventures yoluyla
onlarla ortakliklar kurmus, ardindan da “ortak inovasyon” ya da “ye-
niden inovasyon” siirecini baglatmig ve bu sayede Japon ile Amerikan
stiper miknatis imalatgilarinin teknolojilerini ele gegirmigti.

Bagkalarinin hayal giiciinden yararlanan Pekin, ardindan iilke igi bir
yaratima yonelik bir ekosistem tesis etti. Devlet yetkilileri “fabrikadan
laboratuvara ge¢meyi”'* hedef olarak benimsediler. Bu hedefe ulagabil-
mek i¢in 1980 yillarinin bagindan itibaren gegitli aragtirma programlari
baglattilar. Bu programlarin simgesel degeri en yiiksek olani ise Cin’i
birgogu “yesil” denen®® yediileri sanayi kolunda 6nder konumuna tagi-
mak amaciyla baglatilan “Program 863”6 adini tagiyordu. 2015 yilinda
“Made in China 2025” plam ile tilke ¢apinda kirk kadar endiistriyel
inovasyon merkezi agilmasi onaylandi.

Cin’in 2021 yilinda aragtirmaya yaptigi devlet harcamas1 500 milyar
dolari gegti; bu tutar ABD’nin yaptigi harcamadan (645 milyar dolar) az
olmakla beraber, Avrupa Birligi’ninkinden (360 milyar dolar) fazladir."”

Bununla beraber Cin’in zayif yanlar hi¢ de az degil: Toplam niifu-
suyla oranlandiginda aragtirmacilarin sayis1 Fransa ya da Biiyik Bri-
tanya’dan ¢ok az, ustelik arastirmac yetigtirmek muazzam zor. Cin’in
0 ugsuz bucaksiz kirsali bu dinamigin diginda birakildi. Hem sonra
giidimculik ile girigim 6zgurlugiinii bagdagtirmay bagaran devletin
bu inovasyonu frenleme riski yok mu? Alman diisiince kurulugu Mer-
cator Institute for China Studies (Merics) Cin’in devlet olarak izledigi
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inovasyon stratejisini 2023 yilinda analiz etti ve diinyanin ikinci bityiik
glicliniin aragtirma ve gelistirme becerilerini ciddi bigimde iyilegtirmekle
birlikte inovasyon ekosisteminin hila iyice merkezilesmis, hatta iyice
“Cin-merkezli” oldugunu goézlemledi.'®* Bu kurulus tarafindan hazir-
lanan raporun agikladigina gore Cin Komiinist Partisi “bilimsel arasg-
tirmanin hedeflerini gittikge daha keskin ulusal terimlerle belirlemeyi
surdiiriiyor. Bu durum Avrupa’da siirdiiriilen aragtirma programlarinin
Oziinii belirleyen uluslararasi igbirligi ve agiklik ilkeleri agisindan gerili-
me yol agmaktadir.” Dahasi bu kadar giidiimli ve dikey bir ekonomide
kaynak dolasimi pek zordur; ayrica yeni teknolojiler konusunda arz ve
talep arasindaki korelasyon eksikligi de fiilen artar.

Bunlar bir yana Cin’in kendi 6niinii tikayan baz 6zgiil 6zellikleri de
var. Yonetimin giidiimlii olmasi stratejist bir devletin serpilmesini saglh-
yor belki, ama 6zii geregi, yeniliklere alan agan tiirden bir yikicilig1 hig
desteklemez. Bir eliyle internette ifade 6zgurligiinii sansiirlemek igin 2
milyon gorevli kullanan?® ve 2020 yilinda 6,6 milyar dolar harcayan?! bir
yonetim diger eliyle yaraticilligi destekleyebilir mi? Elestiri, dolayisiyla
hayal etme 6zgiirliiguiniin dibine kibrit suyu déken bir yonetim olduk-
¢a taklitkopyalama kiiltiirii de giiciinii muhafaza eder; icat etmemek
de yapilandirict bir faktor olmay: siirdiiriir. Bu ag¢idan bakildiginda,
genel anlamda temel aragtirma gergevesinde arastirma ve gelistirme
harcamalarina kigiik bir pay ayrilmasi (Cin arastirma ve geligtirme
biitgesinin %5’ini temel aragtirmaya ayirirken ABD %17’sini, Fransa
da %24’tinii ayirmaktadir) bu durumun en agik kanitidir.?? Pekin’de
gorev yapmug eski bir Fransiz diplomat ve ¢evirmen, “Cinlilerin mali
imkanlar1 ve teknolojileri var, ama 21. yiizyilin modernligine heniiz
uyarlanmamus, ideolojik ve 6rgiitsel mantiklara saplanip kalmiglar”
diye 6zetliyor durumu.

Ama ne gam: Cinli yetkililer bagarmak zorundalar, buna mahkim
edilmigler. Inovasyon ve bir “iist satig” mantigi komiinist yonetim
agisindan ¢ok daha kisa vadeli, ok somut iki meseleyi agiga vuruyor:

¢ Once Cin’in gegmiste yasadigi itibar kaybiyla pekisen teknolojik
bagimsizlik arzusudur. Kiigitk diistiigii ilk olay ise 1950 yillarinda
yasanan Cin-Sovyet anlagsmazligi ve ayrihigi sonrasinda yasanmis-
t1: Lomatik gerilimlerin yagsandig bir ortamda, 1960 yazinda SSCB
Cin’in bir¢ok agir sanayisinin siirdiiriilebilmesi i¢in elzem olan teknik
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destegini geri ¢ekti.** Ardindan Tiananmen Meydani’nda 6grenciler
tarafindan diizenlenen toplantinin bastirilmasina misilleme olarak
1989 yilinda Amerika silah satigina ambargo koydu. Pekin bundan
ac1 bir ders gikardi: Sadece kendi giiciine giivenmeliydi. Bundan sonra
da kendine yeterli olma saplantis1 Cin ruhuna iyice yerlesti. 2015 yi1-
linda ilan edilen 13. Beg yillik Plan’da Cin yabanci teknolojilere 2020
yilina kadar sadece %30 oraninda bagimli olmay: hedeflemigti; bu
oran 2006 yilinda %60°t1.2° Teknolojik gii¢ olarak ortaya ¢ikmasinin
ne gibi tehlikeler igerdiginin bilincine varan Bati tarafindan frenlenen
Pekin bu hedeflere ulasamadi,?6 ama istegi hi¢ degismedi: Aray: ka-
patmak ve teknoloji agisindan 6zerk olmak.

o Ikinci mesele ise Cin Komiinist Partisi’nin (CKP) bekasidir. Parti
insanhigin beste biri ile 6rtiikk bir anlasma imzaladi; “biiyiime kar-
siliginda otoriter yonetim” konulu bir szlesme bu ve ekonominin
¢ok fazla yavaglamasi halinde bu sozlesme hiikiimsiiz hale gelecek-
tir. Mesruiyetlerini koruyabilmek igin yetkililerin, 15 milyon kadar
kentliyi her yil emek piyasasina dahil etmesi gerekiyor.?” Cin’in devlet
verilerine gore yetkililer kentlerde 12 milyon yeni istihdam yarata-
rak 2020, 2021 ve 2022 yillarinda hedeflerini hemen hemen yaka-
ladilar.2® Orta Imparatorluk’un maden cevherleri konusunda biitiin
¢abalarini madenciligin ilk agamalarina yogunlagtirirsa sergilenen bu
performansin devami gelmez. En 6nemli istihdam rezervleri aslinda
madencilik sektoriiniin son agamalarinda yatar; aym sekilde en cekici
biiylime marjlar1 da ancak bu basamaklara dayanip vaat edilebilir.
Demek ki nadir metaller, izledigi teknolojik g6zetim siyasetinin sert-
lesmesinin karsihigi olarak durmadan yenilik getirmek zorunda kalan
otoriter bir yonetimin kaliciliginin anahtarlarindan biridir. Bunu yap-
madig takdirde kendinden 6nceki sayisiz imparatorluk hanedani gibi
devrilmekten kurtulamayacaktir.

Sasirtic1 Teknolojik Ilerlemeler

CKP’nin gimdiye kadar neden inanilmaz diizeyde bagarili oldu-
gunu anlamak i¢in biitiin bu etkenleri hesaba katmak gerekir. Bir
zamanlar Pekin’de ¢alisan Fransiz bir gazeteci, “2000’li yillarin ba-
sinda Cin’deydim: O zamanlar tekstilden, oyuncaklardan, elektronik
aletlerin montajinin yapilip toplanmasindan s6z ediliyordu. Dogrusu
o giinden bu yana olanlar1 kimse hayal dahi edemiyordu”? diyerek
itirafta bulunuyor. Elektronik, havacilik, ulagim, biyoloji, makine
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aletleri ya da bilgi teknolojileri alanlarinda yasanan sasirtici ilerle-
meler Komiinist Parti’nin tepesine kadar kimsenin beklemedigi bir
seydi.’® Cin uzay alaninda Ay yiizeyine ilk robotunu indirdi, 2021
yilinda kendi uzay istasyonu Tiangong Space Station’in ilk modii-
lini firlatt1,® 2030 yilina kadar da Ay’a bir astronot géndermeyi
planliyor.’? Cin sadece 2022 yilinda 64 fiize att1 uzaya ve yeni uzay
yarisinda ABD’nin ana rakibi olan Rusya’y: geride birakt1.3* Dola-
yisiyla Pekin agisindan artik sadece yeni teknoloji talepleri tarafinda
degil, arz tarafinda da yer almak s6z konusu; bilgi tiiketici olma
konumunu terk etmek ve bilgi saglayici olmak s6z konusudur.4
Cin’in izledigi bu siyaset sagirtici sayilarla kendini ortaya koyuyor:
Cin 2022 yilinda en yiiksek sayida patent bagvurusunda bulunan
tilkedir (diinyada toplam bagvuru sayisi 1,5 milyar, bunun 750.000
tanesi Cin tarafindan yapilmistir.’* Ulke ve yil temelinde yapilan
patent bagvurulari i¢in bkz. Ek 15).

Biz gegmisteki hatalarimiz igin bos yere aglayip sizlanirken Orta
Imparatorluk kendi yolunda hizlanarak ilerliyor: Nadir toprak ele-
mentlerinin heniiz bilinmeyen o6zelliklerini kesfetmek ve gelecegin
uygulamalarimi gelistirmek istiyor. Cin’in baz1 tiniversite arastirma
programlarn o kadar ileride ki ABD Savunma Bakanligi’nda ¢alisan
resmi bir aragtirmaci sagkinlik ve yilginhk arasinda gidip gidip geliyor:
“Tedarik zincirimizi kaybetmek zaten yeterince trajikti. Bir de simdi
Cinliler aray1 on yil kadar agmak tizereler. Aslinda olay basit, gelecekte
kullanilacak 6nemli uygulamalara iligkin fikri miilkiyete sahip degiliz.”
Cin de sozuni sakinmiyor: Vivian Wu, “Bu metaller sayesinde teknoloji
alaninda diinya lideri olmak istiyoruz” diyor.

29 Eyliil 2010 tarihinde, yani nadir toprak elementleri konusunda
Cin’e koyulan ambargonun tam ortasinda, o donem ABD Senato
tiyesi olan Kathleen Dahlkemper Temsilciler Meclisi kiirsiisiinden
yaptigi konugmada —daha o zaman- gergegi agzindan kagiracakti:
“Cinliler nadir toprak elementlerinin dizginlerini ellerinde tutuyor,
bizler, ABD ise geride kalmak tizereyiz.” Cok onemli bir konugmaydi
bu: Dahlkemper Amerika’nin teknoloji alanindaki liderliginin ¢aptan
diigme ya da zayiflama tehlikesiyle karsi kargiya bulundugunu soyle-
miyordu. Diinyanin en biiyiik giiciiniin yakinda geride birakilacagini
ve Cinlilerin baglarina daha da ¢ok dert agacagini séylityordu. Biz Ba-
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tillarin sayilar gittikge artan bagka birgok sanayi sektoriinde oldugu
gibi geri kalmak tizere oldugumuzu dile getiriyordu. Nitekim Pekin
simdiden ¢ok yiiksek performansa sahip* J-20 adli bir hayalet savag
ucgagi’” gelistirdi, Haziran 2013 ile Kasim 2017 arasinda diinyanin
en giigli siiper bilgisayar gelistirme yarigina egemen oldu,*® 2016
yilinda ilk quantum iletisim uydusunu yériingeye yerlestirdi,> kiri-
lamazlig ile tinlenen bir sifreleme teknolojisi gelistirdi. Avustralya ve
Amerika yonetimleri tarafindan finanse edilen bir diigiince kurulugu
olan Avustralya Stratejik Politikalar Enstitiisii tarafindan yayinlanan
yeni bir rapora gore, Cin genel anlamda, besinci ve altinci kusak
teknolojileri (5G ve 6G) temel alan iletisim, elektrik bataryalari ya
da niikleer enerji* gibi 44 ileri teknoloji sektoriiniin 37 tanesinde ilk
sirada yer almaktadir.

Daha da 6nemlisi, Orta Imparatorluk’un insani sagirtacak kadar
genis bir yesil teknoloji yelpazesine egemen olmasidir. Yaygin bigim-
de kendisine atfedilen kirleten ve kirletilen iilke imaji bir yana artik
diinyanin bir numarali yesil enerji tireticisi, bir numarali giines paneli
donanimi imalatgisidir (2022 yilinda %80’den fazla*'); hidroelektrik
enerjide,* offshore ve onshore riizgar tiirbini yatirnminda ilk sirada yer
alir® ve yeni enerjileri kullanan arabalar alaninda, diinyada kullanilan
elektrikli tagitlarin yaridan fazlasini temsil eden** diinyanin en biiyiik
pazari (elektrikli tagitlar deger zincirinin cografi dagilimu igin bkz. Ek 16)
haline gelmigtir. Cin 2018 ile 2023 arasinda, 13 milyon elektrikli arag
tretmis olacaktir; aym1 donemde ikinci sirada bulunan Almanya sadece
4,4 milyon, ABD ise 4,1 milyon elektrikli arag tiretmis olacaktir.** Bat1
ile Cin arasindaki giig iligkilerinin bu gekilde tersine donmesinden en
kazangh gikan taraf ise, sadece 2022 yilinda 1 milyona yakin elektrikli
tasit satan, Cin elektrikli araba sekt6riiniin sancag olan BYD (Build
Your Dreams) markasidir.*¢

Pekin bir yandan da ¢evreye karsi sorumlu “yesil kentler”den olu-
san genis bir kent ag1 kurmaya bagladi. Tianjin, Dongtan, Caofeidian,
Wuhan, Changxindian, Taichung, Hsinchu... yiizlerce eko-site ve
eko-mahalle yerden bitiyor. Biitiin “yesil” sanayileri birlikte ele aldig:-
mizda, sayilar bile kendiliginden konusuyor: 2010 ile 2019’un ilk yarisi
arasinda Cin yenilenebilir enerjilere 758 milyar dolar yatirnm yapti ve
bu alanda diinyanin en biiytik yatinmcisi halini aldi.#”
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Uretim zincirinin en asag1 diizeylerine dogru, enerji gegisinin yasa-
nacag sanayi sektorlerinde teknolojinin sinirlarina ulagma stratejisini
Baskan Joe Biden 2022 yilinda Amerika’nin kritik metallere federal des-
tek verilmesi gerektigi kararini agiklarken gayet iyi analiz etmigti. “Cin
bu [kritik] minerallerin diinya pazarinin biiyiik bolimiinii denetliyor.
Hem bugiiniin hem de yarinin iiriinlerini ortaya koymamizi saglayacak
malzeme konusunda Cin’e bagimli kalirsak asla made in America bir
gelecek inga edemeyiz”*® demisti. Bu tespit tersine gevrilebilir mi? Orta
Imparatorluk 2030 yilinda biitiin diger iilkelerin toplamindan iki kat
fazla elektrikli arag bataryasi iiretecek...* Nadir metaller ve bunlara
bagimli olan yesil teknolojilerin tiretiminde tekel olmaktan gii¢ alan Cin
anlagildig1 kadariyla en biyiik green tech tireten devlet olmay1 amag-
liyor. Yesil sanayi sektoriinde istihdami Avrupa, Japonya ve ABD’nin
elinden ¢ekip almak istiyor.

Ekonomi alaninda ise yeni enerjilere ve dijital teknolojilere gegisten
en biiyiik kari elde etmek istiyor.

Yesil diinyaya dogru yapilan bu iddiali doniig sayesinde, Cin kamuo-
yunda cevre konusunda yagsanan gerilimlerin yatigtirilabilecegi de disii-
niilityor.*® Ekolojik sorun Cin’de toplumsal olarak dayanilmaz hale geldi.
Kirlilik aleyhinde her yil 30.000, hatta 50.000 gosteri diizenleniyor.!
Kunming kentinde (Yunnan) kurulmasi 6ngériilen petrokimya kompleksi
aleyhine ya da Hangzhou’da (Zhejiang) agilmasi planlanan bir ¢c6p yakma
tesisi veya 2023 yilinda Hong Kong’ta agilmasi diisiiniilen bir beton fab-
rikasi aleyhine (alanda ¢ok sayida polis olmasina ragmen)’? diizenlenen
gosterilerde, “Nimby” (Not in my backyard, “bahgemde olmasin!”) adi
verilen kiiresel egilimin parcasi olan bir burjuva hareketi giiniimiizde
Cin tarz1 biiylime modelini reddettigini haykiriyor.* Bu hareket halk
arasindaki huzursuzlugu yonlendiren, koordine eden ve birlegtirmeye
¢alisan yaklagik 8.000 gevreci dernek tarafindan desteklenmektedir.>

Cevreci Ma Jun, “Eski kalkinma modeli artik devam edemez. Sim-
diki gibi tiiketemeyiz artik. Bir doniisiim yasanmali” diyor. Bu ¢evreci
donemeg “hafif” (dijital teknolojiler gibi gevresel etkisinin az oldugu
duigtiniilen) teknolojilere ve hizmetlere 6ncelik vererek tilkenin biiytime
agsamalarini modernlestirmeyi amagliyor. Uluslararasi sahnede tilkenin
imajin yesillestirmeye yaradigi gibi Pekin’i enerji dontigimiiniin dip-
lomatik lideri olarak konumlandirmaya da yariyor.



GIN'IN BATI'YI GERIDE BIRAKTIGI GUN 127

Bat1 Giigten Diistii

Cin’in nadir metaller iiretim zincirinin ilk agamalarina yonelme
stratejisi Avrupa ve ABD’nin sanayi alanindaki dinamizmine zarar verdi.
Bu strateji II. Diinya Savagr’nin bitiginden itibaren bagvuru kaynag:
kabul edilen Batili ekonomik modelin ne kadar dayaniksiz oldugunu
gostermektedir. Bir Alman akademisyen bu gergekligi sayilarin diline
cevirmeye ¢aligti:* Sadece nadir toprak elementlerine odaklanan bu
¢alisma oksit (Rhéne-Poulenc tarafindan aritilan tozlar) piyasalarinin
ele gegirilmesi sonunda 1965 yilindan giiniimiize kadar Orta Imparator-
luk’a 4 milyar dolar tutarinda bir zenginlik aktarildigini ortaya koydu.
Deger zincirinde miknatis ve bataryalara kadar ilerledigimizde bu tutar
on kat artar ve 40 milyar dolar esigini gecer. Cin, iiretim zincirinin son
agamalarini ele gegirdikge katma deger de o kadar artacagindan bu
sonu¢ mantiga da uygundur...

Avustralyali bir aragtirmaci bu mantigi daha ileri imalat sektorlerine
uyguladr*® ve baskili devre kartlari, sensor, amplifikator, diyot, LED
(light-emitting diode ya da 1g1k yayan diyot], termostat, anahtar vb.
tiketim uriinlerine monte edilecek bilegen sanayisini ele aldi. Bu alanda
da (ve zincirin daha sonraki basamaklarindaki sanayilerin katma degeri
mantigina uygun olarak) 1965 yilindan bu yana Cin’e diinyanin geri
kalan kismindan aktarilan zenginlik 2016 yil itibariyla 400 milyar
dolar diizeyindedir. Bu ¢aligmay1 yapan arastirmaci son olarak da fason
imalatgilari, yani bilesenlerden daha gelismis (otomobil sektoriinde
gosterge panelleri ya da entegre kamera; biligim sektoriinde bilgisayar
sabit diski; havacilikta yolcu ugagi motoru ya da yazilimi vb.) yedek
parga imal eden sanayicileri ele aldi. Bu alanda da aktarilan zenginligin
toplam degerinin 1965 ile 2016 yillar1 arasinda 10 kat arttigini ve 4.000
milyar dolara ulagtig1 goriildii.

Nadir toprak elementleri diinya pazan giiliing bir miktar olan 10
milyar dolar kadardir, yani petroliin diinya pazarindan 220 kat azdir.”
Ancak tiikettigimiz nereyse her seyde bu kiigiik metallerin bulundugu
hesaba katildiginda bu mikroskobik sanayinin etkileri muazzam boyut-
lara varabiliyor. Ayrica bu iki inceleme madencilik alanindaki sanayi
isletmelerinin, nihai triin (riizgar tiirbinleri, elektronik arabalar, giines
panelleri vb.) fabrikalarinin kapanmasini, devletlerin vergi gelirleri
kayiplarini, bunlarin ticaret dengeleri tizerindeki etkisini sayilara aktar-
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madigs gibi pek ¢ok nadir metalde Cin’in uist satig tekniginin dogurdugu
sonuglari da rakamlara yansitmiyor.

Peki ya bir tarafta kazanilan ama diger tarafta kaybedilen mil-
yonlarca istihdama ne demeli? ABD’de Chicago’dan ¢ikip Michigan
Golii kiyilart boyunca komsu eyalet indiana’ya dogru bir saat yol
alirsaniz Amerika’nin metaliirji sanayisine Cin’in indirdigi darbelerin
ne muazzam bir yikima yol agtigin1 goriirsiiniiz. United Steelworkers
sendikacilarindan Jim Robinson bizi Gary kentindeki biirosunda
kabul ediyor. Yiiziinden diisen bin parga; 1980’lere kadar bu bolgede
gelismis celik sektoriiniin iflasini bastan sona anlatiyor. “Bu bolge o
kadar sanayilesmigti ki Amerika’nmin Ruhr’u diye aniliyordu! Harika
bir dénemdi. Kimse boyle bir altiist olusu hayal dahi edemezdi” diye
anlatiyor o giinleri. Burada yagayanlar Gary’nin artik bir enkaz, “a
wreck” oldugunu soyliiyorlar. Bu hayalet kentin biiyiikk mahalleleri terk
edilmis, kapilar1 sékiilmiis evler 50 dolara satiliyor. Igsizlik, umutsuzluk
ve glivensizlik pengesinde can gekigen eski imalat kentinden her giin
kadini erkegi arkasina bakmadan kagiyor.

ABD’nin miknatis iireticilerinin dortte ii¢ii ortadan silindi. Yirmi
yil 6nce Atlantik 6tesinden gelme 6.000 meslek erbab kisi galigtiran
sektorde artik ancak 500 kisi ¢alistiriyor.’® Uretim zincirinin sonraki
asamalarinda yer alan Japon Toyota ve Alman rakibi BMW ise tesis-
lerinin bir bolimiinii simdiden Cin’e tagimug bile.’® Sanghay’daki Tesla
fabrikasi ise Amerikali grubun en 6nemli fabrikasidir ve tek bagina yilda
750.000 otomobil iiretmektedir.®® Bunlara bir de Japon Sumitomo hol-
dingini, Alman kimya devi BASF1 ve talihsizlikte onunla kader ortakhg1
eden Amerikali W.R. Grace’i eklemek gerekir. Avustralyali akademisyen
Dudley Kingsnorth’un analizine gére, “Bu isletmeler tabii ki Cin’de
emek giiciiniin digitk maliyetli olmasina kapildilar, ama nadir toprak
elementlerine erigim de fabrikalari tagimaya ek bir gerekceydi. Toplam-
da milyonlarca istihdam hortumlandi.”®' Pekin yenilenebilir enerjileri
savunmakla, fosil kaynaklara dayanan ve Bati’min iistiin oldugu bir
sanayidiizeninin yiiriirlitkkten kaldirilmasini hizlandirdi ve Bati’nin daha
simdiden geride kaldig1 yeni bir enerji sistemini yerlegtirmeye bagladu.
Donald Trump’in ABD’nin enerji gegisine dahil olmasini reddetmesi bir
bakima anlagilabilir bir karardir: Amerikan ekonomisi tizerinde ¢ok act
sonuglara yol agabilecegini hissettigi biitiiniiyle elektrik enerjisi yoluna
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girmektense 20. ylizy1l boyunca ABD’nin her seye yeten giiciinii®? borglu
oldugu petrol enerjisi modelini siirdiirmeyi tercih ediyor.53

Fransa da payin aldi. Eski Sanayi ve Kalkinma Bakani Arnaud
Montebourg, 6nemli bir aksam gazetesinde yayinlanan koge yazisinda
s0yle demigti: “2001 yilinda Haute-Garonne bélgesinde kiigiik bir kéy
olan Marignac, Fransa’nin yegdne magnezyum fabrikasinin Cin’in
rekabetinden 6tiirii kapanmasina igi paralanarak seyirci kaldi. Yillar
sonra magnezyum pazarinda tekel konumunda bulunan Cin iiretim
fiyatini, Fransa’daki tesisi yeniden karli hale getirecek bir seviyeye
yukseltti. Bunlar olup biterken arabalar ve ugaklar hafiflesin diye [...]
Fransa yiizlerce istthdamdan oldu.”®*

Metal aritma sanayisine yonelik ilgisizlik degerli metalleri iglemekte
uzmanlasmig Comptoir Lyon-Alemand, Louyot et Cie. adli sirketin 2013
yilinda Fransa’daki faaliyetlerine son vermesine yol agti. Zamaninda
bu sirkette degerli metaller trader’s ve demir icermeyen metaller satin
alimcisi olarak ¢alisan bir gorevli sdyle diyor: “Nadir metaller alanin-
da faaliyet gosteren yegane girketti burasi. 2002 yilinda [Fransa’da ve
diinyada] yaklagik 4.000 kisi isten ¢ikarildi.”®S Bitiin bu high-tech
sektorlerde cok ileri diizeyde beceri gerektiren, yiiksek katma degere
sahip mesleklerden kisiler ise alinmaktaydi. Bir sendikaci, “Modern ve
gelismis bir ekonomi yaratmay: miimkiin kilan ‘yesil istihdam’d1”%¢ diye
ekliyor. Isten ¢ikarilanlarla birlikte, silahlanma, elektronik, otomobil
ve tabii ki gelecegin enerjileri alanlarinda da etkili olan, birikimi ¢ok
uzun yillar almug bilgi ve becerileri de yok etti. Insanlarin ve toplumun
yasadigi bu dramlar zaten karanlik olan gérintityi daha karartiyor:
Son yirmi yilda Fransa’da sanayide ¢alisgan 670.000 kisi isten ¢ikarildi,
bu da toplam sanayi ¢aligani sayisinin %18’i demektir.t” Aym siirede
sanayinin Uretilen zenginlikteki payi da dort puan distii.®

ABD’de, Avrupa’da ve Fransa’da sanayisizlesme II. Diinya Savas
ertesinde yapilan toplum s6zlesmesini bozdu, ciddi toplumsal ¢alkan-
tilara yol agti ve ¢ok sayida popiilist partinin sermayesini olusturdu.
Donald Trump Beyaz Saray’a gidebildiyse bunu Rust Belt'teki (“Pash
Kugak”) sanayi tesisleri kapanmig, yani sanayisizlesmis eyaletlerdeki
se¢menlere borgludur. Cumbhuriyet¢i aday iilke ¢apinda segimlerin
kaderini degistirebilecek olan bu eyaletlerde Cin’in rekabet karsiti
uygulamalarimi ve sanayi kuruluglarinin Cin’e taginmasini mahkim
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ettigi gibi Pekin tarafindan baslatilan fabrikalara kargi savagtan ABD’yi
korumak gerektigini de vurguluyordu. Bu strateji sonug verdi: Trump bu
eyaletlerin hemen hepsinde ¢ogunlugun oyunu aldi ve Hillary Clinton’in
tilke capinda rahat sagladig: tistunliigiinii ortadan kaldirdi.

Bati eyaletlerinin sanayisizlesmesi nadir metaller olsa da olmasa
da zararh sonuglara yol agacakti. Ancak Cin’in fosil yakitlarin yerini
almasi beklenen bu kaynaklar iizerindeki tekel konumu ve bunlara
bagimli yesil sanayileri Oziimseme stratejisi, yasanan ekonomik,
toplumsal ve siyasal krizi daha da derinlestirdi. Bir Fransiz uzman
Avrupa modelinin de ayni sekilde “ekonomik, teknolojik ve toplumsal
kazanimini koruyabilecek bir siyaset ortaya koyamadigini” belirtir ve
sOzlerine sunlari ekler: “Cin sanayisinin daha yeni baslayan yiikselisi
agisindan nihai mesele, Avrupa demokrasisinin [...] hayatta kalip
kalamayacag [...] olabilir.”®’

Iki Diinya Goriisii Karst Karsiya Geldiginde

Bunlar olup biterken, kazandig1 basar1 sayesinde Cin, Bati’da bii-
tlin sanayi politikalarini mahveden kisa vadeli goriiglerin aksine uzun
vadeye, sabretmeye deger veren bir yonetim bigimini tegvik ediyor.
Hintli bir akademisyen, “Bu otoriter kapitalizm [...] diger otokratik
devletlere cesaret veriyor””® diyor ve bu yonetim bigiminin hem saglam
bir biiylime saglayabilecegini hem de siyasal istikrari teminat altina ala-
bilecegini kanitliyor. Boylece “Pekin uzlagimi””! yani Cin’in kalkinma
modelinin gelismekte olan diger tilkelere 6rnek olabilecegi dusiincesi
onaylaniyor. Bu uzlagim, Soguk Savag’in sonundan itibaren pek revagta
olan ve ekonomik biiytime ile demokratik ilerlemenin birbirine bagh
oldugunu savunan Washington uzlagimina meydan okur. Oyleyse nadir
metaller ile yesil istihdam savaginin gliniimiizde gegerli olan ve siyasal
orgiitlenme ilkeleri iizerinden Bati ile Cin’i kars1 karsiya getiren yeni
ideolojik ¢atigmay1 ortaya koydugunu soyleyebiliriz.”?

“Medeniyetler ¢atigmasi fazlasiyla Batili bir bakig agis1!” Zhao Tin-
gyang, Konfiigyiis’iin 6gretilerinden esinlenen ve uluslararasi iligkilerde
uyum arayigini vaaz eden bir kavram olan Tianxia’y1”? popiilerlestirerek
Cin’de iin kazanmus bir felsefecidir. Bati ile Orta Imparatorluk arasinda
gelecekte ne gibi iligkiler olacagi konusunda bizimle goriigmeyi kabul
etti. Ona gore kiiresellesmenin merkezkag kuvveti “bizi gittikge daha
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¢ok birbirimize bagimh kilmaya itiyor. Bu da askeri ya da ekonomik
olsun her tiir gatigmay1 herkes agisindan akildigi bir segenek haline
getirecektir.” Bariga kavugmus bu diinyaya Tianxia hiikmedecektir.
Iletisim ve ulagim araglarinin kiiresellesmesinin dogurdugu yeni bir
gli¢ alani, Bat1 ve Cin degerlerini paylasan kozmopolit bir yonetici eliti
birlegtirecektir. “Bu sistem halklarin birbirini daha iyi anlamasini sagla-
yacak, aralarinda bariscil etkilegimler olugmasini miimkiin kilacaktir.”

Miikellef bir sofranin kuruldugu devasa bir masada sdylestigimiz
Cinli bir nadir metaller patronu da ayni geyi soylilyor. “Gelecegin
diinyasi daha agik ve igbirligine daha yatkin olacak™”* diyor yemek
gubuklarini oynatarak. Cin iyi duygular beslediginin ifadesi olarak
huzur iginde bir “panda diplomasisi” siirdiirityor; diplomatik iligkiler
kurmak istedigi iilkelere ayaklar1 izerinde duran bu dev memelilerden
hediye ediyor. Nitekim internette dolagan videolarda bambu dallar
yerken ya da takla atarken gordiigiimiiz, Cin’in simgesi olan bu hayvan
sevmemek i¢in insanin kalpsiz olmasi gerekir. Cin panday: kullanip
ne pahasina olursa olsun barig iginde yiikselecegi fikrini aktarmaya
caligiyor. Yatigmug, baris icinde yasayan, kiiltiirlerin birbirine karigtig
bir diinyanin olabilecegine inanir gibi oluyoruz, ama siritan bir yani
var bu isin: ABD’nin gébeginde, Indiana’da stratejik 6neme sahip bir
nadir toprak elementleri sirketisatin alarak Cin sarsic1 askeri programi
tizerindeki ortityii kaldirmis oldu.
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Burada ilk defa ekonomist Elie Cohen tarafindan kullamlan bu deyimi be-
nimsiyoruz: Bkz. Le Colbertisme “high tech”. Economie des Telecom et du
Grand Projet, Hachette, “Pluriel”, 1992.

Claude Chancel ve Libin Liu Le Grix, Le Grand Livre de la Chine, Eyrolles,
2013.

APCO Worldwide danigmanlik ofisinde kidemli danigman James McGregor
tarafindan alintilandi, China’s Drive for “Indigenous Innovation”. A Web of
Industrial Policies (ABD Ticaret Odasi raporu) 2010.

Bkz. Xi Jinping’in bilimsel ve teknolojik geligme konulu bir sempozyumda
11 Eyliil 2020 tarihinde yaptig1 konusma: “Xi Jinping’s sept. 2020 speech on
science and technology development”, New America, 22 Eylil 2020.

Bu sektorler enerji verimliligi, bilgi teknolojileri, biyoteknolojiler, teknolojik
sanayi donanimi, yeni enerjiler, yeni malzemeler ve temiz tagitlardan olugu-
yordu. Bkz. Bulletin économique Chine, say1 34, Mart 2011, Hazine Genel
Idaresi, Cin’deki Fransa Elgiligi, Pekin bolgesi ekonomik isler servisi.

Bkz. “Outline of the People’s Republic of China 14th Five-Year plan for nati-
onal economic and social development and long-range objectives for 20357,
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hington), 13 Mayis 2021. Bu planin ayrintil analizi igin bkz. Michel Agliet-
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Green. Géopolitique, Réseau, Energie, Environnement, Nature, say1 1, Eyliil
2021, Groupe d’études géopolitiques, Ecole normale supérieure, Paris.
Tsinghua Universitesi Siyasal Bilimler profesorii Xue Lan ile yapilan goriis-
me, 2016. Bu irade Xi Jinping tarafindan Cin Komiinist Partisi 20. Kongre-
si Agihs Konugmasr’'nda Pekin’de 16 Ekim 2022 tarihinde dile getirilmisti:
“Ulusumuzun stratejik ihtiyaglarina yogunlagiyoruz; kendi topraklarimizda
ileri diizeyde bilimsel ve teknolojik aragtirmalar yapmak igin biitiin giiciimii-
zii toplayacak ve kilit teknolojiler savagin1 mutlaka kazanacagiz.” Bkz. “Xi
calls for China to ‘win battle’ on core tech”, Silicon Technology Powering
Business, Birlegik Krallik, 17 Ekim 2022.

Bu tipolojiyi aldigimiz kaynak igin bkz. Malo Carton eve Samy Jazaerli, Et
la Chine s’est éveillée. La montée en gamme de I'industrie chinoise, Presses
des Mines, 2015.

Institute of World Development (Development Research Center of the State
Council [DRC], Pekin) biinyesinde aragtirmaci olan Ding Yifan ile yapilan
goriigme, 2016.

“The national medium-and long-term plan for the development of science
and technology (2006-2020)”, The State Council of the People’s Republic of
China, 2006.

James McGregor, China’s Drive for “Indigenous Innovation”. A Web of In-
dustrial Policies.

A.ge.

Bkz. Demokrat Parti Senatorii Chris Van Hollen tarafindan sunulan ve §
Ocak 2023 tarihinde Bagkan Biden tarafindan imzalanan “Protecting Ame-
rican Intellectual Property Act” Van Hollen s6yle demisti: “Basta Cin sirket-
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leri olmak tizere ¢ok sayida yabanci girket Amerikan teknolojilerini galmak
i¢in ellerinden geleni artlarina koymuyorlar; bunun sonucu olarak ekonomi-
miz kirilganlagiyor, ABD’de istihdam sorunu biiyiiyor ve ulusal giivenligimiz
tehdit ediliyor.” Bkz. “Van Hollen, Sasse reintroduce bill to punish foreign
companies, individuals for IP theft”, 21 Nisan 2021, senatériin kendi sitesin-
de: vanhollen.senate.gov

Bkz. Jean-Louis Beffa, Les Clés de la puissance, Seuil, 2015.

Bu sanayi dallar1 sunlardir: Bilgi teknolojileri, biyoloji, havacilik, otomati-
zasyon, enerji, malzemeler ve okyanus bilimi.

Programin tam adi sudur: “1986 National High Technology Research and
Development Program”. Program 863 adlandirmasinin ilk iki sayisi (86)
programin baglatildigi yili, iiglincii sayis1 ise 3. ayi, yani Mart ayim1 anlat-
maktadir.

Bkz. “2022 Global Funding Forecast: R&D variants cover more than the
pandemic”, Research & Development World, 12 Nisan 2022 ve “EU invest-
ment in R&D increased to €328 billion in 2021”, Eurostat, 29 Kasim 2022.
“Controlling the innovation chain. China’s strategy to become a science
& technology superpower”, Mercator Institute for China Studies, 2 Subat
2023.

Bkz. “4 weaknesses in China’s economy, from local government finances to
poor regulation”, South China Morning Post, 14 Kasim 2022.

“Deux millions d’agents pour surveiller le Net chinois”, Le Monde, 5 Ekim
2013.

Bkz. “Les chiffres de la cybercensure en Chine”, Reporters sans frontiéres,
12 Mart 2021. Daha ayrinuli bilgi igin bkz. Ryan Fedasiuk, “Buying silen-
ce: The price of Internet censorship in China”, The Jamestown Foundation
(Washington), 12 Ocak 2021.

Bkz. Patrick Allard, “La Chine, championne technologique ou géant em-
pétré”, Politique étrangére, say1 1/ 2020, Armand Colin, Ilkbahar 2021.
Bruno Gensburger ile yapilan gériismeler, 2016 ve 2023. Adinin agiklanma-
sin1 istemeyen bir Fransiz uzman ise Cinli bir elektronik grubunun patro-
nunun ¢aliganlarina yaptigi su uyariyi aktarmaktan geri kalmiyor: “Kendi
fikirleri yoktur, ¢iinkii itaatkardirlar! Yok, itaat etmezlerse ben de binerim
tepelerine.”

Bernard Apremont, “L’économie de I’'URSS dans ses rapports avec la Chi-
ne et les démocraties populaires”, Politique étrangeére, say1 5 / 1956, Kasim
1956, 21. yil, s. 601-613.

James McGregor, China’s Drive for “Indigenous Innovation”. A Web of In-
dustrial Policies.

Ornegin 2021 yilinda Cin’in elektronik ¢ip iiretimi, ihtiyacinin ancak
%1611 karsgilayabilmektedir, oysa 2020 yilinda ihtiyacinin %40°1n1 iiret-
meyi hedeflemigti. Bkz. “China to double down on push to be self-reliant in
tech, premier says”, Reuters, 5 Mart 2023.

Bkz. ”Urban and rural population of China from 2012 to 2022”, Statista,
Ocak 2023.

“China creates 12,06 mln new urban jobs in 2022. State media”, Reuters, 10
Ocak 2023.
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Agence France-Presse (AFP) Pekin biirosu gazetecilerinden Julien Girault ile
yapilan gériisme, 2016.

Ding Yifan ile yapilan goriisme, 2016.

Simone McCarthy, “China sends first civilian astronaut to space as Shenz-
hou-16 blasts off”, Cable News Network (CNN), 31 Mayis 2023. Temmuz
2023 itibariyla beg gorev ugusu tamamlanmgt: bile.

“China plans to land astronauts on moon before 2030”, Politico, 29 Mayis
2023.

Bununla birlikte Cin 2022 yilinda diinya yoriingesine 87 roket atan ABD’nin
ardinda yer almaktadir. Bkz. “Les lancements orbitaux américains sur I’an-
née 2022 et capacités associées”, France-Science, Fransa elgiligi, ABD, 10
Mayis 2023.

Xue Lan ile yapilan gériigsme, 2016. Bu olay ABD ve Avrupa’dan olugan iki
kutbun tekelinde bulunan bilgi iiretimine gelismekte olan iilkelerin katkisi-
nin arttigim gosterir. Yeni bir “zekalar arasi diiello” (bu terimi C. Chancel
ve L. Liu Le Grix, Le Grand Livre de la Chine’den aliyoruz) s6z konusudur.
O zamanlar UNESCO genel miidiirii olan Irina Bokova bu terimi 2015 y1-
lina ait bir raporda ortaya koymugtu. Bayan Bokova bu raporda “arastir-
ma konusunda Kuzey ile Giiney arasinda var olan ugurumun kapanmakta
oldugunu, bilimi, teknoloji ve inovasyonu kendi gelisme stratejilerine dahil
eden iilke sayisinin iyice arttigim” ileri siirer. Bkz. UNESCO Science Report:
Towards 2030, UNESCO Publishing, 2015. Bundan bes y1l 6nce ayni yazar
su gozlemde bulunuyordu: “Bilim ve teknolojiye AB, Japonya ve ABD iigli-
siiniin egemen oldugu iki kutuplu diinya yerini yavas yavag sayilar gittikge
artan ¢ok kutuplu bir diinyaya birakiyor ve bu diinyada arastirmalarin yapil-
dig1 kutuplar Kuzey’den Giiney’e dogru her yere serpilmis bulunuyor.” Bkz.
“Recherche: Etats-Unis, Europe et Japon concurrencés par les pays émer-
gents”, ONU Info, 8 Kasim 2010.

Bkz. “Key IPS statistical indicators 2022”, Five IP Offices.

Bkz. Jean-Louis Beffa, Les Clés de la puissance.

Bkz. “J-20: The stealth fighter that changed PLA watching forever”, The
Diplomat, 11 Ocak 2021.

Bu bilgi siiper bilgisayarlara iligkin istatistiklerde uzmanlagmig Top500 adli
ofisten alinmistir. Haziran 2023 itibariyla Amerikalhlarin siiper bilgisayar1
“Frontier” ilk siradadir. Cinlilerin “Sunway TaihuLight” ad: verilen en yiik-
sek performansh siiper bilgisayar ise ancak yedinci sirada bulunmaktadir.
Bkz. “June 20237, “Lists”, Top500.org, Haziran 2023.

Frangoise Laugée, “La Chine lance le premier satellite de communication qu-
antique au monde”, La Revue européenne des médias et du numérique, sayr
40, Sonbahar 2016, Institut de recherche et d’études sur la communication
(IREC, université Paris 2).

Bkz. “ASPI’s critical technology tracker”, Australian Strategic Policy Insti-
tute (ASPI), 1 Mart 2023. Yine bu konuda bkz. “La Chine dominerait les
Etats-Unis dans quasiment tous les secteurs de technologies de pointe”,
Courrier international, 2 Mart 2023.

Solar PV Global Supply Chains, International Energy Agency (IEA) Raporu,
Temmuz 2022.
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Cin 2021 yilinda 1.300 terawatt saat hidroelektrik enerji iiretir; aym yil diin-
yanin ikinci siradaki ireticisi olan Kanada ancak 380 terawatt saat iiretir.
Yiizolgiimii agisindan diinyanin en biiyiik iilkesi olan Rusya ise 215 terawatt
saatte kalir. “Largest hydroelectric power generating countries worldwide in
20217, Statista, 2023.

Renewable Capacity Statistics 2023, International Renewable Energy Agen-
cy (IRENA), Mart 2023.

Global EV outlook 2023, IEA, Nisan 2023.

Bkz. E-Mobility Index 2021, Roland Berger danismanlik sirketi tarafindan
hazirlanan rapor, Mart 2021.

Tesla 1,3 milyon elektrikli araba satti; BYD ise 2022 yilinda biiyiik 6lgiide
Cin’de satti1 913.000 araba ile ikinci siradadir. Bkz. “Top highlights of wor-
Id EV sales in 2022”, Clean Technica, 15 Mart 2023. BYD markas: diinya-
nin biitiin pazarlarinda Avrupa, Avustralya, Giiney Amerika ve Giineydogu
Asya pazarlarinda saldir1 pozisyonuna gegiyor. Bkz. “BYD powers on”, See-
king Alpha (Amerikali yatirimcilar toplulugu), 12 Temmuz 2023.

Bkz. “Une décennie d’investissement dans les énergies renouvelables, I’éner-
gie solaire en téte, atteint les 2 500 milliards de dollars”, ONU/BMO, basin
bildirisi, 5 Eyliil 2019. Pekin 2022 yilinda yaptig1 546 milyar dolarlik yati-
rnimla, o yil diinyada diisitk karbon salimi yatirimlarinin neredeyse yarisini
gerceklestirmigti. Bkz. “China invests $546 billion in clean energy, far sur-
passing the U.S.”, Scientific American, 30 Ocak 2023.

“US announces steps to bolster critical mineral supply chain”, Voice of Ame-
rica, 22 Subat 2022.

“Can the world make an electric car battery without China?”, The New
York Times, 16 Mayis 2023. Stellantis marka otomobil grubunun genel bas-
kam Carlos Tavares bu durumun bilincindedir. Bkz. “Carlos Tavares: ‘Avec
la voiture électrique, I’Europe a déroulé le tapis rouge aux constructeurs
chinois’”, Le Figaro, 5 Temmuz 2023.

“En Chine, la ligne rouge du virage vert”, Le Monde diplomatique, Temmuz 2017.
“En Chine, 500 manifestations quotidiennes contre la pollution”, Novethic,
19 Temmuz 2016.

“Environmental protesters rally against illegal concrete plant in Hong Kong
amid heavy police presence”, Hong Kong Free Press, 4 Subat 2023.

Bu hareketler, iizerlerindeki baskidan kurtulabilmek igin, ¢oklukla sanatsal
anlatim yoluna bagvururlar. Bkz. “The creative ways Chinese activists pro-
test pollution”, The Economist, 18 Agustos 2022.

“En Chine, la ligne rouge du virage vert”, a.g.e.

Burada Freiberg Madencilik ve Teknik Universitesi (Almanya) arastirmaci-
larindan Karl Gerald van den Boogaart tarafindan gergeklestirilen ve 2014
yilinda Denver’da diizenlenen SME (Society for Mining, Metallurgy, and
Exploration) Critical Minerals Conference’ta sunulan ¢aligmanin basglica
noktalarini aktariyoruz. Alintilayan: Dudley Kingsnorth, 5. Annual Cleante-
ch and Technology Metals Summit, Toronto, Nisan 2016.

Avustralya’daki Curtin Universitesi profesorlerinden Dudley Kingsnorth.
“Global rare earth metals market to register a staggering 7.4 % CAGR from
2022 to 2031, reaching US$ 21.7 billion: TMR Report”, Transparency
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Market Research, Globe NewsWire, 6 Haziran 2023. Ham petrol pazarinin
2022 yilinda kabaca 2.000 milyar dolardan daha yiiksek oldugu degerlen-
dirilmigti. “Sizing up: The oil market vs top 10 metal markets combined”,
Visual Capitalist (VC) Elements, 30 Haziran 2023.

Peter Dent ile yapilan goriigme, Electron Energy Corporation, 2011.
Dudley Kingsnorth ile yapilan goriisme, 2016.

“Giga Shanghai leads Tesla production, capacity surpasses 7S0K EVs per
year”, Pandaily (Pekin), 21 Temmuz 2022.

Dudley Kingsnorth ile yapilan goriigme, 2016.

Bu siyasal tercihler yanlg bir varsayima dayaniyor ve bu varsayima gore
ABD enerji dengelerini tek bagina istedigi yone gekebilir, oysa artik buna
Cinliler karar veriyor. Ustelik Washington Pekin’le miicadeleye yanagmaya-
rak zaten yenilmig oldugunu kabul ediyor.

“Donald Trump hails new era of US energy ‘dominance
30 Haziran 2017.

“Arnaud Montebourg: ‘CEurope ne peut plus étre a ce point désinvolte sur
la mondialisation’”, Le Monde, 26 Ekim 2016.

Dogal kaynaklar stratejisi uzmani Didier Julienne ile yapilan gériigme, 2015.
United Steelworkers’tan Gary Hubbard ile yapilan goriisme, 2011.

2002 yilinda, Ulusal istatistik ve Ekonomik Incelemeler Enstitiisii/Institut
national de la statistique et des études économiques (INSEE) verilerine gore,
sanayide (ingaat diginda) 3,69 milyon kisi istihdam edilmisti; 2022 yilinda
ise sadece 3,02 milyon kisi istihdam edilmigti. Biitin bu dénem boyunca
istthdam pay: siirekli diigmiis, %14’ten %10’a kadar gerilemisti. Buna ilig-
kin veriler INSEE sitesinde yer almaktadir: “Les comptes de la nation en
2022. Comptes nationaux annuels.” “Données détaillées” baghg: altinda
bkz. “Activité des branches”, “Emploi”: “Emploi intérieur total par branche
en nombre de personnes” (veri kiimesi 6.208).

2002 yilinda (ingaat harig) sanayi, Fransa’da iiretilen zenginligin (2.800 mil-
yar avro) %28’ini elinde tutuyordu. Olaganiistii iyi bir yil olan 2022 yilinda
bu oran %25 idi. 2015 ile 2021 arasinda sanayi ortalama %23’teydi. Bkz.
INSEE sitesi: “Les comptes de la nation en 2022. Comptes nationaux annu-
els.” “Données détaillées” iginde bkz. “Ressources et emplois de biens et de
services”, “Production et consommation intermédiaire”: Uriine gore iiretim
(veri kiimesi 5.101-103).

Jean-Frangois Dufour, Made by China. Les secrets d’une conquéte industriel-
le, Dunod, 2012.
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manlik biirosu) tarafindan énerildi: The Beijing Consensus, yay. haz. Fore-
ign Policy Centre (Birlesik Krallik).

Bu gercek, demokrasi ve ekolojik aciliyet bagdagimi meselesine iligkin daha
genis bir tartigmada yer alir. Bazilar1 demokrasilerin verilen siirelerde enerji
gecisini gergeklestiremedikleri kanisindadir. Dennis Meadows bu kigilerden
biridir ve soyle demigtir: “Demokrasilerin zamanimizin varolugsal sorunlari-
na (iklim bozuklugu, enerji rezervlerinin azalmasi, toprak aginimi, zenginler
ile yoksullar arasindaki farkin agilmasi vb.) ¢6ziim getirmedigini kabul etme-
liyiz. Bundan otiirii bireysel 6zgiirliikleri sinirlamamiz gerekir mi? Bu soru,
toplumun éngoriide bulunma ve 6n alic1 degisiklikler yapma kapasitesine
sahip oldugunu ima eder, ama bu yonde higbir kanit géremiyorum. Kigisel
ozgurliikler zaten kisitlaniyor ve bu egilimin devam etmesinin kaginilmaz
oldugunu diigiiniiyorum.” Bkz. “Dennis Meadows, scientifique, coauteur du
rapport Meadows (1972) sur les dangers de la croissance: ‘La montée de
Pautoritarisme est inévitable’”, Libération, 29 Temmuz 2019. Buna kargsilik
bazilar1 da demokrasinin giiglenmesinin enerji gegisi agisindan olumlu oldu-
gu kanisinda; bu kanida olanlar, sivil toplumun harekete ge¢mesinin ve bi-
lim insanlarinin bu konuya dahil olmasinin yarattig: etkiyi vurgularlar. Bkz.
“Gouverner la transition écologique: démocratie ou autoritarisme”, not say1
38, La Fabrique écologique, Nisan 2021.

Zhao Tingyang, The Tianxia System: An Introduction to the Philosophy of
World Institution, Jiangsu Jiaoyu Chubanche (Maison d’édition de I’éduca-
tion de Jiangsu), 2005.

Chen Zhanheng ile yapilan gériisme, 2016.






7. Bolim

Akilli Fiizeler Yarist

Hollywood nadir toprak elementlerine kendini tutkuyla kaptirdi.
Petrol kadar vazgegilmez hale gelen kaynaklar, Cin tehdidi ve high-tech
sanayilerin direnci kusursuz bir gerilim filmine malzeme sunabilir. Bu
imkan 2010’lu yillarda televizyonda yayinlanan ve iktidar basamak-
larini ¢ikmak igin her seyden 6diin vermeye hazir Frank Underwood
(Kevin Spacey tarafindan canlandiriliyor) adl bir Amerikal siyaset-
¢inin anlatildigi House of Cards baghkl iinlii dizinin senaristlerinin
gozunden kagmadi. Bu dizinin ikinci sezonundaki entrikalardan biri
nadir metaller etrafindan doner; dogrusu, senaryonun bazi yanlari
gergege benziyor.

Boliimlerden birinde Amerikan niikleer reaktérleri agisindan elzem
oldugu belirtilen samaryum-149 adli ¢ok nadir bir metalin diinya iire-
timinin %95’ini elinde bulunduran Cin bu kaynagi Amerikalilara ¢ok
pahaliya satmaktadir;! bunun sonucunda elektrigin vergi miikellefle-
rine maliyetinin artacagi ve Washington’da siyasal bir kriz yasanacag
diigtiniilmektedir. Bu durumda Frank Underwood’un 6nerisiyle ABD,
Cin tekelini kirmak i¢in samaryumu bagka bir saticidan almaya karar
verir. Boylece, “Cinliler bizimle dogrudan ¢alismaya devam edebilmek
i¢in [...] [fiyatlar1] diisirmek zorunda kalacaklar. Kendi savunma ihti-
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yaglarimiz i¢in samaryum rezervleri olugturacagiz [...] fazlamizi da el
altindan mittefiklerimize satacagiz” der Underwood.

ABD’nin askeri ihtiyaglarim kargilamak i¢in nadir metal rezervleri
olugturmak: Pentagon’daki strateji uzmanlari bunu uzun uzadiya
diisinmusglerdi. Nitekim bu maden cevherleri Amerikan savas dona-
nimu agisindan vazgecilmez yere sahiptir: Tanklarda, destroyerlerde,
radarlarda, akilli bombalarda, anti-personel mayinlarda, gece goriig
donaniminda, sonarlarda hatta ABD donanmasinin Basra Korfezi’nde
denedigi yeni lazer toplarda? bile kargimiza ¢ikarlar (bir savas u¢aginda
bulunan nadir metallerin dokiimii i¢in bkz. Ek 17).

Dahasi bu kaynaklar ileride yagsanacag diistiniilen maddi olmayan
catigmalarda strateji agisindan gittikge 6nem kazanacak. 21. yiizyilda
cephelerin sayisi ¢ogaliyor: Rusya’nin simdi Ukrayna’da, ama genelde de
Batili devletlerle® siirdiirdiigii “hibrit” savagin kanitladig gibi, taraflar
artik sadece karada degil, havada, uzayda, siber-uzayda ve bunlarin
arasina yerlegtirilen biitiin medyalarda karg1 karsiya geliyorlar. Diig-
manin iletisim aglarini tahrip etmeye, goriintiileri denetlemeye, tarihi
yeniden yazmaya, kisilerin goriiglerini manipiile etmeye ¢ahgiliyor...
Kisacasi ayaklarimizi bastigimiz zemini elektronik, medya ve sanal
savasin sofistike bigimleri i¢in terk ediyoruz.* Bunlar iginse sunucular,
insansiz hava araglari, radar ugaklari, uydu takimyildizlan, fiize firlatma
araglari vs. yani nadir metaller gerekir. Bagka deyisle, savas alanindan
ne kadar yiikselirsek bir o kadar da derine inmek zorunda kaliyoruz.

Fiziksel hacimler anlaminda, nadir metallere yonelik askeri gerek-
sinimler ¢ok diigiiktiir. Askeri sorunlar uzmani bir Fransiz kimliginin
aciklanmamasi kosuluyla su agiklamada bulunuyor: “2023 yilinda
Fransa’nin metal ihtiyacinin ancak %1’i savunma sanayisi tarafindan
kullanilmigtir.” Teknolojik metaller uzmani bir Amerikaliya gore ABD
savunma sanayisi yilda 200 ton, yani diinya iiretiminin %0,25’i kadar
miknatis ithal etmektedir.’ Buna ragmen Bagkan Joe Biden’in karariyla
ABD biitgesinden 2024 yili i¢in 842 milyar dolar koparan diinyanin
en biiyuik askeri gicii,® stratejik bilesenler silah fabrikalarina gelmezse
diinya siralamasinda agagilara digecektir.

Rusya’nin 24 Subat 2022 giinii Ukrayna’y: iggal etmesiyle konu
yeniden onem kazandi. Aymi Fransiz uzman Ekim 2022’de, “ABD’nin
Ukrayna’ya verdigi silahlarin imalatinda bazi kritik malzemelerin



AKILLI FUZELER YARISI 141

bulunmasindan Pentagon’un son derece rahatsiz oldugunu” vurgu-
luyordu. Dahasi, Rusya bir¢ok stratejik metalin baslica ireticisidir.
Amerikan mithimmatin imalat1 agisindan vazgecilmez olan antimon
da bu metallerden biridir; nitekim bu durum, Savunma Bakanligi’m
Amerikan topraklarinda bu metalin ¢ikarilabilecegi bir maden ocag-
nin yeniden agilmasini desteklemeye itti.” Moskova ayrica, havacilik
sanayisinde kullanilabilecek nitelikteki titanin diinya pazarinin %40’
temin etmektedir. Avrupa’nin getirdigi yasaklar ugak motorlari ve
inig takimlar agisindan elzem olan bu kaynagin ithalatini da sekteye
ugratti. Avrupalilar agisindan tedarikgilerin gesitlendirilmesi (yiizlerini
ozellikle de Giiney Afrika’ya cevirmeleri) mutlak bir zorunluluk olarak
kendini dayatiyor.

Bati iilkeleri ordularina malzeme temin eden yabanci iilkelerin listesi
ise daha da uzundur. Uzmanimiz g6yle diyor: “Bu listede [gece goriis
sistemleri i¢in elzem olan] galyum ile [daha ¢ok obiis, el bombasi ve av
tiifegi imalatinda kullanilan] tungsten yer alir. Cin bu metalin %6011,
Rusya %20’sini tiretiyor ve bizim stokumuz bile yok. Dimdizlak orta-
dayiz, bir sonraki kriz bu metalle ilgili olarak yasanabilir.”

Sampuanlar, Képek Tiras Makineleri ve
Yiiksek Hassasiyetli Flizeler

Nadir toprak elementlerine dénelim yine: Pentagon ihtiyaglarini gok
uzun siire ABD’de kurulu miknatis imalatgilarindan tedarik etti. Bu
imalatgilarin arasinda en kritik ve stratejik olan1 ise Magnequench idi.
Uzmanlarin dedigine gore Magnequench diinyanin en iyi nadir toprak
elementli miknatislarin1 imal ediyormus: Bu sirketin sanayi tesisleri
Boeing sirketinin Afganistan ve Irak savaglarinda kullanilan Abrams
tanklari ve JDAM akilli bombalarinin tiretim zincirinde 6nemli bir yer
isgal ediyordu. Ordunun bu vazgegilmez tedarikgisi ise Chicago’ya kara-
yoluyla iki saat uzaktaki 32.000 niifuslu, higbir gekici yan1 bulunmayan
kiigitk bir kasabada, Valparaiso’da (Indiana) faaliyet gosteriyordu.
Eski Magnequench ¢aligani Terry Luna bize imalat sahasina kadar
eslik ediyor. Tesisler, biraz paslanmis da olsalar, bunaltici yaz sicaginda
yerli yerinde duruyor. Binalar dursa da faaliyet konusu degismis. Sesi
genizden gelen bu tombul hanim sunlar hatirhyor: “Magnequench’te
¢alismaya basladigimda, migteri kabulde gorevliydim. Simdiyse, su
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tabelay1 goriiyorsunuz: ‘Coco Cabana Canin.’ Insanlar képeklerini
getiriyor buraya, képeklere ayrilmig bir kres artik burasi.”

Burayi iizerinde bigimsiz bir tigort ile kot pantolon olan sarigin, geng
bir kadin kiralamug. Bizi pek igten karsiliyor. Ardindan kopekgiklerin
dogum giinii kutlamalarinin yapildigi bir holden gecip sampuanla
yikandiklar, tiiylerinin kirpildig1 bir magazaya adim atiyoruz. Malze-
melerin hepsi “made in China” tabii ki. Gezintimiz ana depoya dogru
devam ediyor. Gozyaslarini tutmakta zorlanan Terry, “Burada eskiden
bombalar, giidiimlii fiizeler ve tiirlii gesit silah i¢in gereken miknatis-
lar1 depoluyorduk. Hepsini sattilar! Hepsi gitti, kopekler igin” diyor.
Gergekten de Magnequench 2006 yilinda Valparaiso’daki stratejik
fabrikasini kapatmug ve ... Pekin’in 130 kilometre giineydogusundaki

Tianjin kentine taginmig.? «

Cinliler endistriyel sirlarimizi da 6grenip
yanlarinda gotiirdiiler” diye ekliyor Terry. iki yiiz yirmi bes calisan isten
¢ikarilmig — en nitelikli igcilerin evcil hayvanlar igin tiretim araglarimi

terk ettikleri bir Amerika’nin trajik fotografi.

Magnequench’in bagina gelenler Pekin’in yeni askeri emellerini
gosterdigi gibi sanayi giicii olma statiisiinii de pekistirmektedir. Cin
ordusu yillik biit¢e agisindan ABD ordusunun hemen arkasinda ikinci
sirada yer aliyor: 2010 yilinda 105 milyar olan biitge 2022 yilinda
292 milyar dolara (neredeyse 3 katina) ulasti.® Cin’in hedefi Cin Halk
Cumhuriyeti’nin yiiziincti kurulug yilimi kutlayacagi 2049 yilinda bi-
rinciligi ABD’den almaktir.

Cin ordusu 1980’li yillarindan itibaren ii¢ kez degisime ugradi:
Once 6gretisi degisti, ¢iinkii Deng Xiaoping Cin topraklarinin bagrinda
savagmaktan ibaret olan “halk savag1” dogmasini terk etti ve yerine
“modern kosullarda halk savag1” dogmasini koydu; Cin ordusu artik
tilkenin sinirlarina ve sinir digina miidahale edebilecekti. Ardindan 6r-
gltlenmeye geldi sira, sayinin giicii, kalabalik ordu bir kenara birakild:
ve yerine daha az sayida ama profesyonellerden olugan bir ordu getirildi.
Son olarak da teknoloji ele alindi; Birinci Koérfez Savagi Pekin’in bu
alanda Amerikalilardan geride oldugunun bilincine varmasina yaradi.'°

Pekin bu iigiincii doniisiimii gergeklestirmek icin emtia tarihinin
hayati 6neme sahip derslerinden birini mutlaka yeniden diistinmiig ol-
malidir. Bu derse gore barig ile metallerin iyi ge¢indigi pek goriilmemigtir.

Insanlar alt1 bin y1l 6nce bakir eritmekle yontma tag: terk edip daha
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keskin ve dayanikh geregler kullanmaya basladilar, ama bu ilerleme
sayesinde ancak avlanma tekniklerini kusursuzlastirabildiler. Iki bin
yil sonra Siimerler dayanikli bir bakir ve kalay alagimi olan bronzu
buluncaya kadar bu durum degismedi. Bu sefer de imparatorluklar ve
uygarliklar kiliglar, hangerler, baltalar imal etmeye, ordular toplamaya
koyuldular ve tarihin ilk silahlanma yarigini baglattilar.!!

MO 1200 yilina dogru giiniimiiz Tiirkiye’sinin giineyinde, Hititler
daha hafif ve daha yaygin bir metal olan demiri eriterek daha kolay
kullanilabilen ve daha etkili silahlar tasarladilar. Bazi tarihgilere bakilirsa
15. yiizyildan itibaren Avrupalilarin Amerika kitalarini fethetmeleri
ancak bu silahlar sayesinde gerceklegebilmistir.!?

Celik ise Avrupa’y1 1914 yilinda sanayi savagina siiriikledi. Bu demir
ve karbon alagimi sayesinde ilk obiis kovanlari, modern parga tesirli
ilk el bombalari, I. Diinya Savagi’na katilan askerler igin daha saglam
migferler, zirhli tanklar imal edilebildi; sonra da hepsi bir araya gelip
o bildigimiz muazzam kiyima giristiler.

Bir ulus, bir uygarlik, bir devlet eline yeni bir metal gegirir ge¢irmez
bu metalin kullanimina hep miithis teknik ve askeri ilerlemeler eglik
eder. Yaganan c¢atigmalar da hep daha o6limciil olur. Artik modern
¢atigmalarin gehresini degistirme sirasi nadir metallerde, daha ¢ok da
nadir toprak elementlerinde. Bunlarin iretimine ve uygulamalarina
hakim olanin inkar edilemeyecek askeri ve stratejik tstuinliikten ya-
rarlanacagini ilk Cin anladi. Dolayisiyla Magnequench’i hedef almak,
once patentlerini, sonra da sirlarini ele gegirmek gayet tutarhydi.

Buna kargilik Magnequench olayi, ulusal giivenlik agisindan ciddi
sorunlara yol agti. Nitekim bu sorunlar CBS (Columbia Broadcasting
System) kanalinin iinlii 60 Minutes adli programda 2015 yilinda kamu-
oyuna aktarilmigti. Diinyanin ilk siradaki giiciiniin savas teknolojisinin
en stratejik bilegenlerinden bazilarini tedarik etmede Pekin’e bagimli
olmast i¢in bu fabrikanin Amerikan topraklarindan ayrilmasi yetmisti.
Amerika nasil olmus da bu kadar kritik bir duruma siiriiklenivermisgti?

Magnequench “Kizil Prenslerin” Oklarinin Hedefinde

Biitiin bu olaylar yasanirken Amerikan Savunma Bakanligi’nda tist
diizey bir gorevli olarak galisan Peter Leitner bizimle sunlar paylasti:
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“Savunma Bakanligi’nda yirmi bir yil teknoloji transferiyle ilgili mesele-
ler tizerinde ¢alistim. Magnequench olayi biitiin bu siirede kargilagtigim
en ciddi beg olaydan biridir.” Peter Leitner’in gorevi Amerika’nin askeri
hiikimranhgini zorda birakabilecek her tiir teknoloji ihracini incele-
mek ve gerekirse engellemekmis. Magnequench’in satilmasina yonelik
operasyon aslinda fabrikanin tasinmasindan ¢ok énce Bill Clinton’in
bagkanligi déneminde, 1990°h yillarda baglatilmigti. Magnequench’in
sahibi Amerikali General Motors grubu Sanghay’da bir otomobil
fabrikasi kurma izni kargiliginda miknatis imalati yapan kurulusunu
Cinlilere satma karari almigt1."3

O donemde P. Leitner ve ¢alisma arkadaglari kendilerini bagka bir
meseleyle bogusurken bulmuslardi: Kentucky’de mukim Amerikan
grubu Crucible Materials’in nadir toprak elementli miknatis imal eden
sirketini, Alberta borsasinda iglem gore YBM Magnex International’a
satmasi iizerinde galistyorlard. Ik bakista YBM tiimiiyle yasal bir sirket
gibi duruyordu, hatta sirket merkezinin ABD’de, Philadelphia’da bir
sirket merkezi ve deposu bulunuyordu. Ancak sorusturma derinlegti-
rildikge bu grubun “kizil mafya”nin, yani Sovyet devletinin ¢okistiyle
ortaya ¢ikan boglukta giiniinii giin eden Rus sug sebekelerinin paravani
oldugu kesinlegti. YBM ge¢misi saibeli bir dizi ig insani ile baglantiliyd.
Bu karanlik kisilerden biri de FBI tarafindan daha sonra “uluslararasi
haydut ve acimasiz bir suglu [...], silah kagak¢iligi yapan, ¢ikar kargi-
lig1 adam oldiiren, santaj yapan, diinya ¢apinda uyusturucu ve kadin
ticareti yapan”!* biri olarak nitelendirilecek Ukrayna vatandagi Semion
Mogilevig’ti. Bu sirket miknatis ticareti kisvesi altinda Rusya ve birgok
eski komiinist blok tilkesinde gerceklestirilen yasadisi faaliyetlerden
elde edilen paray: aklamakta uzmanlagmugti.

Bununla birlikte, Crucible Materials’in miknatis imalati etkinliginin
YBM sirketinesatilmasi 22 Agustos 1997 tarihinde resmilegti. Bu tarihten
itibaren, iilkenin savunma sanayisi igin gereken miknatislarin bir kisminin
organize sug diinyasinin eline gegtigini sdyleyebiliriz. Bu kadar 6nemli bir
sanayi kurulusunu ele gegiren YBM yoneticileri en tepeden gelen, daha
dogrusu dikte edilen jeopolitik ¢ikarlara m1 hizmet ediyorlardi? O siralar
tam bir ¢6kiig iginde olan Rus devletinin boyle bir operasyonu yonetebil-
mesi pek zordu; kaldi ki bu operasyonun baglica kahramanlarinin hangi
gerekgelerle hareket ettikleri bugiin bile tam agik degil.
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Magnequench’in satilma operasyonunda alici tarafin da siiphe
uyandirdigi kisa siirede ortaya ¢ikti. Magnequench’in alicisi girigim
sermayesi sirketi Sextant Group’un baskani Archibald Cox Jr. adina
hareket ediyordu. A. Cox ise 1973 yilinda Watergate olayini'* sorug-
turan inli savcinin oglu olmakla kalmiyordu, tecriibeli bir tiiccardi ve
bu miithis kirl isin gerceklesmesini ¢ok istiyordu. Leitner’in hatirladigi
kadariyla, her ortama girebilen, becerikli biriydi. Bu satigtan endise
duyan Savunma Bakanlig’'ndaki en iist diizey sorumlulara, “Bana Bay
Cox, degil, Archie deyin!” diyerek niifuz kurmaktan ¢ekinmiyordu.
“Insanlar da kaniyorlardi bu adama, Cox’un her istegini yerine getiri-
yorlardi. Inamlmaz bir seydi.”

Ancak Peter Leitner ve ¢aligma arkadaslarinin, Washington ile Pe-
kin arasindaki iliskiyi Archibald Cox ve Sextant Group’un y6nettigini
anlamalari uzun siirmedi. Tekinsiz Cinli is insanlar1 Karayipler’deki
vergi cennetlerinde kayith gostermelik sirketler aracihgiyla bu satigla
iligkiliydiler. “Ilerinden biri bir ‘kizil prens’ti [Cin Komiinist Partisi
yonetiminde 6nde gelenlerden birinin varisi], daha net s6ylersek Deng
Xiaoping’in damadiydi.”

Deng Xiaoping’in stratejik 6neme sahip demir igermeyen metaller
sektoriiniin kalicihgini saglamak amaciyla, madencilik alaninda ¢aligan
dev bir kamu igletmesi olan China National Nonferrous Metals Industry
Corporation (CNNMIC) adh giglii kurulugun yonetimini damadi Wu
Jianchang’a biraktigi herkes tarafindan biliniyordu.'* Aymi Wu Jianc-
hang CNNMIC’nin New York’taki bir kolu aracihgiyla Magnequench
satistyla dogrudan ilgilenmekteydi.

Peter Leitner daha sonra Deng Xiaoping’in bir degil, iki damadinin da
bu operasyonla ilgili oldugunu kegfetti. Cin’in eski 6nderinin kizi Deng
Nanileevliolan Zhang Hongise Magnequench’in nihai sahibi olan Beijing
San Huan New Materials High Tech Inc. adli Cin sirketinin bagkaniyd.
Boylece Amerikan sanayi kurulugunun satiginin siradan ticari bir ahigve-
ris olmadig1 da ortaya ¢ikti. Bu sorunu ustlerine de bildirdigini aktaran
Peter Leitner, “Bu hikdyede ¢arpik olan o kadar ¢ok sey vardi ki” diyor.
“Biitiin bunlar defalarca bildirdik, bikip usanmadan kendi gériigimiizii
de aktardik. Sonug olarak iist yonetim dediklerimizi dikkate almadi.”

Cin’in bu operasyonla, daha 1978 yilindan itibaren resmilesmig bir

»17

plani, “on alt1 karakter politikasini”!” uygulamaya koydugu diistiniiliirse
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demokrat yonetimin ataleti daha da sagirticigeliyor. Deng Xiaoping tara-
findan belirlenen bu strateji, nihayetinde Cin ordusunun giiglendirilmesi
amaciyla “ikili” denen teknolojilerin elde edilmesine yonelikti. Nitekim
imal ettigi miknatislar Amerikan General Motors grubunun otomobil-
lerinde oldugu kadar Amerikan ordusunda da kullanildig1 i¢in Mag-
nequench bu tip teknolojiler iireten igletmelerin en kusursuz ornegiydi.

On alt1 karakter politikasi sagduyuya dayali bir gozlemle ise bash-
yordu: Cin’in ABD’nin dayattig silah satig ambargosundan o6tiirii savag
teknolojileri edinmekte zorlandig1 hesaba katildiginda, askeri kullanim
dis1 bilgi ve beceriye sahip yabanci sirketleri satin almak, sonra da bu
sirketleri savag sanayisine yonlendirmek daha kolay olacaktir. Bu strateji
ileriki yillarda Cinlilerin Amerika’y: hedef alan casusluk ¢aligmalarinin
goriilmedik derecede artmasina yol agacakty; 6yle ki eski bir Amerikan
kargi-casusluk sorumlusunun degerlendirmesine gore, “ABD’ye yonelik
casusluk s6z konusu oldugunda, Cin istihbarat servisleri [diinyanin] en
saldirgan servislerinden biridir.”!® Oysa Fransiz bir aragtirmaciya gore
Pekin 6zellikle iki teknolojiyle ilgileniyordu: internet agindaki savas,
yani ordularin daha etkili olabilmek igin bilgi sistemlerini kullanma
becerilerini geligtirebilecek teknolojiler ve Magnequench tarafindan
imal edilen miknatislan igeren akilli bombalardir.””

Amerikan Se¢imlerine Cin Miidahalesi

Bagka deyisle, Pekin’in niyet ve davramiglarinin farkinda olan her
Amerikali siyaset¢i Magnequench gibi bir igletmenin mutlaka Cin ordu-
sunun hedefinde oldugunu bilirdi. George Bush Junior, Valparaiso’daki
fabrikanin 2006 yilinda Cin’e taginmasimi engelleyebilirdi elbette (o
donem bagkandi), ama o giinlerde ABD ter6rizme diinya ¢apinda savag
agmust1 ve Beyaz Saray Islamci fundamentalizmle ilgili olmayan higbir
tehdidi dikkate almiyordu. Hillary Clinton 2008 yilinda Demokratlarin
onsegimlerinde Barack Obama’ya yenildigi sira, Indiana’da yaptig
mitingde Bush’un Magnequench’in bagina gelen ugursuz kadere kargi
“higbir sey” yapmadigini ileri stirdii. Bunun tizerine bazi nadir metal
uzmanlar1 Demokrat aday Hillary Clinton’in ikiyiizliligiine dikkat
gektiler: Savunma Bakanligr’'ndan birgok iist diizey yetkilinin uyarilarina
hi¢ kulak asmadan, satigla sonuglanan goriigmelerin devam etmesine
izin veren kisi kendi kocasiydi.
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Demokrat yonetim neden boyle lakayt davranmigti? Magnequench
olay1 tam da bu noktada karigik bir hal aliyor. Biitiin bunlar olurken,
gergeklestirilen bir dizi teknoloji transferi nedeniyle miknatis imalat-
gilarinin kiigiik diinyasi1 kadar Amerikan askeri sanayisi de karigmigti.
Miknatis imalatgilarindan biri olan Steve Constantinides, Beyaz Saray’in
Pekin’e Amerikan balistik teknolojileri konusunda, istelik tig-dort yil
boyunca gizli bilgiler aktardigini 6grenen meslektaglarinin yagadig
saskinligi anlatiyor. “ABD’nin kendi misil teknolojilerine iliskin sanayi
sirlarini Cin’le paylagtigini ve yonetimi buna Bill Clinton’in zorladigi-
m” % ileri siiriiyor.

Bu ig nereye dayaniyordu ve ne gibi sonuglara yol agmigti? Bu ko-
nuda fazla bir sey soylemek istemeyen Steve Constantinides, “Herkesin
kendi gerekgeleri var”*' demekle yetiniyor. Peter Leitner gibi bazilar
da (en ufak bir kanit gostermeseler de) giiniimiizde soylentiden ileri
gitmeyen bir iddiay1 paylasiyorlar: “Bazilar1 bunun Cin ordusunun
Cumbhuriyetgilere, Demokratlara, Beyaz Saray’a, hatta Clinton giftine
verdikleri riigvetin karsihg oldugunu ileri siiriyorlar.”

Peter Leitner daha sonralari bagka belgesel yapimcilariyla gergekles-
tirdigi belgesellerde 1990’1 yillarda Demokrat yonetim ile Cin arasinda
kurulan gizli iligkileri sorguladi. Pekin’in 1996 yilindaki bagkanlik se-
cimlerinde yeniden segilmek amaciyla harekete gegtiginde Bill Clinton’
ve onunla aynu listede yer alan Al Gore’u destekledigi, buna bagli olarak
da Demokrat Parti’ye mali destek saglamaya ¢alistig1 herkes tarafindan
bilinmektedir. ABD se¢im yasasi Amerikan vatandagi olmayanlarin
secim siirecine mali agidan dahil olmasini yasakladigi halde Cin birgok
araci kullanarak kaynak aktarmaya ¢alismgt1.

Bu aracilardan biri de Johnny Chung isimli esrarengiz bir Cin ko-
kenli Amerikaliydi. Johnny Chung Clinton giftine o kadar yakindi ve
faaliyetleri o kadar karanlikt1 ki kisa siirede Demokrat Partiigin Cin’den
gonderilen mali kaynaklar1 yonlendiren birkag kigiden biri olarak iin
kazandi. Bu ig insaninin Cin ordusundaki iist diizey sorumlular tarafin-
dan dolayli yoldan iletilen paralari Beyaz Saray’a getirdigi ortaya ¢ikti.

Amerikan basininin ele aldigi bu olaylari, Peter Leitner de tanik
olarak yer aldig: bir belgeselde agikladi.?? 1993 ile 1995 yillar arasin-
da CIA bagkani olan James Woolsey belgesel yapimcisinin sorunlarini
cevaplamay: kabul etti. Yapimc1 kendisine Bill Clinton’la iki yilda
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neden sadece iki kez gorustiigiinii, buna karsilik Johnny Chung’in
ayn1 donemde Beyaz Saray’a elli sekiz kez gittigini de sormus. Peter
Leitner’in hatirladig kadariyla Woolsey buna cevap verememis, ama
sonunda, “President’s calendar speaks for itself ” [Bagkanin programi
her seyi anlatiyor] deyivermis. Ote yandan, Johnny Chung yapilan mali
yardimin kaynag olan bir Cin Halk Ordusu iist diizey mensubunun
Los Angeles’taki kaynak toplama gecesinde bagkan ile kisisel olarak
goriigmesini de saglamig.?® Yarg kisa bir siire sonra konuya el att1.*
The Washington Post Cin’in ABD’nin iglerine dahil olma girisimlerinin
koordinasyonunu saglamakta Washington’daki Cin Biyiikelgiligi’nin
bagrolii oynadigina dikkat gekti ve federal yetkililerin bu konuda so-
rugturma baslattigi haberini yaydi.* Bunun sonucunda Demokrat Parti
kendisine yapilan milyonlarca dolar tutarindaki bagislar1 sahiplerine
iade etmek zorunda kaldi.

“Chinagate” adi verilen bu muazzam skandal aralarinda bavulcu
Johnny Chung’in da oldugu onlarca kiginin tutuklanmasina neden
oldu. Buna kargilik Demokrat Parti’nin yiiksek mercileri hi¢ rahatsiz
edilmedi; zamanin Adalet Bakani Janet Reno dénen biitiin bu dolap-
larin aydinlatilmas1 amaciyla 6zel bir savci atamayi bile reddetmisti.
Donald Trump’in 6zel yetkili saver Robert Mueller tarafindan 2016
yil1 se¢cim kampanyasi sirasinda Rusya ile baglantili oldugu iddialari?
kili kirk yararcasina sorugturulmugken, Washington’un ¢ikarlarina ¢ok
daha zararli bir iilkenin dahil oldugu ve agiga ¢ikmug diger bir skandali
kimsenin hatirlamamasi ilgingtir.

Demokratlar tarafindan alinan gizli siibvansiyonlar Bagkan Clinton’:
teknolojik sirlari teslim etmeye zorlamig olabilir mi? Bu bizce miithis bir
suclama. Acaba Beyaz Saray bu teknoloji aktariminin strateji uzman-
larinin soyledigi kadar stratejik olmadigini sandi veya Magnequench
patentleri ellerinde olsa da olmasa da Cinlilerin kisa vadede nasil olsa
bu teknolojiye sahip olacagini mi1 diigindii? Birgok karanlik nokta
var ve bunlar belki de hi¢ aydinlatilamayacak. Ne olursa olsun Peter
Leitner, “Clinton y6netimi Cinlilerin istedigi hemen her seyi onayla-
maya yatkindi” iddiasinda bulunuyor ve aylarca sorugturmaya layik
olan su soruyu havada birakiyor: Nadir toprak elementli miknatislar
kokugma, kinizm ve iktidar aghginin birbirine karigtig1 bir yap-bozun
kilit pargasi miydi?



AKILLI FUZELER YARISI 149

Giney Cin Denizi’ne Girmek Yasak

Kesin olan bir sey varsa diye vurguluyor Peter Leitner, o da,
“Cinliler[in] uzun menzilli fizelerini miikemmellestirmek icin gerek
duyduklari teknolojiyi Magnequench’i satin alarak edindikleridir.”
Bu durumda mesele prensipte Guam Adasi’'ndaki Amerikan iissiine
ulasabilecek kapasitedeki Dongfeng-26 balistik fiizelerinin ve 2015
yilinda Pekin’de diizenlenen gosterigli bir askeri gegit resmi ile Cin’in
tiim diinyaya tanittigi Dongfeng-21D gemisavar roketlerinin bu eski
Amerikan teknolojisiyle donanip donanmadigidir.

“Ugak gemisi katili” adiyla anilan ve 2010 yilinda kullanima giren
DF-21D Pekin’in son yillarda uygulamaya koydugu Giiney Cin De-
nizi’ne “erigimi engelleme” politikasinin bir ayagini olugturuyor. Cin
kiyilarindan Vietnam’in giineyine kadar uzanan bu okyanus seridini
denetlemek Pekin’in stratejik derinligini artirmakta, inanilamayacak
kadar ¢ok miktarda offshore hidrokarbiirden yararlanmasini saglamak-
ta, diinya petrol ticaretinin yarisi tizerinde tist gézetimde bulunmasina
yaramaktaydi. Bu durum ve dogurdugu sonuglar Japonya, Giiney
Kore, Vietnam, Filipinler ama en 6nemlisi de ABD tarafindan kabul
edilemezdi. Nitekim Amerika’nin savag gemilerinin %601 Pasifik’te
bulunuyor.?” Giiniimiizde bu bolgede deniz kaynakli olay yasanmadan
tek bir ay bile gegmiyor; yle ki artik buraya “denizdeki barut figis1”
adi verilmig ve Cin ile Amerika arasindaki muhtemel bir ¢atigmanin
kivileimi buradan ¢akabilecek gibi duruyor.?

Diinya olgeginde Bati’nin askeri ustinligii tartigilmazdir: ABD
silahlanma harcamalarinin %40’1in1 yapiyor, Cinise ancak %13’iinii.?’
Ancak Pekin’in ileri balistik teknolojilere sahip olmas: ile Giiney Cin
Denizi’ndeki giig iligkileri coktan degisti. Peter Leitner soyle bir ongo-
riide bulunuyor: “Ileride bir savas ¢iktiginda ¢ok daha saglam, daha
donanimli ve teknolojik agidan olmamasi gerektigi kadar ileri bir diig-
manla karsi kargiya gelecek ordumuz. Bu da Pasifik Okyanusu’ndaki
mevzilerimizin gerileyebilecegi anlamina geliyor.”

Cin dinyanin ikinci ekonomik giiciidiir ve ABD ile iligkileri son
yillarda iyice bozuldu. Bagkan Donald Trump gorev siiresince Pekin ile
ticaret alaninda bilek giiresine girigti. Yerine gelen Joe Biden da devam
ettiriyor bu sertlik siyasetini. ABD’nin Tayvan konusundaki gelenek-
sellesmis muglak siyasetini 2022 yilinda terk eden Biden adaya saldiril-
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mast durumunda savunacaklarini bile dile getirdi.*® Bu tiir agiklamalar
olaylari irmandirabilir ve orta vadede dogrudan ¢atismaya yol agabilir.
Boyle bir baglamda ABD acaba kendisine kritik bilegenlerden bazilarini
saglayan rakibi kargisinda zayiflamig sayilmaz mi1? Cin Washington’un
bu bagimliligini ticari goriismeler sirasinda uygun bir anda nadir toprak
elementleri kagidin ileri siirerek ya da ABD’yi askeri agidan rahatsiz
ederek kotiiye kullanmayacak mi?

Surasi kesin: Bu dosyalar: takip etmesi gereken Amerikan is-
tihbarat servisleri son yillarda, hatta onlarca yildir nadir toprak
elementleri (genelde de nadir metaller) konusuyla o kadar ilgisizler
ki igleri cok zor. Texas Mineral Resources adli madencilik sirketi
bagkan1 Anthony Marchese 2014 yilindan baglayarak, 2010-2013
arasinda CIA bagkan yardimcihigi yapan Michael Morell’e kuru-
lusunun bu dosyayi nasil ele aldigini bizzat sordugunu hatirliyor.
“O zaman Morell bana, ‘lyi haber su ki bu sorunun cevabi posta
kutumda, ama igin kotii tarafi, posta kutumda en agagilarda olmasi;
Beyaz Saray ne yazik ki CIA’ya nadir toprak elementlerinin oncelikli
oldugunu hig belirtmedi’ dedi.”

Yine de son yillarda Amerikan yonetimi yavas yavas uyaniyor gibi.
Baskan Trump’in 21 Temmuz 2017 tarihinde Amerikan savunma sana-
yisinin lojistik zincirlerinin dayanikliligim degerlendirmek ve giiglendir-
mek amaciyla bir rapor hazirlanmasini emretmesiyle basladi uyanig.?!
Bagkana 2018 yili ilkbahar aylarinda arz edilen rapor, tilkenin askeri
hiikiimranlhiginin teminati1 olan Amerikan sanayi kuruluglarina iligkin
bir veri tabani sagliyordu. Bu raporun en 6nemli yani ise “zafiyet nok-
talarini teker teker” belirtmesiydi, baska deyisle ortadan kalktiklarinda
Amerikan savunma sanayisinin biitiiniiyle felg olacag: isletmeleri ve
fabrikalari belirtmesiydi. Anthony Marchese bu konuda daha fazlasimi
ogrenmek istedi ve 2017 yili Eyliil ayinda s6z konusu raporu kaleme
alanlardan biriyle Beyaz Saray diginda bir kafede bulugtu. Gériigmeden
¢ikan sonug suydu: “ABD’nin nadir toprak elementlerini Cin’den teda-
rik etmesinden Beyaz Saray da [daha o zaman bile] memnun degildir.
Bunun i¢in de yonetim askeri s6zlegmelere bir “Buy American Clause”
eklemeyi diigiinmektedir. Eklenen bu koruyucu madde uyarinca savun-
ma sanayisinde etkin olan Amerikali gruplar askeri bilegenlerini sadece
ABD’den tedarik etmek zorunda olacaklardir. Mantiken bu sayede
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nadir toprak elementlerinin Amerikan topraklarindan uretilmesi ve
donistiiriilmesi tegvik edilecektir.®

Ote yandan 2018 yilinda Bagkan Trump’in ticaret bakan1 Wilbur
Ross, Cin’den ¢elik ve aliiminyum ithalini engellemek istedigini de
agikladi. Bumalzemesadece gazh igecek kutusu yapmakta degil, birgok
silahta da kullanihyor. Sozlerini dogrulamak igin soyle diyor: “Askeri
sanayimizin tam da ¢ok yliksek nitelikli aliiminyuma ihtiyacivarken, biz
gittikge daha az tiretiyoruz ve havacilik sanayisinde kullanilan nitelikte
aliiminyum sadece bir tiretici tarafindan temin ediliyor.”3?

Bagkan Biden bu konuda 6nceki yonetimin ¢aligmalarini 6zenle
devam ettirdi. Bagkan gorevi devralmasindan birkag ay sonra, kri-
tik kaynaklar konusunda Amerika’nin zayif noktalarinin yeniden
degerlendirilmesini emretti. 2021 yih Haziran ayinda kamuya agik-
lanan bu rapor sasirtmayan bir degerlendirme sonrasinda “tedarik
zincirlerinin ciddi gekilde kopma tehlikesi tagidigini” belirtir ve bu
kaynaklarin Amerikan topraklarinda iiretilmeye ve donustiiriilmeye
yeniden baglanmasi gerektigini tavsiye eder.3* Yapilan bu tavsiyelerin
pesinden ertesi y1l sonug alinmaya bagladi ve Avustralyali Lynas sirketi
tarafindan Teksas’ta federal kaynaklar kullanilarak agir nadir toprak
elementlerini aritma fabrikasi yaninda yine Teksas’ta Amerikali MP
Materials grubu® tarafindan nadir toprak elementli miknatis fabrikasi
kurulmasina karar verildi.

Amerikan askeri sanayi kompleksine made in America miknatis
saglayacak bu ilk tedbirlerin sonug vermesini beklerken Washington,
yillardir Demokrat ile Cumhuriyetgi yonetimleri ve devrim niteligindeki
Lockheed Martin F-35 Lightning Il savas ugag tireticilerini iginden ¢ikil-
maz ikilemlerle kars1 kargiya birakan zorluklarin benzerlerini yasayabilir.

Cin’in Miknatislar1 Pentagon’u Salladiginda

Bu igin baglangici ABD’nin silah sanayisinde kullanilacak 6zellesmis
metalleri yabanci tedarikgilerden satin almasini yasaklayan yasanin
oylandigi 1973 yilina uzanir.*’” Yasa koyucu, Amerikan askeri envan-
terinde kobalt, zirkonyum ya da titan temelli bilesenlerin gittikge 6nem
kazanmasi kargisinda, bu tir uriinleri saglayabilecek ulusal bir sanayi
dokusunu kalici kilmanin savag zamaninda ABD’ye tedarik agisindan
hiikkiimranlik kazandiracagina hikkmetti.
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1990’h yillarinin baginda diinyanin ilk siradaki ordusu muazzam bir
ise kalkigti: Amerikali savunma sanayi grubu Lockheed Martin tarafin-
dan Fransiz Rafale’a rakip olmak tizere geligtirilen besinci kusak savag
ucagi F-35’1 tiretmek ve ugurmak. ABD’nin bir¢ok miittefiki tarafindan
da finanse edilen bu hayalet ugak projesi simdiye kadar 412 milyar do-
lara mal oldu.?® Boylece Amerikan ordusunun o giine kadarki en yiiksek
maliyetli programu halini aldi. ABD’nin bu programdan beklentileri
vergi miikelleflerine ¢ikarilan fatura kadar yiiksek: F-35 goklere hikim
olmakla kalmayacak, ayn1 zamanda savunma sanayisini ve ticaret den-
gelerini giiglendirip on binlerce istihdam yaratacaktir. Lockheed Martin
yilda yiiz elli kadar F-35 iireterek birgok tilkenin (ABD elbette, ama aym
zamanda Kanada, Avustralya, Birlesik Krallik, Almanya, Polonya, Israil
ve hatta Giiney Kore’nin)* sipariglerini karsilamaya ¢ahgiyor.

Ancak Lockheed Martin’in en 6nemli iki alt yiiklenicisi olan
Northrop Grumman ve Honeywell 2012 yili Agustos ayinda F-35 sa-
vag u¢agindaki bazi radarlarda, inis takimlari ve biligim sistemlerinde
kullandiklar nadir toprak elementli miknatislar konusundaki kaygi-
larin1 Amerikan y6netimine bildirdiler. Nitekim Northrop Grumman
fabrikadan ¢ikan yiiz on beg hayalet ucaktaki radarlarin, ABD’de
hala tretime devam eden son birkag miknatis imalatgisi tarafindan
degil, rakip bir Cinli firma olan ChengDu Magnetic Material Science
& Technology Co. Tarafindan iiretilen miknatislari igerdigini ortaya
gikardi. Anlasildigi kadanyla, pek 6zenli olmayan bir araci, Amerikan
yonetmeliklerinin arkasindan dolanmugt1... Bagka deyisle, F-35 progra-
munin bazi yonlerine yasadigi islemlerin gélgesi diigmiigtii. Dolayisiyla
bu bilegenlerin satin alimina devam edilemezdi.

Pentagon durumdan haberdar edildi ve ABD ordusunun satin alma,
lojistik ve teknolojiden sorumlu miistesar1 Frank Kendall bu dosyayi
ele aldi. Karmasik bir durumla karsi karsiyaydi: Amerikali bir miknatis
iireticisinin bu degerli bilegenleri Cinlilerin yerine saglamasini beklemek
F-35’lerden 6ngoriildiigi kapsamda hizmete alinmasini geciktirebile-
cekti. Ote yandan hizmette olan biitiin hayalet jetleri sokmek ve sug
unsuru miknatislarin yerine Amerika’da iiretilmis olanlann koymak
muazzam masrafl bir igti.

Bunun iizerine Pentagon Amerika’nin ulusal ¢ikari s6z konusu oldu-
gunda 1973 tarihli yasaya getirilebilecek bir istisnai durum maddesini
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isletmeye ¢aligti. Buna ragmen baz st diizey gorevliler hdld kugku
icindeydi: Cinlilerin F-35 igin tiretimde bulunan sanayi kuruluglarina
sadece cevher degil, casus yazilim da igeren nadir toprak elementli
miknatis verip vermediklerinden nasil emin olabilirlerdi? Kisacasi 400
milyar dolarlik bu programa tanesi en fazla 2 dolar eden birka¢ miknatis
tarafindan “mikrop bulagtirilmig” olabilir miydi? ABD nadir metaller
uretim zincirinin son agamalarini Cinlilere terk etmekle rakiplerine
askeri sirlarini galma ve aray1 kapatma firsati vermemis miydi?

Bu sorular ABD’nin daha once defalarca kendisine yénelttigi daha
genis bir ulusal giivenlik sorusunu giindeme getiriyordu: Cinlilerin Batili
tlkelerin ordulari dahil olmak iizere butiin diinyaya sattigi, nadir metal
iceren mikro-iglemcilere ve diger bitmis iiriinlere Truva atlari yerlestir-
mediginden nasil emin olunabilir? 2005 yilinda Pentagon tarafindan
yaymlanmig bir raporda Amerikan ordusunda kullanilan silahlarda
cok sayida yer alan elektronik sistemlere yerlestirilmis olabilecek kotii
amagli viriislerin, catismanin orta yerinde teghizatin dogru ¢aligmasini
engelleyebileceginden sz edilmigti.*° Pentagon son derece onemli bagka
silahlarda da (Boeing tarafindan geligtirilen uzun menzilli bombardiman
ucagi Rockwell B-1 Lancer, Lockheed Martin’in bazi F-16 avci ugaklar
ve Raytheon tarafindan uretilen en yeni savunma amagh SM-3 Block
IIA misilleri) Orta Imparatorluk’tan alinmig hammaddeler bulundugunu
ortaya ¢ikarinca bu endigeler daha da biyiidi.

Frank Kendall, Lockheed Martin’den buna bir ¢6ziim bulmasini
talep etti. Coziim bulununcaya kadar miknatislari teker teker sokiip
degistirmek de s6z konusu olamazdi. Cin ve Rusya kendi hayalet avci
ugaklarini geligtirmekteyken diinyanin bir numarali ordusu ile birgok
Batili miittefikin teknolojik iistunliigi tehlikedeydi. Pek zamani kalma-
yan, biitge kisitlamalariyla bogusan ve Cinlilerin elektronik bilesenlere
zararli yazilimlar doldurma riskinin uydurma olduguna hitkmeden
Frank Kendall kararini verdi ve kesip atti: 1973 tarihli yasanin 6ngér-
diigii abluka ChengDu Magnetic Material Science & Technology Co.
tarafindan iretilen bazi nadir toprak elementli miknatislara uygulan-
mayacakti. Boylece ChengDu Magnetic Material Science & Technology
Co. F-35’in resmi tedarikgisi oldu.*!

ABD’nin Cin miknatislarindan vazgegemeyecegi goriilmustii; Ant-
hony Marchese 2017 yilinda yaptigimiz bir gériigmede Pentagon’un
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muafiyetin devaminda israr ettigini bildirdi: “F-35 ireticisi sanayi
kuruluslari nadir toprak elementlerini Cin’den satin almaya devam
edeceklerdir. Nokta.” Ama bu nokta, konuyenidengiindeme gelinceye
kadar konulmustu sadece. Nitekim Eyliil 2022°de Pentagon diinyanin
ilk sirada yer alan giicii tarafindan imal edilen 825 adet 6rnek ugakta
meghur Cin mali miknatislar kullanildigs igin yeni F-35 teslim etmeyi
reddetti.*? Ayni nedenler ayni sonuglar doguracag igin, dosyayi bu sefer
Kendall’in yerine gecen William LaPlante devraldi. Amerikan iiretim
aygitinin bu bilegenleri Pentagon’a tedarik edemeyecegini goren yeni
devlet bakani yardimcisi birkag hafta sonra tiretim zincirinde bulunan
F-35’ler i¢in yeni bir muafiyet izni imzalamak zorunda kaldi.

Ancak bu karar bir kisitlamay1 da beraberinde getiriyor; muafiyet
uygulanan F-35’lerin teslim tarihi olan 31 Ekim 2023’ten sonra baska
hi¢bir hayalet ugak Cin’den gelen miknatislarla teslim edilmeyecekti.*
Dabhasi, 23 Aralik 2022 tarihinde resmen yayinlanan bir yasa uyarinca,
Savunma Bakanhgi’min biitiin tedarikgileri nadir toprak elementleri
ya da nadir metal iceren miknatislarin iiretimlerinin her agamasinda
izlemek ve nereden geldigini otuz ay iginde bildirmekle yiikiimlidiir.*
Agikga goriildigi gibi Pentagon Cinli rakibine artik daha az bagiml
olmak istiyor. Ote yandan Amerika topraklarinda 2025 ya da 2026
yilina kadar miknatis iiretmek tizere birden ¢ok fabrika agilmasi 6ngé-
rildiigiine gore, ABD’nin izledigi siyaseti gergeklestirmeyi saglayacak
araglari adim adim edindigini soyleyebiliriz.*s
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Samaryum-149 niikleer santrallerde notronlar1 emer, yani niikleer yakitin
fizyon oranmimi diisiiriir, reaktifligini azaltir.

Nadir toprak elementlerinin ABD’nin savunma sistemindeki 6nemi ¢ok say1-
da raporda ele alimmigtir. Bu incelemelerden bir tanesini anmak isteriz: Buil-
ding Resilient Supply Chains, Revitalizing American Manufacturing, and Fos-
tering Broad-Based Growth, The White House (Beyaz Saray), Haziran 2021
adl belge iginde yer alan “Review of critical minerals and materials — Depart-
ment of Defense” baglikli boliim. Hollanda merkezli bir aragtirma merkezi
tarafindan diizenlenen daha yeni bir rapor ise Avrupa savunma sanayisinin
ihtiyaglarini ele alir: Strategic Raw Materials for Defence Mapping European
Industry Needs, The Hague Centre for Strategic Studies, Ocak 2023.

Bu tip catigmalar konvansiyonel askeriimkanlari ve kamuoyunu etkilemeyi amag-
layan dezenformasyon stratejilerini birlikte kullanir. Bkz. “C’est le deuxiéme front
de la guerre russe: la déstabilisation, la désinformation et tout ce qui peut étre
instrumentalisé pour contrer I'influence de 'UE”, Le Monde, 15 Mart 2023.
Jean-Claude Guillebaud, Le Commencement d’un monde. Vers une moder-
nite métisse, Seuil, 2008.

Jack Lifton ile yapilan goriisme, Technology Metals Research, 2016.
“Department of defense releases the president’s fiscal year 2024 defense bu-
dget”, basin biilteni, U.S. Department of Defense, 13 Mart 2023.

“Perpetua Resources gets DOD funding to study antimony production from
Stibnite gold project”, mining.com, 20 Eyliil 2022.

Magnequench fabrikasinin taginmasinin ayrintili tarihi i¢in bkz. Charles W.
Freeman III, “Remember the Magnequench: An object lesson in globalizati-
on”, The Washington Quarterly, The Center for Strategic and International
Studies, 2009, s. 61-76.

Bununla ilgili veriler igin bkz. Stockholm International Peace Research Insti-
tute (SIPRI): SIPRI Military Expenditure Database, milex.sipri.org/sipri.
Thierry Sanjuan, “I’Armée populaire de libération: miroir des trajectoires
modernes de la Chine”, Hérodote, say1 116, 2005.

Miken uygarhig: refahini ve zenginligini, bagta Truvalilar olmak iizere diig-
manlari kargisindaki askeri tistiinligiinii bu donanim sayesinde elde etmisti.
Inkalar ve diger And kiiltiirleri ancak bakir1 ve bronzu kullanabilirken Kon-
kistador’larin demirde ustalagmig olmalar1 15. ve 16. yiizyillarda Amerika-
larin hizla fethedilmesini agiklayan etkenlerden biridir. Bkz. Eric Chaline, 50
minéraux qui ont changé le cours de I’bistoire, Le Courrier du Livre, 2013.
Bkz. N. Mancheri, L. Sundaresan ve S. Chandrashekar, “Dominating the
world: China and the rare earth industry”, National Institute of Advanced
Studies, Bangalore, Hindistan, Nisan 2013.

“Panama Papers’: les affaires offshore des trafiquants et des vendeurs d’ar-
mes”, Le Monde, 4 Temmuz 2016.

Watergate olay1 Bagkan Richard Nixon’in 1974 yilindan gorevinden istifa
etmesiyle sonuglanmgti.

Bkz. “China’s first family comes under growing scrutiny”, The New York
Times, 2 Haziran 1995.
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Bu siyasetin buyruk niteliginde dort ilkesi vardi: “Askeri olan ile olmayani
karistirip diizenlemek”, “barig ile savag birbirini katmak”, “askeri dona-
nima Oncelik vermek” ve “sivil olanin askeri olan1 desteklemesinin yolunu
agmak”. Bu ilkeler birlikte ele alindiklari on alt1 ideogram ortaya gikar ki bu
da “on alti karakter” demektir.

“China’s spies ‘very aggressive’ threat to U.S.”, The Washington Times, 7
Mart 2007.

Hugo Meijer ile yapilan goriigme. Meijer o tarihte Institut de recherche stra-
tégique de I’Ecole militaire [Askeri Okul Stratejik Aragtirma Enstitiisii] (IR-
SEM) arastirmacisiydi, 2016.

Steve Constantinides ile yapilan gériisme, Arnold Magnetic Technologies,
201e.

A.gy.

Scott Wheeler, “Trading with the enemy: How Clinton administration armed
communist China”, American Investigator (Free Republic), 13 Ocak 2000.
“Illegal fundraiser for the Clintons made secret tape because he feared being
ASSASSINATED over what he knew — and used it to reveal Democrats’ bid
to silence him”, The Daily Mail, 23 Subat 2017.

“Democrats Return Illegal Contribution”, Los Angeles Times, 21 Eyliil
1996.

“Chinese embassy role in contributions probed”, The Washington Post, 13
Subat 1997.

Sorusturma sonuglar1 2019 yili Nisan ayinda agiklanmigti. “G.O.P--led sena-
te panel details ties between 2016 Trump campaign and Russia”, The New
York Times, 18 Agustos 2020.

Pasifik filosu 200 gemi ve 150.000 Amerikali deniz piyadesinden olusur.
Aymi alanda 350 gemisi bulunan Cin ise son yirmi yilda filosunu on kat bii-
yuttii. Bkz. “The state of the U.S. Navy as China builds up its naval force and
threatens Taiwan”, CBS News, 2 Temmuz 2023.

Bkz. “La mer de Chine méridionale, I’autre versant de la rivalité sino-améri-
caine en Asie”, Le Rubicon, 13 Ekim 2022. Hindistan-Pasifik bolgesindeki
Cin, Hindistan ve ABD’nin beklentilerini ve deniz stratejilerini Avrupa Par-
lamentosu’nun yaptig: kisa bir sentez gayet iyi 6zetlemektedir. Bkz. “Geopo-
litics in the Indo-Pacific: Major players’ strategic perspectives”, Briefing for
the European Parliament, European Parliamentary Research Service, Tem-
muz 2023.

Diinyanin askeri harcamalar1 2022 yilinda 2.200 milyar dolara yiikseldi.
Bkz. SIPRI Military Expenditure Database, a.g.e.

“Joe Biden affirme que les Etats-Unis défendraient Taiwan en cas d’invasion
chinoise; la Chine fustige de ‘graves’ propos”, Le Monde, 19 Eyliil 2022.
Presidential executive order 13806 — Assessing and strengthening the manu-
facturing and defense industrial base and supply chain resiliency of the United
States”, United States Government Publishing Office (GPO), 21 Temmuz 2017.
“I’s not Buy America: Admin aide on Trump’s sweeping industrial base
study”, Breaking Defense, 25 Temmuz 2017.

“Apreés I’acier, Trump prét a lancer une guerre commerciale de I’aluminium”,
Les Echos, 27 Nisan 2017.
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Building Resilient Supply Chains (...), Beyaz Saray, a.g.e.

Etienne Goetz, “Le Pentagone sécurise le raffinage de terres rares sur le sol
américain”, Les Echos, 15 Haziran 2022.

“MP Materials begins construction on Texas rare earth magnetics factory to
restore full U.S. supply chain”, MP Materials, 21 Nisan 2022.

Bu yasa 2009 yilinda elektro-miknatislari da kapsar hale getirildi.

“F-35’s new $412 billion cost estimate is a modest increase by its standards”,
Bloomberg, 28 Eyliil 2022.

“F-35 production challenged to keep up with demand”, Air and Space For-
ces Magazine, 3 Temmuz 2023.

“Defense Science Board task force on high performance microchip supply”,
Office of the under secretary of Defense for acquisition, technology, and
logistics, Defense Science Board (DSB), ABD, 2005.

“Exclusive: U.S. waived laws to keep F-35 on track with China-made parts”,
Reuters, 3 Ocak 2014.

“F-3S5s all contain banned China-made alloy, Pentagon says”, Bloomberg, 9
Eylil 2022.

“With Pentagon waiver, deliveries resume of new F-35s with chinese mag-
nets”, Air and Space Forces Magazine, 11 Ekim 2022.

Public Law 117-263, 117. Kongre, 23 Aralik 2022.

MP Materials, Quadrant Magnetics, USA Rare Earth ya da miknatislarin
geri doniigiimiinde yenilikler yapan Noveon gibi birgok sirket kalici mikna-
tis iretimlerini yeniden Amerikan topraklarina tagiyor. Noveon yéneticisi
tiretimin tam kapasite olan yilda 2.000 ton miknatisa 2024 ya da 2025 yi-
linda varacagini 6ngorityor. 1973 yilindan bu yana nadir toprak elementli
miknatis imal eden bir Alman girketi olan Vacuumschmelze de 2026 yilinda
ABD’de bir fabrika agmay: 6ngériiyor. Bkz. John Ormerod, “Reshoring of
the US rare earth magnet industry”, Knowledge Ridge, 7 Nisan 2023 ve
“Meet the Texas startup that recycles rare-earth magnets, bypassing China”,
Forbes, 10 Mayis 2023. Nadir toprak elementli miknatis tipleri ve bilegimle-
ri konusunda daha fazla bilgi i¢in bkz. Vacuumschmelze (vacuumschmelze.
com/products/permanent-magnets).






8. BAlim

Madencilik Alan1 Genisliyor

Nadir metallere olan ihtiyacimiz gesitlenirken bir yandan da kat
kat artiyor: Yesil enerjiler tiretiliyor, elektrik aktariliyor ve depolaniyor,
mikro-iglemciler kullanihyor, uzay ve savunma sanayileri kuruluyor,
kripto paralar dolagima giriyor, iiretici yapay zeka kullaniliyor. Nadir
metallerin mucizevi yeni bir 6zelliginin, goriilmedik bir uygulamasinin
bulunmadig tek bir giin bile gegmiyor. Teknolojik amaglarimizin, daha
yesil bir diinya istegimizin hayallerimizden baska sinir1 yokmus gibi;
gezegenin de bize ayak uyduracagini diigiiniiyoruz! Madencilik alanini
biitiin gezegeni kaplayacak kadar genisletelim 6yleyse. Ongoriilerimiz
ne olursa olsun, zenginliklerini bize sunacak dagda bir déniim araziyi,
tepedeki bir koseyi, vadideki bir toprak pargasini bulacagiz hep; biz
de buralardan etkin ilkeyi, nadir toprak elementleri dedigimiz, kobalt,
lityum, grafit, galyum vb. o tanrisal parcaciklari ¢ekip ¢ikartabilecegiz. ..
Bir de bakir, demir, aliiminyum gibi daha bol olsalar da yeni teknolo-
jilerin vazgecemeyecegi metaller var elbette.

Higbir sey imkansiz gibi gériinmuyor ilk bakigta: Diinya ekonomisi
agisindan asli yere sahip on dort maden cevherinin yillik iretimi L
Duinya Savas ertesi ile 2007 yili arasinda yirmi kat artti.! Daha kisa
bir donemde, 2002 ile 2015 yillar1 arasinda insanlik 20. yizyilin ba-
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sindan itibaren yeraltindan ¢ikarilan biitiin metallerin iigte birini ¢ekip
alabildi!? Ustelik bu artig tiiketim aligkanliklari, servet birikimi, sahip
olunan taginmazlarin sayisi, gonderilen ve alinan elektronik veri mik-
tar1, kiiresel isinma vb. hemen hemen biitiin gostergeler igin gegerlidir.

O halde gelecek yiizyil bize neler vaat ediyor? Diinyanin gayri safi
hasilasi yilda %2,5 artmaya devam ederse bugiinden 2050’ye iki kat ar-
tacak demektir.? Bagka deyigle, bu mantiga gore, siz bu satirlari okurken
inga edilen her sey, tiiketilen, degis tokus edilen ve atilan her sey aradan
bir kusak dahi gegmeden kabaca ikiye katlanacak. iki kat daha ¢ok kule,
otoyol kavsagy, lokanta zinciri, “bin inekli ¢iftlik.”* Airbus ugak, elektronik
atik, veri depolama merkezi vb. olacaktir. Araba sayisy, internete baglantih
nesne sayisi, buzdolaby, dikenli tel, yildinnmsavar vb. iki katina gikacaktir.
Demek ki nadir olan ya da olmayan iki kat metale ihtiya¢ duyulacak.

Metal Kithgina Dogru mu Gidiyoruz?

Gelecekteki ihtiyaglarimiza iligkin bazi degerlendirmeler yapiliyor.
2015 yilinda Paris’te iklim goriismeleri devam ederken Bourget’de dii-
zenlenen bir sempozyumda bir avug uzman bazisonuglari daha 0 zaman
bile agiklamigti.®* Dediklerine gore, 2040 yilina kadar bugiinekiyasla 3 kat
daha ¢ok nadir toprak elementi, 5 kat daha fazla telliir, 12 kat daha fazla
kobalt ve 16 kat daha fazla lityum gikarmis olacagiz. Ayrica 1. Bolum’de
gordiigiimiiz gibi yeni gelen sayilar daha da ytiksek: Uluslararasi Enerji
Ajansi (IEA) tarafindan 2021 yilinda yayinlanan bir raporda insanligin
2040 yilinda 2020’ye kiyasla 42 kat daha fazla lityum, 25 kat daha fazla
grafit, 21 kat daha fazla kobalt ve 7 kat daha fazla nadir toprak elementi
¢tkaracagi ongoriiliiyor® (bkz. Ek 4). Biraz daha kugbakigi bir perspek-
tif benimseyelim: CNRS biinyesinde ¢aligan aragtirmaci Olivier Vidal
high-tech yasam tarzlarimizi desteklemek igin orta vadede gereken tiim
metalleri ele alan bir inceleme gergeklestirdi.” Caligmalar1 2015 yilinda
yayinland:® ve BBC’de haber oldu. Daha sonraki birkag y1l boyunca Oli-
vier Vidal Avrupa’da cogunlugu 6grencilerden olusan kitleler karsisinda
otuz kadar konferans verdi. Bundan daha ileri gidilmeli.

Oysa yaptig1 inceleme diinyadaki biitiin devlet baskanlarinin bagucu
kitabi1 olmahydi. En yaygin kabul goren biiyiime beklentilerini temel
alan aragtirmac: kiiresel isinmayla miicadelenin hizin1 kesmemek igin
yeraltindan 6nemli miktarda temel metal cikarmak gerektigini vurgular,
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Riizgar tiirbinlerini ele alalim: Bu pazarin bityiimesi 2050 yilina kadar
“3.200 milyon ton gelige, 310 milyon ton aliiminyuma ve 40 milyon ton
bakira ihtiyag duyacaktir™® ¢iinkii ritzgar tiirbinleri 6nceki teknolojiler-
den ¢ok daha fazla hammadde titketmektedir. Olivier Vidal geleneksel
yakitlari kullanan tesislere gore “riizgar enerjisine dayanan [...] altyapi-
larin ayni [elektrik tiretme] kapasitesi temelinde 15 kat fazla betona, 90
kat fazla aliiminyuma ve 50 kat fazla demire, bakira ve cama”? ihtiyag
duydugunu belirtir. 2017 yilinda kendi aragtirmasini tamamlayan Diinya
Bankasi’na gore, ayni uyarilar giines ve hidrojen igin de gecerlidir, ¢iinkii
bu kaynaklarin “bilesimi de geleneksel enerji ile beslenen sistemlerden

[...] hatir1 sayilir derecede fazla kaynak titkketmektedir.” !

Ortaya ¢ikan genel sonug ¢ok rahatsiz edici: Diinyadaki metal kul-
lanimi yilda %3 ila %35 kadar arttigina gore, “kiiresel ihtiyaglar kar-
silayabilmek i¢in bugtinden 2050 yilina kadar yerin altindan insanlhigin
baglangicindan beri ¢ikarilandan daha ¢ok metal ¢ikarmaliyiz.” Israr
ettigimiz i¢in kusura bakmasin okur: Bir sonraki kusakta simdiye kadarki
yetmig bin yildakinden, yani iki bin bes yiiz kugaktan daha ¢ok metal ve
cevher tiiketecegimiz anlamina geliyor bu. Bu ¢cagda birlikte yasadigimiz 8
milyar kisi bugiine kadar diinyadan gelip gegmis 117 milyar kisiden daha
cok kaynak tiiketecektir.!? Dahasi Vidal bu galigmanin eksik kaldigini da
kabul ediyor: Yesil gegisin gergek ekolojik etkilerini degerlendirebilmek
i¢cin hammaddelerin ¢evrimini ¢ok daha biitiinciil bir yaklagimla ele almak
gerekir: Madencilik sanayisi tarafindan titketilen muazzam su miktarin,'®
enerjinin nakledilip depolanmasi ve kullanilmast ile salinan karbon gaz1
miktarimi 6lgmek, yesil teknolojilerin geri doniigtiiriilmesinin heniiz pek
bilinmeyen etkisini saptamak, biitiin bu etkinlikler tarafindan ortaya
cikarilan ve ekosistemleri etkileyen diger biitiin kirlilik bigimlerini ve
biyogesitlilik tizerindeki sayisiz etkiyi hesaba katmak da lazim.

Olivier Vidal bunun “bas déndiiriicii!” oldugunu belirtiyor. Ne
var ki sorunun biitiin bu yonlerine gercekten hiakim olan politikaci da
pek az. Olivier Vidal son yillarda Fransa’daki Arastirma Bakanligi’nin
dikkatini bu konulara ¢ekmeye galigmig ama bagaramamug! “Idari
hiyerarsinin alt kademelerindeki ilk engelleri asla agamadim!” Hukii-
metlerarasi Iklim Degisikligi Paneli’nin (IPCC) raporlari bu meseleye
kargi daha mu hassas peki? Vidal, “Maden cevherleri diye bir baslik
bugiin bile [bu raporlarda] yer almiyor” diyerek elestiride bulunuyor.!*
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Ya 2015 Paris sozlesmesinden bu yana diizenlenen biitiin Taraflar Kon-
feranslarina (COP) ne demeli? Yaptigimiz arastirmalara gore metaller ve
cevherlere erisim meselesi COP 22 (2016) ile 26 (2021) arasinda hig ele
alinmamug. 2022 yili Aralik ayinda Sarm-el Seyh’te (Misir) diizenlenen
COP 27 gergevesindeki bir panele geng militanlarin olugturdugu birgok
orgiit tarafindan davet edilinceye kadar beklememiz gerekti. Bunun
Oyle pek oviiniilecek bir yani yok: Biitiin katilimcilarin yer aldig bir
oturum degil, sadece “paralel bir etkinlikti” bu...!*

Ne var ki kaynaklarin stirdiiriilebilirligi konusunda muazzam tehlike-
lerle kars1 kargiyayiz. Bir yandan enerji gegisinin tellallar1 bize denizlerin
gel-git hareketinin, riizgarlarin ve giineg 1ginlarinin bitmek tiikenmez
enerji kaynaklarini sonsuza dek yegsil teknolojilerimizi igletmekte kulla-
nabilecegimizi vaat etmiglerdi.' Diger yandan, nadir metal avcilari kisa
siire sonra ¢ok ciddi bir hammadde sikintisi ¢ekebilecegimiz konusunda
uyariyorlar. Yok olma tehlikesi yagsayan hayvanlara ve bitkilere iliskin
upuzun listeler var zaten elimizde; yakinda tiikkenmekte olan metallere
iligkin bir de kirmuzi liste yapacagiz herhalde (enerji gecisinde gereken
baglica metallere iligkin rantabl rezervlerin 6mrii i¢in bkz. Ek 18).
Nitekim, bugiinkii tiretim ritmine bakildiginda, Fransiz Petrol ve Yeni
Enerjiler Enstitiisii (IFPEN) “ekonomik gelisme, yeni teknolojilerin ortaya
¢tkmast ve kiiresel 1sitnmayi 2 derecenin altinda tutabilecek bir enerji ge-
¢isinin hayata gegirilmesi hesaba katildiginda giiniimiizde bilinen [sayimu
yapilmig ve iglenmesi rantabl olan] bakir rezervlerinin %90’inin 2100
yilina kadar tiikenecegini”'” belirtir. Dogrusu pek karamsar olan diger
ongoriiler ise bol ve nadir bulunan metallerin ¢ogunun kaynaklarinin
(yani igletilmelerinin rantabilitesine bakilmaksizin sayimi yapilan biitiin
stoklarin) yetmis yila kalmadan tiikenebilecegini belirtirler.!® Bir elektrik
bataryalari uzmani, “Bir sonraki kitlik kobaltta yasanacak. Kimse gor-
medi bu sorunla kars: kargiya gelecegimizi, oysa vade kisa artik” ! diyor.

Oniimiizdeki otuz yilda bize gerekecek metali saglayacak madenleri
agabilecek miyiz? Bir¢ok kigi gagimizi1 “yeni bir Rénesans’a” benzetiyor:
Dediklerine gore tarihin teknik icatlar ve goriilmedik kesif imkanlariyla
dolu yeni bir doneminin esiginde bulunuyoruz. Yeterli kaynagimiz yok-
ken bu ufuklara nasil ulasabiliriz? 1492 yilinda ahsap kitlig1 yaganirken
Kristof Kolomb bir Endiiliis limanina baglanmig La Pinta ve La Nifia
adh iki karavelaya denk gelmese neler olurdu?
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Yesil Enerjilere ve Dijitale Gegis Tehlikede

Elimizde bu metallerden yeterli miktarda olmadikga biitiin diplomatik
bagarilar, iddial enerji gegisi yasalari, ¢evreyi savunmak igin yapilan en
tutkulu savunmalar, hepsi hiikiimsiiz kalacak. Nitekim eldeki verilere
bakilirsa, yesil devrim umulandan ¢ok daha yavas gerceklesecek gibi.
Bu devrimin bagini da uygun tedarik stratejisine sahip nadir iilkelerden
biri olan Cin cekecektir. Nitekim Orta Imparatorluk enerji gegisinde
kullanilacak metalleri (daha ¢ok kendi igin) iiretmekle kalmiyor (6rnegin
diinyada iiretilen nadir toprak elementli oksitlerin hemen hemen %80’ini
tiketiyor?) tigincii iilkeler tarafindan iiretilen metalleri ithal de ediyor:
Ornegin Kongo Demokratik Cumhuriyeti’nden kobalt (%80’i ham halde
ihrag edilip Cin’de anitiliyor?!), nikel (Pekin bu metalin %35’ini rafine
ediyor) ve lityum (diinya tiretiminin %50 ila %70’ Cin’de dontstiiriil-
miistiir) ithal ediyor. Pekin’in bundan ne kazanacag ortadadir: Kendi
yesil teknoloji sanayisinin gikarlarini desteklemek, yesil teknolojilere ve
dijitale gegisini bagka aktorler aleyhine buyiitiip tegvik etmektir.

Boylece gezegenimizin en kirli ilkelerinden biri, yerlegik yargilarin
aksine, kiiresel 1sinma ile miicadelenin ve daha yesil bir diinyanin lo-
komotifi olup gikar.

Bu senaryonun akla yatkinlig1 tig etken tarafindan giiglendiriliyor:

¢ ilk etken kaynaklarin nadir oldugunun inkaridir. Oysa Paul Valéry
daha 1931 yilinda su uyarida bulunmustu: “Sonlu diinya zamani bas-
liyor.”? Ardindan 1972 yilinda Roma Kuliibii’niin iinlii “Biiyiimenin
Sinirlar’” baglikli raporu diinya ekonomisi ve niifusunun katsayili
artist ile kaynaklarin sonlulugu arasindaki paradoksa dikkat gekiyor-
du.? Ik uyaridan yaklasik yiiz yil sonra davraniglarimiz degismedi,
hatta tam tersine metallerin istemedigimiz kadar bol oldugu fikri hala
agir basiyor. Biz hila Traité d’économie politique adli 1803 tarihli
galigmasinda “dogal kaynaklar tiikkenmek bilmez, zira tilkenebilecek
olsalar bedava olmazlardi” diyen Jean-Baptiste Say gibi akil yiiriitii-
yoruz. Ustelik hep daha ¢ok tiiketiyoruz. Ve elbette, nadide diinyami-
zin iizerine bu gekilde gullanilmasindaki acimasizlik iizerine de diigii-
niilmiis sayilmaz. Teknolojik gegisleri simgek hizliyla gerceklestirdik
ama biligsel ilerleyisimiz ayni hizda gergeklesmedi.

o Ikinci etken madencilik altyapisinin eksikligi. 2035 gibi yakin bir ta-
rihe kadar, sadece elektrikli arabalarin batarya ihtiyacini karsilamak icin
diinyanin bir yerlerinde 400 yeni madenin hizmete girmesi lazim (bun-
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larin 97 tanesi dogal grafit, 74 tanesi lityum, 72 tanesi de nikel igin ge-
rekli olacak!?*). Biitiin bunlarin mali bir bedeli var. Bureau de recherches
géologiques et minséres [Jeoloji ve maden aragtirmalari biirosu] (BRGM)
genel bagkan vekili Christophe Poinssot, “2030 yilina kadar maden ¢i1-
karma ve aritma projeleri igin 3,3 trilyon dolarlik yatirnm gerekecek,
ama gimdilik bunun ancak yaris1 kadarinin mali kaynag saglanmigtir”?
uyarisinda bulunuyor. Bu dinamigin tegvik edilmesinde yaganacak her
gecikmenin Ontimiizdeki yirmi yilda pesin bir bedeli olacak mutlaka; iis-
telik yeni bir madeni baglatmak i¢in agag1 yukar1 16,5 yil gerekir.

e Maden ¢ikarma etkinliginin toplumsal ve siyasal yanlarin da say-
mak gerekir. Bir maden damari bulunmasina ragmen bazen fiilen ig-
letilemeyebilir. Nitekim Gronland’in giineyinde Kvanefjel’de bir nadir
toprak elementi ocagi agilmasina kesinlikle karsi ¢ikan Inuit Ataqatigi-
it Partisi yasama meclisi se¢imlerini kazaninca Avustralyalh Greenland
Minerals sirketinin maden ¢ikarma projesi fiilen giindemden diistii.?¢
Ertesi yil, Avustralyali Rio Tinto grubunun Jadar bolgesinde igletmek
istedigi Avrupa’nin en biiyiik lityum madeni projesini halktan gelen
tepkiler nedeniyle rafa kaldirma sirasi bu sefer Sirbistan’daydi.?” Yine
ayni giinlerde Finistére’deki Tréguennec koyunda, Natura 2000 olarak
tescilli bir bolgenin tam ortasinda bulunan bir lityum yatagi gevresin-
deki sakinlerin bu madenin igletilmesini kabul etmemesi de var!?®

¢ Engellemelerin jeopolitik emellerden kaynaklanabilecegini ekle-
meliyiz. Ornegin Ukrayna’nin Rusya tarafindan istilas1 Avustralyal
European Lithium adl sirketin Ukrayna’da, 6zellikle de Donbass bol-
gesinde iki 6nemli lityum yatagini igletmeye yonelik heveslerini boga
¢ikardi”? Madencilik uzun vadeye yayilan bir igtir, dolayisiyla bir
ocagin agilmasi igin siyasal ve hukuki istikrar gerekir, ama bu kosul-
lar, zengin kaynaklara sahip gelismekte olan pek ¢ok tilkede pek bir
araya gelmez. Keza, Afganistan’da Amerikan ordusunun Kabil’den
resmen ¢ekildigi 2021 yih Agustos’undan bu yana Pekin’in igtahim
kabartan lityum tiretim sanayisinin 6niinde daha ¢ok yolu var...

e Maden cevherlerinin ¢ikarilmasi ve aritilmasi agisindan elzem
olan su rezervleri kiiresel 1sinmanin etkisiyle ciddi anlamda azalir-
sa ne olur? Basinda yayinlanan haberlere gore 2022 yili baslarinda
BHP adli Avustralyali madencilik grubu, yakindaki bir akiferden itig
ay boyunca mavi altin ¢tkarmay1 durdurmasi yoniindeki yarg karari
nedeniyle Sili’nin kuzeyinde, Cerro Colorado’daki bakir madeninde
caligmalar yavaglatma karari aldi.*° Cin’de de 2023 yilinda giineyde
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Yunnan kentindeki hidroelektrik santrallerinin iiretim kapasitesinin
diigmesine ve aliiminyum sanayi tesislerinin tiretiminin 6nemli 6lgiide
azalmasina da yine kuraklik yol agmigt1.®!

e Sonuncu etken ise, enerji doniis oran1 (EROEI), yani metallerin
tiretimi igin gereken enerji miktar: ile kullanimlarinin doguracag:
enerji miktar1 arasindaki oran konusudur. Nitekim 1 ila 5 gram altin
elde edebilmek igin bir ton kayag ufalayip 6giitmek gerekir. Bu da elde
edebilecegimiz metalden neredeyse 1 milyon kat daha ¢ok miktarda
tag Oglitmek demektir. Bagka deyisle, bizim firincinin ¢ bardakgik
tuz ugruna koca bir kiife ekmek hamurunu karmak zorunda olmasi
demektir. Italyan arastirmaci Ugo Bardi s6yle diyor: “Diisiinsenize,
yeni otomobilinizde bulunan bakirin igletilmesinden dogan atig1 sizin
yOneteceginiz soylense ne hale girerdiniz! Bir otomobilde ¢ogu kablo
halinde olmak iizere ortalama 50 kilogram bakir bulunur. Siz otomo-
bil bayisinden ¢ikip eve giderken, arkanizdan bir kamyon sizi takip
edecek ve kapimizin 6ntine neredeyse bir ton kayag dokecektir.”

Enerji iiretmek i¢in ne kadar enerji gerekir? Cogumuzun iyice tuhaf
sayacagi bu soru enerji uzmanlari agisindan asli 5neme sahip. Yuz yil
once 100 varil petrol ¢ikarmak igin yaklagik 1 varil petrol gerekiyordu;
bugiin, baz1 sondaj bolgelerinde 1 varille sadece 35 varil petrol elde
edilebiliyor.33 Kuyu agma teknolojileri gelisti, ama en kolay ulagilabilen
yataklar da titkendi. Isletilmesi daha zor, dolayisiyla daha ok enerji tii-
ketenyeni kuyular agmak gerekti. Konvansiyonel olmayan'(sist yaglari,
bitiimlii kumlar igeren) ham petrolde ise 1 varille en fazla 4 varil petrol
¢ikarilabiliyor.?* Boyle bir seyin sagmaligini, nerelere varacaginmi daha
simdiden hissediyoruz zaten. Bir varilin digerini giigbela dolduracag:
gin iiretim modelimiz hala akla uygun olacak mi?%

Ayni uyarilar nadir metaller igin de gegerlidir; onlarin da topraktan
¢ikartilip arindirilmast i¢in hep daha ¢ok enerji gerekecektir. Uzmanlar
hakli olarak heniiz kesfedilmemis yataklar olduguigin, varligi kanitlan-
mig nadir toprak cevherleri barindiran maden yataklarinin gergekte var
olanlardan daha az oldugunu savunuyorlar. Oyleyse kitlk tehlikesi oldu-
gunu ileri siirerek kaygilanmak gerekmiyor.*® Ne var ki biitiin metallerin
tiretimi diinya enerjisinin %7 ile %8’ini tiiketiyor.’” Bu oran %15 ya da
%20’ye, hatta daha yukari ¢ikarsa ne olacak? Son derece yerinde bir
soru... Ingiliz Anglo American sirketinin o zamanki genel miidiirii Mark
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Cutifani 2021 yilinda Paris’te gorustiigiimiizde, “Giiniimiizde maden
sanayisi 1900 yilinda bir ton bakir iiretmek igin harcadiginin on alti
katini tiiketiyor. Ayni birim miktardaki bakiri iiretmek igin on alt1 kat
maden cevheri ve atik tagiyoruz”3® dedi. Altinda ise Nevada Eyaleti’nde
Kanadali Barrick Gold sirketi tarafindan igletilen bazi madenlerdeki saf
metal tenérii 1997 ile 2017 yillar1 arasinda ton basi cevherde 12,04
gramdan 3,02 grama diistii.’® Bu sayilarin daha da uglara tagindigimi
gorecegimiz bir gelecegin siirdiiriilebilir yani olacak mi?

Yaptigimiz bu kanitlama agagi yukar biitiin maden kaynaklari igin
gegerlidir. Bazen oyle kritik bir durum olur ki 1980°li yillardaki kadar
tenore sahip cevherler barindiran bir yatak artik biitiin diinyada “nadir
bir inci” sayili.®* Dolayisiyla “maden ¢ikarmanin sinirlar nicelige degil,
enerjiye baghdir”# der Ugo Bardi.

Uretimi koriikleyen sistemimizin simirlan artik agikga goriilebiliyor:
Uretebilecegimizden daha gok enerji harcamak zorunda kaldigimiz giin,
bu simirlara ulagmig olacagiz. Bu sinirlar1 ardi arkasi gelmeyen bagka
kisitlamalarla bir arada diiginmemek olmaz; ve bu kisitlamalarin jeo-
lojiden kaynaklanmak zorunda olmadiklarini, daha 6nce belirttigimiz
gibi ¢ok ¢esitli (siyasal,ekonomik, jeopolitik, toplumsal, ekolojik ve son
olarak da psikolojik!) olduklarini zaten anladik. Nitekim Uluslararasi
Enerji Ajansi icra direktorii Fatih Birol 2021 yilinda utana sikila goyle
diyordu: “Elimizdeki veriler, uluslararasi toplulugun iklim konusundaki
emelleri ile bu emellerin gergeklesmesinde asli 6neme sahip kritik cevher-
lerin elde edilebilirligi arasinda tutarsizlik oldugunu gostermektedir.”*
Finlandiya Jeolojik Aragtirmalar Merkezi (Geologian tutkimuskeskus,
GTK) biinyesinde ¢aligmalarini siirdiiren jeolog Simon Michaux, 2023
yilinda tepeden diisercesine sunlari soyledi: Enerji gegisi “biitiin diinya
niifusu igin gergeklesemeyecek” ve “[enerji gegisini] diinyanin en etkili
uluslar tarafindan belirlenen siirelerde gergeklestirebilmek igin ne ge-
reken zamana ne de yeterli kaynaga sahibiz.”*3

Bununla birlikte, icimizde yatan fetih i¢giidiisii bizi daima ve tekrar
tekrar miimkunlerin sinirin1 zorlamaya, insanin egemenligini diinyanin
(hatta gorecegimiz gibi uzayin da!) her kosesine kadar yaymaya tegvik
ediyor. Bir de, eski jeoloji haritalarinda yesil biiyiime konusundaki
istahimiz1 doyuracak yararh bilgiler bulma ugruna Londra’ya giden
bir trene binmeye...
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Bat1 Karsi1 Saldiriya Gegiyor
(Madencilikte Yeni Cepheler A¢iliyor)

Thames’in kiyillarinda “diinyay: degistiren harita”** adi verilen
pargomen bizi bekliyordu. Bu degerli belge neredeyse iki yiiz yildir
Londra Jeoloji Dernegi arsivlerinde bulunuyor. Bu belgeye ulagabilmek
i¢in neo-Ronesans cephesiyle Piccadilly Caddesi’nikarartan Burlington
House’un heybetli girisinden ge¢mek gerekiyor. Ilk katta, yorgun bir
haliyla kapli merdivenin ucunda, duvarlan eski ciltlerle kapli i¢ avlu
okuma salonu olarak kullaniliyor. Eskimis bir ¢ift avizenin altinda,
arsiv sorumlusu Caroline Lam her kenari altmig santimetre kadar olan
on beg yaprag bir yap-boz gibi diizenliyor. Par¢alar tamamlandiginda
ortaya iki metreye ti¢ metrelik bir hazine ¢ikiyor: Tarihin ilk ayrintili
jeoloji haritalarindan biri karsimizda duruyor.

The Great Map (Biiyiik Harita) bir Britanya vatandag olan William
Smith’in eseri. Bu jeolog 19. yiizyilin baginda Biiyiik Britanya’y: at sir-
tinda ya da yaya olarak yaklagik on iki y1l boyunca arginlamig. Amaci
topraklarin mineral yapisini betimlemekti. Londra Jeoloji Dernegi’nde
bulunan nusha haritanin halka tanitildigi 1815 yilinda basilan ilk
kopyalardan biri. Yer isimlerini ¢ikartabilmek igin biiyiiteg gerekiyor.
Saptanan maden gesitliligi renk kartelasi kullanildiginda daha kolay
goriilebiliyor: Tebesir ve kumlu alanlarin hemen bitigi§inde mermer ve
kalkerli kayaglar yer aliyor. Biiyiik Britanya’nin 19. yiizyil boyunca miit-
hig zenginlegmesini saglayan komiir damarlar ise siyahla gosterilmis.

William Smith biiyiik ebath haritasini yayinladiginda Biiyiik Bri-
tanya Ornegi gorillmemis bir sanayi devrimi yasamaktaydi. Dokuma
atolyelerinde su buharinin tirettigi termik enerjinin mekanik enerjiye d6-
nugtiirilmesiyle ¢alisan dokuma makinelerinin verimliligi inanilmazdi.
Buhar makineleri ise her giin biraz daha yogunlasan demiryolu aginda
¢alisan ve lokomotif denen yeni araglar ortaya ¢ikarmigti. Demiryolu ag1
ticareti ve ilerlemeyi goriilmedik bir hizla yayginlagtirmaktaydi. Oysa
tekerlekleri hareket ettiren pistonlari ¢aligtirmak igin su buharinin 350
dereceye yaklagmasi gerekiyordu. Bunun igin de kémiir kullanan bir
kazan vardi lokomotiflerde.

Fosil yakit kisa siirede pek aranir olur; Caroline Lam bir yandan
biiyiik haritanin pargalarini 6zenle siraya dizerken, “Komiir yataklari-
nin nerelerde oldugunu bilmek gerekiyordu” diye hatirlatiyor. Smith’in
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kesiflerine dayanan madenciler belirtilen yerlerdeki komiir yataklarina
hiicum ettiler ve Biiyiik Britanya’nin yeni enerji ihtiyaglarina gereken
yakit1 yeryiiziine ¢ikardilar. Bu agidan bakildiginda bu biiyiik haritanin
diinyayi gercekten degistirdigini sdyleyebiliriz: [k sanayi devrimini tetik-
leyip Britanya’nin biitiin Avrupa’nin ¢ok 6niine ge¢mesini sagladi. Maden
komiirii gikarmakta egemen konumda bulunmasindan giig alan Ingiliz
taci sanayi, teknoloji ve askeri alanlardaki istiinliigiinii pekistirdi ve
Viktorya ¢aginda kendini diinyanin en biiyiik giicii olarak kabul ettirdi.

Iki yiiz y1l sonra bizler Britanya 6rnegini enerji ve dijital teknoloji
gecisine uygulamak istiyoruz. Cin’in egemenligini izale etmek metal
tedariki konusunda yeni bir Bat1 egemenligi kurmay1 gerektirir. Avrupa
ve ABD gergeklestirecekleri kargi saldirinin hazirhgini yapiyorlar...
Jeopolitik baglamin stratejik 6zerklik kazanimlarini yeniden degerli kil-
digin1 unutmamak gerekir: Once COVID pandemisi ortaya gikt1 ve biz
Cin’de iiretilenmaskelerin yeterli olmadigini fark ettik.*> Ardindan 2021
yih Mart ayinda Ever Given adli konteyner gemisi Siiveys Kanali’nin
alt1 giin boyunca kapanmasina yol agt1 ve diinya lojistik zincirinin bir
halkas bile aksadiginda ne kadar kirilgan oldugunu anlamamizi sagla-
d1.% Buna bir de 2022 yili Haziran ayinda Moskova’nin Avrupa’ya gaz
ihracatini (Avrupa Rus gazina biyiik 6lgiide bagimliydi) durdurmasini
eklemeliyiz.*” Bagskan Macron 2023 yilinda, kitanin gelecegine iliskin
Amsterdam’da yaptig1 bir konugmada igte biitiin bu krizler nedeniyle

2”48

“Avrupa’nin hitkkiimranhgini”*® giindeme getiriyordu.

Metaller cephesiyle ilgili olarak ilk —ve dikkat ¢ekici- tepki ABD’den
geldi: 2022 yilinda Amerikan Kongresi enflasyonun digiiriilmesi yasa-
sin1 oyladi.*’ Saglam mali ve hukuki tedbirler biitiiniinden olusan bu
yasa yesil teknolojiler ve kritik maden cevherlerinin tiretimini yeniden
ABD’ye tagimay1 amaghyordu. Bagkan Joe Biden yine ayni y1l Soguk
Savas doneminden kalma Defense Production Act’a (Savunma Uretim
Yasasi) miiracaat etti. Bu yasa sayesinde kritik metallerin ¢ikarilmasi,
islenmesi ve geri donuigtiiriilmesi amaciyla federal kaynaklar: kullana-
bilecekti.’® Avrupa Birligi de geri kalmadi: Avrupa Komisyonu Bagkan
Ursula von der Leyen 14 Eylil 2022 tarihinde “Birligin Durumu”
baslikli konugsmasinda (en sonunda!) sunlari séyledi: “Lityum ve na-
dir toprak elementleri kisa bir siire sonra gaz ve petrolden de 6nemli
hale gelecek.”*' Ardindan Mart 2023’te Avrupa Komisyonu kritik
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hammaddelerin Avrupa topraklarinda ¢ikarilmasi, aritilmasi ve geri d6-
nigtiiriilmesini yeniden yliriirlige koymayi ve Avrupa Birligi’nin kritik
hammaddeleri tedarik ettigi kaynaklarin gesitlendirilmesini amaglayan
plani Critical Raw Materials Act [Kritik Hammaddeler Yasasi] adiyla
tanitti. Fransa da geri kalmadielbette; her y1l Nancy’de toplanan Diinya
Malzeme Forumu Bagkani Philippe Varin, 2022 yilinda hiikiimete, ham-
madde olarak maden cevheri kullanan sanayilerin tedariginin emniyete
alinmasina yonelik tedbirler 6neren bir rapor sundu.?

Fransa aym yil somut bir adim att1 ve Observatoire frangais des
ressources minérales pour les filiéres industrielles [Sanayi sektorleri igin
Fransiz maden kaynaklarini gzlemleme merkezi] (OFREMI) adli 6rgii-
tii Fransiz sanayisinin kritik metal ihtiyacinin izlenmesi amaciyla kurdu.
Devletler kritik kaynak listelerini hem daha ayrintili hale getiriyor hem
de zenginlestiriyor. Avrupa Komisyonu’nun 2023 yilinda yayinlanan
yeni listesinde 34 (2020 yilinda 30 malzeme yer aliyordu) kritik malze-
meye yer veriliyor.® Ote yandan Amerikal yetkililer temininde sikint1
yasanabilecek maden cevherisayisini 50°ye ¢ikardi (2018 yilinda bu say:
35 idi).>* Bu tiir degerlendirmeler madencilik alaninda kurulabilecek,
potansiyel ortakliklarin kesfedilmesine yardimci olmaktadir: Devletler,
otomobil uireticileri ve diger girigimciler metalleri sahiplenmek igin ya-
risiyorlar. Smith’in zamanindaki gibi tek bir iilkeyle sinirlanmiyor bu
¢aba, artik biitiin gezegeni kapsiyor, ¢iinkii kaynaklar diinyanin dort
bir yanina yayilmig durumda. Sadece nadir toprak elementlerini bile
ele alsak, beg kitada en az yirmi dokuz iilkede nadir toprak elementi
yatagi’’ bulundugu biliniyor (nadir toprak elementleri yataklarinin ve
madenlerinin diinyadaki yerlerini gormek igin bkz. Ek 19 harita). Kuzey
Kore diinyanin en zengin nadir toprak elementi rezervlerinden bazila-
rina sahiptir;% nitekim madencilik sirketleri nadir toprak elementleri
konusunda diinya ¢apinda yuzlerce arastirmaya girismis durumda.

Bu isin akla yatmayan yani da var: Madencilik sirketleri bazi ya-
taklarin bildirildigi kadar zengin olmadigini kabul edince spekiilatif
balonlar patladi. Madencilik dedigimiz bu kocaman kumarhaneden pek
kisa siirede muazzam servetler elde edildi, kiigiik, saf yatinmcilar bir
gecede ti¢ kurusluk birikimlerini kaybettiler. Ne olursa olsun, yaganan
bu ¢alkant1 Paris s6zlesmesinin imzalanmas: sirasinda sergilenen kar-
degce ideallerle hig ilgisi kalmayan jeopolitik altiist oluglara yol agiyor.
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Dolayisiyla nadir metallerin iglenmesi etrafinda yeni ittifaklar ku-
ruluyor. ABD Kongo Demokratik Cumhuriyeti ve Zambiya’da maden-
cilik diplomasisini gayet etkin bigimde kullaniyor.’” Alman sansoélyesi
Olaf Scholz 2022 yilinda madencilik alaninda ortakliklar imzalamak
amaciyla Kanada’y: ziyaret etti.’® Fransa ise Mogolistan*® ve Sili’de®?
kritik metaller pesinde kosuyor. Tokyo nadir toprak elementleri i¢in
yeni aritma teknolojileri gelistirmek amaciyla Delhi, Canberra ve Was-
hington’la ittifak kuruyor.®* ABD 2022 yilinda ortaklasa benimsenen
cevresel, toplumsal ve idari normlari kabul eden (aralarinda Avustralya,
Fransa, Japonya ve Finlandiya’nin da oldugu) asagi yukari on tilkeyi
bir araya getiren bir girisimi, Maden Guvenligi Ortakligi’n1 baglatt1.®?

“Elektro-Devletler”in Yiikselisi

Etkin bigimde siirdiirtilen bu diplomasi sonunda madencilik alaninda
ortaya yeni giigler ¢ikti; bunlarin ¢ogu da geligmekte olan iilkelerden:
Destansi bakir ve lityum rezervlerinden otiirii $ili, Peru ve Bolivya;
titanyum, gelik ve demir zenginliklerinden 6tiirti Hindistan; yeraltindan
boksit, krom, manganez ve platin tagsan Giiney Afrika ve Gine; nikel ile
kalayin bol bulundugu Endonezya; inanilmaz zenginlikteki nikel yatak-
lariyla Yeni Kaledonya vb. Dahasi da var: Batililarin igtahi yeniden agildi
ama bu devletler (6nceki bagliklarda gordiigiimiiz gibi) ham cevherlerini
satmakla kalmayip katma deger katmak istiyorlar. Daha 6nce Cinli-
lerin yaptig1 gibi simdi de onlar deger zincirinde yukar1 dogru hareket
etmedikge enerji gegisinden en yiiksek kazanci elde edemeyeceklerini
anladilar. Nitekim Andrés Manuel Lopez Obrador’un Meksika’s1 2022
yilinda lityum kaynaklarini kamulastiracaklarini agikladi;®? Luiz Inacio
Lula da Silva’nin Brezilya’s: ile Gabriel Boric’in Sili’si maden tiriinleri
uzerindeki vergileri ve imtiyaz bedellerini artirmak istiyorlar;®* Nana
Akufo-Addo’nun Gana’si lityumu ham halde ihrag etmeyi yasakladi;#
Joko Widodo’nun Endonezya’s: ise iilke topraklarinda gigafactories
agmak istiyor.®

Kararnamelerle entegre bir zincir yaratilamaz elbette, iistelik devasa
(insana iligkin, mali, altyapisal, siyasal vb.) zorluklar da hesaba katil-
malidir. Ancak iyice anlamamiz gereken nokta, lityum, kobalt, bakir ve
nadir toprak elementine duydugumuz a¢hgin “petrol devletleri” ¢aginin
ardindan “elektro-devletler” ¢aginin geldigini kavrayan ilkeler tara-
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findan kolay kolay giderilemeyecegidir.®” Evet, Sili, Kongo Demokratik
Cumbhuriyeti, Endonezya ve Peru birer elektro-devlet halini almak ve
bu alandaki etkilerini yapilandirmak istiyorlar.

Madenler s6z konusu oldugunda miigteri artik (her zaman) hakh
olmayacak. Bir Fransiz uzman su noktaya dikkat ¢ekiyor: “Tiketici
tilkeler arasindaki rekabetin arttig1 hesaba katildiginda, metal satin alma
kararini verenler giderek daha az ithalatgilar olacak, satma kararim
verenler ise giderek daha ¢ok treticiler olacaktir. Bundan boyle yeni
bir kavram olan ‘rekabetgi tiikketim’ kavramiyla diistintip iglerimizi ona
gore diizenlememiz gerekecek.”®® Dolayisiyla Fransa’nin madencilik
diplomasisinin bagarili olabilmesi i¢in pastanin adil bigimde payla-
silacag1 ve The Economist adh Ingiliz haftalik dergisinin vurguladig
gibi degerlerin ve becerilerin Kuzey’den Giiney’e aktarilacagi vaadine
dayanmasi gerekmektedir.®* Afrika ve Asya’nin bu istegi ayyuka ¢ikti.
ABD Disigleri Bakani Anthony Blinken 2022 yilinda Kongo Demokratik
Cumbhuriyeti’ni ziyaret ettiginde bunu vaat etti; bu yaklagim ozellikle
Zambiya tarafindan olumlu kargiland1.”

Dijitallesme ve enerji gegisi insanlig1 nadir metallerin pegine diigmeye
zorlamakla geleneksel giig iligkilerini altiist ediyor ve enerjiye dayali
jeopolitige son vermek bir yana, tersine onu daha da siddetlendiriyor.”
Cin bu yeni diinyay1 kendi uygun gordiigi sekilde bigimlendirmek
istiyor; bunun i¢in de Avustralya, Arjantin, Grénland, Birmanya ya
da Yeni Kaledonya’da nadir metal avina ¢gtkmig durumda. Diinya ma-
den cevheri rezervinin %30’unu barindiran Afrika kitasi”? ¢ok istah
kabartiyor. Gine ve Gana’da boksit, Zimbabve ve Namibya’da lityum
¢ikarma planlari, Mozambik ve Tanzanya’daki madenlerden gelecekte
grafitiiretmearzusu... Kisacasi Cin’in ¢abalari Batihlarinkinden kat kat
etkilidir. Sonugta, Afrika Cinli isletmelerin maden kesfetmeye ayirdik-
lar1 biitgeden en ¢ok yararlanan kita olarak kendini gosteriyor. Afrika
maden iiretiminin %7’si” daha simdiden Orta Imparatorluk baglantil
kuruluglarin ¢ikarlar tarafindan kontrol edilmekte. Kongo Demokratik
Cumbhuriyeti (KDC) 6rnegi bu agidan ¢ok ogreticidir: Diinya kobalt
uretiminde ilk sirada yer alan bu iilkenin on dokuz madeninin on be-
sinde Cin ortakligi bulunmaktadir.”* Daha genel diizlemde ise Kongo
Demokratik Cumhuriyeti’nin madencilik etkinliginin neredeyse %70’i
Cinli isletmelerin denetimindedir.”
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Orta Imparatorluk madencilik alaninda izledigi bu yayilmaci stra-
teji sayesinde ciiretkar bir hedefe yoneliyor: Kendi iilkesindeki maden
cevheri kaynaklarina dayanan maden tekellerini terk etmeyi ve pek
¢ok nadir metalin diinya ¢apinda tiretimini denetlemeye dayah yeni
bir egemen konuma gegmeyi amagliyor. Bu durum biraz da diinyanin
kanmitlanmig en biiytik petrol rezervlerine sahip olan Suudi Arabistan’in
Petrol Thrag Eden Ulkeler Orgiitii (OPEC) iiyesi on dort iilkenin biitiin
kara altin rezervini denetlemek istemesine benziyor.

Batili devletlerin ¢ogu, gelismekte olan iilkelerin yeraltinda yagsanan
ve Cin tarafindan tahrik edilen ekonomik savagin kapsamini tam olarak
degerlendiremiyorlar. Buna kargilik, Paris, Berlin, Washington ve Ot-
tawa, metal iiretimi deger zincirinin asag1 diizeylerindeki bir parcaya,
son derece stratejik sayilan elektrikli araba bataryalari sanayisine son
birkag yildir 6zellikle yogunlasiyor.

Batarya Savasi

Araglarin toplam fiyatinin en az %30’unu olusturan elektrik batar-
yas1 uretimi Avrupa ve ABD agisindan biiyiik ve 6nemli bir alandir. Bu
alanda otomobil sektérii (Eyliil 2022 itibariyla 13 milyonu Avrupa’da,
7 milyonu da ABD’de olmak iizere) 20 milyondan fazla istihdam sag-
lamugtir. Oysa daha once gordugiimiiz gibi giiniimiizde lityumlu aki
diinya tiretiminin %77’sini Cin saglamaktadir...

2019 yilinda elektrikli tagitlar alaninda giiglii olan Cin markas:
BYD’nin (Build Your Dreams) tiretim birimlerini barindiran Cin’in
giineyindeki Senzen kentinde bir roportaj gergeklestirmigtik. BYD’nin
iletisim yoneticisi Richard Li’nin iiretim hatlarindan yolladigi mesaj
acikti: Cinli otomobil grubunun nadir metal tedarik zincirine hikim
olmas: igletmenin tiretim hedeflerini tutturmasim ve sektérde diinya
lideri olmasimi sagliyor.”® Bu, gergek lityum bataryalarin fiyatlarina
iligkin bilgi veren bir ajans olan Benchmark Mineral Intelligence yoneti-
cisi Simon Moores’un 2020 yilinda su bilgiyi paylagsmasina yol agmustr:
“Cin her hafta bir, ABD ise her dort ayda bir gigafactory insa ediyor.””

Ancak bir kargi-saldirinin yavas yavag sekillendigini de goriiyoruz.
Dunkirk’te Tayvanli ProLogium sirketi tarafindan 2026 yilinda agilmas
beklenen bir batarya fabrikasi ve yine ayni yil Isvegli Northvolt sirketinin
Almanya’nin kuzeyinde kurmayi planladigs bir gigafabrika soz konusu.
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Keza, Avrupali iireticilerin (Mercedes-Benz, BMW,, Stellantis ve Volkswa-
gen’in) ihtiyaclarini kargilamak iizere Cinli dev CATL (Contemporary
Amperex Technology) tarafindan 2023 yilinda Macaristan’da bir fabrika
agthiyor (tiretimin 2025°te baglamasi planlaniyor). Yani, Avrupa kendi
sanayi sampiyonlarini destekledigi gibi Amerikali ve Asyal sanayicileri
de gekipyesil istihdami kendi topraklarinda tutmak istiyor. Sonug olarak,
2030 yilina kadar yaklagik elli batarya fabrikasi kurulacak Avrupa’da.

Uretim tesislerini ABD’ye tagimak isteyenlere ¢ok énemli siibvan-
siyonlar saglayan Enflasyon Azaltma Yasasi (2022) miithig bir ivme-
lendirici. Ornegin bir Amerikan Ford sirketi, Kentucky ve Tennessee
eyaletlerinde ti¢ fabrika agmak igin federal hitkiimetten Haziran 2023’te
tam 9,2 milyar dolar kredi aldi. Japon Honda ve Koreli LG ise Ohio
Eyaleti’nde bir gigafactory inga etmek i¢in 4 milyar dolar aldilar. Bu
dinamige baktigimizda 2030 yilinda diinya batarya iiretiminde Cin’in
payinin hafif bir gerilemeyle %60-65 civarinda sabitlenecegini, Avru-
pa’nin paynin %20-25’e, Kuzey Amerika’nin payinin da %15-20’ye
yiikselecegini tahmin edebiliriz.”

Gelecek nesil elektrikli arag bataryalar i¢in gereken malzemelerin
kimyasinda uzmanlagmak Bati’nin direnci i¢in 6nemli bir konudur. Amag
potansiyel olarak lityum, kobalt ve nikelden daha ilging fiziksel ozellikler
sunan yeni hammaddeler sayesinde bir nesil teknolojiyi “atlamak” ve
Cin’in avantajli konumunu elinden almaktir. Bugiin bile bataryalarin
¢ogu “NMC” (nikel-manganez-kobalt) tipidir, ama “LFP” (lityum-de-
mir-fosfat) tipi denen rakip bir teknoloji de gelisiyor; nitekim diinyadaki
elektrikli otomobillerin tigte birinde bu tip batarya kullanihyor. Daha
uzun 6miirlii ve daha diigiik maliyetli olan bu bataryalar kobalt ve nikel
gibi kritik kaynaklar kullanmamalariyla 6ne ¢ikiyor. Lityum-siilfir ve
lityum-hava (bu bataryalar teoride lityum-iyon bataryalara gore iki
ya da dort kat yogun enerji barindirirlar) kullanan bataryalar ve diger
yenilikler iizerinde ¢alisgihiyor. Miimkiin bir diger atilim ise, Lityum ge-
rektirmedikleri gibi dolagimdaki bataryalardan iki kat daha ucuz olan
sodyum-iyon bataryalar. Bu yeni tip bataryalar 2025 yilindan itibaren
Fransa’da yine Fransiz bir kurulus olan Tiamat tarafindan iiretilebilir.”

Atik gida liflerinden batarya iiretilebilecegine neden inanmayalim?
Italyan Teknoloji Enstitiisii (IIT) arastirmacilart 2023 yilinda deniz
yosunu, badem, kapari ve balmumundan yapilmig tamamen yenile-
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bilir bir batarya gelistirdi.®® Isvigreli bilim insanlari kigittan batarya
tasarladilar;®' Maryland (ABD) Universitesi aragtirmacilar ise yengeg
ve istakoz kabuklarindan bir akiimiilator yaptilar.®? Bu bataryalar kisa
vadede milyonlarca elektrikli arabada kullanilmayacak elbette... An-
cak bu yenilikler “enerji devrimi”nin oncelikle hammaddeler devrimi
oldugunu ve enerji gegisinin bugiin bildigimiz maddi ve teknolojik
temellerde gerceklesmeyecegini teyit ediyor.

Oyleyse gelecegin stratejik malzemeleri neler olacak? Kobalt ve nikel
on ya da yirmi y1l daha Amerika’nin ve Avrupa’nin kritik malzemeler
listelerinde ayni saygin yere sahip olacak m1? Bu konuda ne kadar uzman
varsa o kadar da farkli gériig var... Bazi uzmanlara kalirsa, yer kabugun-
da bol bulunan bir mineral olan sodyumu kullanan bataryalarin ortaya
¢ikigtyla lityumun sonu gelecek ve lityum tarihin bir kosesinde unutulup
gidecektir. Bazilari da tam tersine tarihin sagmaz bir dinamige sahip
oldugunu belirtiyor: Tarih bir teknoloji devriminden digerine gecerken
bilimsel yenilikler de karmagiklagir ve Mendeleyev tablosundaki element-
ler hep daha genis bir yelpazede kullamihr. Ornegin ordular bronzdan
dokiilmiig toplardan destek alarak savagtiklarinda, bu alagimin bilegi-
minde yer alan bakir ve kalay stratejik birer malzemeydi. 21. yiizyilda
askerler arasinda bakir artik revagta degil, ama elektrik sebekelerinin
kurulmasi agisindan elzem; kalay da mikro-islemcilerde kullaniliyor.
Kisacasi, metallerin kullanimi degisse de stratejik nitelikleri degismiyor.

O halde bataryalar icin gereken nadir metaller i¢in de aym sap-
tamada bulunamaz miyiz? Lityum ve nikelin stratejik niteligi, heniiz
bilinmeyen 6zelliklere sahip bagka kaynaklarin niteligiyle (degistirilmek
yerine) desteklenecek mi? Durum buysa, kritiklik gostergelerimiz, az
cok yakin bir gelecekte demir gibi ¢ok bol bulunan kaynaklarla, ama
bir yandan da biyokiitle kaynakli bazi atiklarla zenginlegebilir ve kur-
maylarimiz belki de bunlarin geri doniigiim zincirleriyle ilgileneceklerdir.

Dongiisel Ekonominin Jeopolitigi

Bati diinyasi, SSCB’nin ¢okiisiinden sonra pargalanip her tarafa
sagilan stratejik stoklarn yeniden olugturmak gerektiginin bilincine
varmaya bagladi bile. Avrupa’nin Kritik Hammaddeler Yasasi, AB tiyesi
devletler tarafindan belirli kritik kaynaklarin stoklarinin olugturulmasini
koordine etmeyi amagliyor.®* ABD’de hep Savunma Bakanligi’nin uhde-
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sinde olan stratejik stoklar meselesi 2022 yilinda tek bagina bakanlig:
ilgilendiren bir konu olmaktan ¢ikti. Amerikan Enerji, Savunma ve
Disisleri bakanliklar ileride yasanabilecek bir ticari kriz durumunda
enerji gegisi ve silahlanma alanlarindaki sanayi tesisleri tarafindan kul-
lanilmak iizere ortak bir maden cevheri stoku olusturulmasi konusunda
bir mutabakat protokolii imzaladi.?

Geride bir de, kaynak tiiketimini azaltmak gibi muazzam bir sorun
duruyor. Bir kez daha s6yleyelim ki enerji gegisi daha “yesil” 1sinmak ve
daha “temiz” arag kullanmak i¢in daha derin kazmak gerektigini fark
etmemizi sagliyor. Atmosfere daha az karbondioksit salmak i¢in daha
¢ok metal ve maden cevheri tiretmemiz gerekir. Hemzemin demiryolu
gecislerinde sabirla bekleyen arag siiriiciileri gibiyiz: Ilk tren —diisiik
karbon salimi treni— gegip gitti, ama baska bir tren daha gizlenmis ilki-
nin golgesine: Dongiisel devrim treni bu tren, yani insanin ekosistemler
tizerindeki baskisini sinirlamak amaciyla kaynaklarin artik atilmayip
yeniden kullanildig: bir titketim modeli doguyor. O halde gergekten
surdiiriilebilir bir diinyay1 ortaya ¢ikarabilmek igin bir degil iki devrimi
ayn1 anda gergeklestirmemiz gerekir! Somutlagtirirsak, iddiali ve dén-
giisel bir ekonomi olugturabilmek 2050 yilina kadar metal ¢ikarimin
ligte bir oraninda azaltmak anlamina gelecektir.?> Oysa su anda tam
tersi bir yol izliyoruz: Her seyi elektrikliye gevirelim demekle OECD’nin
2060 yilinda insanligin 2011 yilindan 2,5 kat fazla kaynak titketecegi
ongoriisiiniin dogrulugunu kanithyoruz!®

Dongiisel ekonomiyi gergeklestirmek Kopernikgi bir vazife demek
ki: Ekonomik kaynagin biitiin yagam dongiisii boyunca her agsamada
olabildigince az malzeme kullanmak ve kaynag olabildigince en uzun
siire ekonomik dongiilerde tutmak. Boyle bir devrimin en 6nemli hedefi
metal ¢ikarma agamasinda madencilikte kullanilan suyun geri déniis-
tiriilmesidir; daha sonra, teknolojik tirtinlerin ileride geri doniistiirtile-
bilmelerini kolaylagtiracak sekilde ekolojik agidan tasarlanmalari gelir;
atik toplayan igletmeler ile bunlari yeniden kullananigletmeler arasinda,
sanayi alaninda bir simbiyozun gelistirilmesini, titketim mallarinin
kiralanmasi ve paylagilmasina dayanan ekonominin gelistirilmesini de
unutmamaliyiz. Bu sayede tiretim de mantiga uygun olarak daha diisiik
miktarlarda gergeklegecektir. Ayricabataryalar bagta olmak tizere biitiin
nesnelerin omriinii uzatmali ve nihayetinde, geri dénustiiriilebilecek



176  NADIR METALLER SAVASI

her seyi sistemli bigimde geri dontigtiirmeliyiz (bkz. Ek 20: “Dongiisel
ekonominin yedi ayag1”).

Doéngilisel ekonomi gevreye yaramakla kalmaz, devletlerin ve iglet-
melerin kendi maden cevherleri iizerindeki hitkiimranliklarini elde etme-
lerine varan uzun yolda gerekli bir adimdir da. Gergekten de dongiisel
diinya birincil (madenlerden gelen) kaynaklari ikincil (geri doniigiim
fabrikalarindan gelen) kaynaklar ile destekleyerek, dolayisiyla tedarigi
de facto gesitlendirerek Batili devletlerin dayanikliligini pekistirecektir.
Geri doniigiimiin hakikaten jeopolitik bir boyuta sahip oldugunu artik
gorebiliyoruz: Oncelikle s6z konusu kaynaktan yararlanan iilkeler ve
kuruluglar agisindan, ama ileride bir giin, giinimiizde geri déniisiime
girmemis malzemelerde oldugu gibi kullanilmig bataryalarin ihracina
kotalar ve ambargolar koyabilecek devletler agisindan da jeopolitik
boyuta sahiptir.

Ne olursa olsun Avrupa’da yiiriirltige giren Critical Minerals Act 2030
yilina kadar her yl tiiketilen kritik metallerin %15’inin geri doniigiim-
den elde edilmesini gerektiriyor. Dahasi var: Avrupa Konseyi tarafindan
Temmuz 2023’te kabul edilen batarya yonetmeligi geri doniistiiriilmiig
uriinleri yeniden kullanmay: zorunlu tutuyor. 2031 yilinda elektrikli
arabalarin yeni bataryalarindaki kobalt, lityum ve nikelin %16 kobalt ile
%6 lityum ve nikel olmak tizere geri dontgtirilmiis olmasi gerekiyor.®”
Hedefin sevinilecek yan1 gok ama bu hedefe ulasmak o kadar kolay degil:
Geri doniigime gonderilebilecek lityum giiniimiizde asil, yeni elektrikli
otomobillerde bulunuyor; bunlarin trafikten gekilmesi i¢in on-on beg
yil var daha! Istedigimiz kadar geri doéniigiim sistemleri kuralim, biitiin
bunlar elde atik olmadig; igin atil kalacaktir. Bu yeni imkandan yararla-
nincaya kadar daha uzun yillar boyunca madenlere inmemiz gerekecek.

Ustelik on, on-bes haydi yirmi yil sonra ilk nesil elektrikli otomobiller
hurdaya ¢ikmaya bagladiginda, arada gecen siirede lityum ihtiyacimiz
zirveye ulagmig olacak. Oysa 2035 ya da 2045 yilinda geri doniisiime
gonderilebilecek kaynak olarak elimizde on ya da yirmi yil 6nce batar-
yalardakullandigimizi gegmeyecek, yani yeni ihtiyaglarimiza kiyasla bes,
on ya da yirmi kat daha az olacaktir. Kisacasi geri dontigtiirulmus kritik
metaller madenden gelen kritik metallerle kiyaslandiginda ¢ok uzun bir
zaman daha, diisiik oranlarda kalmay siirdiirecek. Baska deyisle, yer
kabugunu delmekten vazgegebilecek durumda degiliz.
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Bu apagik gergek, basit bir gozlemden kaynaklaniyor: Ekonomileri-
mizin yilda %3 biiyiidiigii mantiga gore, dongiisel ekonomi cephesinde
kaydettigimiz ilerlemeler (ger¢ek olmalarina ragmen) kaynak tiketimi-
mizin artan ritmine ayak uyduramiyor. Her yil ekonomiye kullanilmig
metalden ¢ok “kullanilmamig” metal dahil oluyor. Bu durum karsisinda
Deloitte danmigmanlik sirketi, yayinladig1 Circularity Gap Report 2023
baglikli raporda, “2018’de %9,1, 2020°de %38,6 ve simdi 2023’te de
%7,2 artan kaynak ¢ikarimi [ekonomilerimizin] déngiselligini azaltt1™%8
uyanisinda bulundu. Ozetlersek, geri doniisiim uzun vadede gegerli bir
strateji olabilir® ama ne modern yagam tarzlarimizin maddi baskisini
hafifletebilecek ne de kisa vadede Cin’i bagimizdan atacak bir ¢are
olacaktir.

“Yesil” diinyanin gergek karmagikhigi devletin tepesinde ve ekolo-
jik gevrelerde kavranincaya kadar, Pekin Bati’y1 kugatma stratejisini
stirdiiriiyor. 3 Temmuz 2023 tarihinde yapilan bir duyuru bu konuda
yasanan son olaydi: Bazi Batili iilkelerin Cin’e elektronik ¢ip sevkiyatina
ambargo koymasina cevaben Cin de mikroiglemci ve optik fiber tiretimi
i¢in elzem olan iki kritik metalin, diinyadaki baglica iireticisi oldugu
galyum ve germanyumun ertesi aydan itibaren hiikiimet onayina bagh
olacagini agiklad1.”® Bu duyuru tehlikeli bagimliligimizi bir kez daha
gun ig1gina gikardi.

Fransa ve miittefikleri kendi topraklarinda nadir metal madenleri
agmaya karar vermedikge, Cin’in metallerine bagimliligimizin devam
edebilecegini anhyoruz.
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9. BAlim

Son Siginaklarin Yok Olusu

Fransa’y1 yeniden maden alaninda s6z sahibi bir gii¢ haline getirmek
gerekir mi? Fransiz kamuoyunun biiytik kismu i¢in utang verici, kiigiik
disiiriicii, gileden ¢ikaran bir soru bu. Cumhurbagkani Emmanuel
Macron bunu destekliyor, gevreciler ise karsi ¢ikiyor.

Bu tartigma yillardir Bercy’deki bakanlik binasinda yapilan konug-
malara konu oluyor. Seine Nehri’ne tepeden bakan bu caml biirolar-
dan birinde, o zamanlar ilk Francois Hollande hiikiimetinin Sanayi ve
Kalkinma Bakani Arnaud Montebourg, Fransa’da maden ocaklarini
yeniden agmak istedigini dile getirmisti. Montebourg 2014 yilinda
Montmorency (Vald’Oise) algitasi ocaklarini ziyaretinde sunlari s6yli-
yordu: “Fransa’nin madencilik alanindaki yenilenmesi bagladi bile [...].
Ulkemize bagimsizligini, hammadde fiyatlarina ve miktarlarina hakim
olmasini saglayacak tedarik imkanlarini, hitkkiimranhigini saglamak ve
saglama almak istiyoruz.”!

Uyuyan Madencilik Devi Fransa

Bu duyuru 2012 yili camhurbagkanligi se¢imine aday olan Hollande
tarafinda vaat edilen yeniden sanayilesme siyasetine uygundu. Ayrica
bu soézler, Fransa’nin uyuyan bir madencilik devi oldugu g6z o6niine
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alinirsa (Fransa’nin madencilik potansiyeli hakkinda bkz. Ek 21) ger-
gektir de.? Altigen’in maden ¢ikarma faaliyetleri 1980’li yillarin bagina
kadar ¢ok onemliydi. 19. yiizyilda yasanan ilk sanayi devrimi tungsten,
manganez, ¢inko ve antimon gibi ¢ok ¢esitli cevherlerin tretilmesini
zaten tegvik etmigti. Avrupa Komiir ve Celik Toplulugu’nun 1952 yi-
linda yiiriirlige girmesiyle Fransa demir sanayisi de bolluk ¢agina adim
atti. Maurienne’deki yiiksek vadilerden Loren’deki engebeli arazilere,
Tarn’daki Montagne Noire kivrimlarindan Aude’daki Mouthoumet
masiflerine kadar Fransa dolayli ve dolaysiz yuz binlerce isttihdam
yaratan dinamik bir maden sanayisine sirtim dayayabilirdi. Oyle ki
diinyanin baglica antimon, tungsten ve germanyum lreticileri arasina

kadar yiikselebilirdik.

Montebourg soylediklerini fiiliyata gecirebilmek i¢in o giinlerde bir
Fransa Ulusal Madencilik Sirketi (CMF) kurulmasini bile vaat etmisti.
Bu sirketin biitgesi 400 milyon avroya ulagabilecekti ve madencilik
alanindaki girigimlere yatirim yapacak, Afrika’da ortakliklar kurmaya
¢abalayacak ve metropolde maden arama ruhsatlari verecekti. Bakan
Bey boylece “diinya ¢apinda siiren dogal kaynak savagina Fransa’y:
yeniden dahil edebilecegiz” demisti.

Uzmanlardan olugan bir kurul CMF projesini ¢ok sayida soru yonel-
terek ele aldi: Hangi niteliklere sahip olacaktir? Hiikiimet bu projenin
finansmanini nereden saglayacaktir? Oncelikli projeler neler olacaktir?
Ayrica, iilkenin Onceki yeralti zenginlikleri envanterini giincellemek
gerekecekti. Bu konuya siipheyle yaklagtigini gizlemeyen jeologlarin
sayisi hi¢ de az degildi.

Eramet ve Areva (2018 yilinda Orano adini alacaktir) isimli
Fransiz madencilik gruplarinin o giinlerde yasadigi mali sikintilar
Montebourg’un yerine gelen Ekonomi Bakani Emmanuel Macron’u
(2014-2016) bu projeden vazgegmeye ikna etti. Iginde bulunulan durum
bakanlik tarafindan s6yle agiklaniyordu: “Eramet ve Areva hammadde
fiyatlarinin diigmesiyle mali agidan zorluklar yagiyor. Biitiin hisseleri
kamuya ait olacak iigiincii bir grup yaratmak pek akillica olmayacaktir.
Siirmekte olan yeniden yapilandirmalara odaklanmayi tercih ediyo-
ruz.”? Bununla birlikte, 6nce hitkiimet tiyesi, sonra da cumhurbagkanm
olan Macron’un madenleri ihmal ettigini soyleyemeyiz: Daha 2015 yili
gibi erken bir tarihte bile ileride giindeme gelebilecek her tiir maden
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¢ikarma etkinliginin* gevresel etkisini azaltmay1 amaglayan “sorumlu
madencilik™’ girigimini baglatt1 ve kita Fransa’si ve Fransiz Guyana’sinda
bugiine kadar yaklagik yirmi tane metal ve maden cevheri arama izni
verdi.® Hitkiimet 2021 yilinda Fransa topraklarinda maden ¢ikarimini
gevreyikoruma tedbirleri ile uyumlu kilan bir madencilik yasasi reformu
yapti. 2022 yilinda bu reform, bir¢ok talimatla tamamland; getirilen
yeniliklerin en 6nemlisi ise madencilik etkinliklerine bagl zararin halk
saghg ile ¢evre zarari sayilmasi ve madencilik polisinin ceza verme
yetki kapsaminin genigletmesi olmustu.” Sonunda 2023 yilinda CNRS
ve BRGM Fransa’nin jeolojik kaynaklarini topluca daha iyi taniyip
o6grenmek amaciyla “Ortak miilkiimuz yeralti” baghg ile yedi yilda
71,4 milyon avro biitceye sahip arama yapmaya yonelik bir aragtirma
programi baglatt1.?

Avrupa da geri kalmadi: 2023 yilinda sunulan Avrupa Birligi kritik
mineraller plani (Critical Minerals Act) 2030 yilinda Avrupalilarin
kritik kaynak ihtiyaglarinin %10’unun kita topraklarinda agilan ma-
denlerden ¢ikarilmasini 6ngérmektedir. Nitekim son yillarda onlarca
yeni madencilik projesi giindeme geldi. Ornegin Isveg topraklarindan
2024 yilindan itibaren bataryalarda kullanilabilecek nitelikte grafit®
cikarilabilir ve Avrupa kitasinin en biiyiik nadir toprak elementleri
yatagimin kesfedildigini duyuran Isvegli madencilik grubu LKAB’ye
gore daha uzun vadede nadir toprak elementleri de gikarilabilecektir. !
Portekiz’de yetkililer iilkenin kuzeydogusunda ilk lityum maden ocag-
nin ¢aligmaya baglamasina izin verdiler;'! Avustralyali Vulcan Energy
sirketi de 2027 yilindan itibaren Almanya’da Yukar1 Ren Vadisi’ndeki
jeotermal sulardan lityum ¢ikarmaya baglayacak'? (bkz. Ek 22, “Av-
rupa’daki lityum igleme projeleri”).

Fransa’da ve biitiin Avrupa’da madenleri yeniden agmak bir yol
olabilir mi? Tartigmanin yapisini bagtan agag degistirecek bir soru bu.
Simdiye kadar biitiin hatay: Pekin’e yikiyorduk, hammadde piyasala-
rin1 manipiile etmek ve uluslararasi ticaret kurallarini uygulamamakla
sucluyorduk. Artik kendi hammaddemizi yeniden kendimiz ¢ikarmaya
bagladigimiza gore olan bitenden de sadece kendimiz sorumluyuz.

Bu konuda gayet siddetli bir polemik yasaniyor. Son yillarda hii-
kiimet duyurulari gevresinde ¢ok sert muhalefet olustu. Creuse’den
gecerek Limousin’den Bretagne’a kadar yurttaglari bir araya getiren
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dernekler ve kiyr sakinleri tarafindan olusturulan kolektifler, “Ne
burada ne baska yerde!”® diyerek ¢ok sert karsi ¢iktilar. Les Amis
de la Terre bagta olmak tizere ¢ok sayida gevreci dernek de katildi
bu ofkeli kars: gikisa. Madenlerle ilgili meselelerde ¢ok etkin olan bu
cevre dernegi madenlerin “sessiz sedasiz yenilenmesi”nden ¢ok kaygi-
landi. Fransiz hiikiimetinin maden damarlarini siirdiiriilebilir sekilde
isletme vaadinin “aldatmaca” oldugunu savunan dernek, madenciligin
yeniden canlandirilmasiyla ilgili “sahte hakikatleri” ifsa etti.'* 2022
yilinda Bretagne bolgesi yerel basininda Finistére Tréguennec’te 66.000
ton biyiikliigiinde bir lityum yatagi bulundugu haberinin yer almasi
bolge sakinlerinin miithig tepkisine yol ag¢t1.'> Ayni yil'é Imerys grubu
2027 yilina kadar Allier’de batarya tiretmek amaciyla lityum ¢ikarma
projesini agikladi... France Nature Environnement Dernegi boyle bir
isletmenin biyogesitlilik, su kaynaklar1 ve havanin niteligi tizerinde
kayg verici sonuglari olacagini belirtti.!'”

Madencilik etkinliklerinin Fransa’da yol agtig1 sayisiz felaketten ders
alan Fransizlar artik gayet sert tepki veriyorlar ve de boyle yapmakta
haklilar.® Olanlara kars1 ¢ikarken benimsedikleri mantik “Nimby”
(“Not in my backyard”/“Bah¢emde olmasin!”) tavrindan “Banana”,
“Build absolutely nothing anywhere near anything” [Higbir yerde, hicbir
seyin yakinina kesinlikle bir sey inga etme!”" tavrina yoneldi. Yazin
deniz kiyisinda, kumda delik agmak olur, ama o kadar. Avrupa’nin geri
kalaninda da isler hig basit degil: Ornegin Sirbistan’da hiikiimet iilkenin
batisinda Jadar’daki madenlerden lityum ¢ikarmak igin Rio Tinto’ya
verilen izinleri halkin seferber olup miithis tepki gostermesi sonunda
2022 yilinda iptal etmek zorunda kald:.2° Isveg’te de Kanadali Tasman
Metalsirketininilkenin gineyindeki maden alani1 Norra Kérr’da nadir
toprak elementleri ¢cikarma projesine birkag yildir hem yurttaglar hem
de kurumlar siddetle kars: ¢ikiyor.?!

Ne var ki bu tiir protesto hareketlerinde basi geken gevreci STK’lar
kendi goniillerinde yatan daha siirdiiriilebilir yeni bir diinyanin ortaya
gikardigi sonuglar1 mahkiim ettikleri igin bir olgiide tutarsiz davrani-
yorlar. Dijital teknoloji ve enerji gegisinin ayni zamanda petrol alanla-
rindan nadir metal yataklarina gegmek oldugunu ve kiiresel isinmayla
miicadeleye ancak yeralti kaynaklari yoluyla karsilik verilebilecegini
kabul etmiyorlar.??
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Bu durum Ekonomi ve Maliye Bakanlig: tarafindan yapilan biitiin
resmi basin duyurularinda zaten agikga yer aliyor: Fransa’da madenlerin
yeniden agilmasi “siirdiiriilebilir kalkinmaya ekolojik gegisin ulusal bir
strateji olarak benimsenmesinin bir pargasidir.”?* Madenler konusunda
yapilan bu tartigma Cinlilerin yillar 6nce anladig seyin bilincine var-
mamuizi saghyor: Kalkinma modelimiz iginden ¢ikilamayacak ¢eligkiler
barindiriyor. Daha yesil bir diinya hayali ile daha teknolojik bir diinya-
nin gergekligi arasinda kaldigimizda neyi segecegimiz pek agik degildir.

Maden karsit1 isyanin biitiin bilesenleri bir araya geldigine gore
Fransa’nin yeniden madencilige doniigi pekala gecikebilir. Avrupa
kitas: 6lceginde neler olabilecegini 6ngérmek ¢ok zor. Ne var ki Elysée
tarafindan kritik metaller konusunda, igerigi 2022 yilinda kismen agik-
lanan?* bir rapor hazirlayan Philippe Varin yasadigimiz kitanin 2030
yilinda kendi ihtiyaglarinin ancak %20 ile %30’unu karsilayabilecegi
kanisinda.” Geriye epey uzun bir nadir metaller tedarik zinciri kaliyor!
ABD’de Sayistay’in muadili olan kurum nadir metaller tedarik zincirini
yeniden kurmak igin en az on bes yil daha gerektigi goriigiindeydi.?
Bu kiigiik alem kendi i¢inde anlagsmaya ¢aligadursun Fransa madenci
kiiltiiriiniin koklerini geleneklerde bulmakta zorlaniyor. Egitim yetersiz
kaliyor, gengler de meslek olarak jeolojiyle ilgilenmiyor artik. Bu alan-
daki son yeteneklerin ortadan kaybolmasiyla birlikte sektoriin yeniden
hareketlenmesi ¢ok uzun yillar alabilir.

Her halukarda Altigen’de madenciligin yeniden giindeme gelme-
sinden yana oldugumuzu belirterek bu tartigmaya katkida bulunmak
isteriz. Bunu istememizin nedeni deger iiretimi, yeni vergi geliri ya
da binlerce yeni istihdam saglamak degil. Bu gorece hitkiimranligin
hammadde temini konusunda boynumuza gegirdigi ilmegi sikilagtiran
uiretici devletler kargisinda saglayacag stratejik giivenlik nedeniyle de
degil. Kanimizca asil tartigmamiz gereken konu gevredir. Fransa’da
madenlerin yeniden agilmasi olabilecek en ekolojik karar olacaktir, zira
cevreyi kirleten sanayi tesislerimizin Fransa digina tasinmasi gok zararh
iki ayr1sonuca yol agti: Batil tiiketicilerin yagam tarzlarimizin ekolojik
maliyeti konusunda bilgisiz kalmasina yol agt1 ve diger yandan da higbir
cevre kaygisi olmayan devletlere iiretimin Bati’da kalmasi durumuyla
kiyaslanamayacak kadar kotii kosullarda maden cevheri ¢ikarma ve
isleme serbestligi sagladig.
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Bunun tam tersini yapip madenleri Fransa’da ve Bati’da yeniden
acarsak iki olumlu sonug elde edebiliriz.

[lk olarak, kendimizi modern, internete bagli ve gevreci ilan etmenin
gercek maliyetini dehsetle idrak edebiliriz. Maden ocaklarina yakin
olmanin bizi kayitsizlik ile inkardan kurtaracagi ve ortaya gikan kirli-
lige hakim olma ¢abalarini tegvik edebilecegi umulabilir. Cinliler gibi
yasamaya katlanamayacagimizdan, madencilik sirketlerinin dogaya
tek bir gram siyaniir bile salmasini yasaklasinlar diye hitkiimetlerimize
yaptigimiz baskiy: kat kat artirabiliriz; sayisiz yesil etiket kuralini ¢ig-
neyen sanayicileri boykot edebilir, iirtinlerinin dmriinii programlayarak
belirleyen sanayicilerin rezilligini yiizlerine vurabilir, bizi hep daha derin
gukurlar agmaya itenlere karsi ¢ikabiliriz. Milyarlarca avronun biitiin
nadir metallerin tek gramu bile kaybolmadan geri dontigiime girmesini
saglayacak aragtirmalara harcanmasini dayatabiliriz. Kutsallar kutsali
alim giicii dogmasini belki bir kenara atabilir, temiz telefon satin almak
i¢in kesenin agzini agabiliriz. Bagka deyisle, kirliligi kontrol altina alma
sevkimiz ¢evre konusunda ilerlemeler kaydedilmesine, zincirden bosan-
mug titketim ahigkanliklarimizin iyiden iyiye torpiilenmesine yol agabilir.

Bu senaryoda Cin’in madencilik etkinlikleri Fransa ve Bati’daki
madenlerin rekabeti ile sinanacaktir. Cin’in madencilik sektériindeki
dinamizmi zayiflayacak, toprag, suyu ve atmosferi daha az kirletecektir.
Pekin’in olup bitenden daha haberdar ve daha talepkar tiiketiciler nez-
dinde yeniden pazar payi edinebilmesinin yegane yolu kendi pratiklerini
iyilestirmek olacaktir. Sonugta Batililarin ¢itay yiikseltip yeni kogullar
dayatmasi Cin’in kendi ¢evresine de yarayacaktir.?’

Standart refahimizin maliyetini kendi bahgemizde tecriibe edip go-
rene dek hicbir sey kokten degismeyecektir. Kendi tilkemizdeki sorumlu
madencilik bagka yerdeki sorumsuz madencilikten yeg olacaktir. Boyle
bir se¢im son derece cevre dostu, digerkam, cesur olmakla kalmayacak,
Fransa’nin niikleer atiklarindan bir kismini Rusya’ya ihra¢ etmesine
ofkelenen bir¢ok gevre derneginin savundugu sorumluluk etigine de
uygun dugecektir.?® Bu atiklarin bizim tarafimizdan iglenmesi gerektigi ve
bu yiikii bagkalarinin sirtina yiiklemenin ahlak dig1 oldugunu ileri siiren
eylemciler kendilerini tren raylarina baglayip katarlarin antrepolari terk
etmesini engellemislerdi hakli olarak.?® Yakit tiikketiminin son agamalar
i¢in gegerli olan bu akil yiiriitme ayni dongiiniin ilk agamalarinda yer
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alan, gevreyi kirleten madenlerin ihraci icin de gegerlidir. Ayni mantikla,
STK’lar Havre Limani’nda insan zinciri olusturup Cin’den gelen tek
bir metal yiiklii geminin bile bogaltilmasina izin vermemeli, Fransa’da
nadir toprak elementi madenlerinin hizmete agilmasini onaylayan bir
yasakabul edilene kadar kendilerini Palais-Bourbon’un parmakliklarina
zincirlemelidir.

Paris Okyanuslar1 Fethediyor

Ayni STK’lar Fransa Cumbhuriyeti’nin, Filipo Katoa ve Eufenio Taka-
la adli esrarengiz krallarin hareketlerinin biraz daha yakindan izlemesini
de talep etmelidir. Bu kisiler belki de enerji gegisi ve dijitallesmenin
kaderini belirleyebilecek miktarda nadir toprak elementine sahipler.

12 Temmuz 2016 giinii, sirasiyla Alo ve Sigave adli iki uzak kralligin
hiikiimdarlari olan Bay Katoa ve Bay Takala onurlarina verilen bir resep-
siyona katilmak iizere Elysée’nin esigini iizerlerinde manu (bir tiir pareo)
olmak iizere, takim elbiseli ve kravatli olarak gegtiler. Iki hiikiimdarin
Paris gezisi Ulusal Meclis, Senato bagkanlari ile Denizasir1 Topraklar
Bakanligi’mi ziyareti de kapsiyordu.’® Bay Katoa ve Bay Takala heyet-
leriyle katildiklar1 goriigmelerde kralliklarinin kugatilmighgini kirmak,
bolgelerine ekonomik dinamizm kazandirmak, saghk hizmetlerinin
iyilesmesi gibi kendi iligkileri agisindan hayati kazanimlar elde etmeyi
amaghyorlardi. Paris iki hitkiimdar keskin bakiglarla siiziiyor ve bir dizi
soruyu cevaplamaya ¢aligsiyordu: Alo ve Sigave’deki Fransiz varhigi nasil
kalic1 kilinabilirdi? Fransa Cumhuriyeti’nin bu ¢ok 6zel iligkiye her yil
yatirdigi 15 milyon avroluk biitgeyi artirmak mi gerekiyordu? Ulkemize
ciddi zarar verebilecek irredantist maceralarin 6nii nasil alinabilirdi?

Alo ve Sigave topluluklari Tahiti ile Yeni Kaledonya arasinda, uzak
Okyanusya’da, denizasir1 bolgeler arasinda kaybolup gitmig Wallis ve
Futuna Adalari’nda yagar. Mata Utu adli merkez ile Paris arasi 16 bin
kilometredir. 1887 yilinda yapilan bir himaye anlagmas ile Fransa
Cumhuriyeti’ne baglanan bu Polinezya kralliklari metropole en uzak
Fransiz topraklaridir. Bu kralliklar Fransa agisindan o kadar 6nemli ki
iki hitkiimdar 2016 yilinda yaptiklari resmi Fransa ziyaretinde Cum-
hurbagkani Hollande tarafindan Yeni Zelanda Basbakani John Key ve
ABD Disigleri Bakani John Kerry ile birlikte 14 Temmuz gegit torenini
izlemek tizere geref tribiiniine davet edildiler.
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Wallis ve Futuna’daki hicbir sey cumhuriyetin normlarina uymaz.
Merkezsizlesme yasalari, uluslararasi anlagmalar, gayrimenkul yonet-
melikleri, karayollar1 yasasi burada yiiriirliikte degildir. Yerel ddetler her
seyin tizerindedir ve bu durumun devam edeceginin teminati ise mistik
bir giicle donanmis olan “Fransa’nin son iki kralidir.”3! Bay Katoa ve
Bay Takala Wallis’te yle buyiik bir itibar goriirler ki*? Force ouvriére
tiyesi bir sendikaci “biiyiik sefligin” onay1 ya da en azindan tarafsizig
olmadan toplumsal bir hareket baglatamaz.

Ne var ki hitkiimdarlarin elinde mutlak bir iktidar bulunmuyor;
kabile kurumlan ve kadim bir protokolii uygulayan bir téren bagka-
ninin gézetiminde yonetmek zorundalar. Bu diizenin siiriip gitmesi i¢in
Fransiz idaresi Wallis kralina ayda 5.500 avro odiiyor.>* Mata Utu’da
gorevli eski kaymakam yardimcisi Pierre Simunek’in dedigi gibi, “Wallis

ve Futuna birer Cumhuriyetgi kralliktir.”34

Wiallis ve Futuna’da cumhuriyet ilkelerine uymayan bagka bir du-
rum daha var: 1905 tarihli kanun sadece kismen uygulaniyor. Devlet
ilkogretim isini eskiden beri ¢ok giiglii olan Kilise’ye birakmis.** Bolge
meclisinin biitiin oturumlar Piskopos Monsenyor Susitino Sionepoe
tarafindan okunan bir dua ile agiliyor.’¢ Eski devlet gorevlimiz, “Oturum
Kutsal Ruh’un kutsanmasiyla basglar, hag ¢ikartiriz, sonra da herkes
bagirip ¢agirmaya koyulur”¥ diye anlatiyor.

Ayni gorevli ¢ok agiklayici bagka bir ayrintiya daha dikkat ¢ekiyor:
Meclis bagkani makaminin tizerine yerlestirilmis bir akis ¢izelgesinde
Fransa Cumhuriyeti Cumhurbagkani Wallis ve Futuna’nin ii¢ krallig-
nin bayraklari altinda yer almaktadir; onlarin iistiinde ulusal bayrak,
hepsinin ustiinde de buyiik bir hag yer almaktadir... Pierre Simunek’e
gore biitiin bunlar Wallis ve Futuna valisi ve vali yardimcisinin, yani bir
asa ya da kutsal su ¢canag tutan her elden feci rahatsiz olmakla iinlii bir
cumhuriyetin temsilcilerinin burada “tahtin ve mihrabin koruyuculan”
olarak var olduklari anlamina geliyor.

Olsa olsa Paris’ten biraz daha biiyiik bir alan tizerinde hiikiimranhk
saglamak i¢in ne kadar egilip biikiiliiyoruz! Bunun bir¢ok nedeni var. En
basta geleni ise Wallis ve Futuna sayesinde Fransa’nin varhigini Pasifik’e
kadar genisletebilmesidir. Bu sayede Fransa diinyanin en biiyiik okyanu-
su—dolayisiyla en biiyiik miibadele alani—tizerinde s6z sahibi olabiliyor.
Pasifik Adalari Forumu gibi bolgesel orgiitlerde yapilan goriismelere,
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pazarhklara agirhigimi koyabiliyor, Avustralya basta olmak iizere de
facto komgu devletler ile igbirligi yapabiliyor ve ortaklik kurabiliyor.
Dahasi, savunma konusunda son yayinlanan Beyaz Kitap’ta, “Fransiz
Polinezyasi ile Wallis ve Futuna topluluklari sayesinde Fransa Pasifik’te
siyasal ve denizcilik alaninda bir gii¢ olmugtur”3 ifadesi gegiyor. 2023
yilinda benimsenen askeri programlama yasasi da denizagiri topraklarin
korunmasini giiglendirmek amaciyla deniz kuvvetlerinin imkanlarinin
desteklenmesi gerektigini belirtir.*

Bunlar bir yana, daha da 6nemlisi, Polinezya’daki bu kralliklarin Fran-
sa’ya bolgedekilerin “koca kazan” dedigi seye tek basina erigme imkam
vermesidir. Jeoloji ve Maden Arasgtirmalari Biirosu (BRGM), Fransiz Deniz
Aragtirmalan Enstittisii (IFREMER) adli kuruluglar ve Eramet adli ma-
dencilik grubu birkag yildir kendi miinhasir ekonomik alanlarinin maden
cevheri agisindan sahip oldugu potansiyeli degerlendirmeye ¢aligiyor. Var
olan kaynaklarin saptanmasi amaciyla 2010-2012 yillar1 arasinda yapi-
lan ti¢ ayr kesif seferi sonunda denizaltinda yirmi kilometre ¢apinda bir
yanardag kegfedildi ve yanardaga Kulo Lasi (“koca kazan”) ad1 verildi.*
Bu yanardag manganez, nikel, bakir, kobalt, ¢inko, kursun, belki nadir
toprak elementleri bakimindan paha bigilmez bir hazineyi barindiriyor.

Bu kesif Wallis ve Futuna’da duyulunca ciddi gerilimler yagandi.
Buradaki seflikler parsay: Paris’in toplayacagindan endigelenip suyun
ustiindekiler kadar altindaki topraklarin da atalardan gelme haklar
oldugunu savundular. Cok sayida Futunali ile onlara ayak uyduran
Wallisli se¢ilmig meclis iiyeleri de bu arama ¢aligmalarina hemen son
verilmesini istediler. Pierre Simunek, “Hatta kraliyet konseyinde yer
alan bakanlardan biri nadir toprak elementlerinden 6tiirii Fransa’dan
ayrilmay: bile giindeme getirdi”#' diyor. 2018 yilinda Institut de re-
cherche pour le développement (IRD) biinyesinde galisan, denizalti
maden cevherleri arama ve incelenmesi alaninda uzmanlagsmig dort
bilim insaninin Wallis ve Futuna’ya gitmesi Fransiz yetkililerin bu
konunun ne kadar hassas oldugunu kavramalarina yaradi: Seflikler ve
yerel topluluklar yeralt1 kaynaklarinin aragtirilmasina ve igletilmesine
bir kez daha agik¢a kargi ¢iktilar.®

Wallis ve Futuna diginda, lagiinleri maden kaynaklar agisindan

zengin bagka adalar da var: Pasifik’in kuzeydogusundaki Clipperton
Adalar ve Tahiti’nin miinhasir ekonomik bélgeleri de deniz zemininde
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yatan gayet bol nadir metallere sahipler.*’ Japonya, Papua Yeni Gine ve
Cook Adalari(Yeni Zelanda) gibi bagka devletler de Pasifik ve Atlantik
okyanuslarinda benzer kegiflerde bulunduklarini bildirmiglerdi** (bkz.
Ek 23 “Denizalti nadir metal kaynaklarinin haritalanmas:1”). Yeryii-
ziiniin %71’ini kaplayan okyanuslarin, diplerinde balik siriilerinin
dolagtigi1ssiz su kiitleleri olmadigini yavas yavag fark ediyoruz. “Mavi
ekonomi” yani denize bagli ekonomik etkinlikler inanilmayacak kadar
bityiik zenginlik barindiriyor.

Nadir toprak elementleri (ve enerji gegisi ile dijitallesme) igin yapilan
savag artik denizlerin dibine kadar indi. Yeni bir madene hiicum devri
bagliyor sanki. 2023 yilh Haziran ayinda Japonya ve Norveg kendi
miinhasir ekonomik bolgelerinde, Uluslararasi Deniz Dipleri Otoritesi
(AIFM) de agik denizlerde otuz civarinda yeni arama izni verdi.** Bu
harekete tig 6zel firma hakim: Kanadali The Metals Company, Belgikali
Global Sea Mineral Resources (GSR) ve Norvegli Loke Marine Mine-
rals.*¢ Asla geri kalmayan Cin de okyanus tabaninda rekor sayilabilecek
derinliklerde arama yapabilecek denizaltilar gelistirdi. Bir deniz yerbilimi
uzmani, “Pekin artik Bat’’nin elinde bulunmayan mali imkanlari kullanip
kendini konumlandiriyor. Okyanuslarin kegfi daha yeni baghyor”* diyor.

Yeni baglayan bu yarigta Fransa gayet iyi bir konumda bulunuyor;
son yillarda deniz alanini biiyiitme yolunda bagarili bir siyaset yiiriittii.
1958 Cenevre Sozlesmesi’nde tammlanan uluslararasi deniz hukukunu
isleterek Guyana, Martinik, Guadeloupe, Yeni Kaledonya ya da Kergu-
elen Adalar gibi yiikselip denizden ¢ikan kara pargalarinin etrafindaki
uluslararasi deniz bolgelerinden agikga yer tirtikladik. Fransa’nin bu-
gunkii deniz sahasi toplam 11 milyon kilometrekareden fazladir, yani
Altigen yiizol¢timiiniin yirmi katidir. ABD’den sonra diinyanin ikinci
bityiik deniz sahasi...

Yok olan sémiirge imparatorlugunun ardindan aglayan herkese
Cumbhuriyet’in hi¢ bu kadar genis topraklara sahip olmadigini soyle-
yerek kargi ¢ikabiliriz. Bu alan daha da genisleyebilir: BM gergevesinde
kurulan ve kiyisi olan devletlerin dig sinirlarini belirlemekle yikiimlii
Kita Sahanligi Sinirlari Komisyonu (CLPC) deniz yiiziine ¢ikmig Fran-
s1z topraklarinin dogal devami olduklari kanitlandig: takdirde deniz
altinda bulunan Fransiz mulkiinii 350 deniz miline (650 kilometreye)
kadar genigletebilecektir.*8
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Denizlerde oynanan bu biiyiik 6l¢ekli Monopoly’nin bagindan ay-
rilamayan tek iilke Fransa degil: Kanada, Danimarka, Rusya, Japonya,
Fildigi Sahili, Somali vb. onlarca iilke daha kendi miinhasir ekonomik
bolgesinin genigletilmesini istiyor. Rusya Federasyonu Kuzey Buz
Denizi’nin Avrasya okyanus havzasinin bir kismini istiyor; Brezilya
Atlantik Okyanusu’nun ekvatora yakin bir bolgesini, Kenya Hint
Okyanusu’nun genig bir bolgesini, Mauritius Cumhuriyeti Rodrigues
Adalar bolgesini, Nijerya Gine Korfezi’nin bir boliimiinii, Palau Ada-
lar1 takimadanin kuzeyinde sahanlhigindaki bir bolgeyi, Portekiz Azor
Adalari ve Madeira agiklarindaki alani istedigi gibi bir de Ispanya’yla
birlikte Galigya agiklarindaki bir bolgeye de g6z dikmigtir. Sri Lanka
ve Hindistan Bengal Korfezi’nin giineyinde kalan bélgeleri, Fransa ile
Guney Afrika da Prens Edward Adalari ve Crozet Takimadalari’ndaki
(her ikisi de Hint Okyanusu’nda®) kita sahanligini paylagmak istiyorlar.
Bazi devletler igi tam anlamiyla haydutluga dokmiig; 6rnegin Cin Giiney
Cin Denizi’nde ¢evredeki deniz yataginin miinhasir kullanimin talep
etmek i¢in yapay adaciklar inga etmig durumda.*°

Ozetlersek: Yeryiiziiniin %71’ binlerce yildir kimsenin mali degilken
son altmus y1lda okyanuslarin yiizélgtimiintin %40’ bir iilkeye bagland;
fazladan bir %10’u da kita sahanhiginin genigletilmesi talebine konu
olmaktadir. Sonugta, kiy1 seridine sahip devletlerin deniz yataklarinin
%S57’sine kendi mevzuatlarini uygulayacaklar éngoriiliiyor.’? Ozellikle
nadir metallerin saglayacag karin cazibesiyle, rekor sayilabilecek siirede
tarihin en genis kapsaml gasp harekatini tamamladik.

Bu olayin bir anlamda sevinilecek bir yani da var: insanlar yerkiirenin
sular iizerinde kalan topraklarini, yani gezegenin tigte birini paylagmak
icin binlerce yil birbirlerini siglediler, bigakladilar, pargaladilar. Oysa biz
ikinci bir tigte birlik pargayi, yani okyanuslarin yarisini kisacik zamanda
tek bir kigi bile 6ldiirmeden paylagiverdik; yanimizda sadece avukatlar-
dan olusan birlikler ve uluslararasi hukuk vardi. Su kadan bile harika
bir ilerleme; insanhigin zamanla iyiligi benimsediginin kaniti olabilir.

Ote yandan nadir metallere olan ihtiyacimizin katlanarak artmasi-
nin, aggozliilerden ¢ok uzun zaman kendini korumayi bilmig muazzam
siginaklarin metalagmasina yol agabilecegi tehlikesi hi¢ de sevimli gel-
miyor. Kanadali The Metals Company bu alanda 6ncii; sirket niyetini
de gizlemiyor, dyle ki patronu Gerard Barron polimetalik nodiillerde
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4,8 milyar elektrikli otomobilin bataryasini besleyebilecek kadar kobalt
ve nikel bulundugunu 6ngoérityor.?

Ekolojik zorluklarin daha once goriilmedik buyiikliikte olmakla
kalmayip yeterince anlagilmamig oldugu da goz oniine alinirsa, deniz
altinda yapilan madencilik ekosistemleri nasil etkileyecek? Fransa De-
nizlerin Isletilmesine Yonelik Arastirma Enstitiisii (IFREMER)*? biinye-
sinde ¢alisan bir kimyaci ve deniz dibi ekosistemleri uzmani gu uyarida
bulunuyor: “1970-1980 yillar1 arasinda Clarion-Clipperton bolgesindeki
nodiil alanlarinda birkag deney yapildi. Bunun iizerinden kirk yil gecti
ama bu alanin ekosistemi heniiz tam anlamiyla kendi toplamug degil.”

Bu tehlikeyi sezen Emmanuel Macron COP 275 sirasinda devletle-
rin yetki alani disinda kalan uluslararasi sularda madencilik yasagina
iligkin moratoryumu savundu.’> Emmanuel Macron’un tavri Avrupa
Parlamentosu’nun 2018 yilinda derin deniz diplerinde madencilik ya-
pilmasini yasaklayan kararina®® ve 2022 yili yaz aylarinda 32 iilkeden
57 parlamenterin bu yondeki talebine uygun diigsmektedir.*” Bu ¢abalar
biyogesitliligin son siginaklarini korumaya yetecek mi? Kesin bir sey
soylemek zor: Kanadali The Metals Company, bir ada ilkesi olan
Nauru (Pasifik Okyanusu) himayesinde Clarion-Clipperton bélgesinde
nadir metal ¢ikartma izni i¢in 2021 yilinda Uluslararasi Deniz Yatag:
Otoritesi’ne (AIFM) bagvuruda bulundu. Bu tiir faaliyetleri diizen-
leyen bir madencilik yasasi bulunmadig1 icin The Metals Company
iki y1l i¢inde derin deniz diplerine saldirabilirdi. Konu bu noktaya
gelince 2023 yili Temmuz ayinda AIFM genel merkezinde (Kingston/
Jamaika) goriismelere baslanmasi gerekti: Kurulusun tiye 168 devletin
temsilcilerinden olugsan Genel Kurul toplantisinda digariya fazla bilgi
vermeden enerji gegisinin felsefesi tartigildi. 29 Temmuz 2023 tarihli Le
Monde’da bildirildigine gore toplanti bitiminde derin deniz diplerindeki
madenlerin igletilmesinin yasaklanmasi gerektigini savunan ($ili, Fransa,
Almanya, Kosta Rika ya da Irlanda, Portekiz, Brezilya gibi...) 22 iilke
ve madencilik alaninin bu sekilde genigletilmesini destekleyen (Cin,
Meksika, Giiney Kore, Norveg, Birlegik Krallik...) devletler “okyanus
tabanindan maden ¢ikarma konusunu ilkece ele alabilecekleri bir tar-
tismanin agilmasini giindeme alamadilar.” Her haliikarda, uluslararasi
topluluk bu getrefilli sorun konusunda karar verinceye kadar devletler
Normandiya gayirlarini parseller gibi paylagmaya bagladilar bile.%®
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Bagkan Obama’nin Uzayin Kilidini A¢tig1 Giin

Atmosfer-dist uzay da bu yaklasimdan payina diigeni aldi. 1967
yilinda uzaya iligkin yapilan ilk uluslararasi s6zlesme, ozon tabakasinin
otesindeki alanlarin insanhigin ortak mali oldugunu kesin bir dille belir-
tiyordu. Buna ragmen insanlar tipki okyanuslar konusunda yaptiklari
gibi uzay1 da gasp etmenin temellerini atmaktalar.

Ik kursunu ABD sikti: Bagkan Obama 2015 yilinda US Commercial
Space Launch Competitiveness Act’1 yiiriirliige koydu. Devrim nitelikli
bu metin hi¢ ayrim yapmadan her bireyin uzaydaki her kaynaga “sahip
olma, kendine mal etme, nakletme, kullanma ve satma” hakkina sahip
oldugunu kabul eder. Metin pek ustaca kaleme alinmigtir: Amerikalilar
gokcisimlerinin miilk edinilmezlik ilkesini temellendiren uluslararasi
hukukun kazanimlarini agik¢a tartigmaya agmadan, uzayda bulunan
zenginliklere sahip ¢ikmayi bir hak olarak talep eder.”®

Bu ince ayrim neden hayati 6neme sahip? Gogii artik eskisi gibi
aragtirmiyoruz da ondan. Kapitalizmin ise karigmasiyla birlikte ortaya
yeni tiir altin arayicilan ¢ikti; artik Diinya’nin etrafinda asteroitlerin
degil, para dolu bavullarin déniip durdugundan dem vuruluyor. Aslin-
da kapitalizmin 6zii her geye bir deger bigmektir. Bir kilogram kayisi
tezgahta 4 avro, Indre-et-Loire’daki bir déniim arazi birkag bin avro
ediyorsa; Modigliani’nin Uzanmus Ciplak resmi i¢in 170 milyon avro
gozden ¢ikariliyorsa, Diinya’nin uzagindan gegen bir asteroit de birkag
trilyon dolar edebilir pekala.

Amerikalilar 2015 yilinda gokteki ¢akil taglarina deger bigmeye
bagladilar. O yil Diinya’nin yakinindan gegen bir asteroite 2011 UW-
158 adini verdiler ve 4.000 milyar avro deger bigtiler.®* Bunun nedeni
ise enerji gegisi ve dijitallesmenin “yakit1” olan nadir metallerle dolup
tagmasiydi; daha kesin bir say1 verelim dersek 100 milyon ton metal
ve bir o kadar da platin, yani insanin bugiine kadar Diinya’da hig
¢ikaramadigi bir miktar igeriyordu. Sonra 2021 yilinda medya bu
sefer de patates bigiminde “16 Psyché” adli, demir, nikel ve altindan
olusan ve toplam degerinin 10.000 milyon trilyon dolar (yani diinya
ekonomisinden daha yiiksek bir deger) oldugu tahmin edilen bagka bir
asteroit haberi ge¢ti.®' Bagkan Obama uzaydaki maden kaynaklarinin
milkiyetine iligkin temelleri atmakla Silikon Vadisi’nde kurulu ve kendi
kendilerini “uzayda altin arayanlar” olarak ilan eden sirketlerin maden-



198 NADIR METALLER SAVASI

cilik alanindaki emellerine hukuki giivenceyi saglamigti. Giiniimiizde bu
sirketler arasinda Kaliforniya’da kurulu birer start-up olan ve Ay’dan
ya da asteroitlerden maden elde etmek amaciyla uzay seferi diizenlemek
isteyen AstroForge ya da TransAstra da yer aliyor.5?

Uzayin ticari olarak igletilmesi hala iitopya diizeyinde. Uzaya roket
atma maliyeti inanilmayacak kadar yiiksektir; sirketlerin Diinya digin-
daki etkinliklerden kazang elde edebilmesini saglayacak ekosistem de
giiniimiizde bulunmamaktadir. Oyleyse 2015 yilinda gikartilan Space
Launch Act adli yasayla neden alay etmedi uluslararasi topluluk?
Uzaya sahip ¢ikmanin sadece zamana bagli bir sorun oldugunu biliyor
da ondan. Avrupa Uzay Ajansi’na lye ulkeler, uluslararas: ajanslar
genig ¢aph pazarliklara baglamigken, Space Act’in saldirdig1 tabuyu
tartigmalar gerekiyor.%® Birlesmis Milletler tarafindan kurulan Dig
Uzayin Barigcil Amaglarla Kullanilmasi1 Komitesi bes yil siireyle bir
¢aligma grubu olusturulmasina karar verdi. Bu komitenin amaci 1967
tarihli uluslararasi uzay s6zlesmesinin yararini degerlendirmek ve nasil
geligtirilebilecegini belirlemektir.®*

Bunun da saglam bir gerekgesi var: Son yillarda Amerikan uzay
girisimcilerinin (SpaceX patronu Elon Musk; Blue Origin’i kuran
Jeff Bezos; nesnelerin internetini yasama gegirmek igin uzaya 10.000
nano uydu yerlestirmek isteyen Amerikal bir szart-up olan E-Space
ve OneWeb sirketleri kurucusu Greg Wyler) ortaya ¢ikmasiyla tanik
oldugumuz “New Space” yani 6zel, hassas uzay ekonomisi, miilkiyet
teminati verilmedikge ige baglayamayacaktir. Liiksemburg uzayda altin
arama konusunda kendi tavrini belirledi bile.®* O tarihlerde Grandii-
kalik Ekonomi Bakam olan Etienne Schneider, 2016’da Avrupa’min
asteroit madenciligine izin veren yasal gergeveyi olugturmaya yonelik
ilk girisimi olan Asteroid Mining Plan’1 duyurdu. Bununla da kalmadi,
genel merkezini iilkesinin topraklarina tagityan biitiin uzay madenciligi
sirketleri i¢in 120 milyon avroluk bir kredi serbest birakildi. Biiytimesini
saglayacak yeni dayanak noktalar1 arayan bu vergi cenneti, girisimcileri,
istihdami kendine ¢ekmek ve inanilmaz vergi avantajlari saglamak igin
yeni uzay ekonomisinin déner tablasi halini almak istiyor.*

Karalar, okyanuslar, asteroitler... Bu hikayeden ¢ikaracagimiz ders
bizi i¢imize d6niip uzun uzadiya kendimizi sorgulamaya yoneltmeli.
Kaynaklarin daha iyi paylagilmasini 6vdiik, kutladik ama sonugta yer-
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kiire elementlerine hig gorillmedik bigimde ve boyutta el konulmasini
amaglayan en biiyiik girisime vardik. Enerji gegisini ve dijital gegisi
savunanlarin hep bir agizdan, kulaklar sagir edercesine sevkle ilan
ettikleri, insanin ekosistemler iizerindeki etkisini azaltma projesinin
vardig1 yer aslinda biyogesitlilik iizerindeki niiffuzumuzun artmasidir.
Uzaya aggozliiliikle, g6ziimiiz donmiiggesine saldiriyoruz ve elde kalan
son yasaklarida ¢igniyoruz. Bundan boyle, gozlerimizi tanrilardan aman
dilemek igin mi yoksa bize boyun egmeleri i¢in mi goge gevirecegiz?
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“Montebourg veut que la France retrouve sa bonne mine”, AFP, 22 Subat
2014.

Bureau des ressources géologiques et miniéres (BRGM) tarafindan 1975-
1992 arasinda gergeklestirilmis maden zenginligi envanteri gergevesinde
Fransa anakarasinda yer alan jeolojik kaynaklari gésteren basit bir harita
Ek 21°de sunulmugtur. Bu dékiim 2021 yilina kadar birkag kez giincellendi
(bkz. “Evolution base de données ‘gisement France atlas des substances
critiques et stratégiques” baslikli rapor, BRGM/RP-71133-FR, Aralik 2021).
Ancak uzmanlar bu ¢aligmanin Altigen’in yeraltim1 sadece 300 metre derine
inerek haritaladig) igin yararsiz oldugunda hemfikirdirler.

“Macron enterre la Compagnie des mines de France chére 3 Montebourg”,
Challenges, 9 Subat 2016.

“Emmanuel Macron préside I'installation du groupe de travail chargé de dé-
finir la ‘mine responsable’ du XXIe siécle”, basin bildirisi, Ekonomi, Sanayi
ve Dijital Bakanlg, 1 Nisan 2015.

“Emmanuel Macron engage la démarche ‘mine responsable’”, Minéral Info,
28 Mart 2015.

Maden kadastrosu agik kaynak bigiminde su sitede yer almaktadir: data.
gouv.fr. Bu sitede ayrintili haritalar incelenebilecegi gibi camino.beta.gouv.fr.
sitesinde de 19. yiizyildan bu yana verilen tiim madencilik izin ve imtiyazlar-
min listesine de ulagilabilir. Ornegin EDF’nin bir yan kurulusu olan Electricité
de Strasbourg 2022 yilinda Bas-Rhin bolgesinde lityum arama izni aldi. Ka-
nadali Aquitaine Gold Corporation sirketinin yan kurulusu Compagnie des
Mines Arédiennes de ayni yil Limoges’un giineyindeki ii¢ ayri alanda gesitli
metalleri (altin, antimon, tantal, bakir, germanyum, indiyum, platin, molib-
den, lityum) aramak igin gereken izinleri aldi. Bkz. “De nouveaux permis de
recherche d’or inquiétent Stop Mines 87 dans le sud Haute-Vienne”, France
Bleu, 25 Ekim 2022.

Bkz. “Le premier étage de la réforme du code minier promulgué”, Minéral
Info, 22 Agustos 2021 ve “Ordonnances du 13 avril 2022 complétant la
reforme du code minier”, Vie publique, 14 Nisan 2022.

“La France lance un grand programme de recherche pour mieux connaitre
(et exploiter) son sous-sol”, L’'Usine nouvelle, 22 Subat 2023.

“La start-up Talga se prépare a produire le seul graphite de qualité batterie
d’Europe”, L'Usine nouvelle, 12 Nisan 2023.

“LKAB raises deposit estimate at Europe’s biggest rare earth find”, mining.
com, 12 Haziran 2023.

“Lithium: feu vert environnemental pour la premiére mine du Portugal”, La
Tribune, 2 Haziran 2023.

“Vulcan Energy to mine 60 % more German lithium than planned”, mining.
com, 13 Subat 2023. Jeotermal sulardan lityum elde etme teknigi toprakta
az iz biraktig1 ve az su ve enerji tiikettigi i¢in madencilik sektoriinde biiyiik
umutlar vaat ediyor.

“Creuser et forer, pour quoi faire? Réalités et fausses vérités du renouveau
extractif en France”, Les Amis de la Terre France Dernegi raporu, Aralik 2016.
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A.g.y.

“Lithium dans le Finistére: en bord de mer gronde la colére”, Les Jours, 13
Mart 2023.

“Le groupe Imerys annonce I’exploitation d’ici 2027 d’une mine de lithi-
um dans PAllier pour fabriquer des batteries”, France Info, 24 Ekim 2022.
BRGM verilerine gore bu alanda 375.000 ton lityum bulunmaktadir. Imerys
bu rezervin 6niimiizdeki 25 yil boyunca 700.000 elektrikli araca lityum-iyon
batarya saglayacagim agikladi. Bkz. “Evolution base de données ‘gisement
France atlas des substances critiques et stratégiques”, a.g.e.

“Une mine de lithium dans I’Allier”, France Nature Environnement Allier,
14 Aralik 2022.

Fransa’da bugiin bile agir metallerle kirlenmig 3.500 eski maden alani bu-
lundugu s6yleniyor. Bkz. “Mines: I’héritage empoisonné”, France Culture, 5
Mayis 2017. Ayni konuda bkz. “Exclusif: la liste des sites miniers empoison-
nés que I’Etat dissimule”, Reporterre, 4 Haziran 2022.

“La ruée vers les métaux”, Le Monde, 12 Eylil 2016.

“Serbian PM sees no chance for reviving Rio Tinto lithium project”, Reuters,
13 Aralik 2023.

2013 yilinda bir arama izni verilmis olsa da bu izin Isveg Yiiksek Idare Mah-
kemesi tarafindan 2016 yilinda iptal edildi. Mahkeme, igletmecinin yeterli
cevresel etki incelemesi yaptirmadiginmi belirtmigti. Yerel niifus ise 300.000
kiginin i¢me suyunu saglayan, yakindaki Vittern Goli’ne agir metallerin ka-
rismasindan endise duyuyordu. Tasman Metals sirketi yeni bir igletme izni
talebinde bulundu ama bu talep 2021 yilinda yeniden reddedildi. Isve¢ Ma-
dencilik Dernegi Bagkan1 Maria Suner, “Biitiin bu idari engellerden otiirii
Isve¢ madenlerine yatinmda bulunmak isteyen ¢ok sayida ekonomik aktér
kagmak zorunda kaliyor” diye yakinmiyor. Bkz. “EU battery push impeded by
Sweden’s mining hurdles”, Automotive News Europe, 29 Agustos 2022.
Les Amis de la Terre Dernegi maden ¢ikarmanin yeniden canlandirilmasini
degil, nadir metallerin geri doniigtiiriilmesini tavsiye ediyor. Bu 6neri ne ka-
dar gekici gelse de yenilenebilir enerjilerin yiikseligine eglik eden metal tiike-
timinin bag déndiiriicii artigini asla kargilayamayacaktir.

“Emmanuel Macron préside I’installation du groupe de travail chargé de
définir la ‘mine responsable’ du XXIle siécle”, basin bildirisi, Emmanuel
Macron, Ekonomi, Sanayi ve Dijital Bakanhgy/ministére de ’Economie, de
I’Industrie et du Numérique, say1 518, 1 Nisan 2015.

“Investir dans la France de 2030: remise au gouvernement du rapport Varin
sur la sécurisation de ’approvisionnement en matiéres premiéres minérales
et ouverture d’un appel a projets dédié”, Secrétariat général pour ’investis-
sement (SGPI), Gouvernement, 10 Ocak 2022.

“Métaux stratégiques: les trois choses a faire pour sécuriser les approvision-
nements en France (rapport Varin)”, La Tribune, 11 Ocak 2022.

“Rare earth materials in the defense supply chain”, U.S. Government Ac-
countability Office, 14 Nisan 2010.

Bununla ilgili tek bir rakam vermekle yetinelim: Eurometaux (Belgika) tara-
findan hazirlatilan ve KU Leuven tarafindan Nisan 2022 tarihinde yayinla-
nan Metals for Clean Energy: Pathways to Solving Europe’s Raw Materials
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Challenge [Temiz Enerji igin Metaller: Avrupa’min Hammadde Sorununu
Cozme Yollari] adli rapora gore, bir ton lityumun Avrupa topraklarinda iire-
tilmesi, ayn1 miktarin bizim kitamizin diginda iiretilmesinden %71 daha az
CO, salimina neden olacaktir. Arada bu kadar biiyiik fark olmasinin nedeni
Avrupa elektrik iiretim kaynaklarinin ortalama karbon degerinin, lityumun
bityiik miktarinin antildig:r Cin basta olmak iizere diinyanin diger yerlerin-
den ¢ok daha diisiik olmasidir.

Bkz. “La Russie posséde la seule usine au monde capable de ‘recycler’ I’u-
ranium déchargé des réacteurs nucléaires frangais”, Le Monde, 29 Kasim
2022.

“Déchets nucléaires: Greenpeace démonte les rails entre le Tricastin et la gare
de Pierrelatte”, Greenpeace, 6 Nisan 2010.

“Evolution statutaire et développement économique au menu des rois de
Wallis-et-Futuna a Paris”, L’Express, 11 Temmuz 2016.
Wallis-ve-Futuna’da aslinda, Futuna’da iki, Wallis’te de bir kral olmak tizere
ti¢ kral (ve krallik) var. 2017 yilinda 6rf ve idetler konusunda yaganan bir
kriz sonucunda Wallis’teki iki kraldan sadece biri Fransa tarafindan tanin-
maktadir.

2016 yilinda iktidara gelen Eufenio Takala 2023 yilinda da iktidarda bulun-
maktadir. Filipo Katoa 2018 yilinda saglik nedenlerini gerekge gostererek
istifa etti. Alo Kralligr’nin bagina Lino Leleivai gegmigse de Ekim 2022 tari-
hinde o da istifa etti. Bir aday gosterildi, ancak klanlar térenin nasil yapil-
masi gerektigi konusunda hemfikir olmadiklari igin heniiz tahta gikmig degil.
Bkz. “Royaume de Alo: un couronnement qui se fait attendre”, France Info,
10 Mayis 2023.

Anlagildig: kadariyla Futuna krallan ¢ok daha diigiik bir meblag aliyorlar.
Wallis ve Futuna valiligi eski genel sekreteri Pierre Simunek ile yapilan goriig-
me, 2016.

G. Prinsen ve dig., ““Wallis and Futuna have never been a colony’: A non-
sovereign island territory negotiating primary education with metropolitan
France”, Oceania, c. 92, say1 1, Mart 2022.

2019 yilindan bu yana Wallis ve Futuna piskoposu.

Pierre Simunek ile yapilan goriigme, 2016.

Jean-Marie Guehenno, Livre blanc sur la défense et la sécurité nationale
2013, La Documentation frangaise, 2013.

2024-2030 doneminde denizasiri topraklara 13 milyar avro ayrilmistir. Bkz.
“LPM 2024-2030: les grandes orientations™, Silahli Kuvvetler Bakanligi, Ni-
san 2023.

“Mission IRD [Institut de recherche pour le développement]. Présentation”,
Wallis-et-Futuna, 7-17 Eylil 2018 (wallis-et-futuna.gouv.fr).

Pierre Simunek ile yapilan goriigme, 2016.

“Wallis et Futuna opposés a toute forme d’exploration miniére”, France
Info, 19 Eyliil 2018.

“L’ile de la Passion-Clipperton, aux confins géopolitiques de I'Indo-Pacifique
frangais”, The Conversation, Nisan 2023.

Bkz. “La ruée vers les grands fonds s’accélére”, Le Temps, 30 Nisan 2019 ile
10 Haziran 2023 ve “Deep-sea minerals could meet the demands of battery
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supply chains - but should they?”, mining.com, 31 Temmuz 2020. Japon-
ya’nin 2018 yilinda Pasifik Okyanusu’ndaki Minamitori Adasi yakininda
16 milyon ton nadir toprak elementi buldugunu da ekleyelim. Japon arag-
tirmacilar “biitiin diinyaya yiizlerce yil yetecek kadar” diyorlar. Bkz. “Des
quantités ‘quasi infinies’ de terres rares dans les eaux japonaises?”, Usbek &
Rica, 12 Nisan 2018.

Bkz. “Lexploration et I’exploitation des fonds marins”, kargilagtirmali mev-
zuat incelemesi, say1 305, Senato, Temmuz 2022 ve “La course pour I’exploi-
tation des ressources du plancher océanique s’organise”, Le Monde, 21 Ekim
2021.

Loke Marine Minerals 2023 Mart ayinda UK Seabed Resources sirketini
Amerikali savunma sanayisi grubu Lockheed Martin’den satin aldi. Bkz.
“Lockheed Martin sells deep-sea mining firm to Norway’s Loke”, Reuters,
16 Mart 2023.

Goristiigiimiiz tarihte deniz yerbilimi alaninda damismanlik yapan Pierre
Cochonat ile yapilan goriigme, 2013.

Fransa miinhasir ekonomik bélgeler digina dogru bilyiime talepleri igin Ext-
raplac (“Extension raisonnée du plateau continental” [Kita sahanliginin akla
uygun sekilde biiyiitillmesi]) programini uygulamaya gegti (extraplac.fr).
“Commission on limits of continental shelf concludes fifty-seventh session”,
Organisation des Nations unies (ONU), Birlesmis Milletler Orgiitii, 16 Mart
2023.

Bu uygulama yillardir tekrar tekrar kinanmakta, komsu iilkelerle de (Viet-
nam, Malezya ve Filipinler) gerilime yol agmaktadir. Ornegin Bkz. “La Chi-
ne accusée de batir des iles artificielles pour étendre sa zone maritime”, Les
Echos, 28 Aralik 2022.

Bkz. Max Manch ve Alexander Lahl tarafindan gergeklestirilen belgesel, A
qui appartiennent les océans?, Almanya, 2015. Agik denizlerin korunmasina
iligkin uluslararasi sozlesme yirmi yil tartigildiktan sonra sonunda BM’de
19 Haziran 2023 tarihinde kabul edildi. Bu s6zlesme agik denizde bazi bol-
gelerin korumaya alinmasini 6ngoriiyor; bu sayede okyanuslarin %30’una
dokunulamayacak. Bkz. “Le traité international de protection de la haute
mer adopté 3 PONU”, Vie publique, 21 Haziran 2023.

“A climate solution lies deep under the Ocean. But accessing it could have
huge environmental costs”, Time, 13-20 Eyliil 2021.

“Minage en eaux profondes: ‘On ne peut pas parler d’exploitation durable,
de toute fagon’”, RFI, 8 Subat 2022.

COP 27 2022 Kasim ayinda Sarm-el $eyh (Misir) kentinde topland.

Bkz. “Emmanuel Macron veut interdire ’exploitation des fonds marins”, Le
Monde, 7 Kasim 2022. Birkag ay sonra, Ulusal Meclis’in ezici gogunlugu de-
niz diplerinde madencilik yapilmasi aleyhine karar verdi. Bkz. “I’ Assemblée
nationale se prononce contre I’exploitation miniére des fonds marins”, Le
Monde, 17 Ocak 2023.

“Rapport sur la gouvernance internationale des océans: un programme pour
’avenir de nos océans dans le contexte des objectifs de développement du-
rable a I’horizon 2030”, rapor A8-0399/2017, Avrupa Parlamentosu, 18
Aralik 2017.
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“Des parlementaires du monde entier demandent un moratoire sur 'exp-
loitation miniére des grands fonds marins”, Europe Ecologie, 29 Haziran
2022. Avrupa Yatiim Bankasi’nin (BEI) 2022 Ekim ayinda deniz dibinden
maden ¢ikarilmasini “iklim ve ¢evre agisindan kabul edilemeyecek bir proje
saydigin1” ve bu projeyi finanse etmedigini de eklemek gerekir. Bkz. “ Admis-
sibilité aux financements de la BEL Liste des activités et des secteurs exclus”,
BEI, 2022.

A qui appartiennent les océans? baghkl belgesele bkz. a.g.e.

“H.R.2262. US Commercial Space Launch Competitiveness Act”, 114th
Congress (2015-2016), Birlesik Devletler Kongresi, Mayis 2015.

Bkz. “Asteroid with platinum core worth £3.5 trillion set to pass Earth”,
The Independent, 18 Temmuz 201S5.

“NASA issettoexplore a massive metal asteroid called ‘Psyche’ that’s worth
way more than our global economy”, Forbes, 28 Aralik 2021.
“Commercial asteroid mining now has a 2023 launch date to scout its first
target”, Forbes, 24 Ocak 2023 ve “Space mining startups see a rich future
on asteroids and the moon”, Space.com, 7 Ocak 2023.

“Who owns the moon?”, Deutsche Welle, 15 Kasim 2022.

“Will a five-year mission by COPUOS produce a new international gover-
nance instrument for outer space resources?”, The Space Review, 20 Subat
2023. 2022 yihi sonunda bu yondeki ¢aligmalara baglandi.

Bir astronotun kaleminden dékiilen gayet siiriikleyici bir taniklik i¢in bkz.
Thomas Pesquet, “Mines dans I’espace, la nouvelle frontiére”, Les Echos, 8
Ekim 2017.

Grandiikaligin ilk denemesi degil bu: Diinyanin ilk uydu operatorii SES
(“Société européenne des satellites”/ “Avrupa Uydu Sirketi”) grubuna zaten
ev sahipligi yapiyor.



Son So6z

19. yiizyilin ortasinda balina yag) insanlar i¢in bugiinkii fosil kay-
naklar kadar elzemdi. ilk sanayi devrimi Avrupa’da yeni ihtiyaglara
yol agmisti. Bu ihtiyaglardan biri de iyi aydinlanmakti. O ¢agda gece
karanligini alt etmenin en iyi yolu yag lambalariydi; lambada yakit
diye bitkisel ve madeni yaglar ile eritilmis hayvansal yag kullaniliyor-
du. Insanlarin balina yaginin miiptelasi olmalarindan 6énceydi bu. Bu
hammaddenin agiga gikardig giizel alev ve fiyatlarinin ucuzlugu evlerin
ve sokaklarin aydinlatilmasinda en tercih edilen yag olmasina yol agti.
Miithis paralar kazanacaklarindan emin olan balina avcilari okyanus-
lar1 taradilar ve bu degerli sividan milyonlarca galonu karaya tagidilar.

Bu hiicum 6yle bir hal aldi, 6yle buiyiik imkanlarin seferber olmasina
yol agt1 ki kisa siirede “balina sanayisi”nden s6z edilmeye baglandi: Bu
sektor yilda 40 milyon litre yag tiretiyordu; gesitli uluslar avlanacak
en giizel bolgeleri kontrol edebilmek i¢in Japon Denizi ve Kuzeybati
Pasifik’te savasmayi dahi g6ze aliyorlardi, ama ¢ok kisa siirede kaynak
sikintisigekilmeye baglandi. Insanlar o kadar ¢ok sayida deniz memelisi
katlettiler ve denizlerin agir1 sémiiriilmesi o kadar endise verici boyutlara
ulagt1 ki avlanmak iyice zahmetli, yag giderek daha kit ve aydinlatma
maliyeti giderek daha yiiksek hale geldi.
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Ellerindeki kaynag akillica yonetemeyen insanlar degerli aydinlan-
ma imkanlarindan vazge¢gmek zorunda mi kalacaklardi? Hig olur mu:
Ignacy Lukasiewicz adli Polonyali bir kimyaci 1853 yilinda daha hafif,
daha iglevsel ve cok daha kolay kullanilan bir lamba olan gaz lambasinm
icat etti. Balina yag arz1 azaldig1 i¢in onun yerini tutabilecek bu yon-
temin benimsenmesi dogaldi: Kara altin (petrol) ideal yakit halini ald:
boylece, ta ki bir sonraki yiizyilda elektrik vazgecilmez hale gelene dek.

Cok sayida tarihgiye ve iktisatgiya gore, dusiinip tasinmadan
balina yag pesine diigmemizden gikartilacak miithig bir ders var
Temkinsiz davranmugtik, aydinlanma ihtiyacimizi azaltmayi giindeme
getirmeliydik; ama tam ¢aresiz kalmigken daha da iyi bir aydinlanma
yolu bulmugtuk: Petrol sayesinde daha dayanikli ve bol bir kaynaga
sahip olduk. Orta vadede yeni ve bol enerjinin ortaya ¢ikabilecegini
bekledigimize gore, bu anlatiy: 21. yiizyila aktarmamizda sakinca yok
gibi duruyor. Bilim insanlari lazerli fiizyon ya da manyetik hapsetmeli
fiizyonun, hidrojen yakan ya da manyetik alani kullanan tagitlarin,
hatta Diinya ¢evresinde yoriingeye yerlestirilecek giines santrallerinin
ortaya ¢ikacagini haber veriyor.!

Kaldi ki giintimiizde kullanilan yesil teknolojiler gittikge kusursuzla-
sacak: Ornegin giines panellerindeki silisyumun yerine birgok cevherde
yer alan mineral bir yapi olan perovskit temelinde tasarlanmig ¢ok daha
verimli ve temiz fotovoltaik hiicre kullanmay diisiiniiyoruz.? Boylece
elektrik bataryalar: imalatinda ortaya gikan CO, salimin iigte iki ora-
ninda azaltmay1 umuyoruz. Cin’de, elektrikli tasitlarin bataryalarinin
imalatinda kullanilan lityumun yerini alabilecek ve yer kabugunda
¢ok bol bulunan sodyumlu batarya iiretebilecek fabrikalar gériilmeye
baslandi bile.? Ustelik teknoloji alaninda elektrigin hidrojen kullanila-
rak topluca stoklanmasi ya da devrim niteliginde ozelliklere sahip yeni
malzemelerin ortaya ¢ikmasi gibi sasirticiilerlemeler yagsayacagimiz da
kesindir. Ortaya gikabilecek sayisiz yenilik gevrecilerin biitiin uyarilarini
gegersiz kilabilir ve eski bir senaryoya kuvvet kazandirabilir: Bir enerji
kaynagi yok olmaya yiiz tutar gibi oldugu her defasinda onun yerine
bagka bir kaynak koyabildik.* Irlandali oyun yazari George Bernard
Shaw’un hinzirca degindigi arzunun “trajedisi” bizi ugurumlardan
uzaklastiran, tiirimiiziin devamini saglamayi miimkiin kilan dehamiz
tarafindan biteviye savusturulmustur.
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Balina yag1 anlatisindan bagka bir ders daha cikartabiliriz: Yiz
elli yil 6nce balik yaginin gittikge az bulunur olmasi sonunda ortaya
¢ikan kriz bizi tilketim tarzlarimizi yeniden diisiinmek zorunda birakt,
kogeye sikigtik ama diiginmedik. O zamandan bu yana tarih kendini
tekrar ediyor: Enerji modelimizi degistirdikge yeni yeni kaynaklarin
eksikligini ¢eker oluyoruz.

Yeni enerji teknolojileri bugiin oldugu gibi yarin da dogal ya da
sentetik ama goriilmemis hammaddelerin kullanilmasini gerektirecek.
Polimerler, nanomalzemeler, endustriyel siireclerden kaynaklanan
yan uriinler, biyo-kaynaklardan ve balikgilik atiklarindan elde edilen
uriinler giindelik yasamimizda yer alacaklar. Hidrojenin ve toryumun
da pesinden kosacagiz; bunlar kullanirken gevrede yeni diizensizlik-
lere yol agacagiz. Son derece karmagik kimyasal siiregler sayesinde,
denizlerdeki derin ugurumlardan ve ¢éllerden toplayacagimiz ii¢tincii
kusak biyoyakitlari aritacagiz. Miithis enerji tiikketen lojistik aglar kurup
kullanilmig mutfak yaglarini, hayvansal yaglari, narenciye kabuklarini
toplayacagiz. Milyonlarca hektar orman kesecegiz, kestiklerimizi devasa
bigkihanelere gondererek donustiirecegiz.

Gelecekte kullanilacak biitiin kaynaklar bizi sekilden gekle giren
yeni sorunlarla kars1 karsiya getirecek. Oyleyse simdiden, daha zaman
varken soralim: Hep beraber el birligiyle sarilip benimsedigimiz bu
teknolojik sigrama da neyin nesi? Daha tamamlamadan hepimizi agir
metallerle zehirleyebilecek ekolojik bir degisime 6nciiliik etmek sagma
degil mi? Yeni saglik sorunlarina ve ekolojik kaosa yol agacaksa, yani
tam tersini ortaya gikaracaksa, maddi refah temelinde Konfiigyiiscii
ahenk ciddi bir sekilde savunulabilir mi?

Sonugta insanin ilerlemesine yol agmayacaksa biitiin bu ilerlemelerin
ne anlami var?

Albert Einstein gayet giiclii, muhtesem bir tavsiyede bulunmug-
tu: “Bir soruna kendisini ortaya ¢ikartan dusiince tarzlariyla ¢6ziim
getirilemez.” Sanayi, teknik, toplum diizlemlerinde yaganan devrim,
bilinglerimizde devrime yol agmiyorsa anlamsizdir.

Elinizdeki bu ¢aligma nadir metaller sanayisindeki biling sigramala-
rina dair daginik, boliik porgiik kanitlar kiigiik kesitler halinde gozler
oniine serdi: Alman sanayiciler tedarik zincirlerini ¢egitlendirmek igin
daha pahali olan tungstene gegtiler; Cinli yetkililer kaynagin kendisi-
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ni koruyabilmek i¢in Jiangxi Eyaleti’ndeki nadir toprak elementleri
karaborsasini kurutmaya karar verdiler; Tokyo’da yasayan Profesor
Okabe Bolivya’nin yiiksek platolarindan gelen tuzu kullanip metalleri
geri doniigiime sokmay1 denedi vb.

Tiiketiciler ise davraniglariyla bundan ¢ok daha fazlasini yapabilir-
ler. Artik gergek bir bilinglenme yasaniyor: Hepimiz kisa siirede 6mrii
dolacak sekilde programlanmig elektronik iiriin titketimini sinirlamak,
geri doniigiime kolayca girebilecek, yani “gevre bilingli” tiriinler tasar-
lamak gerektigini, israf etmemek, kisa tedarik zincirlerini tercih etmek,
bilgimizi kaynak tasarrufuna yoneltmek vb. gerektigini kabul ediyoruz.®
Kanaatkarhig kiigiilmeyle bir tutmak istemesek de en iyi enerji siiphesiz
titketmedigimiz enerjidir.

Fransiz bir elektronik bilesenler uzmani olan Christian Thomas
bu diisiinceleri devam ettirerek bize su iyimser ve sagduyulu yorumu
yaptt: “Nadir malzeme diye bir sorunumuz yok; tek sorunumuz gri
maddeyle® ilgili.””

Nadir metallerin panzehrini kendi igimizde bulabilecek miyiz?
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ve dijital titkketimde bilinglilik alaninda uzmanlardan olusan kolektif:
greenit.fr

CEVRENIN VE INSAN HAKLARININ KORUNMASI

Resmi kuruluslar

Institut national de ’environnement industriel et des risques (INE-
RIS), Endiistriyel gevre ve tehlikeleri konulu ulusal enstitii: ineris.fr

Institut de radioprotection et de streté nucléaire (IRSN), Radyoak-
tiviteden korunma ve niikleer givenlik enstitiisii: irsn.fr

Basel Konvansiyonu; tehlikeli atiklarin siniragiri hareketlerinin
denetlenmesi ve imha edilmesi konusunda (Birlesmis Milletler ¢evre
programi): basel.int

Dernekler

Commission de recherche et d’information indépendantes sur la
radioactivité (CRIIRAD), Radyoaktivite konusunda bagimsiz haber
ve aragtirma merkezi: criirad.org

Amnesty International, insan haklarini savunan uluslararasi STK:
amnesty.org

Global Reporting Initiative, siirdiriilebilir gelisme i¢in normlar
getiren bagimsiz kurulus: globalreporting.org

Greenpeace, ¢evrenin korunmasi i¢in miicadele eden uluslararasi
STK: greenpeace.fr (Fransa) et greenpeace.org (uluslararasi)

Les Amis de la Terre, amaci gevreyi ve iklimi korumak, insan hak-
larini savunmak olan dernek: amisdelaterre.org ve foei.org
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World Wide Fund for Nature (WWEF), Diinya Dogay1 Koruma Vakfi;
stirdiiriilebilir gelisme ve gevre koruma ¢aligmalar yapan STK: wwf.org

ULUSLARARASI VE STRATEJIK SIYASET, JEOPOLITIK VE
SAVUNMA

Carnegie Europe, uluslararasi siyaset bagta olmak tizere uzmanhk
ve diisiince merkezi. Bkz. 6zellikle su baghk: “Economics, Trade, and
Energy”: carnegieeurope.eu

Center for strategic and international studies (CSIS), Stratejik ve
uluslararasi incelemeler merkezi; bu kurulugsun aragtirma programi
iklim degisikligi ve enerji giivenligi konularini ele alir: csis.org/programs/
energysecurity- and-climate-change-program

Fondation pour la recherche stratégique (FRS), Stratejik Aragtir-
malar Vakfi, uluslararasi giivenlik ve savunma meseleleri konusunda
Fransiz uzmanlik merkezi, “enerji ve hammaddeler” ekibi: frstrategie.
org/competences/energies-et-matieres-premieres

Institut frangais des relations internationales (IFRI), Fransa ulusla-
rarasi iliskiler enstitiisii: ifri.org ve Centre Energie & Climat de I’'IFRI/
Enerji ve Iklim Merkezi: ifri.org/fr/recherche/ thematiques-transversales/
energie-climat

Inistitut de recherche stratégique de I’Ecole militaire (IRSEM), Askeri
okul stratejik aragtirma Enstitiisti: irsem.fr

Royal Institute of International Affairs (RIIA), Kraliyet Uluslararasi
Iliskiler Enstitiisii, daha ¢ok Chatham House olarak bilinir: chatham-
house.org

Stockholm International Peace Research Institute(SIPRI), Stokholm
uluslararasi barig aragtirmalari enstitiisii: sipri.org ve onun askeri har-
camalari konu alan veri tabani: sipri.org/databases/milex

DENIZLER VE OKYANUSLAR

Autorité internationale des fonds marins (AIFM), Uluslararasi deniz
tabani otoritesi: isa.org.jm

Bloom, Cevreci militan Claire Nouvian tarafindan kurulmus olan
ve okyanuslarin korunmasi igin ¢alisan dernek: bloomassociation.org
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Commission des limites du plateau continental (CLCS), Kita sa-
hanlhiginin sinirlari komisyonu: un.org/depts/los/clcs_new/clcs_home.
htm

IFREMER, Institut frangais de recherche consacré a la connais-
sance de ’océan, Fransa okyanusun taninmasina yonelik aragtirmalar
enstitiisii: ifremer.fr

The Metals Company, offshore metal aramada uzmanlagmus sirket:
metals.co

The Ocean Technology Campus, Rostock Universitesi (Almanya):
www.oceantechnologycampus.com/en

World Wide Fund for Nature (WWF), Cevrenin korunmas: ve stirdii-
rulebilir gelismeyle ilgilenen STK, Okyanus tabanlarinin korunmasina
ayrilmig sayfa: wwf.panda.org/discover/our_focus/oceans_practice/
no_deep_seabed_mining

UZAY

Agence spatiale européenne (ESA), Avrupa Uzay Ajansi: esa.int

The United Nations Office for Outer Space Affairs (Bureau des
affaires spatiales de ’ONU, UNOOSA), Birlesmis Milletler Dig Uzay
Isleri Ofisi: unoosa.org

National Aeronautics and Space Administration (NASA), Ulusal
havacilik ve uzay idaresi: nasa.gov

Office national d’études et de recherches aérospatiales (ONERA),
Ulusal uzay ve havacilik inceleme ve aragtirmalarn ofisi: onera.fr

KURUMSAL SITELER
Fransa

France Stratégie, kamuda tartisma agmak ve toplumsal, ekonomik
ve ekolojik kazanimlar konusunda yapilan kolektif se¢imleri aydinlat-
makla yiikiimli kurum: strategie.gouv.fr

Office parlementaire d’évaluation des choix scientifiques et tech-
nologiques (OPECST), Bilimsel ve teknolojik segimlerin degerlendi-
rilmesiyle ilgili parlamento ofisi: www.assemblee-nationale.fr/dyn/16/
organes/delegations-comites-offices/opecst
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Avrupa Birligi

Joint Research Center (JRC) ya da Ortak aragtirma Merkezi/Centre
commun de recherche (CCR), Avrupa Birligi’nin bilimsel ve teknik
aragtirma laboratuvari: joint-research-centre.ec.europa.eu

Uluslararas:

Dunya Ekonomik Forumu, Enerji ve Malzeme Merkezi: centres.
weforum.org/centre-for-energy-and-materials

Diinya Ekonomik Forumu, Maniifaktiir sanayi ve tedarik zincir-
leri merkezi: centres.weforum.org/centre-for-advanced-manufactu-
ring-and-supply-chains

Diinya Bankasi: banquemondiale.org

Afrika Geligsme Bankasi grubu: afdb.org

Diinya Ticaret Orgiitii (World Trade Organization): wto.org

Birlesmis Milletler ¢evre programi: unep.org

ANALIZLER VE EKONOMIK VERILER

Bruegel, ekonomi alaninda uzmanlagmig Avrupa disiince kurulugu:
bruegel.org/topics/green-economy

Cercle CyclOpe, hammadde pazarlari bagta olmak iizere diinya
piyasalarina iliskin analizler yapan uzman gevresi: cercle-cyclope.com

Global Trade Alert, ekonomi siyasetlerini ve bunlarin uluslararasi
etkilerini izleyen bagimsiz bir 6rgiit: globaltradealert.org

London Metal Exchange (LME), sanayide kullanilan metaller ko-
nusunda diinyadaki baslica pazar yeri: Ime.com/Metals

VERI TABANLARI

Diinya Bankasi veri tabani: donnees.banquemondiale.org (Fransiz-
ca), data.worldbank.org (Ingilizce).

OCDE’nin hammadde miibadeleleri konusundaki cografi veri ta-
bani: compareyourcountry.org/trade-in-rawmaterials

ADEME’nin ¢evrede birakilan iz veri tabani, salima yol agan et-

kenler ve karbon muhasebesine iliskin resmi, kamuya agik veri tabani:
base-empreinte.ademe.fr
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Ekonomik Kalkinma ve Isbirligi Orgiitii’niin (OECD) hammadde
ekonomisine iligkin istatistik verileri: doi.org/10.1787/data-00695-en

European Geological Data Infrastructure (EGDI), Jeolojik veriler
barindiran Avrupa kaynakl bir portal: www.europe-geology.eu

Eurostat, Avrupa Birligi Istatistik Biirosu: ec.europa.eu/eurostat

Mineral Resources Online Spatial Data, United States Geological
Survey (USGS), maden kaynaklarina iligkin veri tabani: mrdata.usgs.gov






9¢c

Ek 2: DUNYA METAL URETIMININ GELISIMI
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Kaynak: BRGM
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Ek 4: BAZI NADIR METALLERE VE CEVHERLERE
OLAN IHTIYACA ILISKIN BUYUME ONGORULERI
(2020 yilina kiyasla 2040 y1l1 igin)
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™
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[3}
ge}
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30

20

10

Lityum Grafit Kobalt Nikel  Nadir toprak

elementleri

Bu 6ngoriiler kiiresel 1sinmay1 2 derece ile sinirlamay: saglayan bir
gecis senaryosuna denk diigmektedir Lityum talebinin 2020 ile 2040
arasinda 42 kat, nadir toprak elementlerinin talebi de 7 kat artacagi

ongorulmustir.

Kaynak: The Role of Critical Minerals in Clean Energy Transitions (Temiz enerji-
lere gegiste kritik cevherlerin rolii), Uluslararasi Enerji Ajansi (UEA), 2021.



Ek 5: KRITIK METAL VE CEVHER URETEN BASLICA ULKELERI GOSTEREN HARITA

-
&J’

KDC

italik: Gikarma agamas Kobalt = %63 __.'

Diiz: Antma agamast ol Tantal %35

Giiney Afrika ol Avustralya
Iridyum %93 Aliminyum %28

Paladyum 36 Lityum %53
Platin %71
Rodyum %81
Rutenyum %94
j Manganez %29

-4

Kaynak: Study on the Critical Raw Materials for the EU 2023. Final report (AB 2023
temelinde kritik hammaddeleri ele alan inceleme. Nihai rapor), Avrupa Komisyonu, 2023.

Galyum
Germanyum
Lityum
Magnezyum
Manganez
Dogal grafit
Nikel
Dogal fosfat
Fosfor
Skandiyum
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Titan metal
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Vanadyum
Hafif nadir toprak
elementleri
Agr nadir toprak
elementleri
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Ek 7: ELEKTRIK ENERJiSI KAYNAKLARI VE TASITLARIN “HAMMADDE iZi”

Tasima (kg/arag)

Elektrikli araba

Termik motorlu araba

Elektrik enerjisi kaynaklan (kg/MW)

Offshore riizgar turbini
Karada kurulu riizgar tirbini
Fotovoltaik glines paneli
Nikleer

Kémiir

Dogalgaz

Notlar: Kg. = kilogram ; MW = megavat. Gelik ve aliminyum bu gizelgede yer almamaktadir.

q"ll

m Bakir

| Lityum

m Nikel

m Manganez

® Kobalt

u Grafit

= Krom

w Molibden

= Ginko

m Nadir toprak elementleri

# Silisyum

Kaynak: The Role of Critical Minerals in Clean Energy Transitions (Temiz enerjilere gegiste kritik cevherlerin roli), Agence internationale

de I’énergie (IEA)/Uluslararas: Enerji Ajansi (UEA), 2021.
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Ek 9: METAL DONUSTURME SURECI

Cikarim
Cevher

v

Cevherin iglenmesi

Iskartaya gikan metal Konsantre
* l
= Primer metal Gretimi
ik dontistim

v

Metalin donisimi

v

imalat ve bir araya
getirme/toplama

(== Geri déonistim/imha

—  Ornekler:
pargalama, 6gitme, kon-
santre etme, peletleme

—  Ornekler:
kilge, levha, kutik, anotlar
ve katotlar...

Ornekler:
plakalar, levhalar, yapraklar,
Gubuklar, teller, tupler, borular...

l

!

Ornekler:

koprdler, sivi depolari, ka-
zanlar, kuleler, tasitlar, gig
kaynaklari, riizgar tirbinleri...

—) Atiklar

Kaynak: Québec yonetimi, Enerji ve Dogal Kaynaklar Bakanhgi, Guide de rédac-
tion d’une étude d’opportunité économique et de marché pour la transformation

au Québec, Mart 2018, s. 1.

Metal doniistiirme siireci cevherle baslayip bitmis metal iiriinle
son bulan islemleri kapsar. Geri dontisiim metalurji endiistrisine dahil
oldugu icin bu siiregte de yer alir. Her agamada iskartaya ¢ikan metal
yine siirece dahil edilir. Ekonomik 6émriinii tamamlamus tiriinler igin de
aym sey gegerlidir, geri doniisiime girebilecek her sey geri donistiiriiliir,

giremeyenler imha edilir.






Ek 11: DUNYA MADEN GCIKARIMININ COGRAFI DAGILIMI (1850 ILE 2030 ARASI)’
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* Koémir harig
** KDC: Kongo Demokratik Cumhuriyeti
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Sili, Peru, Brezilya, KDC",
Giiney Afrika, Zambiya

Avustralya, Kanada
Cin

Rusya ve Bagimsiz
Devletler Toplulugu

Kaynak: Mining and Metals. A power base for all nations (Madenler ve metaller. Biitiin uluslarin elinde giiglii bir kaldirag var),

RMG Consulting, Stockholm, Isveg, Mart 2021,
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Ek 12: BAZI HAMMADDELERIN DUNYA OLCEGINDE TALEBINDE
CIN’IN PAYI KONUSUNDA ONGORULER
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Kaynak: WM, World Bureau of Metal Statistics (WBMS), IHS, Platts, Bloomberg, Morgan Stanley Research, Business Insider, 2017.
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Ek 13: BAZI MADEN CEVHERLERI VE NADIR METALLERIN
SANAYIDEKI BASLICA KULLANIMLARI

Ates geciktiriciler (plastiklere eklenir), polietilen
katalizi

Petrol ve gaz sondaj camutlari, cam sanayisi,
radyasyondan korunma, saglik, metaliirji,
piroteknik

Telekomiinikasyon ve elektronik, uzay sanayisi,
sivil ve askeri niikleer enerji

Termoelektrik jeneratorler (otomobil), yiiksek
1s1 siiperiletkenleri, kursun kullanmadan
kaynak

Cam ve seramik

ep telefonlary, bilgisayarlar, hibrit araglar,
miknatislar

Siderurji

Hidroflorik asit, gelik ve aliiminyum
metaliirjisi, seramik, optik

Yar iletkenler, fotoliiminesan diyotlarla
aydinlatma

Fotovoltaik paneller, optik fiberler, kataliz,
kizilotesi optik

Elektronik gipler, LCD ekranlar

Aliiminyum alagimlari
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Elektrikli araglar, havacilik ve uzay ¢aligmalari,
niikleer sanayisi

Uydular, elektrikli araglar, niikleer enerji,
miucevhercilik

Entegre devreler, fotovoltaik paneller, elektrik
izolatorleri

Mini kondansatorler, siiper alagimlar

Kesim aletleri, zirh, elektrik, elektronik

Ozel gelikler, uzay sanayisi, kataliz

Katalizorler, kuyumculuk

Siirekli miknatislar, elektrikli arabalar, riizgar
turbinleri, yiiksek hizli trenler, tibbi tarayicilar,
lazerler, fiberoptikle veri aktarimi, ekran
liminoforlari, banknotlarin korunmas, kataliz.

Kaynaklar: OPECST, BRGM, Connaissance des énergies, Futura Science, Niobec,
Lenntech.
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Ek 14: NADIR TOPRAK ELEMENTLERININ SANAYIDEKI
BASLICA KULLANIMLARI

Siiperiletken bilegikler, mercekler, aydinlatma

Katalitik konvertorler, petrol aritma, metal
alagimlar

akmaktasi, renklendiriciler, miknatislar

Kalici miknatislar, otomobil katalizorleri, petrol
aritma, lazerler

Liiminesan bilesimler

Misillerde kullanilan miknatislar, kalici
miknatislar, elektrik

Lazerler, niikleer reaktorler, aydinlatma,
‘eokimya, katot tiiplerindeki kirmiz1 fosfor

_Katot tiiplerindeki fosforesan malzeme

Katot tiiplerindeki yesil fotoforlari uyaran
madde, kalict miknatis

[rome =R |

Avdinlatma, markalama, aliiminvum alagimlar:

Katot tiiplerinin kirmizi fotoforlari,
suiperiletken alagimlar, ateg uglasi, yakit hiicresi,
miknatislar.

Kaynaklar: Fransa Senatosu, British Geological Survey, Ecole de guerre écono-
mique, Congressional Research Service, Intelligence Economique portali.






Ek 16: ELEKTRIKLI ARABALARIN DEGER ZINCIRININ COGRAFI DAGILIMI

Madenden Gikarma Aritma Katot Anot Bataryanin imali Aracin imalati
100%
75%
50%
25%
0% -
1 Li Ni Co Gr Li Ni Co Gr
B 1:Cin B 2: Avrupa B 3: ABD B 4: Japonya B 5: Kore 6: KDC B 7:Avustralya B 8:Endonezya B 9:Rusya B 10: Digerleri

Li = lityum; Ni = nikel; Co = kobalt; Gr = grafit. KDC = Kongo Demokratik Cumhuriyeti

Kaynak: Global Supply Chains of EV Batteries (Elektrikli tagitlar igin diinya capinda batarya tedarik zincirleri), Agence internationale
de I’énergie (IEA), 2022.
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Ek 17: BIR SAVAS UCAGINDA BULUNAN NADIR METALLER

Yardimc kanat
Dogal grafit
Aliminyum

Titan

Kanatlar
Dogal grafit
Aliminyum
Titan

Korik deligi ve
yanma sonrasi

Dogal grafit
Niyobyum

itici gig
Dogal grafit
Aliminyum
itriyum
Neodimyum
Germanyum
Kobalt

Titan
Samaryum
Nikel

inig takimi
Dogal grafit
Aliminyum
Vanadyum
Titan

Bakir
Berilyum
Demir/Gelik

Govde
Dogal grafit
Titan
Germanyum
Tungsten
Tantal
Berilyum
Molibden
Krom

Nikel
Kadmiyum
Kursun
Altin \

Dogal grafit
Aliminyum
Disprosyum
itriyum
Neodimyum
Germanyum
Tantal

Titan

Tellir

Bakir

Borat
Berilyum
indiyum
Galyum
Kadmiyum

Burun
Dogal grafit
Manganez

Algilayicilar ve
elektronik sistemler
Dogal grafit
Aliminyum
Disprosyum
itriyum
Neodimyum
Germanyum
Kobalt

Titan

Tellir

Bakir

Borat
Berilyum
indiyum
Lityum
Galyum
Gumis
Nikel
Kadmiyum
Baryum

Kaynak: “Strategic raw materials for defence. Mapping European industry nee-
ds” (“Savunma agisindan stratejik hammadeler. Avrupa sanayisinin ihtiyaglarin
haritalanmas1”), The Hague Centre for Strategic Studies, Ocak 2023.
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Ek 18: ENER]JI GECISINE GEREKEN BASLICA METALLERIN
RANTABL REZERVLERININ OMRU (ISLETME YILI OLARAK)

Wl Simdiki Uretim ritmine gére
Hl Talep patladiginda (talep 10 yilda %10 artarsa)

Antimon | 4 yi| - 12 yIl
Kalay =6 -17
Kursun 7~ 18
Altin 7-18
Ginko  7-18
Stronsiyum 7-19
Giimiis jums 8 - 21
Nike! jwmmm 13 - 35
Tungsten jmmmm 14 - 36
Bizmut pessss 14 - 36
Bakir pummm 14 - 37
Bor pmsmmm 16 - 40
Florit e 16 - 41
Manganez 17 - 43
Selenyum 18 - 45

Renyum 20 - 53
Kobalt EQQ 57
Demir cevheri je 23 -60

Molibden 25 - 66
Rutil 31-79

Boksit 41 -107

Potasyum =43 -110
iimenit p 51 -131
Platinoid
Grafit
iyot
Vanadyum 96 - 250

Fosfat 100 - 261
Magnezyum ; 118 - 307
Lityum L e ——— 15/ - 400

0 50 100 150 200 250 300 350 400

Hazirlayan: L. Pennec, L’Usine nouvelle, 2017.



Ek 19: NADIR TOPRAK ELEMENTLERI MADENLERI VE YATAKLARI

@ Madenler
e Yataklar

Kaynak: “Global rare earth element (REE) mines, deposits and occurrences” (“Diinyadaki nadir toprak elementleri madenleri ve yatakla-

n”), British Geological Survey, Mayis 2021.
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14
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17
18

20
21
22
23
24
25

Bokan Dagi, ABD

Alay, Kanada

Rock Canyon Creek, Kanada
Thor Géli, Kanada
Nisikkatch, Kanada

Hoidas Géli, Kanada

Elliot Géii, Kanada
Saint-Honoré, Kanada
Strange Gélu, Kanada
Snowbird, ABD

North Fork, ABD

Lemhi Gegidi, ABD

Bald Mountain, ABD

Bear Lodge, ABD

Iron Hill, ABD

Wet Mountain, ABD

Pea Ridge, ABD

Hicks Dome, ABD

Carolina placers, ABD

Green Cove Springs, ABD
Mountain Pass, ABD
Gallinas Mountain, ABD
Pajarito Mountain, ABD
Sierra e Tamaulipas, Meksika
Morro dos Seis Lagos, Brezilya

26
27
28
29
30
3
32
33
34
35
36
37
38
39

prs

40
4
42
43
44
45
46
47
48
49

Cataldo |, Brezilya

Araxa, Brezilya

Serra Verde, Brezilya
Pocos de Caldas, Brezilya
Barra de Itapirapua, Brezilya
Sarfartéq, Grénland
Motzfeldt, Grénland
lllimaussaq, Grénland

Fen, Norveg

Bastnds, isveg

Norra Kérr, isveg

Olserum, isveg

Sokli, Finlandiya

Lovozero ve Khibina kompleks-
leri, Rusya

Tomtor, Rusya

Gornoe Ozero, Rusya
Khamna, Rusya

Ditrdu, Romanya
Kiziicaéren, Turkiye

Aksu Diamas, Turkiye
Tamazeght kompleksi, Fas
BouNaga, Mauritanya

Nil Deltas! ve Resid, Misir
Karonge (Gakara), Burundi

50
51
52
53
54
55
56
57
58
59
6
6
6
63
64

N = O

65
66

67
68
69
70
7
72

-

Mrima, Kenya
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Tesekkurler

Cogu zaman bir eserin tek bagina yapilan bir ¢aligma sonunda ortaya
¢iktigr sanulir; oysa uzun siireli ortak ¢alismanin meyvesidir: Cok cesitli
ufuklardan sayisiz katki, elestiri, degis tokusg ve tegvik edici uyarilar bir
araya gelir. Bu ¢calisma kendi damgalarimi basarak beni sereflendiren
dostlarin, meslektaglarin ve uzmanlarin (goklukla) ilgisine, (bazen)
sevkine, (her zaman da) iyiniyetli yaklagimina neden olmustur. Oyle
ki bazen uzun yillar boyunca benimle bu sugu paylagan kadinh erkekli
dostlarimin adlarini saymak, meslek ve duyusal yagamimin cografyasini
¢izmek gibidir.

Caligmamin 2023 yili Eyliil ayinda yayinlanan bagtan asagi yenilenip
giincellenmig bu hali igin tegsekkiir etmem gereken kisiler sunlardir:

Fizikgi ve veri analizi uzmani Héloise Nonne dort ay boyunca kiigiik
bir aragtirma grubunun ¢aligmalarina yilmadan bagkanlik etti.

Soz ettigim aragtirma grubu Institut de relations internationales et
stratégiques, IRIS Sup’ 6grencisi Maria Margaret Nahas ve Sciences
Po (Paris) ogrencisi Sabri Messadi’den olugsmaktaydi.

Ecole des hautes études commerciales (HEC) 6grencisi ve strateji
danigmani Zoé Soler ve Sciences Po (Paris) 6grencisi Joseph Vignon ek
aragtirmalar yaptilar.



252  NADIRMETALLER SAVASI

Ortaya ¢ikan metnin biitiinii Monique Devauton tarafindan gozden
gecirildi. Titiz caligmasi sayesinde elinizdeki denemenin niteligi de yiikseldi.

Tegekkiir etmek istedigim birkag kisi daha var:

Bu ¢aligmay1 okuduktan, yorumladiktan, sorular yonelttikten, bazen
de geliskilere dikkat ¢ektikten sonra 6nsozii kaleme alan, kendisiyle gok
degerli goriig ahig-verisinde bulundugum Hubert Védrine’e;

Tanikliklarini i¢tenlikle paylagan, elinizdekisayfalari defalarca oku-
yan, fle de Ré’de telefonun bagina oturup yorumlarini ileten Jean-Paul
Tognet’ye;

Afrika maskeleriyle siislenmisg Paris’teki biirosundan yaptig1 keskin
analizleri kabul ettiren Christian Thomas’a;

Paris’te Rue du Chateau’daki bir kafenin terasinda bana heye-
can dolu birkag saat ayiran ve elyazmasini zenginlestiren Paul de
Loisy’ye;

Bir ucaktan digerine yetigirken aldigim notlar1 her zamanki titizligi
ve iyi niyetiyle ele alan Axel Robine’e;

Analizlerini benimle paylasan, bazen de goriig ayrihigina diistiigiimiiz
Camille Lecomte’a;

Fransa, Kanada ve ABD’de zengin uzmanliklarini paylasmak neza-
ketinde bulunan Didier Julienne ve Jack Lifton’a;

Elektrik motorlarindaki gelismelere dair boliimleri g6zden gegiren
Philippe Degobert’e;

Wiallis ve Futuna Adalari siyaset yagaminin sayisiz sirrini bana agan
Pierre Simunek’e;

Yazar olma istegimi olgunlagtiran Cookie Allez’e;

Bana sagladiklari destek i¢in Pijac ekibine ve dmiir boyu bagkanina;

Rhoéne-Poulenc’e iliskin boliim igin gereken belgeleri saglayan Hélene
Crié ve Yvan Poisbeau’ya;

Kaliforniya ve Nevada ¢ollerinin iizerinde ugabilmem igin bana cift
motorlu bir ugak veren Randy Henry ve LightHawk ekibine;

Bu yayin macerasina mali agidan destek olan Association de Presse
France-Japon ve Société civile des auteurs multimédia (SCAM) adl
kuruluglara;

Cok degerli goriigmeler yapmami kolaylagtiran Gérard Tavernier’ye;
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Uzun bir kaynakga diizenleme ¢aligmasina dahil olan Félicie Gau-
dillat’ya;

Yaptig1 hukuki tavsiyeler igin Stéphanie Berland-Basnier’ye;

Vefasi i¢in de Muriel Steinmeyer’e;

Pek cok seyi degistirecek olan insanlarla tanigma agsamasini baglatan
Céline Gandner’e;

Sirrini sadece kendisinin bildigi sekilde bana destek olan kiz karde-
sim Camille Pitron’a ve...

Bagka birgok kisiye daha!
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“Yenilenebilir” diye bilinen kaynaklardan enerji saglamak ve
teknolojik urdnlerin imalati igin kayalarda ve diger yaygin metallerin
icinde eser miktarda bulunan nadir metallere muhtaciz. Cep
telefonlari, bilgisayarlar, elektrikli araba motorlari, jet ugaklari,
uydular, riizgar tirbinleri, gines panelleri bu nadir metaller olmadan
imal edilemez. Ote yandan, bu metallerin ¢ikariimasi saghga

ve cevreye zararl kimyasallarin kullanildigy, hi¢ de yenilenebilir
olmayan son derece enerji yogun bir sureg.

Kisa surede ¢oksatar haline gelen ve on bir dile ¢evrilen kitabinda
Guillaume Pitron bu hammaddelerin tedarikini saglamanin
jeopolitik, ekonomik, cevresel ve toplumsal etkilerini ortaya
koyuyor. Kuresel iklim krizinin daha “yesil” bir kiresel enerji
uretimiyle ¢ozulecegi varsayimina meydan okuyan kitap ayni
zamanda, bir dizine ulkede alti yil boyunca yapilan arastirmalara
dayanan titiz bir arastirmaci gazetecilik 6rnegi.

Guillaume Pitron
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