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Editor / Editor

Merhaba,

Imalat enduistrisi pandeminin etkilerini geride birakmaya baslad.
Kapanma ve kisitlama slreglerinden belirli oranda muaf tutulan
sanayi firmalari, ihracat oranlarinda umut verici rakamlarin ortaya
cikmasina katki sunuyor. Makine ihracatcilari Birligi (MAIB) tarafin-
dan acgiklanan rakamlara gére, Nisan ayi sonu itibariyla Tdrkiye'nin
makine ihracati 7,5 milyar dolar rakamina ulasti. MAIB Baskani
Kutlu Karavelioglu, 2021 yili ilk geyreginde baz etkisi olmadan ya-
kalanan ylzde 15'lik artistan sonra, Nisan ayinda gecgen yila gore
ylizde 100'IUk bir ihracat artisi yakalandigina dikkat gekerken, “Tu-
ketimdeki farklilagsma nedeniyle, kiiresel imalat sanayii yatirimlarini
hizla yeniliyor ve sektdrimiiz artan talebe yanit verebilmek igin gok
yogun galisiyor. Makine ihracatimizi 2021 yilinin ilk 4 ayl sonunda
g ylizde 30 artirdik; 2019 rakamlari Uzerine 1,3 milyar dolar ekledik.
Pandemi sireci bize yeni dostlar kazandirdl” ifadelerini kulland.
Ozellikle Avrupa ve Amerika'da pandeminin giinliik yasamdaki etki-
lerinin silinmeye bagladigi dénemde Clke olarak yeni normale hizla
gecebilmek en biylk dilegimiz.
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Miisteri Sorusu

“Cok eksenli olarak imal ettigimiz
makinelerimizde servo motor ve
stirticti uyumsuzlugundan
kaynakli problemler yasiyoruz. Bir
de mevcut stirtictiler cok bliytik.
Kontrol panomuzu asiri biiytittiyor.
Bir céziimiiniiz var midir?

Céziim

“STOBER size tam ve kusursuz
uyumu garanti eder. Siirticiilerimizi
"elektronik motor etiketi” sayesinde
tam uyumlu olarak kolayca
programlayabilirsiniz. Ayrica SI6 ve
SC6 tipi siirticiilerimiz sadece 45mm
eninde ve iki servo motor kontrolii
saglarlar.”

Servo Motor Suruculeri
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Nedir

Senkron reliiktans motor nedir?

Senkron relliktans motorlar esit sayida stator ve rotor kutuplari igeren, yliksek verimlilik su-
nan elektrik motoru gesitleridir. Bu motor gesitlerinde rotor senkron hizda dénerken, rotor-
daki iletken kisimda akim ortaya ¢ikmaz ve standart AC motorlara kiyasla son derece disiik

rotor kayiplari degerleri ortaya gikar.

Senkron relliktans motorlar, asenkron motor
ve kalici miknatish senkron motorlar ile ayni
stator yapisina sahip olmakla birlikte, reltik-
tans farki prensibine dayali olarak moment
ve gli¢ dreten motor cesitleridir. Genel olarak
4 ya da 6 kutuplu olarak tretilmektedirler.

Senkron relitktans motorlarin ozellikleri ne-
lerdir?

« Senkron relUktans motorlar daha az
malzeme kullanilarak Uretilir.

« Ylksek verimlilik degerleri sunarlar.

+  Yapilari geregi rotor igerisinde bakir, alU-
minyum ya da miknatis gibi materyallere
yer verilmediginden herhangi bir elektrik
kaybina yol agmazlar.

+  Son derece dayanikli bir yapiya sahiptir-
ler.

Dustik i1sI de@erleriyle galigirlar.

+  Duslk hassasiyet gerektiren pozisyon-
lama uygulamalarinda Ustin bir perfor-
mans sunarlar.

gucaktarim.com 6 | 2021

Senkron relitkktans motorlar nerelerde kul-
lanilir?

Bu motor tlrleri bir stirlici yardimiyla aktif
edilir ve ok genis bir alanda kullanilir. IE4 ve
IE5 verimlilik sinifinda Uretilen Urtinler, son
derece ytksek verimlilik degerleri sunabil-
mektedir. Senkron rellktans motor cesitleri
kompresor, havalandirma ve pompa sistem-
leri basta olmak lizere genis bir alanda kulla-
nilmaktadir.
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Roportaj

KBT Konveyor kalite standartlarina Habasit

ve NGl ile ulasiyor

KBT Konveyor Genel Miidiirli Kaan Darama ile bir séylesi gergeklestirdik. Konveydr ve maki-
ne imalatinin yerli markasi KBT'nin faaliyetleri hakkinda degerlendirmelerini aldi§imiz Kaan

. ' ) s

Konveyor iiretiminiz, iriin gruplarnniz ve
hedef sektorleriniz hakkinda ayrintili bilgi
alabilir miyiz?

Konveyor Uretimimiz 1100 metrekare imalat
ve 600 metrekare ofis olmak zere yaklasik
1700 metrekarelik fabrikamizda alaninda
uzman 8 miihendis ve 13 teknik personel ile
IOSB'de devam etmektedir. Agirlikli olarak
gida sektoriine calisiyoruz ve paslanmaz
materyal konusunda uzman bir ekibimiz var.
Kaynak, tasarim, montaj bolimlerinde ve
kullanilan malzemelerde hep titiz davranan,
zamaninda teslim ahlakini siar edinen bir
ekiple gcalismaktan gurur duyuyorum. Gida
ve ilag sanayiinde birgok firma ile galigsak
dahi bildiginiz Gzere bu sektorler tamamen
ugsuz bucaksiz bir derya gibi. Gida derken
igerisine sekerli, ¢ikolatall atistirmalik Griin-
lerle, ayni zamanda tavuk ve et tirevleri,
makarna ve kuru baklagiller gibi tamamen
farkli Gretim, paketleme ve kalite kontrol pro-

gucaktarim.com 6 | 2021

Bey'den, Habasit ve NGI markalariyla is ortakliklarina iliskin de bilgiler aldik.

seslerine sahip birgok UrinlU katiyoruz. Bu
nedenle hedef sektorlerimizden ziyade gida
sektorl igerisinde hedef Urlin gamlarimiz
mevcut. Halihazirda hizli tiketim malzeme-
lerinin Uretim hatlarinda fazlasiyla tecriibeye
ve rlin gamina sahip firmamizi, tavuk ve et
Urlnleri sektdriinde daha fazla is gelistirmek
ve bu sektorde de kaliteli sistemlerimizi tani-
nir yapmak igin girisimlerimiz mevcuttur.

Gida sektoriinde genis bir yelpazede pek
¢ok farkli uygulamalarda ¢oziimler sunu-
yorsunuz. Bu uygulama ve ¢oziimler hak-
kinda neler soylersiniz?

Bu zamana kadar gida sektériinde drinlerin
kolilenmesinden tutun da paketli Grinlerin
tasinmasl, sayilmasi, robotik kollar yardi-
miyla dlizenlenmesi vb. birgok dretim hattini
devreye aldik. Firmamiz aslinda bir konveyor
firmasindan ziyade bir mihendislik firmasi-
dir. Yapmis oldugumuz projelerin birgogun-
da standart gbzimler disinda tasarlanmis ve
katma degerli sistemler retiyoruz. Sadece
tasimiyoruz ayni zamanda ¢ozidm Uretiyo-
ruz.

Endiistri 4.0 ve loT teknolojileri giderek
daha fazla kullanim alani buluyor. Uriinle-
rinizde teknolojik gelismeler 1siginda ne tiir
yenilikler yapiyorsunuz?

Firmamiz Uretmis oldugu sistemlerde prog-
ramlanabilir akilli devreleri yillardir kendi biin-
yesindeki muhendislerle, mdsterilerine bir
¢6zUm olarak sunmaktadir. Makinelerin akilli
gorevleri gerceklestirmesi, konveydr ve diger
ekipmanlarla senkron faaliyet gostererek
verimin arttirlmasi ve sorunsuz bir dretimin
garanti altina alinmasi igin bu tip teknolojile-
rin kullaniminin zaruri oldugu cok asikardir.
Musterilerimizin hatlarindaki sistemlerin son
teknolojik haberlesme agina sahip olmasi ve
arka planda kullandiklar yazilimlarla enteg-
resi noktasinda kendilerine hizmet vermek
icin mihendis kadromuz her gegen gin
daha fazla egitim aliyor ve bu egitimleri gir-
ket icerisindeki simllasyon sistemlerimizle
pratige dokUyorlar. Bu teknolojileri disaridan
hizmet almadan kendi blnyesinde bulunan



HIJYENIK KOMPONENTLERDE
TEK DURAK

Hijyen odakl tretim sektdrlerindeki
25 yili askin tecriibemiz ile uygulamaniza
ybnelik en dogru ¢c6zim sunmaktayiz.

Uretim endiistrilerine yénelik artan ihtiyaclar
dogrultusunda giincellenen yénetmelikler, islet-
melerce tiiketilen kaynaklara, iiriin giivenligine ve
hijyenik belgelemeye verilen 6nemi artirmaktadir.

NGI, 25 yil askin suredir hijyenik komponentlere
yonelik hijyen standartlarini belirlemektedir.

Uriin gamimiz, birgok tireticinin zayif noktasi olan
rulman yataklarina yénelik yaptigimiz ar-ge calis-
malari sonucunda gelistirdigimiz hijyenik rulman
yataklari ile daha da giiclendirmis bulunmaktayiz.
Dahili rulmanh hijyenik yataklarimiz patentlidir ve
3-A, USDA ve IP69K sertifikalarina sahiptir.

Tam dGranlerimiz, halihazirda bulunan hijyenik
olmayan komponentleriniz ile degisime kolayca
olanak saglayacak sekilde “tak & calistir” prensi-
biyle hizh ve kolay kurulum icin tasarlanmistir.

Ayrintih bilgi icin web sitemizi ziyaret edin:

www.ngi-global.com

“’ Tak & Cahstir kurulum

Minimum temizlik maddesi ve su
IEL T

g Gelistirilmis gida guvenligi
\Q o0
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GCapraz kontaminasyon riskini minimize
eden tam hijyenik tasarim

Habasit AG'nin ticari markasidir.

®
Habasit Tiirkiye N, e N G I
Tel: +90 216 444 70 43 L A
E ¢ chenc:
GSM : +90 531 346 54 78 A H
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KBT Konveyor

Roportaj

mekatronik ve elektrik mihendisleriyle ¢o-
zen bir firma olmamizin da rahathgini her
gegen glin yaslyoruz.

Habasit ve NGI markalanyla is ortakliginizi
nasil degerlendiriyorsunuz?

Habasit markasiyla yillardir bant ve konveyor
aksesuarlan Urtnlerini kullanarak ¢alismak-
tayiz. Hem marka bilinirligi hem de kaliteli
drin gamiyla her trld projede desteklerini
gormek, yaptigimiz sistemlerde bu tarz pro-
fesyonel bir is ortagina sahip olmak projelere
daha 6zglvenli yaklagsmamizi saglyor ve bu
gercekten gok gtizel bir duygu. imal ettikleri
driinleri her gegen gin gelistirmeleri ve yeni
driinlerle var olan sorunlara strekli gelisen
bir yapida ¢ozim dretmeleri, is birligimizi
gok daha gigclendiriyor. NGI marka drlnler-
le tanismamizi saglayan Habasit markasi,
kendisine yakisir bir markayi blinyesine ka-
tarak kalite anlayisini tekrar gostermis. Rul-
manli yataklarda ve 6zel ayak pabuglarinda
kendileriyle calisiyoruz ve misterilerimizden
aldigimiz geri donusler de bizleri gok mem-
nun etmektedir. Habasit ve NGI marka Grin-
leri kullanmak hem firmamizin kaliteli Gretim
anlayisini yansitmakta hem de taleplerimizi
tam anlayisiyla karsilayan is ortaklarinin ol-
masinin rahathigini yasatmaktadir.

NGI markali hijyenik rulman yataklar ve
makine ayaklari, hangi agilardan onemli
ekipmanlardir?

Makine ayaklar statik ve titresim aktarimi
noktalarinda makinenin zeminle ilk temas

Yéneticileri Kaan Darama noktasi olmasi sebebiyle gok onemlidir. Yil-
ile Biilent Kegeli

10
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lardir her konveyorde, her makinede kaliteli
pabuglar kullanmayi zaruri gordiigimizden
bu noktada ¢ok titiz bir firmayiz. NG| marka
drinler gergekten tam bir mihendislik calig-
masinin sonucu. Pabuglarin altindaki plastik
malzemenin materyalinden tutun da i¢ kis-
minin kavis agisinin ayarlanmasiyla vakum-
lama 6zelligi gostererek zemine dibellenmis
etkisi yapmasi tamamen bir miihendislik ga-
lismasinin sonucudur. Makine ayaklari sade-
ce ylkseklik ayari yapilan basit bir trin degil
tam anlamiyla makineyi ve firmanin bu ma-
kineye bakigini, kalite anlayisini gdsteren bir
materyaldir. Kalitenin ince ayrintilarda oldu-
gunu distnen ve btin Uretimlerinde bunu
gbstermeye calisan bir firma olmamiz hase-
biyle, NGI marka Urtnleri kullanmak bu di-
slincemizin viicut bulmasini saglamaktadir.

Kisa veya uzun vadede hayata gegirmeyi
diisiindiigiiniiz yeni projeler var mi, Haba-
sit ve/veya NGI'In rolii kisaca bu projelerde
nasil olacak ?

Elbette. Su an halihazirda Peru'ya yapmak-
ta oldugumuz konveyor hatlarinda Habasit
marka bantlari ve NGI marka ayaklari kul-
laniyoruz. Ayni zamanda Rusya'ya heniiz
galismasini yaptigimiz CleanDrive model
metalize bantl poliliretan bantlarla ¢ozim
sunmaktayiz.

Eklemek istediginiz bir sey var midir?

Benimle bu roportaji gergeklestirdiginiz igin
tesekkdr ederim. Her gegen gun kaliteli hiz-
met ve kaliteli Uretimlerle Ulke Uretimimize
katki saglayan firmalarimizin artmasi dile-
giyle, iyi calismalar dilerim.

Son olarak kisaca kendinizden bahseder
misiniz?

KBT Konveyor genel middriydm ve sirketi
Bilent Kecgeli ile birlikte 2015 yilinda kurduk.
Yildiz Teknik Universitesi Elektrik Miihendis-
ligi mezunuyum. Kaliteli Gretim ve kaliteli hiz-
met anlayisini benimseyen bir yapim var. Bu
anlayisla birlikte, konveydr ve makine imalati
yapan firmamizla Tirkiye'nin ve dinyanin
gok blyik firmalarina hizmet veriyoruz.
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Tum taglama igleriniz igin
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favoritCNC

Eger Studer tezgahlarinin biitgenizi agtigini diigiinii-
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Haber

MASS TECHNIC ile Moneta Medya Grubu

"W

gli¢ birligi yapiyor

2019 yilinda kurulan MASS TECHNIC, dlnya capindaki Uretici markalarla gergeklestirdigi is
ortakliklariyla, gii¢ aktarim sektoriindeki yerini saglamlastirdi. Firma, sosyal medya yonetimi,
dijital pazarlama ve reklam tasarimi ile e-mail marketing alanlarindaki profesyonel galisma-
larini ise Moneta Medya Grubu'na emanet etti.

Gii¢ aktanm sektoriinde miihendislik bakis agisi

Pek ok global firmayla is ortakhd olan
MASS TECHNIC; lineer yataklama drUnleri,
planet ve cylcoid rediktor, servo motor, kap-
lin, kremayer — pinyon gibi mihendislik Grin-
lerini tedarik ediyor. Ayrica firma, sundugu
drdnlerin glvenlik katsayilarini ve dinamik
hesaplamalarini da yapabiliyor. Uzun vyillara
dayanan sektor tecriibesine sahip bir ekip ta-
rafindan 2019 yilinda kurulan MASS TECH-
NIC, her gecen giin genigleyen driin grubuyla
is ortaklarina komple ¢ozimler sunmayi str-
ddriyor.

Dijital diinyanin anahtari

10 yili agkin bir siredir gl¢ aktarim sekt6-
rlne hizmet sunan Moneta Medya Grubu,
onemi her gegen glin artan dijital diinyada
gorinlr olmak igin pek gok farkl enstriimani
kullanarak caligsmalar yuritiyor. Endistriyel
pazarlama ayaginda 6ne ¢ikmak isteyen is
ortaklarina komple ¢éziimler sunan Mone-
ta; profesyonel sosyal medya yonetimi, web
sayfasl hazirlanmasi, e-mail marketing, rek-
lam ve ilan tasarim destegi gibi pek gok farkli
alanda, 360° Dijital Pazarlama destedi veri-
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yor. Moneta'nin profesyonel sosyal medya
yonetimi hizmetleri, firmaya &zel bir kimlik
insa etmek, 6zel tasarimlarla gorlndrlGgu
ve dikkat gekiciligi artirmak hedefine yonelik
galismalart kapsiyor. Yalin ve kullanici dene-
yimi odakli web sitesi hazirlanmasi alaninda
da profesyonel ¢dzimler sunan firma, bu
alanda da birgok énemli referansa sahip. Di-
jital pazarlamanin en etkili alanlarindan olan
e-mail marketing ¢alismalari igin de 6zel ¢&-
zUmler sunan Moneta Medya Grubu, 6lglle-
bilir ve etkilesim odakli dogrudan pazarlama
galismalarinda da fark yaratan islere imza
atiyor. 10 yildan uzun bir slredir yayincilik
alaninda da faaliyet gGsteren Moneta, terzi
titizligiyle hazirlanmis reklam ve ilan galis-
malariyla geleneksel ve yeni medyay! har-
manlayan galismalar yUrGtGyor.

Moneta Medya Grubu, ajansa hizmeti sun-
dugu pek gok farkl sanayi kurulusuyla uzun
sureli is ortakliklarini stirdtrtyor.



AT
Taspinar Kasabasi Yavuz Tel : +90 382 288 02 00 WY .aemot.com.tr
Selim Mah. Stimrii Sok. No: 61/ 1 Fax : +90 382 266 21 30 [E] /aemmotors
Merkez Aksaray / TURKIYE E-mail : info@aemot.com.tr Jaemotelectricmotors

¢ AEMOT

ELECTRIC
MOTORS

IE5 SENKRON RELUKTANS MOTOR

® Senkron reliktans motorlar daha az malzeme ile daha verimlidir.

® Rotor igerisinde her hangi bir aktif materyal (aliminyum-bakir- miknatis)
olmadidi igin herhangi bir elektriksel kayip olusturmazlar.

e Siricl ile calisan senkron reliktans motorlar kompresérlerde, su pompalarinda
ve asenkron motorlarin kullanildigr her yerde kullanilabilir.

® Rotor igerisinde stratejik dneme sahip nadir toprak elementi miknatislari
bulundurmadigindan senkron motorlar hem daha ulasilabilir hem de daha
dayaniklidir.
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PGR'den iist diizey bir helisel dislili rediiktor

Disli ve rediiktor imalatinin glclt markasi PGR Drive Technologies, A/F serisi redUktorleriyle
pek ¢ok farkl sektor igin givenilir gozimler sunuyor.

PGR Drive Technologies, kompakt govdesi
ve montaj kolayligl avantajlaryla piyasaya
sunmus oldugu A/F serileri ile maksimum
8600 Nm momente kadar hizmet vermekte-
dir.
Giris ve gikisl es eksenli olan helisel dislili
redUktorlerdir.

Ayaktan ve flanstan baglantili govde op-
siyonlari bulunmaktadir.

Govde rijit bir yapiya sahiptir.

Mil gikigl verilebilmektedir.

Sistem mukavemet hesaplamalari, 1SO,

DIN ve NIEMANN standartlarina uygun
olarak yapilmaktadir.

Farkli giris opsiyonlari sunulabilmektedir
(Motor akuple, IEC, PAM, W, Servo motor
baglantili vb).

Govdeler, sfero (GGG 40-50) ve pik (GG
20-25) olarak Uretilebilmektedir.

Digliler, dovme ve 21NiCrMo2 semen-
tasyon geliginden imal edilmektedir.

Yiiksek kalitede rulman ve sizdirmazlik
elemanlari kullaniimaktadir.

Musterinin ozel talepleri karsilanabil-
mektedir.

gucaktarim.com 6 | 2021

Genis bir kullanim alani

A/F Helisel Dislili Rediiktorler gok gesitli uy-
gulama alanlarinda kullanilmaktadir.

Ik olarak sunlar sayilabilir: Hafif malzemeler
icin vida besleme aparatlari, fanlar, montaj
hatlar hafif malzemeler naklinde kullanilan
kemerler, kligik mikserler, liftler temizleme
makinalari, dolgu makinalar, kontrol maki-
nalari. Helezonlar, agag isleme makinalari,
besleme aparatlari, malzeme lift makinalari,
balans makinalari, pafta makinalari, orta boy
mikserler, agir malzeme naklinde kullanilan
kemerler, vingler, rayli kapilar, suni glbre
spatulasl, paketleme makinalari, beton mik-
serleri, ving mekanizmalari, freze makinalari,
bikme-kivirma makinalari, disli pompalar.
Ayrica, agir malzemeler igin mikserler, kirk-
ma makasl, presler, santriflij makinalari,
ayna destek aparatlari, agir malzemeler igin
lift ve vingler, taglama tezgahlari, bileme tas-
lari, pistonlu asansorler, matkap tezgahlari,
gekic milleri, mil dirsek presleri, bikme-kivir-
ma makinalari, doner levhalar, silindir variller,
vibratorler, kagit ogutdictleri de bu Grinin
kullanim alani igerisindedir.

»



+90 (212) 213 92 92

Si-Mma@si-ma.com
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>> Dogru rediiktor segimi igin nelere dikkat

edilmelidir?

Dogru UrdnU segebilmek igin, redikto-
rUn belirlenmis olan verilerinin bilinmesi
gerekir

Uygulama alaniigin servis faktorini (fB)
belirleyiniz.

Girig (n1) ve gikis (n2) devirlerinden he-
saplanan tahvilin belirlenmesi.

Rediktoriin momenti ve uygulama igin
gerekli olan moment ve servis faktoriind
belirleyiniz.

istemis oldugunuz tahvile ve moment
(M2) degerine yakin olan rediiktori kata-
loglarimizda bulunan performans tablo-
larindan seginiz.

Uzun omiirlii ve saghkh bir kullanim igin
nelere dikkat edilmelidir?

Uzun ve verimli bir servis dmri elde etmek
igin helisel dislili redUktorler uygulama ye-
rine dogru sekilde monte edilmelidir. Agik
hava kurumlari igin helisel dislili redtktérler
kotd hava kosullarina karsi korunmalidir,
paslanmaya kars! etkili maddeler ve su/toz
gegirmeyen gres ile korunmus yag keceleri
kullanilmalidir. Ayrica yaglama konusu gok
onemlidir. Dogru ve yeteri kadar yaglanan bir
helisel dislili redtktor, gok uzun yillar sorun-
suz galisabilir.
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Rediiktor imalatinin fark yaratan markasi

Polat Group Rediktor olarak misyonumuz,
mudsterilerimizin ihtiyaglarini  karsilayacak
gozimleri bilgi teknolojilerini kullanarak en
verimli ve kaliteli sekilde sunmaktadir. Bir-
gok farkl Urtin yelpazesi ile musteri ihtiyacini
maksimum seviyede karsilamak igin es za-
manl muhendislik yontemlerini kullanarak
galismalarini sirdtrmektedir. Tasarim faali-
yetleri, Urlin geligtirme programlari ve bilgi-
sayar destekli calismalarimiz sirekli gelisen
bir grafik gizmektedir. Rekabetgi ve gigli
kalite politikamiz musteri yelpazemizi genis-
letmektedir.



I Lineer Kizak

Dijnya capl nda

bulunabilirlik ve guvenilirlik.

THK lineer kizagin mucidi & ilk Ureticisi olarak birgok sektordeki ihtiyaci karsilamaktadir.

Sismik izolasyon Modiilii Agcisal Klavuz Rayi BiIS(all Burglar Teleskoﬁik ray & Siirgii rayi

THK GmbH Turkey Office

Serifali Mahallesi Edep Sokak No: 15 Girig Kat

34775 Yukari Dudullu, Umraniye / ISTANBUL

Tel: +90 216 362 40 50

www.thk.com / info.ist@thk.eu The Mark of Linear Motion
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Madencilik sektorii icin Bonfiglioli tahrik

¢oziimleri

Dlnya gapinda en zorlu madencilik uygulamalarina yonelik 6zel ¢ozlimler gelistirmede on-
larca yillik tecrlibeye sahip Bonfiglioli misterilerine ok gesitli, eksiksiz ve kolay uygulanabilir
gOzimler sunmaktadir.

Bonfiglioli uzmanlari, ezme ve slam iglemle-
rinden toprak tasima uygulamalarina kadar
gogu madencilik uygulamasinda bilindik
zorlu ve tozlu ortamlarla bas edebilen enteg-
re ¢ozimler tasarlayip Uretmektedir. Ayna
mahruti, rediktor, rediktorli motor, hare-
ket ve kontrol ¢ézlmleri global gapta Gzel
olarak tercih edilen Bonfigliolinin 13 Nm -
3.000.000 Nm arah@indaki driinleri, haliha-
zirda dlinyadaki en genis Uriin yelpazesidir.

Biiyiik ekskavatorler ve maden kazi kiirekleri
Palet ve donme tahrik sistemleri
* Palet tahrik sistemleri

Paletli blyiik ekskavatérlere yonelik Bonfigli-
oli gozimleri, kompakt olmakla beraber yik-
sek performans saglamaktadir. Gok gesitli
hiz kombinasyonlari, ¢ozimlerimizin olasi
en lyi verimi sunmasini saglar.

¢ Donme tahrikleri

Kompaktlik ve ylksek performans, blyk ek-
skavator uygulamalarina yonelik Bonfiglioli
gOzimlerinin iki temel 6zelligidir.

Acik madencilik makineleri
Seyahat ve kesme iinitesi tahrik sistemleri
*  Seyahat tahrik sistemleri

Paletli ylizey madenciligine yonelik Bonfigli-
oli goziimleri, kompakt olup yiksek perfor-
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mans gostermektedir. Gok gesitli hiz kom-
binasyonlari, gézlmlerin olasi en iyi verimi
sunmasini saglar.

* Kesici tahrikleri

Bonfiglioli tarafindan yiizey madenciligine
sunulan kesici tahrik sistemlerinin iki temel
ozelligi kompaktlik ve yliksek performanstir.
Islenecek malzemenin sertligine gore uyarla-
nan bu ¢ézimler, misteriye 6zgu ihtiyaclar
karsilamak igin 6zellestirilir.

Kovali tekerlekli ekskavatorler
Palet tahrik sistemleri
* Palet tahrik sistemleri

Kovali tekerlekli ekskavatorlere yonelik Bon-
figlioli ¢ozUmleri, kompakt olmakla beraber
ylksek performans saglamaktadir. Cok ce-
sitli hiz kombinasyonlari, ¢goztmlerin olasi en
iyi verimi sunmasini saglar.

Ceneli konkasor
Palet tahrik sistemleri
* Palet tahrik sistemleri

Paletli geneli konkasdrlere yonelik Bonfiglioli
gOzimleri, kompakt olup yiiksek performans
gostermektedir. Cok gesitli hiz kombinas-
yonlari, ¢ozimlerimizin olasi en iyi verimi
sunmasini saglar.



SEKTORUNUZE OZEL
YUKSEK VERIMLI ELEKTRIK MOTORLARI

Yerli Uretim | Giglii Stok | Teknik Destek @ ®
Elektrik Motorlari | Reduktorler | Invertorler | Pompalar | Frenler e
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MEG ENDUSTRI OTOMASYON SAN.VETIC. A.S. .’& % N
(0212) 672 35 70 - 672 98 94 - 886 43 30 - 67262 87 .~ 'I
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Galeri agma makinesi
Palet tahrik sistemleri
* Palet tahrik sistemleri

Galeri agma makinelerine yonelik Bonfiglioli
gOzimleri kompakt ¢ozimlerdir ve ytksek
performans sadlar. Cok gesitli hiz kombinas-
yonlari, gozimlerin olasi en iyi verimi sunma-
sini saglar.

Sondaj makineleri

Palet, donme, ving tahrik sistemleri ve do-
ner kafa tahrik sistemleri

* Palet tahrik sistemleri

Sahip oldugu glvenilir Urlin serisiyle Bonfig-
lioli tim Orijinal Ekipman Ureticilerine (OEM),
paletli tahrik sistemi se¢cmek Uzere en lyi
secenekleri sunmaktadir. Kompakt alanda
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ylksek tork igeren yliksek performans, Grin
protfoyldnlin en dnemli faydalarindan biridir.

*  Donme tahrikleri

180-400 ton arasinda degisen sondaj maki-
nelerine yonelik donme tahrik uygulamalari-
mizin iki dnemli avantaji givenilirlik ve yik-
sek tork kapasitesidir.

*  Ving tahrik sistemleri

Bunun yani sira, Bonfiglioli 42.000 Nm'ye ka-
dar tork aktarimi yapabilen delgi dondirme
ve kontrol ¢ozlimleri gelistirmistir.

* Doner kafa tahrik sistemleri

Sondaj makinelerine gerekli glicii saglaya-
rak, doner kafa tahrik sistemleri, uzun galis-
ma saatlerinde daha fazla verim ve direng
saglar. Bonfiglioli, bu gereksinimleri en iyi
sekilde karsilayan tahrik sistemleri gelistir-
mistir.



DUNYADA ONCU

Dunyanin hareketini guvence altina aliyoruz!

E :"ﬂ\
N mayr® guc aktarim 7 kitada, 9 sube ve

Q)\-\ ‘ 30’dan fazla Ulke temsilcigi ile tim dlinyada

faliyet gostermektedir. Genis Urlin yelpaze-
siyle tek durak noktaniz olmaya adaydir.

! ' Sundugumuz onde gelen teknolojilerimiz:

; Dl — e Tork Limitleyiciler
o Saft kaplinleri

! ,,// e Emniyet frenleri

insan ve makine emniyeti s6z konusu
L _ oldugunda sadece en kaliteli Grlnler yete-

¥ Q \“ rince iyidir. mayr® gu¢ aktarm muzazzam
B \'(‘\ genislikteki Grlin yelpazesi ve 6zel ¢6zlim-
> B \\ 4 \ leriyle tiim sektorlere yliksek kaliteli Griinle-
: ‘ , ‘ riyle hitap eder.
' i -

®
Chr. Mayr GmbH + Co. KG
Representative Office Turkey “‘, m a yr

K.bakkalkoy Mah. Brandium Residence R2 i i i i
Blok K:27 D:254 Sizin glivenilir partneriniz

34750 Atasehir — Istanbul, Turkey
Tel.: +90 216 2322044 | info@mayr.com.tr

MADE IN GERMANY EMNIYETLI. GUVENILIR. INOVATIF.




GUGC

.com

22

Inceleme

Akim Metal, SMB Technics servo motor ve
surici ailesi ile iddiasini arttiriyor

Akim Metal, Ar-Ge faaliyetleri kapsaminda gelistirdigi SMB Technics markali servo motor ve
slrlicl ailesi ile glic aktarim ve hareket kontrol sektdriine yepyeni bir soluk getiriyor.

Servo motor iiretiminin dinamik yiizii

Akim Metal, A Grup’'un merkezi Ar-Ge birimi-
ni 20117 yilinda kurmus ve o glinden bu yana
araliksiz olarak 10 yildir aktif olarak glic akta-
rim ve hareket kontroll teknolojileri tizerine
faaliyet sirdlrmektedir. 2012 yilinda Uretimi
gercgeklestirilen ilk servo motor prototipinden
sonra bugtine kadar 6zellikle sabit miknatis-
li senkron motor ve slrlciler konusunda
arastirma ve gelistirme faaliyetleri strddril-
mektedir. 2020 yili itibariyla SMB Technics
markasiyla Turkiye'nin ilk ticarilesen servo
motor ve siirlicU ailesi sanayinin hizmetine
sunulmustur. 200 W-1,5 kW arasi servo mo-
tor ailesi Tirk endustrisi tarafindan biyUk il-
giyle karsilandi. 2021 yili itibariyla 24-48 volt
DC besleme gerilimine sahip servo motor
ailesi ile 2 kW-7,5 kW arasi orta glcli servo
motorlar da piyasaya sunulacak. Ayrica ser-
vo motor Uriin gruplarini destekleyecek PLC,
HMI ve 3 hareket kontrolorii de bu yil igerisin-
de ticarilestirilecek.

Akim Metal, Ar-Ge biriminde tasarlanan triin-
leri seri Uretime gegirdikten sonra mevcut
elektronik dizgi hattina ilave olarak st sevi-
ye yeni bir dizgi hatti daha ilave etti. Servo
motor Uretimi igin sarim makinalari, kaliplar,
test sistemleri, lazer kesim ve balans maki-
nalari da Uretim sirecine eklenerek kapasite
ciddi manada arttirnimis oldu.

Urlin yasam dongiisiini tamamlamaya da
buyik 6nem veren Akim Metal, bu amagla
Ar-Ge ve dretim departmanlarinin yaninda
satin alma, kalite, planlama, satis-pazarlama,
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teknik servis ve satis sonrasi hizmetler de-
partmanlarini da gelistirdi.

Servo sistemlerde markalagma siireci

Markalasma adimlari hem cesaret gerekti-
ren hem de uzun vadeli stratejik planlara ihti-
ya¢ duyan bir slreci kapsiyor. Akim Metal'in
basariya ulasmada benimsedigi 3 temel
prensip su sekilde siralaniyor:

inanmak
+ Gok galismak
« lsrarci olmak ve asla vazgegmemek

2012 yilinda prototipleri hazirlanan Urdinler,
bu mantikla 2020 yilinda ticarilesmistir.

Akim Metal'in uzun yillara dayanan pazar
arastirmasi faaliyetleri, yeni Urlin segimle-
rinde tUm pazar dinamiklerini g6z 6niinde
bulundurarak fizibilite galigmalari yapmayi
ve inovatif karar verme silreglerini isletmeyi
mimkin hale getiriyor. Firmanin hedefleri
arasinda, stratejik planlara uygun olarak bir
endustriyel otomasyon markasi haline gel-
mek de bulunuyor. Uzun vadede Uriin yasam
doéngistnin tim evrelerine yatinm vyapll-
maktadir. Firma Ar-Ge birimini biyUtlrken,
yeni takimlar olusturmaya da nem veriyor.
Hatta yeni Ar-Ge merkezleri kuruluyor ve
Uretim hattina yiksek teknolojili yeni hatlar
ekleniyor. Firma blnyesinde bir teknik ser-
vis merkezi de kuruldu. Bir yandan bayi agi
genigletilirken diger yandan da pazarlama
faaliyetleri kapsaminda web sitesi, katalog,
sosyal medya ve promosyon materyalleri ile
slirece destek olunmaktadir.



SERVQ
SISTEMLER

CNC TORNA
TEZGAHLARI

LED
DRIVER

SIGRUP

istanbul Anadolu Yakas1 OSB Gazi Bulvari No:55 Tuzla 34953 istanbul/Tiirkiye
www.smbtechnics.com T:+90 216 504 00 20

info@smbtechnics.com F:+90 216 5393 19 99

YERLI
URETIM




GUGC

AKTARIM.com

24

Inceleme

Satis siiregleri ve kanallar

Higbir risk planinda yer almayan ve 6ngo-
rilemeyen pandemi nedeniyle tim dinya
zorlu stireglerden gegerken, Akim Metal, krizi
firsata gevirerek, yurt igi satisg ve pazarlama
faaliyetlerine agirlik verdi. Yapilan inceleme-
ler ve pazar arastirmalari neticesinde bdlge-
sel bayilik yapisinin uygun oldugu gorildd.
Istanbul Avrupa, istanbul Anadolu, Trakya,
Kocaeli, Sakarya ve Bursa bolgelerinde su
ana kadar 200'Un Uzerinde bayi adayiyla
gorisme gerceklestirildi. Bunlar arasinda
Akim Metal'in standartlarina uyan 7 gigli
bayi ile anlagsmaya varildi. llerleyen donemde
I¢ Anadolu, Ege ve gliney bdlgelerinde yeni
anlagmalarla bayi aginin genisletiimesi plan-
laniyor.

Akim Metal'in gelecek hedefleri

Akim Metal, Turkiye'de servo motor ve stiri-
cllerini “aile” olarak Ureten ve ticarilestiren ilk
marka olarak bu alandaki yeniliklere 6nct ol-
may! strdlrmektedir. Bu Urlin gruplarinin alt
ve Ust glc seviyelerini, DC beslemeli Grlinle-
ri, PLC ve hareket kontrolorlerini de Ureterek
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Urdn gamini glglendirmek éncelikli hedefler
arasindadir.

Firma, Tirkiye'de servo motor veya servo
strlcl denince akla ilk gelen marka olmayi
amaglamaktadir. Ig pazarda en gUgld oyun-
cu ve global bir marka olmak vizyonuyla ha-
reket eden Akim Metal, diinya devi rakipleri
karsisinda kalitesiyle adindan s&z ettirmeyi
hedeflemektedir. Kalici basarilar elde etmeyi
hedefleyen firma, yil igerisinde satis dengesi-
nin %20 oraninda i¢ pazar ve %80 oraninda
ise ihracat olarak gergeklestirilmesini amag-
lamaktadir.

Yerli Giretimin onemi

Servo motor ve srlict tedarikinde disa ba-
giml olan Turk enddstrisine yerli ve ytksek
kaliteli drinler sunmayl amaclayan Akim
Metal, bununla birlikte ihracat kapasitesiyle
de cari agigin kapatiimasina katki vermeyi
amagliyor. 2020 yilinda Ulkemizde toplam
ihracatin birim degeri 1,09 USD/kg olarak
gerceklesmistir. Ulkemizin o6zellikle katma
degeri yiksek Urtnleri imal etmeye ihtiyaci
bulunmaktadir. Bu baglamda kilogram basi
degeri 50 USD Usti olan SMB Technics ser-
vo motor ve slrlculer gibi katma degeri yUk-
sek drlnlerin dretilmesi oldukga 6nemlidir.

Global captaki muadilleriyle esit kalitede
drUnler imal etmeyi amaglayan Akim Metal,
tlke iginde yerli Uretici, hizli teslimat ve uy-
gun fiyat stratejisiyle sektore yon vermeyi he-
deflemektedir. Genis bayi agl, yakin ve 6zenli
servis hizmeti markanin artilari arasinda
yer aliyor. Bununla birlikte Grinlerin hareket
kontrol teknolojileri kapsaminda farkl Uriin
gruplariyla entegre olarak galisabilecegi yeni
teknolojiler gelistirilmektedir. Akim Metal, bu
gercevede is ortaklarinin ihtiyag duyacaklar
driin ve hizmetlerin hepsini bir arada bula-
caklari bir platform olusturmaktadir.
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Interroll’'un yeni akilli palet tasiyicisi liretim
lojistikleri icin performans artisi sagliyor

GUnlmUz endistriyel sirketlerinde, daha fazla verim artisi igin en biylk potansiyeli sunan
sey modern dretim makinelerinin performansi degil, malzeme tedarikidir. Yeni Akilli Palet
Tastyicl (SPM) ile Interroll, endUstriyel Gretimde gok sayidaki uygulama gereksinimlerini kar-
silamak Uzere esnek ve modiiler bir palet yonetim sistemi olarak uyarlanabilen 6dallU bir

¢6zUmd piyasaya sirdd.

Akilli Palet Tastyicisinin musteri ve kullanici
acgisindan yararlari son derece etkileyici: Kul-
lanicilar artik kritik glivenlige sahip alanlarda
manuel olarak yapilan islerden kaginmak
ve biriktirme, ayirma, siralama ve tasima is-
lemlerini dogru zamanda yUrUterek palet is
akisini yonetmek igin makine 6nlinde is si-
reglerini otomatiklestirebilecekler. Boylelikle
makine ariza sirelerinde gozle gordlir bir
iyilesme saglanirken, makine Uretim hiicre-
lerinin yatinm getirisi de iyilestiriimis oluyor.
Bu da sadece makineye malzeme tedariki
igin maliyetli Gretim kesintilerini ortadan kal-
dirmakla kalmiyor, ayni zamanda operasyon
sirasinda meydana gelebilecek kaza riskini
de 6nlemis oluyor. Bu sayede, manuel ope-
rasyona kiyasla ylzde 30>a varan verimlilik
mimkin hale geliyor.

Siiriiciisiiz tagima sistemleri icin ideal tak-
viye

Akilli Palet Taslyici, imalat makinelerinin ya-
kininda palet tasimayl otomatiklestirmek

26 gucaktarim.com 6 | 2021

ve ayni zamanda Endustri 4.0 ortamlarinda
da kullanilabilen Uretime yonelik toplama ve
siralama sdregleri igin gelistirilmis bir palet
yonetim ¢ozidmudur. SPM, 1.000 kilograma
kadar olan kutular veya paletleri tagimak,
ayirmak ve siralamak igin tasarlanmistir. Or-
negin, forkliftler veya otomatik yénlendirmeli
araglar (AGV'ler) igin uygun maliyetli bir ta-
mamlayici veya ikame olarak kullanilabilen,
mobil ve otonom olarak hareket eden bir
malzeme akis sistemini temsil etmektedir.

Akilli Palet Taslyicl ¢ozimu gesitli modul-
lerden olugmaktadir. CozUmin merkezinde,
tahriksiz konveyor bolimlerinin altinda ga-
lisan ve Uzerlerinde duran paletleri hareket
ettiren mobil birim bulunmaktadir. (SM1000
Mover). Ray Uzerinde hareket eden transfer
aracl (SM2000 Transfer Car) ise paletleri pa-
ralel konveyor bollimleri arasinda tagimakta-
dir.

‘Diinya pazarinda esi benzeri olmayan bu
platform ¢6zimu ile misterilerimiz ve kulla-
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Planet ve yon degistirici
hassas reduktorler uretiyoruz.
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nicllanimiz igin tretime iligkin palet yonetimi
otomasyonunun sundugu buyidk verimlilik
potansiyelinden yararlaniyoruz.  Kullanici
dostu 3D gevrimigi arag¢ olan SPM Layout
Configurator & Pallet Flow Simulator, siste-
mi hizli ve kolay bir sekilde yapilandirmanin
yani sira bilgisayarda planlanan operasyonu
simile etmeyi de mimkin kiliyor” diyor In-
terroll Urlin ve Teknoloji Genel Miidur Yar-
dimcisi Jens Striwing.

Bu yenilikgi ¢6zidmin esnekligi, kanitlan-
mis teknolojilerin kullanimi ve gok kisa geri
ddeme siiresi, kullanicilarin rekabet gigleri-
ni 6nemli olglide arttirabilmelerini saghyor.
Tdm Interroll drinlerinde oldugu gibi, Akilli
Palet Taslyicr'nin kurulumu, galistinimasi ve
bakimi son derece kolay. Bu sebeple, mo-
diler tak ve calistir g6zUmd modernizasyon
projeleri sirasinda bile Uretimde uzun kesin-
tiler olmadan galistirlabiliyor. REST API ve
JSON gibi kiresel veri standartlarina dayali
ag olusturma yetenekleri, maksimum uyum-
luluk ve kullanim kolayligi sagliyor. Konveyor
moddilleri, gerekirse gok kolay bir sekilde ye-
niden yapilandirilabilir olup, yiksekligi ayar-
lanabilir destekler, sistemin diiz olmayan
zeminlere bile kurulmasina olanak sagliyor.

Kirmizi Nokta Odiilii (Red Dot Award) sahi-
bi, IFOY Odiilii “Lojistigin En lyisi” adayi

Bu yeni ¢bzlim, resmi piyasa lansmanindan
once, uluslararasi Une sahip iki 6dil kazan-
di. Akilli Palet Tastyici, olagandstl tasarim
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kalitesi ve inovasyon derecesi nedeniyle Red
Dot 2021 Uriin Tasarimi Odili'ni kazandi.
Gozim ayni zamanda, Mart 2021'de “Ulusla-
raras! Intralojistik ve Yilin Forklift Kamyonu
Odili (IFOY ODULU)" bagimsiz uzmanlari
tarafindan da bu diinyaca UnlU intralojistik
6dulinln finalisti olarak segildi.

Bu yeni Urlnle Interroll, gegen yil yayiladigi
"Orta Olgekli isletmelerde Uretim Lojistigi"
anketinde gorilebilecegi gibi, Uretim yoneti-
cilerinin giderek daha fazla malzeme isleme-
ye odaklandidi gergegini dikkate aliyor. ilgili
ankette, katihmci sirketlerdeki dahili malze-
me tasima otomasyonunun orani yalnizca
ylizde 53. Ve neredeyse her on sirketten biri
(ylzde 9), yalnizca ylzde 25'in altinda bir
otomasyon derecesine sahip.
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Neugart'tan toza ve tazyikli suya karg! listiin
mukavemet sunan hassas planet reduktor

Ozellikler

En agir yukler altinda dahi mikemmel
katihk

Olagan disi sizdirmazhk

DUz disli ve en yiksek tork performan-
sl

Her yonde montaj edilebilir

Giris flansi tarafi motora 6zel olarak
uyarlanabilir

Ekstra yaglama gerektirmez

Neugart diz digli hassas planet rediktor-
ler, yliksek performans ve torklar igin gelis-

tirilmistir. PLN modelinin éngerilimli konik Neugart diiz disli hassas planet rediiktér
bilyeli yatagi ve Neugart tarafindan gelis-  p| \"takim tezgahlari ve gida sanayii basta

tirilen sizdirmazlik sistemi toza ve tazyikli olmak tizere genig bir alanda kullaniimak-
suya karsi optimum bir performans garan- 4,

tiler.

DAHA FAZLASI ICIN:
WWW.NEUGART.COM/TR-TR

KREMAYER VE
PINYON TAHRIKLER
ICIN GUCLU COZUMLER.

N |
\ s L 4

Pinyon montajli Planet reduktorler

Pinyon montajli planet rediktorler cok sayida kombinasyon olanagiyla temin edilebilir. Kendi
Uretimimiz olan pinyonlar hassas dislileriyle dinamik, ileri itme kuvveti ve pozisyonlandirma
hassasiyeti ile ilgili gereksinimlerinizi yerine getirmektedir. Boylelikle farkli uygulamalar icin

ideal cozimin mevcut oldugundan emin oluyoruz.

>

-
BiZiMLE iLETiISIME GECIN Neugart Rediiktor San. Tic. Ltd. Sti. NEUGART

Burhaniye Mah. Atilla Sk. No:12
34676 Beylerbeyi - Uskiidar / Istanbul - Tiirkiye

Email: sales@neugart.com.tr
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Mekanik ve Sibernetik
Bilimin babasi El-Cezeri
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Makale

Dogru bilinen yanlislar-5

Miihendislik ve proje hizmetleri

Birkag soru ile baslayallm.
MUhendis ve mihedislik nedir?

Miihendis, Latince INGENUITY, ingilizce EN-
GINEER kelimesi ile galisma hayatimiza gir-
mistir. Arapcada geometri anlamina gelen
hendese kelimesinden dilimize tiretilmistir.
Tirkce karsiligi yaratmak (maddesel olarak)
olarak gevrilebilir. TDK'ya (Tirk Dil Kurumu)
gore ise mihendis, insanlarin her tirld ih-
tiyacini karsilamaya dayali; gesitli yapilar
yol, koprd, bina, peyzaj, gevre gibi sehircilik
ve imar digl alanlarin ilkeleri, bayindirlk; ta-
rim, beslenme gibi gida; fizik, kimya, biyo-
loji, elektrik, elektronik gibi fen; ugak, gemi,
otomobil, motor, is makineleri gibi teknik
ve sosyal alanlarda uzmanlasmis, belli bir
egitim gérmus kimsedir. Modern anlamda
mihendis, bilim insanlarinin Urettigi teorik
bilgiyi tekniker ve teknisyenlerin uygulayabi-
lecegi pratik bilgiye donisttren kisidir.

MUhendislik ise, deneyim-uygulama yoluy-
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la, fen ve matematik bilimlerine iliskin edini-
len bilgilerin, doganin sundugu malzeme ve
enerjilerin insanligin yararina ekonomik bir
sekilde kullaniimasi igin yontemler gelistir-
mek lizere degerlendirmeler yapilabilmesini
ve uygulamaya gegilmesini saglayan mes-
lektir.

Muhendislik ve proje hizmetleri 3 boyutlu
programin varsa (lisansli/lisansiz fark et-
mez) tek kisi ile yapilabilen “one-man show”
olarak gorilen bir sektdr halini aldi. Ozellikle
insaat disiplini bu konuda basi ¢ekiyor. TUm
meslekler adina ne kadar aci.

Celik konstriiksiyon mihendislik ve proje
hizmetleri biyik bir pazar payina sahip bir
sektor durumundadir. Fakat kaliteli hizmet
kanayan bir yara olmaktan gikmis, kangren
olmaya dogru hizla yol almaktadir. Yapinin
davraniglari g6z ardi edilerek yalnizca prog-
ram mihendisligi ve konstriiktorligu olarak
hizla ilerlenmektedir. Umarim bu c¢alisma
sistemi Ulkemize acl bedeller detmez.

Malzeme kalitesinde belirtilen degerlerin
ne anlama geldigini bilmeden, sartname ve
standartlar takip etmeden yapilan hizmet-
ler hizla gogalmaktadir. Ozellikle daha énce
buna benzerini yaptik hala ayakta duruyor
manti§l hizla ¢ogalmaktadir. Unutulma-

malidir ki yapilar bir dogal afet karsisinda
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Forever Forward
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Uriin ve goziimler
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ayakta durmasi igin yap|lmal|d|F. Cok gurik '

yapilar bile senelerce hichir dogal afetle
karsilasmadigi slirece ayakta kalabilirler.
Fakat en ufak bir depremde, en ufak doga
olayi karsisinda umulmadik can kayiplari ve
zararlar meydana gelir. GUnlUk haber takibi-
ne bakarsaniz kayan istinat duvarlari, ugan
gatilar, yikilan duvarlar, kendi kendine ¢oken
yapilar nerdeyse kaniksanmis durumdadir.

Bu tir kolayciliga ve ucuz yollara sapma-
dan mihendislik ve konstriiktorlik yapmak
lazim. “Bilgi paylastikga bdydr" mantidi ile
galismalarimizi yonlendirmeliyiz.

Litfen alt kadro galisanlariniza isin temel
mantigini égretin.

Litfen 6grendiklerinizle yetinmeyin. Daha
iyisini nasil yaparimi sorgulayin.

icinizdeki gocudun merakini yok etmeyin,
ettirmeyin.

Yerli-yabanci tim bilgiye ulasmanin yolunu
bulun, buldurun.

Sirket ici egitimlere agirlik verin. Ben egiti-
rim yarin isi birakir gider mantigindan kur-
tulun. Birakin giden gitsin. Siz dogru yolda
ilerlerseniz ayni mantikla gogalan kisi veya
kuruluslar sizin pazar katma degerinizi yUk-
seltir. Yapilan iglere saygl duyulursa sizin
Ucretleriniz otomatik artar. Rekabet basariyi
getirir.
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bas yapiti olarak kabul edilen Selimiye Ca-
mii daha iyisini nasil yapabilirim ile ortaya
gikmistir. Ayasofya'yr goren, ona cesitli ek-
lentiler, tadilatlar yapan ve glnimiize sa-
pasaglam ulasmasinda emegi olan Mimar
Sinan'dir. Sinan daha iyisini yapma yolunda
ugrasmis ve Selimiye gibi dev bir eser ka-
zandirmistir.

Ayasofya'dan daha biylk olan kubbesi
(yerden ytksekligi 43,28 metre olan kubbe,
31,30 metre gapindadir) ile 6ne gikan Seli-
miye Camii, sehircilik bakimindan yer segi-
mi ve 4 minaresi ile de goze carpar. Kesme
tastan yapilan camii¢ bolimiyle 1620 met-
rekare, avlusuyla birlikte 2 bin 475 metreka-
relik alana insa edilmistir.

Unutmayalim!  Mikemmellik ayrintilarda
(detaylarda) gizlidir. Ayrintilarda bilgi deni-
zinde bir su damlasidir.
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MASS TECHNIC, Mayr Power Transmission
lle is birligi anlasmasi yapti

Gig aktarim sektortindn yenilikgi yizt MASS TECHNIC, Aliman menseli MAYR Power Trans-
mission ile is ortakligina giderek Urlin gamini genisletti.

34

Gii¢ aktarim teknolojilerinin global onciisii
Mayr Power Transmission

Bir aile sirketi olarak 100 yili agkin bir Uretim
kdltUrtine sahip olan Mayr Power Transmis-
sion; emniyet frenleri, tork smirlandiricilari
ve saft kaplinleri konusunda global bir lider-
dir. Mayr markali Urtinler, takim tezgahlari,
dolum tesisleri, paketleme ve baski makine-
leri ile asansorler, riizgar enerjisi santralleri
ve sahne teknolojileri gibi gok genis bir alan-
da kullaniimaktadir. Merkezi Almanya'da bu-
lunan sirket, diinya capinda 1000'den fazla
calisanla hizmet sunmaktadir. Mayr Power
Transmission'In kiresel capta Polonya ve
Cin'de Uretim tesisleri; ABD, Fransa, Biylk
Britanya, italya, Singapur ve isvicre'de satis
istirakleri ve 36 farkl tlkede satis temsilcileri
bulunmaktadir.

MASS TECHNIC genis bir iiriin grubu sunu-
yor

MUuhendislik bakis acgisiyla komple gli¢ ak-
tarim gozUmleri sunmak Uzere yola gikan
MASS TECHNIC, global gaptaki birgok fir-
mayla is birlikleri gelistirerek faaliyet alani-
ni genisletiyor. Mayr Power Transmission
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drUnlerini de sanayinin hizmetine sunacak
olan firma; kaplinler, servo motorlar, planet
ve cylcoid reduktorler, lineer yataklama drin-
leri ve kremayer — pinyon gibi mihendislik
drlnlerinin tedarikini sagliyor.

MASSTECHNIC
¢ mayr®
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Baumdiller servo
pompa segeneklerinin
avantajlari, gerek-
sinime bagli olarak
esneklik (Standard
Seri, solda) kompakt-
Ik (Advanced Seri,
ortada) ve azaltilmis
servis iglemi yaninda
saglamliktir (Perfor-
mance Seri, sagda).
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Baumiiller servo pompa siiriicii
modelleriyle akilli yaglama

Servo hidrolik sistemlerde, kontrol edilebilir
servo motorlar, kontrolsiiz standart motor-
larin yerini almaktadir. Sistemin avantajlari;
ylUksek verimlilige sahip olmasi, kompakt
olmasi ve daha disik gUriltd emisyonudur.
Motorun pompayla baglantisi karari belirle-
yen noktadir.

Baumdller, 6zgin bir nitelik olarak g farkli
secgenek sunar. Bu sekilde imalatgilar ihti-
yaclarini en iyi karsilayan tercihi yapabilirler.
Standard seride, pompa motora kaplinle,
pompa destegiyle ve flansla baglanir. Ayri bi-
lesenleriyle, bu denenmis, test edilmis model
yliksek derecede esneklik saglar.

Ikincil olarak, Advanced Seri, pompanin mo-
tora, motor milindeki i¢ baglanti yuvalar yo-
luyla dogrudan baglanmasina imkan tanir.
Pompa desteginin ve kaplinin devre disi kal-
masiyla, kurulum hacminden tasarruf sagla-
nir, kurulum isi azalir ve sistemin saglamhgi
artar. Ayrica, pompa desteginin rezonansa
yol agan bir parga olmasi nedeniyle, onun
devre disi kalmasi, makinanin gurdlti emis-
yonlarinin daha da azaldi§i anlamina gelir.

Ucglincti olarak, Performance Seride, iceri-
den dogrudan baglantiya ilave olarak, akilli
sirkulasyoan gergeklestiren yaglama islevi
de entegre edilmistir. Baumdller bu segenegi
pompa tedarikgisi Bucher Hydraulics GmbH
ile birlikte sunar. Hidrolik akisl, motorun Uze-
rindeki baglantilar ve sabit pompa yoluyla
kalici yaglama igin i¢ baglanti yuvasina yon-
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lendirilir. Dolayisiyla, Advanced Seride yakla-
sik her 300 galisma saatinde ihtiyag duyulan
yaglamaya bu seride gerek kalmaz. Baumdil-
ler, isletim esnasinda servis sirelerini 5nemli
Olglide kisaltan, patenti alinmak Uzere olan
¢6zUmin tek tedarikgisidir. Yataktaki delgi-
ler, Onleyici bakim igin sizinti sensorlerinin
entegrasyonuna imkan tanirlar. Boylelikle
yag kayiplar makina kontrol birimleri tarafin-
dan gosterilir. Bu modelde, optimize edilerek
yasam omr iyilestirilen mil sizdirmazlik hal-
kasl, sistemin takim omrinU de uzatir. Per-
formance serisi, motor-pompa dizenegdinde
gelismis esneklik igin duvara direkt montaj
veya ayrl flansla montaja da uygundur.



Modaller Servo
Surluci Coziimleri

b maXX 5000 DSP1 - Yiiksek Hiz Serisi

Azami hiz, iyi ivmelenme,
asin yiiklenme gerektiren

Standart uygulamalarinizigin
tasarlandi.

Asirt hassas kontrol ile
dengeli ve vuruntusuz
calisma gerektiren

uygulamalariniz igin

Hava Sogutma
tasarland..

Push Through
Teknolojisi

? Su Sogutma

Rakiplerine gére ayni
boyutlarda %30 daha fazla
tork yogunluguyla gii¢
gerektiren uygulamalariniz

Yiiksek ivmelenme,
Soguk Plaka — start-stop gerektiren
Dogal Soguma uygulamalariniz igin
tasarlandi.
icin tasarlandi.

b maXX 5000 modiiler servolari, tek veya cift eksenlerde 100 kW kadar destegiyle yliksek seviye verimliligi ve
dinamizmi garanti eder, rejenaratif ve normal besleme tinitelerinde 200 kW’a kadar ¢6ziim sunar. b maXX 5000 ailesi
yliksek performansi, alternatif sogutma cesitliligi (soguk plaka, hava, su), farkli haberlesme konseptlerine uyumlulugu,
eksen sayisinin kolay arttirabilmesi ile servo siiriicii teknolojisinde standartlari yeniden belirliyor. Baumiiller 6zel
olarak gelistirdigi servo motorlari “DSP1, DSH1, DSD2, DSC1” ile size tam performans sunuyor. Ne eksik, ne de fazla!
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Schaeffler uzmanligindan gii¢ alan otomatik

veri analizi

Maliyet nedeniyle, kullanilan online veya
slrekli durum izleme cihazlari yalnizca kri-
tik 6neme sahip ekipmanlarda kullanihr. Bu
nedenle endUstride kullanilan ekipmanlarin
yaklaslk %95'i manuel olarak cihaz ile veya
operator bazli kontrol edilir.

Schaeffler OPTIME, isletmelerdeki gorece
oneme sahip tim ekipmanlarin distk ma-
liyetler ile durumunun izlenmesine olanak
sadlar.

Schaeffler uzmanhgindan gii¢ alan otoma-
tik veri analizi

OPTIME kablosuz pille calisan titresim
sensorleri, ag gecidi ve sahadan toplanan
verileri gorsellestirmek icin kullanilan bir
uygulamadan olusur. isletmenin sartlarina
gore kolayca adapte edilebilir. Schaeffler'in
teknik uzmanhgr vw yillardan beri olusmus
olan Know-How ile gelistiriimis algoritmalar
ve sistem modelleri sayesinde isletmenin
ekipmanlarinin takibi yapilmaktadir. OPTI-
ME, elektrik motorlari, fanlar ve pompalar
gibi makine bilesenlerinin hasar olugsmadan
durumlari hakkinda erken uyari verir. Bunun
yani sira kaplinli baglantilarda balans durum-
larini takip eder. Kullanici dostu ara ytizU sa-
yesinde, takip edilen ekipmanlarin grafiksel
durum incelemesine olanak saglar ve olagan
disi durumlarda sari ve kirmizi isiklar ile uya-
r verir. Boylelikle planlanmamis duruslarin
onine gegilerek isletme igin kapasite kaybi-
nin engellenmesinde yardimci olur.
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Hizli ve kolay kullanim

OPTIME daha once herhangi bir durum izle-
me uzmanhgi olmadan kurulumu yapilabilir
ve tek bir glinde ylzlerce noktaya montaj
yapilabilir. Titresim sensorleri, takibi yapila-
cak ekipmanlara yapistirici veya vida ile ko-
laylikla monte edilebilir.

Kurulu tim sensorler birbiriyle ve ag gegidi
ile iletisim kurarak, bugtin endistride kul-
lanilan en givenilir ve enerji tasarruflu 10T
aglari arasinda yer alan bir ag olusturur. Ag-
daki sensarler titresim ve sicaklik verilerini
Schaeffler 10T Hub'a iletir. Toplanan veriler
bakim ekipleri veya izin verilen personeller
tarafindan akilli cihazlar veya bilgisayarlar-
dan izlenir.

%50'ye kadar maliyet tasarrufu

OPTIME mevcut manuel cihazlarla yapilan
Olglime kiyasla ylizde 50 civarinda maliyet
tasarrufu saglayabilir. Buna ek olara Scha-
effler'in yiiz yillik deneyimi ile olusturulmus
algoritmasi ile cogu durum izleme cihazin-
dan daha kaliteli durum izleme imkani sag-
lamaktadir. OPTIME ile ticari olarak durum
izlemenin uygun olmayacadi birgok ekipman
uygun maliyeti sayesinde kullanilabilir hale
gelmistir. Schaefflerin bu ¢6zUmi saye-
sinde sadece kritik ekipmanlar degil, uygun
maliyeti sayesinde biitiint olusturan tim alt
ekipmanlar beraber inceleneceginden, kap-
samli ve isletmeye genel bakis saglayacaktir.
Zincirin en zayif halkasi bu sistem sayesinde
tahmine dayali degil, izlenebilirligi sayesinde
tespit edilebilir olacaktir.
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Inceleme

Gli¢ aktarimda diinyanin teknolojisi, Aden ile
Tiirkiye'de

Aden Endistriyel, glig aktarim sektortindeki
onci markalariyla, gelisen endustri teknolo-
jilerine ayak uydurmakta ve genis sektor yel-
pazesinde hizmet saglamaktadir.

Aden Enddstriyel, Uriin tedariki saglamakla
kalmayip ayni zamanda sektériin iginden ge-
len teknik ekipleriyle birlikte, 1500 m2 kapali
alani igerisinde markadan bagimsiz servis,
bakim ve onarim hizmetleri de sunmaktadir.

Aden Endustriyel satis ekibi, cozimcil yak-
lagimlar saglayarak is ortaklarina en dogru
bilgiyi en hizli sekilde iletme ve hizmet ver-
me prensibiyle galismaktadir. Markalarimiz,
kendi alaninda fark yaratan spesifik ozellik-
ler igeren Urlnlere sahiptir.Blinyemizde dist-
ribUtorligunt yaptigimiz 4 ana markamiz
mevcuttur:

Watt Drive-Weg Group
Motive
Unimec
Zambello
Watt Drive-Weg Group

Watt Drive, 1972 kuruluslu ve Avusturya
menselidir. 2011'den bu yana ise 6nde gelen
uluslararasi elektrik motoru Ureticilerinden
WEG Group'un bir pargasidir.

Watt Drive motorlu rediktorleri iki seriden
olusmaktadir: MAS Serisi ve WG 20 Serisi.

MAS Serisi motorlu rediiktor grubumuz 6z-
giin ve 6zel dizayni sayesinde avantaj sagla-
maktadir. MAS Serisi icerisinde helis sonsuz,
helis digli, helis mahruti, paralel milli motorlu
redUktorler meveuttur. 2 kademeli rediktor-
lerde ylksek tahvil oranlari saglarken, ayni
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zamanda 3 Arc min. bosluk orani ile uzun
omdrlu kullanim, disli kalitesi ve sessiz galis-
maya katki saglamaktadir.

WG 20 Serisi motorlu rediktorler ise diinya
gapinda degisebilirligi saglamak igin endist-
riyel standartlara uygun montaj boyutlariyla
dUretilmistir. Yeni dizaynlar ile birlikte 600
Nm'ye kadar alliminyum govde Uretimine
baslanmistir. WG 20 serisi igerisinde helis
digli, paralel milli ve helisel konik motorlu re-
diktorler mevcuttur.

Watt Drive-Weg Group motorlu rediiktorleri;
yaglama ve ses seviyesi ile ilgili galismalar,
pazara uygun montaj olclleri, optimize edil-
mis yag seviyesi ve omurlik yaglama, FEM
Dizayn govde gibi birgok 6zelligi ile sektor
igerisinde kalitelisini ortaya koymaya devam
etmektedir.

Watt Drive-Weg Group icerisindeki 6zel ko-
nulardan biri de EUSAS motorlardir.

Eusas motorlarimiz standart olarak 9 bag-
lanti civatasindan olusan 6zel klemens kutu-
suna sahiptir.

Bu sayede;

Motorun 6zel genis aralikli sargisi, 9 civatali
terminal blogundaki on iki baglanti kablosu
araciliglyla dort farkli voltaj seviyesinin (yil-
diz, Gggen, gift yildiz ve gift Giggen) segilmesi-
ne olanak tanir. Bu 6zellik, modiler motorla-
rin diinyadaki hemen hemen tim ana voltaj
ve frekanslarla kullanilmasini saglar.

100 Hz'e kadar frekans invertori ile tork kay-
betmeden galisabilme kabiliyetine sahiptir.

Eusas motorlari modiler sistem motorlar
oldugundan, motor opsiyonlarinin (fren, en-
koder, zorla sogutma, geri dondiirmez kilit,
klemens kutusu) esnek montaji ile kolay de-
gistirme igin hazirlanmistir.

»
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Motive Aliiminyum Govde Sonsuz Vida Re-
diiktorleri

Motive grubu motorlu rediiktérlerimiz ital-
yan menseili olup, aliminyum gdévde son-
suz vida rediktorlerden olusmaktadir. Aden
EndUstriyel olarak, drln yelpazesinde helis
diglili, ayna mahruti, paralel milli, sonsuz vi-
dali rediiktorler ve motorlar olan Motive gru-
bunun sonsuz vida rediiktérleri ve motorlari
tizerinde yogunlasmaktayiz. Motive, italyan
estetigini Urlnlerine yansitmakta ve dizayn
acisindan makinalarda kompakt goriintdle-
rin 6ndnU agmaktadir. Motive motorlu redik-
torler, kendinden yagdlamali kapakli rulman-
lara sahip olmasi sayesinde degistirilebilir
montaj pozisyonu kullanimlarina oldukga uy-
gundur.

Reduktorlerimiz, 63 govde sonrasinda konik
rulman ile desteklenmektedir.

Unimec Screwjack ve Yon Degistiriciler

italyan Unimec Uriin grubumuz trapez vida-
li screew jack sistemleri, bilya vidali screw
jack sistemleri ve yon degistiricilerden olus-
maktadir.

Unimec trapez vidali screw jackleri; kaldir-
ma, indirme, siralama, oynatma ve g¢ekme
gibi pek gok fonksiyonu diger ¢ozimlerle
kiyaslanamayacak kadar mikemmel bir
senkronizasyon ile yapar. Screw jackler tek
olarak kullanilabilecekleri gibi birbirlerine
akuple ya da reduktorler ile de kullanilabilir-
ler. Elektrik motorlari ile galigabildikleri gibi
hidrolik ya da pnématik motorlarla da gall-
sabilirler. Unimec trapez vidal screw jackler
kesinlikle geri dondssizdir ve higbir kilit ya
da fren mekanizmasina ihtiyag duymadan
calisacak sekilde dizayn edilmislerdir.

K serisi bilya vidali screw jackler; ani, hizli
ve hassas pozisyonlama igin birebirdir. Ayni
zamanda K serisi; transmisyon geridonls-
stizligline de sahiptir. Kendi grubundan
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drdnlerle birlikte kullanilabildigi gibi saftlarla
ve helisel digli rediktorlerle de kullanilabilir.
Pek cok motor gesidi tarafindan tahrik edile-
bilir ve manuel de kullanilabilirler.

Unimec ayna maruti rediiktorler 25 yildir ye-
nilikgi ve tam anlamiyla teknolojinin geldigi
son noktayl gosteren Uriinler olarak hizmet
vermektedir. Dokuz gévdede, onlarca mon-
taj sekliile, 1/12 orana kadar ve 6zel dizayn
alternatiflerine sahiptir. Rediktorlerin pratik
kibik sekli her tir makineye rahatga monte
edilmesini saglamaktadir.

Ayrica rediktorler pek ¢ok saft baglantisina
da cevap verebilecek sekilde esnektirler.

Zambello Extruder Rediiktorleri

Zambello markasi, 1957 yilindan bu yana
italya'da extruder makinelerinde kullaniimak
Uzere Uretilen, dlinya gapinda tercih edilen ve
sektorlinde 6nci rediktorlere sahiptir. Ozel-
likle, plastik sektoriinde tek vidali ve gift vida-
I reddktorleri ile hizmet verirken ayni zaman-
da sisirme, boru ve profil hatti, thermoform,
masterbatch, yem, kimya ve petrokimya ile
geri donlsim endustrilerinde de kullanil-
maktadir.

Zambello Uriin grubumuz su sekildedir:
+  Tekvida extruderler igin rediktorler

Ayni yonde donen gift vida extruderler
igin rediiktorler

«  Ters yonde dénen gift vida extruderler
igin paralel ve konik redtktorler

ZT3 serisi
«  TST (gift sliper tork) serisi
TST-2H serisi

«  Elektrikli enjeksiyon presleri icin redik-
torler ve rediiktorld motorlar

Aden Endistriyel, genis bir yelpazede, kaliteli
markalariyla is ortaklarina en iyi ¢ozimleri
sunmak igin galismalarina hergiin yenilikler
katmaya devam etmektedir. Genis opsiyon
bandina sahip driinleri ve opsiyonlari incele-
yebileceginiz Urln segim konfiglratorleri ile
hizli erisim saglayabilir ve cizimlerinize ra-
hatlikla ulasabilirsiniz.Aden EndUstriyel Grlinle-
rini web sitemiz www.adenindustrial.com Uze-
rinden inceleyebilecediniz gibi, Urlin talepleriniz
ile ilgili uzman mihendislik ekibimizden destek
alabilirsiniz.
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Dereli Fren, ving sektoriiniin glivenlik ve verimlilik

standartlarini karsiliyor

Dereli Fren, pek gok farkll sektdr grubuna yonelik fren sistemleri Uretimi gergeklestiriyor.
Firmanin emniyet ve verimlilik degerleriyle 6zel ¢ozimler sundugu alanlardan biri de ving

sektord.

Dereli Fren'in ving sektoriine 6zel fren ¢o-
zimlerini Genel Midur Yardimeisi Mustafa
Dereli'den dinledik: “Firmamiz farkli sektor
gruplarina gore drinler gelismektedir. Ving
sektorl de yogum c¢ozimler Urettigimiz sek-
torler arasindadir. Ving sektorl, emniyetin ve
verimliligin Ust seviyede tutulmasi gereken
sektorler igerisinde yer almaktadir. Ortam
sicakliklarinin ve galigma sikhdini ytksek ol-
dugu durumlarda, 6zel alasimli balata kulla-
narak verimliligi Ust seviyeye, satis sonrasi
servis gereksinimlerini ise minimum diizeye
indirmekteyiz.

Ortamdaki nem, sivi ve toz partikdilleri gibi
olumsuz calisma kosullarina gore tam kapall
fren ¢ozlimlerimiz bulunmaktadir.

Ozel gelistirdigimiz dogrultucularimiz saye-
sinde fren galisma performanslari Ust sevi-
yeye ulagmaktadir. Ozelliklerinden bahse-
dersek; hizli agma/kapatma, ylksek voltaj
dayanimi (555 V), 1600V pik akimlara karsi
korumali, standart DC anahtarlamali ve yiik-
sek calisma donguisline sahiptir.

Ving sektorl birgok olumsuz kosulun bir
araya geldigi zorlu sektorlerden birisidir. Bu
gibi kosullarin Ustesinden gelerek, muste-
rilerimize ekstra dayaniklilik ve performans
sunmaktayiz."

Mustafa Bey, Dereli Fren ¢ozimlerinin ving
sektord igin ne tUr ayirt edici 6zellikler tasidi-
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dina iliskinse sunlari ifade etti: "AR-GE calis-
malarinda Urlnlerimizin tasarim agamasin-
da yapmis oldugumuz yapisal ve manyetik
alan analizleri sayesinde Urlin dmurlerini st
seviyelere gikarttik. Ving gibi ¢calisma kosul-
lari zor olan sektorlerde Urlinlerimiz Ustiin
performans sergilemektedir.”

Mustafa Dereli, ving sektoriinde fren segi-
minde su hususlara dikkat edilmesi gerekti-
ginin altini ¢izdi: “Urlinlerin calisacagi ortam
sartlari ve galisma dongleri Griin segiminde
en onemli rolU Ustlenmektedir. Dogru driin
segimi, uzun omurld bir kullanim sagla-
makta ve satig sonrasi servis gereksinimini
minimuma indirerek bakim maliyetlerimizi
distrmektedir. Dogru Urin segimi konusun-
da firmamiz ile iletisime gegilmesini tavsiye
ederim.”

Satis ve satis sonrasi hizmetleri hakkinda
bilgi almak istedigimiz Mustafa Bey, “Uretim
faaliyetini Kastamonu'da yUrlten firmamiz,
2012 yilinda aktif hale getirdigimiz istanbul
subemizde yurt ici ve yurt digi musterileri-
mize satis, montaj ve satis sonrasi hizmeti
sunmaktadir” ifadelerini kullandi.

Dereli Fren Genel MidUr Yardimcisi Mustafa
Dereli son olarak sunlari belirtti; “Firmamiz,
32 yillik sektor tecriibesi ile kalite ve hizmet
politikalarini her zaman Ust seviyede tutarak,
sektor ihtiyaclarinda Urlnlerin markamiz adi
ile talep edilmesini saglamistir.”
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Makale

Kadin gibi miihendis olmak

BolUm tercihinden tutun da is bulma yolundaki tim adimlarda cinsiyet ayrimciligi yasayan
oncelikle kadin sonrasinda tiim meslektaslarima umut olmast igin bu yaziyr kaleme aliyorum.

WD

Kimimizin ailesinin “Mihendislik kiz gocu-
gu igin uygun degil, 6gretmenlik yaz" gori-
slind; cogumuzun ise staj icin firmalardan
"erkek stajyer ariyoruz” gibi tepkileri aldigi
gok asikar. Peki neden? Tirkiye gibi cinsiyet
esitsizliginin yaygin oldugu bir Ulkede, kadin
mihendisler de maalesef esitsizlikten payi-
ni aliyor.

Teknoloji ile ilgili sektorler ne yazik ki kadin
ve erkeklere esit haklar tanimiyor. Yiksek
Ogretim Kurulu (YOK) tarafindan 2016-2017
yihinda hazirlanan istatistiksel verilere gore;
mihendislik ve mihendislik isleri siniflama-
sl altinda yer alan alanlardaki toplam erkek
ogrenci sayisi 219.590 iken kiz 6grenci sa-
yisI 61.861'dir. Kadin mihendislerin 6gretim
hayatindaki azinlik durumu galisma haya-
tinda da deg@ismiyor. Yapilan bir hata “kadin
iste” on yargisini getiriyor. Ya da basarilan
bir iste “vay be, kadina bak” saskinligini. Ve
bundan dolayidir ki profesyonel kimlik, bu
cinsiyet algisiicerisinde yok olup gidiyor.

Herkes size "Mihendislik mezunu her yiiz
galisanin sadece on bes tanesinin kadin ol-
dugunu biliyor muydunuz?” sorusunu sorar
ama ben “dlnyanin ilk bilgisayar programcisi
Ada Lovelace'i, elektrik enerjisi sistemi anali-
zinde uzmanlasmis ilk kadin elektrik mihen-
disi Edith Clarke'i veya Houston Universitesi
Muhendislik Fakultesi'nde 6grenciyken Uye
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oldugu Amerikan Kadin Mihendisler Birligi
Baskanhgi'na segilen ilk Tirk Siddika Demir
Velipasaoglu'nu taniyor musunuz?’ diye sor-
mak istiyorum. Peki ya “Bogazigi Universitesi
Bilgisayar Mihendisligi Bolimi doktora 6g-
rencisi Binnur Gorer'in yaptigi insansi robot
NAQ'yu biliyor musunuz?" Tim zorluklara
ragmen kadinlar, hayatin her alaninda oldu-
gu gibi mihendislik alaninda da kendilerini
var ediyorlar.

Dlnyada, 1900'1U gibi 100 seneyi askin bir
siredir blylk basarilara imza atmis gurur
duyacagimiz onlarca kadin mihendis or-
negi var. Demek ki neymis; kadin mihendis
olurmus! Eger firsat verilirse kadinlar her
alanda ¢ok basarili islere imza atabilirmis.

Peki, neden biz de basaramayalim?

Bizlere ofis isini layik gorenlere inat; giyelim
tulumlari, alalim tornavidalari, Ustimiz ba-
simiz kirlensin ve inelim sahaya. Tirk kadini
yikseldikge, Turkiye gliglenecektir. Ulkemiz-
de; cagdas, demokratik, 6zgurlikgu, esitlik-
i bir kadin politikasinin yasama gegirilme-
sinde Kadin Mihendislerin tarihsel bir rol
Ustlenecegine inaniyoruz.

Bu dogrultuda ilk hedefi toplumsal kadin al-
gisini yikmak ve yasanan mesleki baskilari
azaltmak olan bunun yaninda da 6grencile-
re mihendislik alaninda bilgiler vererek on-
larin erken yasta yasadiklari toplum baskisi-
ni azaltmak igin kurulan Kadin Komisyonu
‘sektorde cinsiyet esitligi” adina galismala-
rini sUrdirmektedir.

Peki, su an neler yapiyoruz? Kadin Uyele-
rimizin mesleki gelisimine katki saglaya-
rak hukuki alanda da kadin mihendislerin
yaninda durmaya, ayni zamanda yasanan
problemleri giindeme getirerek onlara mad-
di ve manevi destek olmaya calisiyoruz.

Sesimizi duyurana kadar bu yolda ylriime-
ye devam edecegiz.

“Vazgegmeyecegiz. Variz ve hep olacagiz.
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Makale

Optibelt WSO Serisi kasnaklar

2017 Hannover Fuari'nda Optibelt standinda lansmani yapilan WSO (Weight-Stress-Optimi-
sed) serisi V kayigl kasnagi (Gérsel 1) glc aktariminin yiiksek oldugu agir sanayi uygulama-
larinda 6zellikleri ile kendini rakiplerinden ayiriyor.

Adir sanayi uygulamalarinda sadece glicl
aktarmak dogru bir ¢ozim degildir. Burada
makinalarin galisma presiplerine gore, sok
darbe yikleri ve agir gevresel faktorler de
(toz, sicaklik vs.) s6z konusu olabilir. Zorlu
sartlarda calismak (zere segilmis perfor-
mans serisi V kayislari ile galisma performa-
sl arttirilirken kasnaklarin da ozellikle dikkate
alinmasi gereklidir. Ne kadar dogru kayis se-
¢ilmis olursa olsun, eger kasnak kanal agilari
ve tutunma ylzeyleri kayis-kasnak yapisina
uygun degilse iyi bir sonuc alinamayabilir
veya istenilen verimlilik saglanamayabilir.
Burada WSO serisi Optibelt V kayisi kasnagi
ozellikleri itibariyle 6n plana ¢ikmaktadir.

WSO serisi kasnaklarin baslica ozellikleri
sunlardir:

Kigik kurulum alaninda maksimum
guc aktarimi
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AJir sanayi uygulamalarlnda sok ytkle-
re maruz kalan kompresérler, kiricilar ve
parcgalayicilar i¢in ideal g6zim

Optibelt ylksek performans V kayislari
ile mikemmel bir uyuma sahiptir.

Isletmelerin yatinm aninda aslinda dikkat et-
meleri gereken 6nemli bir husus da malzem-
lerin dokiim kalitesidir. Bilindigi Gzere siirtiin-
me esasina gore galisan V kayisi ve kasnak
sistemi, eger uygun olmayan teknoloji ile
Uretildiyse kisa sireler iginde deformasyon-
lar ortaya gikacaktir.

WSO serisi kasnaklar ylksek kalitedeki dok-
me demirden dretilmeleri nedeniyle dislk
asinma 6zelligi ile uzun stre kullanim imkani
ve dolayisiyla da diislk bakim maliyetine sa-
hiptir ve isletmelere blyik avantaj sunmak-
tadr.

»
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Sekil 1:
Temsili FEM
goruntusu

»

Makale

Muihendisliginin temellerininde birisi olan
sonlu elemanlar yontemi (Sekil 1) ile malze-
me Uzerindeki analizler gtnidmizde kalite
odakli Uretim yapan isletmeler igin olmazsa
olmaz bir gerekliliktir.

WSO serisi kasnaklar, sonlu elemanlar yon-
temi (FEM) ile optimize edilmis gerilim eg-
rileri ile olusturulan bir kol yapisina sahiptir
ve donis yoninden bagimiz uygulama sege-
nekleri ile mihendislik temellerine dayandiri-
larak Uretilmistir.

WSO serisi kasnaklar, sinifindaki esdeger
kasnaklara gore %50 daha dustk bir agirliga
sahiptir. Boylece;

Mobil sistemler icin ideal

Yiksek hizlar ve devir sayilari igin mu-
kemmel

Duslk agirlik sebebiyle daha kolay mon-
taj saglamaktadirlar.

Ayni zamanda karsilastirilabilir diger V kas-
naklardan daha disuk bir ses seviyesine sa-
hiptir ve yiksek hizlara cikilabilmektedir.

Ayrica musteri ihtiyaglarina gore optimize
edilmis montaj sekilleri ile de tasarimlariniz
icin blyuk kolaylik saglamaktadir.
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Optibelt WSO serisi kasnaklar hakkinda daha
detayl bilgiler ve uygulama drnekleri igin Sa-
tis Mihendisleri ile iletisime gegebilirsiniz.
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WEG-Watt Drive, madencilik sektorii i¢in
devasa bir konveyor sistemine tahrik
teknolojisi sagliyor

Avusturya, Styrianin Eisenerz kentindeki
Erzberg'de maden isletmecisi VA Erzberg
GmbH, kabaca 11 milyon tonluk bir ekstrak-
siyon hacminden yilda yaklasik 2,7 milyon
ton ince cevher Uretiyor. Bu da Erzberg'i Orta
Avrupanin en blyuk yerUstld demir cevheri
madeni yapiyor. Tam otomatik bir ince cev-
her depolama tesisi, 2014 yilindan beri bura-
da faaliyet gostermektedir. Temel bilesenle-
rinden biri, isleme teknolojisinde Avusturyali
bir uzman olan SBM Mineral Processing ta-
rafindan saglanan bir geri kazanim mad-
desidir. WEG-Watt Drive, bu gelismis kopri
kepce-tekerlek geri kazanicinin sayisiz kon-
veyorU icin tahrik teknolojisi sagladi.

Merkezi Oberweis'de (Avusturya) bulunan
SBM Cevher Hazirlama (SBM), uluslararasi
MFL Grubu'nun bir pargasidir. SBM, beton
karistirma tesislerinin gelistiriimesi ve Uretil-
mesinin yani sira dogal tas ve geri dondsim
endustrileri igin isleme ve tasima sistemle-
rinde uzmanlasmistir. Sabit Sistemler is ala-
ni, dogal tas sektord, kum ve cakil sektord,
insaat malzemesi geri dondstlrlcller ve
diger endUstriyel sektorler igin yiksek per-
formansli ¢ozimler tasarlar ve olusturur.
Uygulama alanlari arasinda minerallerin,
cevherlerin ve komdridn kirlmasi ve iglenme-
si, islenmis dokme malzemelerin uygun ma-
liyetli bir sekilde aktarilmasi ve kullanimis
yapl malzemelerinin geri dondstirilmesi yer
alir.

SBM'nin yeni yiksek verimli geri kazanimi,
2014 yilinda resmi olarak agilan tam otoma-
tik Erzberg ince cevher depolama tesisinin
temel bilesenidir. Yeni geri kazanici, agir hiz-
met kamyonlarindan ince cevher bosaltma
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ve tekerlekli ylkleyicilerle daha fazla tagima
gibi 6nceki depolama yontemine gore 6nem-
li avantajlara sahiptir. Daha iyi karstirma
sayesinde cevher kalitesinde belirgin bir iyi-
lesme, agir hizmet tipi bir kamyonun ve bir
tekerlekli yUkleyicinin ortadan kaldirimasi
nedeniyle daha disiik maliyet ve CO2 emis-
yonlarinin yilda yaklagik 1.000 ton kadar
onemli dlglide azaltilmasi dahil.

Yiiksek kullanilabilirlik onemli bir faktordiir

SBM geri kazanimi, hammadde endUstrisi
icin 6zel olarak tasarlanmistir. Yaklasik 65 m
toplam genisligi ve 1.100 t/saat kapasitesi
ile isleme teknolojisi diinyasinda gercek bir
devdir. -30 C° ila +40 C° sicaklik araliginda
glvenilir sekilde galisacak sekilde tasarlan-
mis olup, kar, buz ve yiksek sicakliklar gibi
ekstrem kosullara dayanir. Diger bir 6zellik
ise dinamik bir slregte eszamanli olarak
elleglenen iki yiginla yigin basina 35.000
m?¥|ik yiksek depolama kapasitesidir. ilk
yigin, 0 ila 8 mm partikll boyutuna sahip is-
lenmis malzeme igerir ve tersinir bir dagitim
kayisi kullanilarak katman olusturulur. ikinci
yi§in, malzemeyi otomatik veya yari otoma-
tik olarak kaldiran ve konveyor bantlari Uize-
rinden vagon ylkleme istasyonuna tasiyan
9 m capinda bir kepge tekerledi kullanilarak
geri kazanici tarafindan islenir.

Karmasik konveyor sistemlerinin gtvenilir
sekilde caligmasi, geri kazanim verimliligi
icin gok onemlidir. Bir veya daha fazla konve-
yor bandinin arizalanmasi, en kot durumda
maliyetli sonuglarla birlikte toplam Cretimin
durmasina neden olabilir. Bu nedenle, sag-
lamlik, az bakim ve glvenilir calisma, tahrik
sistemlerinin rediktorli motorlari igin temel
gereksinimlerdir. Yiizey madenciliginin zorlu
ortaminda, ytksek toz yuklerinin yani sira
sicaklik dalgalanmalarina ve ylksek neme
dayanabilmelidirler.

VA Erzberg Bakim Midird Marcus Altenrei-
ter su yorumu yapiyor: “isleme tesislerimiz-
de Watt Drive'in rediktorleriyle zaten iyi bir
deneyime sahiptik. Geri kazanim projesi igin
onemli bir basar faktorl, bu deneyimi yeni
Unitenin dlzeninde ve boyutlandinimasinda
iyi bir sekilde kullanabilmemizdi ve Watt Dri-
ve, tekliflerimizi uygulamak igin gok iyi bir is
cikard!



Agir islerin vazgegilmezi WEG-Watt Drive
rediiktorlii motorlar

Markt Piesting'de (Avusturya) Uretilen redk-
torlerden ve ana sirket WEG'den gelen mo-
torlardan monte edilen Watt Drive rediiktorli
motorlari, geri kazanicinin tim ilgili tahrik
dniteleri igin kullanilir. Bu rediiktér motorlarin
montajl artik Aden Rediktor'dn Tirkiye Se-
kerpinar'daki fabrikasinda yapilmaktadir.

Once Erzbergpden gelen malzeme kazilr,
kirihr ve iglenir. Daha sonra bir bantli konve-
yor ile bir ara depolama bunkerinden tasinir.
26.000 Nm nominal torklu bir helisel konik
digli Unitesinden ve digli Unitesine elastik
kaplin ile baglanmis 37 kW motordan olu-
san doner tabanli bir tahrikle galisan konve-
yor, ezilmis cevheri bunkerden egimli bantli
konveydre tasir. ikincisi, 8.080 Nm nominal
torka sahip bir sarmal konik digli Unitesinden
ve geri dondirmez kilitli 55 kW endUksiyon
motorundan olusan ikinci bir doner temel
tahrik ile calistirihir ve dékme malzemeyi bun-
ker malzemesini biriktiren ters gevrilebilir bir
kayisa tasir.

Her biri 11 kW nominal glice, entegre fren-
lere ve 1,992 Nm nominal torka sahip dort
sarmal konik disli rediiktorli motorla galisti-
rilan bu ters cevrilebilir kayis, yigini katman-
lar halinde olusturarak islenen malzemenin
optimum sekilde karistinimasini saglar. Tek
tip yigin biriktirmeyi saglamak igin, tersinir
bantli konveyor ayrica yatay hareket igin bir
hareket mekanizmasi ile donatilmistir. Hare-
ket mekanizmasi, 1.786 Nm nominal torka
ve 1.1 kW nominal glice sahip buzilme disk-
li, frenli ve cebri havalandirmali dort helisel
konik disli rediiktér motordan olusur.

Cift yigin isleme

Geri kazanici bir yigin olusturur ve ayni anda
diger yigindan malzeme ¢ikarir. Burasi biyik
kepce garkinin devreye girdigi yerdir. 22.240
Nm nominal torka sahip, disk frenli ve elastik
kaplinli 756 kW'lik helisel konik digli rediktor
motorla tahrik edilir. Yatay olarak da hareket
edebilen kepge garki, biriken malzemeyi alir
ve birkag konveyor bandi Uzerinden vagon
ylkleme istasyonuna tasir. Tekerlegin her
iki yonde de galismasina izin vermek igin,
dokuz kepge uygun yone bakacak sekilde
yari otomatik olarak donddrilebilir. Yigindan
muntazam malzeme ¢ikariimasini saglamak
icin kepge tekerlek saftinin her bir ucuna bir
tirmik takilir.,

Kepge tekerlegi tastyicisina monte edilmis
bir halka olugu, malzemeyi, yi§in boyunca

ilerleyen ve malzemeyi uzun konveydr ban-
dina taslyan kopri kayisina aktarir. Koprd iki
portala monte edilmistir. Sabit yatak, yanal
kazik kayisi ucunda bulunur ve ylzer yatak,
karsl serbest ugta bulunur. Hareketli yatak,
sicakligin neden oldugu genisleme ve da-
ralmay! absorbe eder. Her bir portal on iki
araba tekerlegine dayanmaktadir. Bunlarin
yaris|, frenli, cebri havalandirmali ve koruma
kapakli helisel konik disli rediiktorlG motorlar
tarafindan tahrik edilmektedir. Disli motorlar
5,6 kW motorla 5.100 Nm tork Uretir ve yo-
gusma tahliye delikleri ve IP66 sinifi kapali
frenler dahil olmak (zere zorlu ortamlarda
calismak tzere yapilandiriimistir.

Son olarak, uzun konveyor dokme malzeme-
yi képrl bandindan nakliye icin vagon yik-
leme istasyonuna tasir. Bu kayis, 6,617 Nm
nominal torka ve 45 kW motora sahip helisel
konik digli bir redtiktér motorla birlikte 1,362
Nm nominal torka sahip iki yardimci tahrik
ve 7,5 kW motorla tahrik edilir.

Watt Drive, Erzberg geri kazanimi igin tim
tahrik teknolojisini sagladi. Projenin boyu-
tu ve tasima gorevlerinin gesitliligi, tek tek
redUktorlli motorlarin  hassas bir sekilde
yerlestirilmesini ve etkili proje yonetimini
gerektiriyordu. Maden ocaginin zorlu ortami,
tahrik sistemine farkli talepler getirir, bu da
SBM'nin Watt Drive'dan disli motorlari tercih
etmesinin nedenlerinden biridir.

SBM Genel Miidurl Erwin Schneller su yoru-
mu yapiyor: “Tahrik segimiigin temel kriterler,
mimkin olan en az bakim masrafi, saglam-
lik ve uzun 6mdirdd. Gegmis deneyimlerimiz-
den Watt Drive'in rediktorlli motorlarinin
ylksek guvenilirligini ve kalitesini biliyorduk.
Geri kazanicimizin yiiksek guvenilirligine
guglu bir katkida bulunurlar. VA Erzberg de
bundan Uretkenlik ve uzun vadeli maliyet et-
kinligi seklinde yararlaniyor.
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VEK ve WAT Motor is birligiyle miisteriye ozel

sistem ¢oziimleri

VEK Verimli Endstriyel Komponentler Genel Miidiirii Ozkan Dalkilic ile bir sdylesi gercekles-
tirdik. WAT Motor'un en blyik bayilerinden biri olan ve pek ¢ok biyiik firmayla da is ortaklig
bulunan VEK firmasi hakkinda aciklamalar yapan Ozkan Bey'den elektrik motoru tiretiminde-
ki teknolojik gelismelere iliskin de bilgiler edindik.

Elektrik motorlan basta olmak iizere genig bir
iiriin gamina sahip oldugunuzu biliyoruz. Uriin
gruplarniz hakkinda bilgi alabilir miyiz?

VEK ailesi olarak 35 yillik sektor tecriibesi ile Tir-
kiye'de imalat sanayiine glic aktarmaya devam
eden bir sirketiz. VEK Verimli EndUstriyel Kompo-
nentler I ve Dis Tic. Ltd. Sti; imalat sanayii yanin-
da birgok enduistriyel tesise algak ve orta gerilim
standart ve Ozel tip elektrik motorlar (exproof,
duman tahliye vb.), hiz kontrol cihazlarn ve motor-
lu rediktorleri ile satis Gneesi ve sonrasl hizmet
vermektedir.

Rasyonel satin almalarin yapildigi sektorimtizde,
firmamiz deneyimli ve miihendis agirlikli kadrosu
ile sanayicilerimizin ¢oziim ortadi olmayi stirddir-
mektedir.

Firmamiz, WAT Elektrik Motorlari, Yilmaz RedUk-

tor, AEMQOT ve Alman entegre hiz kontrol cihaz
Ureticisi Kostal firmasinin exclusive bayiidir.
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Sonolarak da, sanayicimizin yogun ihtiyag duydu-
gu btiytk gliclu algak ve orta gerilim motorlar igin
de %100 Amerikan sermayeli Regal-Marathon fir-
masi ile is birligi yapmaktayiz. Bizlerin tecriibe ve
know-how'l ile Regal firmasinin 100 yili agkin mo-
tor Uretim yetenegini birlestirerek, basta orta ge-
rilim olmak Uzere, exproof motorlar ve diger dzel
motorlar konusunda Snemli projelere imza attik.

Agirhkh olarak ¢oziim sundugunuz sektorler ve
hedef sektorlerinizi 6grenebilir miyiz?

Oncelikli olarak VEK ailesi olarak, sektdrden gel-
mis, bu isin mutfaginda yillarca emek vermis ve
mUsterinin ne istedigini bilen teknik kadroya sahi-
biz. Bu bizim en btyuk farkimiz. Misterilerimizin
kendi Uridnlerini tasarnm strecinden baglayarak
sahada kullanmina kadar ¢6zim ortagi oluyo-
ruz. Yani sadece Uriin degil hizmet de sunuyoruz.
Sektor tecrlibemizin getirdigi bir diger avantaj da,
mUsterilerimizin  ihtiyaclanni biliyor olusumuz.
Elektrik motorlarinda sahip oldugumuz tasarim,
Uretim, satis 6ncesi ve sonras! hizmet tecriibeleri-
miz ile misterilerimizin rekabet glictind arttirmak
ve diinya pazarinda yerlerini alabilmelerini sadla-
yabilmek icin;

Standart ve regllasyonlarin tarif ettigi enerji
verimliligine sahip,

Teknolojinin gerektirdidi yenilikleri blinyesin-
de barindiran,

Uygulamada motorun maruz kalacadi en
zor sartlara uygun konstriiksiyona sahip,

Urlnleri sunmaktayiz. Sektor tecrlibemizin getir-
rimizin talep ve beklentilerini ok iyi bilmemizdir.
Daha da 6nemlisi, glinimiiz rekabet sartlar ger-
gevesinde bu talep ve beklentilerin neler olacagini
ongormekte ve bu dogrultuda calismalara agirlik
vermekteyiz. Misterilerimiz, icerisinde elektrik-e-
lektronik, mekanik, akustik gibi farkl disiplinleri
blinyesinde barindiran elektrik motoru, inverter ve
rediktorden olusan tahrik sistemleri igin sizlerin
bilgi-birikim ve tecriibenizden istifade etmek is-
ter. Dogru Urtin, dogru teknoloji ve dogru sistem
tasarimi ile kendi Grlinlerinin rakiplerine nazaran,
daha verimli, daha gevreci, daha kompakt, daha
uygun fiyatl olmasini ister. Bu talep ve istede biin-
yemizdeki uzman miihendislik kadrosu ile cevap
verebilmekteyiz. Bunu da gerceklestirebilmek
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igin sadece hizmet sundugumuz Urlnler ile ilgili
degil musterilerimizin de Urettigi Urlnler (pompa,
kompresor vb.) hakkinda da bilgi sahibi olunmasi
gerektiginin farkinda olan bir firmayiz.

Diinyada, bilisim sektorl ile beraber her alanda
gok hizll degisimler yasiyoruz. Mdisterilerimiz,
drnlerine yansiyacak her tirld degisimden ha-
berdar olmak ve gerekli hazirliklari zamaninda
yapmak ister. Bu amacla, VEK ailesi olarak diinya
genelindeki fuar-konferans gibi organizasyonlar-
da yer almaya devam etmekteyiz. Bu konuda gar-
pict bir drnek vermek isterim: Bildiginiz lizere Sa-
nayi Bakanligrnin yayinladigi yonetmelik ile birlikte
tlkemizde artik belirli bir KW'in Uzerinde IE3 verim
sinifinda motor kullanimi zorunlu kilinmistir. Bizler
su an, ABde 2016 sonu ve Ekim 2019da yayin-
lanan ve akabinde de Ulkemizde devreye girmesi
beklenen yeni reguilasyon ve standartlar Gzerinde
galisarak mdsterilerimizi  bilgilendiriyoruz. llgili
regilasyon-standartlar yayinlanmadan, miste-
rilerimizin gerekli degisiklikleri yapabilmeleri igin
destek oluyoruz. Bu, ginUmuz rekabet sartlarin-
da son derece 6nemli bir hizmettir.

WAT Motorla is otakhiginiz hakkinda neler soy-
lersiniz?

WAT Motor Ulkemizde en yiksek ihracat yapa-
bilme yetenegi gosteren, bizler icin de en kaliteli
elektrik motoru Uretimi yapan yerli imalatci firma-
dir. 2005 yilinda baslayan WAT Motor bayiligimiz
her gegen gin is birli§imizin artarak devam ettigi
bir is koludur. Sahip oldugu Ar-Ge gticd, Uretim ka-
biliyeti ve sektcre 6zel Grlin sunabilme yetenegiile
Turk sanayicisine hizmet vermektedir. Uzun yillar-
dir is birligi yapmaktan gurur duydugumuz WAT
Motor'un 6niimiizdeki donemlerde gok daha ba-
sariliislere imza atacagina ylrekten inaniyoruz.

Satis sonrasi hizmetleriniz hakkinda bilgi alabi-
lir miyiz?

Firmamizi sektorde ayni hizmeti sunmakta olan
rakiplerimizden ayiran en blyuk ozellik, biinye-
mizdeki teknik personel ve insan kaynagimizdir.
Muhendis ve teknisyen agirlikl kadromuz ile Griin-
lerimizin satis 6ncesi ve sonrasi hizmetlerini sun-
maktayiz. Son olarak, TSEden aldigimiz “Hizmet
Yeterlilik Belgesi” ve ISO 9001 belgeleri ile bu ka-
liteli hizmet anlayisimiz artarak devam edecektir.
Diger bir husus da, ozellikle bizim Ulkemizde daha
cok gegerliligi olan 7 glin 24 saat hizmet verebil-
memizdir. Bu konu da zerinde hassasiyetle dur-
dugumuz diger bir konudur. Son olarak da, 6zellik-
le sanayicilerimiz, her gegen giin kurumsal kimlik
kazanmalanyla birlikte Uretim verimliligini arttira-
bilmek adina diinyada gegerliligi kanitlanmis yalin
dretim, TPM vb. metotlan kullanmaya bagsladilar.
Bu metotlarin olmazsa olmaz kurallarindan birisi
de stok yonetimidir. VEK ailesi olarak, KOC Grubu
kUltlrinln de verdigi bilgi birikimi ile stok yoneti-
minde ve zamaninda Uriin teslimati konusunda
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mUsterilerimize katma degeri gok yiiksek hizmet
sunmaktayiz. Sektore yonelik olarak hazirliklarini
tamamlamakta oldugumuz bir projeyi de sizlerin
araciligyla paylagsmak isterim. Is birlidi igerisinde
oldugumuz Uretici firmalar ile aldigimiz kararlar
neticesinde, Uretim tesislerinin ziyareti ve uygu-
lamali teknik egitimlerin oldudu bir bilgilendirme
programi hazirladik. Sektcrdeki firmalarnin yetkili-
lerini davet edecegimiz bu organizasyon ile hem
sundugumuz Urinlerin nasil Uretildigini hem
daha teknik detay bilgilerin sunuldugu hem de
son teknolojik gelismelerin paylasildigi bir ortam
olusturmak hedefindeyiz.

Sektordeki uzun yillara dayanan tecriibelerimiz
ve gucld teknik kadromuz ile birlikte hem algak
gerilim hem de orta gerilim motorlar igin servis,
bakm ve onanm hizmeti sunmaktayiz. Sahip
oldugumuz TSE Hizmet Yeterlilik Belgesi kapsa-
minda bir elektrik motorunun servis ve bakimini
gerceklestirebilecegimiz tim ekipmanlar binye-
mizde mevcuttur. Bu ekipmanlarn kullanabilecek
ve yorumlayabilecek gok glicli teknik personel ile
bu hizmeti tlkemizde en kaliteli sunabilen ender
firmalardan birisiyiz.

Kalite standartlanniz ve belgelendirme ¢alisma-
lanniz hakkinda neler soylemek istersiniz?

Firma olarak sektorde ayni hizmeti sunmakta
olan rakiplerimize gore en blytk artimiz blnye-
mizdeki teknik personel ve insan kaynagimizdir.
Mihendis ve teknisyen agirlikli kadromuz ile
Urlinlerimizin satis 6ncesi ve sonras! hizmetlerini
sunmaktayiz.

Son olarak, TSEden aldigimiz “Hizmet Yeterlilik
Belgesi’, T.C. Glimrik ve Ticaret Bakanligindan
alinan “Satis Sonrasi Hizmet VYeterlilik Belgesi” ve
ISO 9001 belgeleri ile bu kaliteli hizmet anlayisi-
miz artarak devam edecektir.

Elektrik motoru seciminde dikkat edilmesi
gereken en 6nemli hususlar nelerdir size gore?

Elektrik motoru hayatimizin her alaninda kullanil-
makta olan ve kullanim yodunlugu artarak devam
eden elektromekanik sistemlerdir. Genellikle kon-
feranslarda verdigim ornegi burada da sunmak
isterim: Sabah kalktigimizda banyoda ylizimiiz{
ylkamak igin muslugu agtigimizda suyu pompa-
layan hidrofor sisteminde, Isinma veya sogutma
amagl kullandigimiz iklimlendirme sisteminde,
otoparkin kapasini agan sistemde, glinimiizde
arabalarmizin iginde, ofise gikarken bindigimiz
asansorde kisaca neredeyse her alanda elektrik
motoru kullaniimaktadir.

Bu kadar farkli alanlarda kullanilan elektrik moto-
runun secimi son derece Gnem arz etmektedir.
Maalesef {lkemizde bu konuda yetkin personel
sayisi az oldugundan, farkli uygulamalarda stan-
dart-genel maksat motor kullanimi yaygindir.
Fakat hem motorun dmrii hem enerji tiketimi
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dolayslyla isin ekonomi tarafinda sikintilar yasa-
nabilmektedir. Bu nedenle, elektrik motorunun
kullanilacad yik, ki biz buna tahrik sistemi diyo-
ruz, ortam kosullarinin tariflenmesi gok Gnem arz
etmektedir. Motor segimine burada baglamak
gerekir. Bu kapsamda VEK ailesi olarak tecriibe-
lerimizden ve glincel standart-regiilasyonlardan
yola cikarak hazirladigimiz motor secim programi
tizerinden mUsteri taleplerini analiz etmekteyiz.

Bir diger onemli konu da, glinimiizde gic elektro-
niginin yaygin olarak kullaniimasi ile birlikte motor
basina frekans konvertdr kullanimi gok ciddi artis
gostermektedir. Motor devir sayis-moment-gUc
kontrol imkani saglayan frekans konvertorlerinin
bazi uygulamalarda 6nemli enerji tasarruf imka-
ni da bulunmaktadir. Bu nedenle sadece elektrik
motoru degil birlikte kullanilacak frekans konver-
tortind de bilmek ve ikisinin en optimum galisaca-
g dogru segimleri yapabilmek gerekir. Bu tahrik
sistemi igerisinde rediktcr, fren ve encoder gibi
diger Uriinlerin de olabilecedini diistindligiinlz-
de, her zaman bizim soyledigimiz Uzere, “sistem
¢ozUMU" sunmak gerekir. TUm bu parametreleri
g6z oniinde bulundurarak en dodru motor segi-
mi yapllabilecegini diistinen ve bu sekilde faaliyet
gosteren bir firmayiz.

Peki, dahil oldugunuz 6zel projelerden bahsede-
bilir misiniz?
Su an igin tamamlanan bazi projelerimiz:

+  ISKiKazandere Terfi Merkezi pompa+motor
ihalesi kapsaminda 1.6MW orta gerilim mo-
torun tedarik edilmesi ve kurulumu

+  DSI Akpazar Ovasl Sulama Projesi kapsa-
minda 800kW orta gerilim motorun tedarik
edilmesi ve kurulumu

+  DSI Malatya Darende Gokpinar Sulama Pro-
jesi kapsaminda dik pompa motorlarinin te-
darik edilmesi ve kurulumu

+  TSE elektrik motor test sisteminin Kistler fir-
masi ile birlikte kurulumu ve devreye alinmasi
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«  TCDD Hizli Tren Projesi kapsaminda Anka-
ra-Konya istasyonlarinda “antiicing” otomas-
yon motor+stiriici sistemlerinin tedarik edil-
mesi ve kurulumu

+ Viaport Venezia Projesi kapsaminda sirki-
lasyon pompasi igin motor Uizeri entegre su-
riicdld tahrik sisteminin tedariki ve kurulumu

ISKi Anadolu Yakasi pompa terfi merkezle-
rinde IE4 yiiksek verimli motor degisim pro-
jesi

ISKi Elmali pompa terfi merkezinde yatay
pompalarin, dik pompali sisteme doniistU-
rilmesi kapsaminda elektrik motorlarinin
tedariki ve kurulumu

TUPRAS Rafineri exproof motor projesi

Bu projelerin yani sira, halen takip etmekte oldu-
gumuz cok sayida algak ve orta gerilim motor
projesi bulunmaktadir

Son olarak eklemek istedikleriniz nelerdir?

Diizenli olarak takip ettigimiz Gii¢ Aktanm ve Ha-
reket Kontrol Dergisinde bizlere yer verdiginiz igin
gok tesekklr ederiz.

Ozkan DALKILIG kimdir?

Ben Ozkan Dalkili, lisans ve yiiksek lisans
egitimimi Istanbul Teknik Universitesi Elekt-
rik Mihendisligi Bolimi'nde tamamladim.
Mezun olduktan sonra 2000 yilinda Arge-
lik-WAT Motor'da Ar-Ge departmaninda ga-
lismaya basgladim. 2012 yilinda Ar-Ge Takim
Liderligi gorevimden ayrilarak, VEK Verimli
Endistriyel Komponentler ailesine dahil ol-
dum. Aslinda Argelik-WAT ¢alisma hayatima
bir nokta degil bir virgtll koymus oldum. Zira
su an VEK olarak WAT Motor'un en biyik
bayilerinden biri olarak hizmet etmeye de-
vam ediyoruz.

Sektordeki 21. yilimda firmamizin genel mi-
durl olarak gorev yapmaktayim.
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Dikey eksen i¢in akilli fren teknolojileri

Emniyetin kritik 6nem arz ettigi birgok uygulamada, emniyet frenleri siklikla kazalardan veya
istenmeyen yiiklerden koruma saglanmak igin kullanilir. mayr® giig aktarim gok genis bir yel-
pazede emniyet freni gesitliligi sunmakla kalmaz, ayni zamanda onleyici bakim yapabilmek
icin gbzlimler de sunar. Bu nokta da ROBA®-brake-checker modiiliine odaklanmamiz dogru
olacaktir. Bu modil frenlerinizi sensor olmadan izleme ve galisma imkani ile kalmaz ayrica
gelistirilmis versiyonlari ile sirekli izleme ve veri toplama imkani vererek, planl ve uygun
maliyetli bakimlara olanak verir.

Lineer frenler sayesinde giivenlik

Dikey eksende rod ve lineer raylarda galisan
kendini ispat etmis fren sistemlerimiz, lineer
hareket emniyetinde siklikla kullanilan emni-
yet Urdnleridir. Bu frenlere drnek olarak RO-
BA®-linearstop frenler (rod gubugu freni) ve
ROBA®-guidestop (kilavuz ray freni) mayr®-
gli¢ aktarimin sundugu ¢ozimlerdir. Bu line-
er fren sistemleri yer gekimine karsi ¢alisan
dikey eksenlere monte edilip ister frenleme
ister yUkd tutma amaci ile kullanilarak bir
glivenlik komponenti olarak kendini gosterir.
Diger frenleme sistemlerinden fren kuvvetini
ileten zaman kayisl, kaplin ve bunun gibi em-
niyete etki edebilen ara glic aktarim eleman-
larina frenleme esnasinda ihtiyag yoktur. Bu
sistemler (rod veya ray freni) motor freni ile
birlikte kullanildiginda ise ikinci bir fren Uni-
tesi olarak sistemde yiiksek kaliteli bir fren
yedegi olarak hata ve kazalarin 6nline geger.
Bu ylzden mayr® gii¢ aktarim pnomatik,
. _ _ : hidrolik ve elektromanyetik dizaynlar ile ge-
Yuklgme §|stemler|, montaj hatllan, kaldirma nis bir kullanim araligi sunar. mayr® giic ak-
makineleri, gantry tezgahlar, ving ve sahne  {4rm irtin miidiirti Bernd Kees sdyle aciklar:
vingleri gibi asili ylklerin oldugu makine ekip- v ineer frenlerin, emniyet freni olarak kulla-
manlarda risk her zaman vardirama ozellikle 4,1 nda elektriksel stiriise olanak veren tek
altinda insanin durdugu uygulamalara ekstra  imajatciyiz. Coziim arayan kullanicilar hem
onem gostermek gereklidir. Bu ylizden daha 44 freni hem de ray freni gibi ihtiyaglar icin

makina dizayni agamasinda kazara olusabi- ister pndmatik ister hidrolik veya elektriksel
lecek diisme ihtimallerini tamamen ortadan  jlanim olanaklari icin bize bagvurubilirler”

kaldirmak gerekir. Bununla beraber istenme-
yen uzun durma mesafelerini de engellemek
faydali olacaktir. Bu amaca hizmet etmek
igin uygun secimler ve sisteme optimum
sekilde entegre olmasi kararlilik ile uygulan-
malidir. Emniyet frenleri bu amaca hizmet
etmek igin ilk tercih olacaktir zira “fail-safe”
ariza emniyetli yay baskili frenler elektrik ke-
sildigi vakit devreye girecek ve istenen fren-
leme kuvvetini saglayacaktir. Motor tahrik
sistemleri dikey eksende hareket eden yikle-
rin, elektrik kesintisi/kaybi durumunda diigt- ~ Bir klempten gok daha fazlasi

stind yavaslatabilir. Fakat bu motor tahrikleri - piyasada bulunan birgok lineer fren, statik
hgrharjg| bir besleme gerilimi olmadan yikl  kjempleme ve bir eksendeki yiikii emniyetl;
sUrekli olarak asil tutamazlar. bir sekilde tutma gorevini yapacak sekilde

Bosluksuz
| emniyet

| frenlemesine
olanak veren
ROBA®-guidestop
frenler direkt yk
Ustlne etki ederek
dikey eksenler igin
kusursuz frenleme
saglar. Insan ve
makine glvenligini
Ust diizeyde tutar.
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dizayn edilmistir. ilk calistirma, bakim veya
Uretim esnasinda bile asili ylklerin altinda
insan olabilir. Bu durumda mekanik lineer
freninin emniyeti saglamasi oncelikli olarak
beklenir. E§er glig aktarim sistemi bir sekilde
basarisiz olursa, lineer fren tek basina tim
bu yUkIU dikey sistemi yavaslatip, durdurabil-
melidir. Bu tarz dinamik frenleme durumlari
pratikte sikga meydana gelir. Bu yiizden fren
secgimi yaparken kullanicilar mutlaka bu tarz
dinamik acil duruslara uygun frenleri sectik-
lerinden emin olmalidirlar. mayr® gl akta-
nm dinamik fren testlerini, gergekgi serbest
disme sartlarini taklit edecek 6zel test ekip-
manlariyla lineer frenler igin yapmaktadir. Bu
Ozel test sistemleri sayesinde farkli agirlik,
hiz ve hizlanmalar igin diisme testleri yapilip
yUklerin yavaslatilmasi gézlemlenebilmek-
tedir. BOylece rln testlerinin gergekci de-

Inceleme

Sosyal Kaza Sigortasl) yapti§i muayene
ve testler neticesinde DIN EN ISO 13849-1
standardinin 1. kategorisine gore frenimiz
"denenmis ve test edilmis” komponent ona-
yina sahiptir.

Eksenlerde kullanilan krameyer ve pinyon
tahrik sistemleri igin ise rulman yatakli ve
tak kullan ozellikli elektromanyetik pinyon
diglili bir diger frenimiz “ROBA®-pinionstop”
kolay entegre olan yapisi sayesinde tercih

GUGC
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ROBA®-|inearstop
lineer fren serisi
ROBA®-brake-checker
modulii ile fren izleme
Kapabilen basarisini
anitlamis tek Grindr.

edilebilir.

Tiim servis omrii boyunca kisa agma-kapa-
ma siireleri ve giivenilir sivigcleme izleme

ROBA®-topstop®
moduler frenler
servo motorlarin
on kismina
kolayca takilarak
Z eksininde
ylksek glivenlik
saglar. Motor
sokulse bile
tutmaya devam

Dikey eksenlerde kisa durus mesafeleri in-
san ve makine emniyeti igin ozellikle Gnem
arz eder. Bu yizden fren sivigleme sireleri,

eder.

Jerlerde yapilmasi saglanmaktadir. Clnki
sadece gergek kosullarda basari saglayan
fren sistemleri tiim ihtiyaclari herhangi bir
problemle karsilasmadan saglayabilir.

Givenlikten asla odiin verme!

Dizayna bagl olarak farkli emniyet freni
gozUmleri sunulabilmektedir. Buna &rnek
olarak vida ve servo motor arasina entegre
olan frenleri verebiliriz. Bu tarz bir ihtiyaca en
glizel adapte olacak ROBA®-topstop® fren
sistemleridir. ister motor bakima alinmis ol-
sun ister nakliye gibi ihtiyaglar olsun, motor
sokdldigu vakit dikey ekseni emniyetli bir
sekilde tutmaya olanak saglamaktadir. Yik
herhangi bir ilave destege ihtiyac duymadan
ROBA®-topstop® fren sayesinde emniyetli
bir sekilde tutulur bu sayede bakim ve mo-
tor degisimi gibi ihtiyaglar hizla giderilebilir.
Bu sayede durus sureleri ve maliyetleri cid-
di oranda kisalir. Standart motor flanslarina
adapte yapisl sayesinde mevcut sistemlere
hizlica entegre olabilir. Ayrica IP koruma ko-
sullari istenen uygulmalarda emniyet freni
IP65 gibi yiksek bir koruma ile toz ve suya
karsgi koruma saglar. DGVU (Deutschen
Gesetzlichen Unfallversicherung - Alman

frenleme mesafesini etkiledigi igin belirleyici
olacaktir. ClinkU dikey eksende olusacak bir
serbest dislis durumu frenin gecikme siiresi
yliziinden daha ylksek hizlanmalara neden
olabilecek bu da frenin frenleme kapasitesi-
nin gegilme ihtimali olusacaktir. Bu ylizden
kullanicilar fren sivigleme sireleri test edilip
onaylanmis ve bu sdreleri trlintin galisma
omrl boyunca saglayan frenleri segcmeleri
onem tasir. En ylksek emniyet seviyesine
ulasmak amaciyla 6mri boyunca belirli si-
vicleme sirelerini garanti eden frenleri kul-
lanmanin yani sira bu siviglemeleri uygun bir
sekilde izleyen giivenilir durum izleme ekip-
manlarini kullanmak da gerekir.

Akilli fren izleme

mayr® gii¢ aktarim, elektromanyetik fren-
lerin siurekli izlenmesine dayall bir konsept
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ROBA®-brake-
checker, sensorsiiz
kullanimi ile frenlere
hem izleme hem

de dnleyici bakim
yapma ozelligi verir.
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RROBA®-pinionstop

entegre pinyon dislisi ile

krameyer tahrikleri igin
harici frenleme imkani

62

saglar.

Inceleme

kullanim ile dnleyici bakim ¢ozimleri sunar.
ROBA®-brake-checker moduli ile fren izle-
me herhangi bir harici sensore ihtiyag duy-
madan yapilabilir ROBA®-brake-checker
modullndn freni sirekli izleyebilmesi blyik
faydalar saglamaktadir. Ornegin sicaklik li-
mitinin asiimasi, frenin zarar gérmUis veya
ariza yapmis olabilecedinin gostergesi ola-
bilir, ROBA®-brake-checker modull ayrica
balata asinmasini da uyari olarak kullaniciya
iletir. Bu sayede onleyici bakimlar daha ko-
lay yapildigindan Urtnler daha uzun 6émurld
calisacaktir. Urlin émrii boyunca yapilan iz-
lemeler sayesinde sicaklik degisimleri ve di-
ger parametrelerdeki degisimler hatanin kok
nedeninin nereden ortaya c¢iktigi hakkinda
daha net fikir verecektir. Sirekli izleme ol-
madan once kullanicilar temassiz sensorler
ile sadece agma-kapama hareketini izledik-
leri igin hata veya hasari izleyebilirlerdi fakat
hatanin temel kaynagi hakkinda fikir sahibi
olamazlardi. ROBA®-brake-checker modu-
|Gnln slrekli izleme Gzelligi sayesinde hata
analizi yapmak artik mimkdnddr. Ayrica tim
bu sirekli izlemelerin yarattigi biytk bilgi bi-
rikimi daha iyi, givenilir ve gergek kosullara
gore optimize edilmis frenlerin tasarima da
olanak saglayacaktir.

Dikey eksenler i¢cin emniyet freni segiminde
dikkat edilecek noktalar

Emniyet frenlerinizin dinamik caligma
kosullarina uygun oldugundan ve ger-
gekei kosullarda test edildiginden emin
olun. Tedarikginizin test imkanlarini sor-
gulayin.

Son Urdnln takip edilebilirligini saglaya-
cak essiz seri numarasi olmasi mutlaka
gerekir. Ayrica tedarikginiz mutlaka son
kontrolleri sagladigini gosterebilmelidir.
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Frenin tepki siresini kontrol ediniz. Sa-
dece kisa tepki siiresi ve bunun galisma
omrl boyunca saglayan frenler emniyeti
istenildigi gibi saglayabilir.

Genig Urin portfoyl olan tedarikgilere
gliveniniz. Bu sayede hem lineer hem
rotasyonel galisan frenler igin tek kay-
naktan gesitli gézim varyasyonlari ala-
bilirsiniz.

Global Glgekte tedarik saglayan firmala-
ra glveniniz. Bu sayede yiksek gelistir-
me, Uretim ve uygulama tecriibesi saye-
sinde farkli senaryolar igin size optimum
¢ozUmler sunulabilir.

EGer tedarigini yapacaginiz proje kritik
Onem taslyan hassas bir proje ise teda-
rikginizin Uretim tesisini imkan dahilinde
ziyaret etmeniz faydali olacaktir.

Gii¢ aktarim teknolojilerinin kiiresel lideri
mayr®

mayr® glc aktarim teknolojileri alaninda
faaliyet gosteren vyenilikgi Alman sirketle-
rinden biridir. Aile sirketi olarak 1897 yilinda
miitevazi sartlar ile faaliyete baslayip birgok
driinde kiresel pazar lideri konumuna ulas-
mistir. Bugtin genel merkez Almanya’da 700,
diinya genelinde ise 1200'den fazla galisana
sahiptir. mayr® gtig aktarim; tork limitleyici-
ler, emniyet frenleri, bosluksuz servo kaplin-
ler ve elektromanyetik kavramalar gibi genis
bir Uriin portfoyU ile musteri ihtiyaglarina
yonelik, 6zel ve ekonomik ¢ozimler gelistire-
bilecek uzmanlga sahiptir. Aimanya merkez
ile birlikte toplam 3 Uretim tesisi ve 48 farkli
llkede sube ve temsilcilikleri vardir. mayr®,
tim 6nemli endstriyel bolgelerde faaliyetini
slrddrlp, misterilerine servis hizmetini tim
dinyada verir.
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Haber

Turkiye'nin ilk hibrit sanayi fuan WIN EURASIA

10-13 Kasim'da

Hannover Fairs Turkey tarafindan diizenlenen ve her yil onlarca Ulkeden endUstri profes-
yonelini bir araya getiren, Avrasya'nin lider sanayi fuart WIN EURASIA, 10-13 Kasim 2021
tarihlerinde tim sektor profesyonellerini fiziki olarak yeniden bir araya getirecek.

Mottosunu “Endistriyel Donitisim” olarak
belirleyen fuar, bu yil ilk kez geleneksel fiziki
fuarin yani sira, dijital ortamda da gergek-
leserek, fuarcilik alaninda da bir dontisime
imza atacak. Fiziksel ve dijital fuarlarin bir
arada yapildig, hibrit adi verilen bu etkinlik
tipi sayesinde, seyahat edemeyecek olan
sektor profesyonellerinin de WIN EURA-
SIAda yer almalarini saglayip, fuar deneyimi-
ni yasayabilecekleri bir imkan sunulacak.

icinde bulundugumuz dénemde gerek Diin-
ya Saglk Orgiiti gerekse Saglik Bakanlg
tarafindan belirtilen koruyucu ©nlemlerin
tamami alinarak, Tiyap Fuar ve Kongre
Merkezi'nde gergeklesecek olan fuar, ayni
zamanda www.win-eurasia.com adresinden
de ziyaret edilebilecek.

Hannover Fairs Turkey'in uzun sdredir ze-
rinde calistig dijital projeler, pandemi done-
mi ile birlikte hiz kazandi ve Haziran 2020'de
Connection Days online etkinlik platformu
hayata gegirildi. Birbirinden farkli birgok sek-
torel etkinlige ev sahipligi yapan platform,
fuarcilikta da yeni bir donemin basladigini
bizlere g&stermis oldu.
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WIN EURASIA ekibi, Haziran ayindan bu yana
gergeklestirdikleri dijital etkinliklerin sagladi-
gi vizyonu, yillara dayanan fiziki fuar dene-
yimleriyle bir araya getirerek, katilimcilara
ve ziyaretgilere beklentilerinin Gtesinde bir
hibrit fuar deneyimi yasatmayi amaglamak-
tadir. Dijital gagin tim avantajlarinin enteg-
re edildigi hibrit fuar sayesinde, ziyaretgiler,
internet erisimi olan herhangi bir cihazdan
diledikleri an katilimci firmalari ziyaret ede-
bilecek, konferanslara katilim saglayabilecek
ve ilgi alanlarina gore diger ziyaretgilerle etki-
lesime gegme sansina sahip olabilecek. Ayni
sekilde katilimcilar da dinyanin herhangi
bir yerindeki satin almacilarla stantlarindan
ayriilmadan ikili is gorismesi yapabilecek ve
stantlarini ziyaret eden kisilerle ilgili istatisti-
ki verilere sahip olabilecek.

Her yil otomasyon, metal isleme, kaynak,
elektrik, elektronik ve tedarik zinciri yoneti-
mi ve lojistik sektorlerinin lider firmalarina
ev sahipligi yapan fuar, 6zellikle son yillarda
konferanslariyla da 6ne ¢gikmaya basladi. Bir-
birinden degerli ve alaninda uzman birgok
konusmaci, sektorel deneyimlerini ve trend-
leri dort gin boyunca dinleyicilerle paylasa-
caklar. Konferanslar hem fuar alaninda hem
de web sitesi Uzerinden canli olarak izlene-
bilecek.

Hibrit B2B ikili is Gorlismeleri sayesinde,
katiimcilar ve satin almacilar hem fuar ala-
ninda belirlenmis 6zel alanda hem de online
ortamda gortisme imkanina sahip olacaklar.
Onceden planlananan toplantilar sayesinde
katihmcilar dinyanin herhangi bir yerindeki
alicilar ile bir araya gelecek. Ayrica ziyaretgi-
ler de, yapay zeka destekli online eslestirme
sistemi sayesinde ilgi alanlarina gore birbir-
leriyle eslesebilecek, yazili ve goriintlli go-
risme saglayabilecekler.

icerisinde birgok ilki barindiracak olan WIN
EURASIA Hibrit ile ilgili tim gelismeleri takip
etmek ve Ucretsiz ziyaretgi kaydinizi gergek-
lestirmek igin www.win-eurasia.com adresi-
ni ziyaret ediniz.
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Analysis

Sanitary series product line update

VDG will stop the production of the three-rod drive drum motors, UHMW sprockets, stainless
steel sprockets, and continuous profile on urethane base material. VDG will continue to support
and provide replacement units and parts until January 1, 2024.

AN
,“‘:\\‘|“ W

VDG will ONLY manufacture drum motors
with the belt profile machined directly onto the
stainless steel drum to drive modular, metal
and monolithic conveyor belts without the use
of sprockets. The sprocketless drum motor
makes continuous contact with the belt and of-
fers the most hygienic conveyor drive for food
processing conveyor systems.

The global Covid-19 pandemic has heightened
the importance of employing conveyor drives
with the highest possible hygienic standard.
To advance the sanitary conveyor drive design
that conveyor manufacturers (OEMs) supply to
meat, poultry, fish, and dairy processing plants,
VDG examined and assessed the level of hy-
giene of different conveyor drives used today.

The most common sanitary conveyor drive
used by OEMs is the traditional external motor
and gearbox that powers sprockets mounted
on a square shaft. Another conveyor drive with
a higher hygienic standard, is the drum motor
with UHMW or stainless sprockets mounted
on the drum. However, both of these designs
permit food by-products to accumulate in the
spaces between the sprockets and are difficult
and time consuming to clean.

As a result of the assessment, VDG has made
the decision to implement the engineering revi-
sion to the sanitary series drum motor product

gucaktarim.com 6 | 2021

line. The VDG Sprocketless Drum Motor that
has the belt machined directly onto the drum
is the strictest hygienic conveyor drive availa-
ble today. Although VDG offers the continuous
profile on a urethane base material, this will no
longer be offered due to material porosity that
can promote bacterial harborage and foreign
material contamination.

This change will ensure VDG manufactures
drum motors not only to meet but continue to
exceed industry standards and provide food
processors the most hygienic conveyor drive
solution. Modernizing conveyor systems with
the latest VDG Hygienic Drum Motor design
will not only increase the hygiene but also con-
tributes to the reduction in time and cost of the
sanitizing washdown cycle.
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Article

Special solutions for the water and waste treatment

With more than 47 years of experience in gear-
box market and more than 1.000.000 gearbox-
es, I-MAK Reduktor is providing special solu-
tions for a large spectrum of sectors.

Core part of our sectors of activity, water and
waste treatment, represent a key sector for us.
In close collaboration with our customers and
end users, we developed specific solutions for
this demanding sector of activity. Today, -MAK
geared motors are used in the production of
water, domestic, industrial water treatment,

gucaktarim.com 6 | 2021

recycling, and disposal of solid waste... We are
proud to actively participate to the develop-
ment of this sector with innovative products
and engineering solutions.

Complete solutions for the water treatment
« IR Series: Helical bevel gearboxes

ADS Series: Aerator gearboxes

YP Series: Parallel shaft gearboxes
+ M Series: Monobloc gearboxes

With a rarefaction of the resource and growing
demography, protection of the environment
and water quality are critical for cities and in-
dustrial actors of our society. The hydric stress
is now reaching all the parts of the world and it
is widely accepted as a top world priority.

I-MAK is actively contributing to the optimiza-
tion of water treatment stations and the reduc-
tion of their impact on the environment. From
the primary to the secondary treatment, we are
providing a full range of solutions. Installed on
sensible pools in outside environment, I-MAK
gearboxes are equipped with a full range of
specific features to avoid, oil leakage, penetra-
tion of foreign body (Rain, dust, mud, chemi-
cals...) in the driving units. Special paint coat-
ing and canopy protect the unit from corrosion
risks. Gearboxes are also featuring special
shafts and reinforced bearing to support axial
and radial loads. Our network of resellers, tech-
nical and mounting centers around the world
is also helping us to provide quick and quality



indirin
oku
paylasin

Glic Aktarim ve Hareket Kontrol Dergisi
Pompa ve Vana Sistemleri Dergisi
Biyoenerji Dergisi
Orijinal Ekipman Ureticisi Dergisi
Ruzgar Enerjisi Dergisi

monetatanitim.com



GUGC

AKTARIM.com

70

Article

feedback to our direct customers and end us-
ers. In parallel, -MAK also implemented a 7/24
technical service line, available in 5 different
languages, this assistance is adding an extra
proximity with end users and constitute a key
factor to minimize downtimes and lack of pro-
ductivity.

Key applications in water treatment:

+ Agitators

+ Mixers
Rotating discs

« Pumps

+  Clarifiers

With more than 1.000.000 products referenc-
es, I-MAK reduktor is also proposing 4 different
series of gearboxes designed and configured
for water and chemical treatment plants. With
specific gear, housing and mounting position
configuration, each of these units are set to
match the critical requirement of various appli-
cations.

Advanced technology for waste treatment
optimization.

During the last 20 years, municipalities
switched from a model focusing on burying
and burning waste to processing and value
addition. Nowadays waste is considered as
a precious resource that can be transformed
and reused. Waste is now centralized in mod-
ern facilities with renewed business models
and philosophy. Pioneer in this field and rich of
more than 47 years of experience in the power
transmission industry. I-MAK recently added a
key references to their list of project, in close
collaboration with the municipality of Pendik in
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south Istanbul and various Turkish companies,
I-MAK developed special solution for the first
fully automated waste treatment plant in Tur-
key. With a capacity of 2.000 Tons per month,
this new installation is automatically sorting
various sort of waste using the latest automa-
tion technologies.

I-MAK solutions are also contributing to the
reduction of energy consumption and process
optimization. Using our new I-MAK-E program
and devices, we are offering to the customers
the possibility to monitor all the dynamic and
evolutions of their gearboxes. Combined in a
single device, -MAK-E system is measuring
and tracking a combination of key data. Cus-
tomers are now able to measure and follow
the vibration, temperature and noise level of
the gearbox. Collected and compiled together
these data are compared with the initial activ-
ity “finger print” of the gearboxes, in the same
time collected data are set to give particular
alarm when figures reach a certain level. Fol-
lowing the global tendency of the market, this
key addition to our range of solutions is helping
our customers to move from periodic to con-
dition based maintenance. Walking together to
reduce unplanned downtime, increase lifetime
and reinforce plant security with less onsite
maintenance and control.

Key applications in waste treatment:
+ Conveyor

+  Sorting facilities

+  Shredders

Compactors
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News

On the road with Truckloads of Inspiration

Interroll launched its European “Truckloads of Inspiration” road show. Truck and trailer are now on
the move until October 2021 with the roadshow team covering around 40 stopovers in Europe,
starting with Barcelona today. Visitors can expect inspiring events around the themes of technol-

ogy, innovation and partnership.

NTERROL:

o INSPRAHON

e [nteeroll Truck Road Show

After more than a year of trade show cancella-
tions due to the COVID-19 pandemic Interroll is
reaching out to customers in Europe to meet
again in person—on-site and in a safe environ-
ment.

“We look forward to meeting partners and
customers and to engaging in exchanges on
inspiration and innovation and the highly posi-
tive future outlook for our industry. As a proven
partner we want to continue the dialogue on
how we can jointly drive the evolution of ma-
terial handling and make the global SME sec-
tor heard,’ says Jens Karolyi, Interroll Senior
Vice President Corporate Marketing & People
Development. “Eye-to-eye, in-person contact in
an exciting—and safe—environment is the best
setting to engage in and discuss our joint jour-
ney.'

The tour covers destinations in Spain, ltaly,
France, Germany, Denmark, Finland, Sweden,
Switzerland, Austria, Luxemburg and the Neth-
erlands. Besides dedicated customer events
supported by Interroll's local sales units, the
road show intinerary includes public stops as
well as a number of university visits where
Interroll will present itself as an employer of
choice to young talents.

With an expandable show trailer that can cov-
er 80 square meters of floor space, Interroll's
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show truck has some impressive features.

“The inside offers an exciting and immersive
multimedia show and interactive elements
as well as a sophisticated product exhibition,’
explains Elena Palmigiani, Interroll Manager
Brand Experience. A wide range of inspiring
content packages are available to engage with
customers in their specific fields of interest. An
inflatable tent that covers approximately 120
square meters provides an additional network-
ing and catering area.

Emphasis is on health and safety as well as the
environment, and a dedicated hygiene concept
isin place. This includes QR codes for checking
in and out, dividers ensuring social distancing,
hand sanitizer, fever controls, and quick tests
for COVID19.

The trailer is towed by a Mercedes-Benz Actros
5 truck with an environmentally friendly hybrid
engine.
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TOTALden metal isleme sektoriine yenilikgi
urin: FOLIA

@ TOTAL
MADENI YAGLARI

FOLIA

Metal isleme Alaninda

Devrim Niteliginde
Bir Gelisme

Total Madeni Yaglar, metal isleme alaninda
devrim niteliginde bir gelisme olan yeni Urinl
FOLIAYI pazara sundu. TOTAL, mUsterilerinin
ihtiyaclarini dikkate alarak gelistirdigi FOLIA ile
daha glvenli ve temiz galisma ortami saglaya-
rak sektorde fark yaratiyor.

Cok gesitli endstrilerde kullaniimak Gzere
gelistirilen FOLIA, sogutma glcind yaglama
ozellikleriyle birlestiren diinyanin ilk ve tek biyo-
polimer metal isleme sivisi. Biyopolimer ve su
bazliicerigi ile yag ve emdlgator icermeyen FO-
LIA, cesitli metallerde ve proseslerde genis uy-
gulama alani ile benzersiz bir gozUm sunuyor,
operatorler ve galisma ortami igin olagandistl
performans sagliyor. Ekipman 6mrind uzatan
ve daha uzun yag dedisim aralidi saglayarak
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@ TOTAL

operasyon maliyetlerini digtren FOLIA, tim
bunlara ilave olarak proses adimlarinin sayisini
azaltabilme ¢zelligi ile operasyon verimliliginde
optimizasyon sagliyor. FOLIAnIN mikemmel
sogutma glicli ve yaglama 6zelligi, daha yUk-
sek hizda daha fazla parga imal etmesini sag-
liyor ve 6nemli bir masraf kalemi olan ekipman
giderlerini dUstirtyor.

Total Turkey Pazarlama Genel Midird Emre
Sanda, yeni Urlnle ilgili “FOLIA, saglik, giivenlik
ve cevre dizenlemelerinin kapsayici gereksi-
nimlerine yonelik olarak metal isleme alaninda
devrim niteliginde bir gelisme. Yeni drtin, gele-
neksel yaglarin yerine biyopolimerleri getiren
yenilikgi teknolojisi sayesinde daha glvenli ve
temiz galisma kosullari sagliyor. TOTAL olarak
mudsterilerimizin sorunlarina etkin bir sekilde
¢0zUm bulan yenilikgi Grlnler gelistirmek igin
musterilerimizin ihtiyaglarini isimizin odagina
koyuyoruz. Inovasyon daima DNAmizin bir
pargasl. Musterilerimizin ihtiyaglarini dinleye-
rek gelistirilen bu yenilikci Urtin sayesinde daha
saglikli, glivenli ve daha iyi performans gos-
teren bir ¢dzim sunuyoruz. Uriin Turkiye'de
simdiden blyUk endustriyel misterilerimizde
kullaniimaya baslandi, 6niimiizdeki dénemde
referanslarini genisletmeye ve metal isleme
sivilarl pazarindan hizla pay almaya devam
edecek” dedi.
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NSK, dairesel enterpolasyon sirasinda takim
tezgahi kadran hatalarini azaltiyor

Dairesel enterpolasyon sirasinda takim tezgahi kadran hatalarinin gériilmesi bilinen bir so-
rundur. NSK'nin yenilikgi yapisi sayesinde bu istenmeyen olayin etkilerini azaltmak mimktin-
ddr. Yeni NSK teknolojisi dinyada ilk kez, vidali mil hareket yonini degistirdiginde sirtin-
meyi stabilize ederek kadran hatalarinin gértilme olasiligini nemli dlglide azaltiyor.

Dairesel enterpolasyon; CNC merkezleme
deligi, frezeler ve EDM (elektro erozyon)
makineleri gibi takim tezgahlarinda siklikla
gergeklestirilen iglemler arasinda yer alr.
Dairesel bir ark boyunca gergeklestirilen bir
hareket olarak tanimlanan dairesel enterpo-
lasyon, iki makine ekseninin ayni anda has-
sas sekilde koordine edilmesini gerektirir.
Dairesel enterpolasyon sirasinda vidal milin
hareketinin tersine gevrilmesi ile belirlenen
yoldan sapmasl durumunda diizensiz siir-
tlnme olusur. Kadran hatalari olarak bilinen
bu hareket hatalar, ¢alisilan alanin ytizeyin-
de mikro seviyede hatalar olusmasina ve
istenmeyen ciziklere veya gikintilara neden
oluyor.

Kalip ve alet dretimi sektorlerinin yani sira
hassas bilesen islemede Ureticiler daha faz-
la hassasiyet ve daha iyi yizey dizlestirme
talep ediyor, bu da takim tezgéhlarinda bes-
leme performansinin daha ytksek olmasini
gerektiriyor. Bu sorunu ele almak igin servo
kumandasinda yazilim ile dengeleme siklikla
basvurulan bir yontemdir. Buna karsin vidali
milin ne zaman yon degistirdigini dGngdrme-
nin zor oldugu ve yazilmin tam sonug sag-
layamadidi durumda sirtiinme farki olusur.
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Bu nedenle vidali mil teknolojisinde kokli
degisiklik sarttir.

Bu soruna karsilik olarak NSK, kurumsal tes-
cilli sirttinme kontroll ve son derece hassas
degerlendirme ile 6lcim teknolojilerini kulla-
niyor. Sonugta elde edilen iyilesmeler, hare-
ket yonu tersine dondiginde vidal millerde
olusan sdrtlinme farkliliklarini dnemli dlglide
azaltiyor.

NSK'nin takim tezgahlarina yonelik yeni tek-
noloji vidal milleri ile kullanicilarin kalip, dok-
me ve hassas bilesenleri islemesi sirasinda
daha kaliteli ylizey dizlestirme yapmasi
mimkin olacak. Sonug olarak s6z konusu
teknoloji ikinci perdahlama/cilalama igin ge-
reken streyi 6nemli 6lglide azaltiyor ve enerji
tasarrufuna katkida bulunuyor. Yiksek has-
sasiyetle konumlandirma gerektiren hassas
islerde kullanilan tim takim tezgahlari fay-
dalanabilecek.
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Diiz ve helisel silindirik (alin) dislilerde
zorlanma sekillerine ve olusan hasarlara
kisa bir bakis ve mukavemet hesaplarinda
esas alinan standartlar

Disli garklarin hizmet 6mrii dislerde hasar mey-
dan gelmesiyle sinirlidir. Silindirik dislilerde nor-
mal isletme kosullarinda genelde ortaya ¢ikma-
masl gereken fakat bazi zorlanma sartlarinda
sz konusu olabilecek hasarlar asagida siralan-
maktadir:

Tekrarlayan egilme yUkleri altinda dis dibin-
den kinlma,

Tekrarlayan temas gerilmelerinin  etkisi
altinda ortaya gikan ylzey yorulmasi ve
bunun sonucu olarak gukurcuk/pitting olu-
sumu seklindeki asinmalarin neden oldugu
ylizey hasari,

Asin ylklenmis diglilerde dis temasindaki
izafi kayma hizinin biytk oldugu bolgeler-
de ortaya cikan yogun kaynama asinmasi/
yenikler seklindeki hasar

Dis dibi yiik tagima kapasitesi - Dig kirilmasi

T

Dis dibi yiik tagima kapasitesi, miisaade edilen
dis dibi gerilmesi ile belirlenen yik tasima kapa-
sitesidir. Bir dis kinlmasi, 6rnegin taglama iglemi
sirasinda olusan bir centikten kaynaklanabilir.
Bu gerilme degeri asilirsa disler genellikle dis di-
binden kirilir. Kirik bir dis, tim dislileri tahrip eder,
dolayisiyla digli kutusunun hasarlanmasina ve
hatta devre disi kalmasina yol acar. DIN 3990'a
gore, bir dis kinlmasindan sonra, bir veya daha
fazla disin sadece kiigiik bir kismi kirlmigsa ve
dislerin geri kalan kisimlar hasar gérmemisse,
azaltlmis yUk altinda calismasi mimkindur.
Dis kinlmasi yorulma sonucu olusan bir hasar-
dir.

Uygulanabilecek careler: Pozitif profil kaydirma
(kUigUk dis sayllarinda), daha yiksek dis dibi
mukavemetine sahip islah edilmis veya sertles-
tirilmis gelik malzeme kullanimi, daha biyik dis
dibi radyUst, daha btytk modil
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Dis yanagi tasima kapasitesi - Cukurcuk (pit-
ting) olusumu

Cukurcuk (pitting) olusumu tasima kapasitesi,
mUsaade edilen yanak yiizey basinci tarafindan
belirlenen dayanma kapasitesidir. Cukurcuk olu-
sumu malzeme yorulmasinin neden oldugu bir
hasardir ve oncelikle yuvarlanma dairesinden
dis dibine dogru yanak yiizeylerinde meydana
gelir, nedeni ise buralarda kayma hizinin en yiik-
sek degerlere ulasmasidir. Yanak yiizeylerinde
tekrarlayan temas gerilmeleri sonucu (mikro)
gatlaklar olusabilir ve yag buralara niifuz edebi-
lir. Digli gifti donerken yanaklarin temas ylzey-
leri arasinda sikisan bu bolgede mikro gatlak
icinde sikisan yagd nedeniyle malzeme pargacik-
lar ylizeyden kopar. Olusan bu gukurlar “pitting"
olarak da adlandirilirlar. Bu gukurcuklarin sayisi
arttiginda veya gukurcuklar blytduginde artik
kabul edilemez bir seviyeye ulasir, baska bir ifa-
deyle yorulma hasari olusur.

Uygulanabilecek careler: Dis sayisini arttirmak,
pozitif profil kaydirma (kiiglk dis sayilarinda),
kavrama acisini biyitmek, yanak ylizey sertligi-
ni arttirmak, malzemeyi nitrirlemek, viskozitesi
daha yiksek yag kullanmak

Asinmaya dayanim kapasitesi - Yenme agin-
masi

Yeterince yaglama yapllamamasi veya yag film
tabakasinin bozulmasi dis yanaklar arasinda
asinmaya ve yipranmaya neden olabilir. Bu tir
hasarlar “yenme asinmasi veya yenikler” olarak
nitelendirilirler. Bu tip hasarlar ozellikle yiiksek
mekanik ve termal ytklere maruz kalan digliler-
de ortaya ¢ikar. Yenme asinmasi sonucu olarak,
yUksek devirli disli kutularinda sicaklik, dis kuv-
vetleri ve gUrdltU seviyesi artar, bu da dis yanak-
lari arasindaki yag filmi tabakasinin yirtiimasina

»
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= Andalitik ve FEM destekli hesaplama n Hizli, kolay ve sezgisel kullanim s Kapsamli, hizli ve surekli bilgi destegi
= Gugla, pratik ve guvenilir = DIN, ISO, VDI, ANSI/AGMA uyumu = Lisans satin alma ve kiralama imkani
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m eAssistant (online) ve TBK (offline): Digli, digli sistemleri, mil, rulman ve diger makine elemanlar hesaplama yazilimi

m SystemManager: Turkge dil segcenedi de olan komple digli kutusu ve aktarma organlar tasarimi ve hesaplama yazilimi;
eAssistant/TBK ile entegre edilebilir, diglilerle baglantili gok milli sistemlerin yapilandirimasi, digli gark ve planet tasiyicisi
govdelerindeki ve reduktdr gévdesindeki elastik deformasyonlarin diglilere, rulmanlara ve genel sistem Uzerine etkilerinin
FEM ile hesabl, parametre arastirmasi, yuk spektrumu ile hesaplama, sistemin &z frekanslarinin hesaplanmasi, termal
performans hesabl

B CAD-Pluglns: eAssistant/TBK ile CAD sistemlerinin (SOLIDWORKS, Solid Edge, Autodesk Inventor, CATIA, NX-Unigraphics,
ProE) entegrasyonu, dislilerin 2B-DXF ve 3B-STEP/IGES formatinda aktarimi, digli imalat verilerinin teknik resim Gzerine
aktarimi

B GearEngineer: Diglilerde 3B geometrisinin tam olarak hesaplanabildigi ve ciktilarinin cok eksenli CNC tezgahlarina
aktarilarak kolayca tretimini saglayan Avrupa'da teknoloji 6duld kazanmis yazilim, dis profilleri arasindaki temas analizi
ve digli gifti yuk tasima alani hesalbl

m [SO/TS 16281: Rulman yataklarda émur hesaplama yazilimi, rulman ic geometrisinin dikkate alinmasi, yuk dagilimlarinin
hesabl
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Inceleme

neden olur. Yaglama 6zelligi kalmayan yerlerde
metal ylzeyler birbirine stirtindr ve artan yiizey
sicakliklari ile dis yanaklarinda kisa sureli lokal
kaynamalar olusur. Sonugta, belirgin yanak
hasarlari nedeniyle dis kirlmasi meydana ge-
lir. Dis kinlmalarinin ve gukurlagsmanin aksine
yenme asinmasi yorulma sonucu olusan bir
hasar degildir. Yenme aginmasi aniden ortaya
clkabilir. Kisa streli tek bir agir zorlanma bile
yenme asinmasi hasarina ve dolayisiyla digli
garklarin devre digi kalmasina neden olabilir.
Yenme asinmasi riski asagidaki nedenlerden
etkilenir:

Disli malzemesi

Yag cinsi ve niteligi

Dis yanaklarinin ylzey kalitesi

Kayma hizi

Yiklenme durumu

Yag malzemesinde olusan kirlenmeler

Yiksek devirli digli kutularinda, yenme hasari
meydana geldikten sonra asir ilave dinamik
kuvvetlere, bu da genellikle pitting olusumu
veya dis kirlmasina neden olur. Asagidaki fak-
torler yenme asinmasini daha da arttirabilir:

Asin yiiklenme

Yag tlrd: Katkisiz yaglar, EP (asiri basing)
yaglarina gore daha az koruma saglar

Yag sicakliginin yikselmesi
Ylzey purtzlUlugu

Distk dis kalitesi: Daha biyiik kavrama
taksimati ve yanak yoni hatalari; daha
blydk darbeli yerel yiklenmelere ve esit
dagilmayan tasinmasina neden olur.

Uygulanabilecek gareler: EP yaglari (kimyasal
olarak aktif katki maddeleri igeren yaglar), dis-
lerin dikkatlice alistirlmasi, dis tepesi tiraglan-
masi veya daha kiglk bir modul kullanilarak
kayma hizinin azaltilmasi

Uyari: Dis yUzeyleri Uzerindeki yenikler soguk
veya sicak aginma ile olusabilir. Her iki hasar
sekli de dis yanadini islev géremez hale geti-
rir. Soguk asinma nispeten nadir gordldr. Bu
nedenle bundan sonraki agiklamalar sadece
sicak asinmalarla ilgilidir.

Disli hesabi igin iki farkli yaklagim s&z konu-
sudur. Bunlar;

Dislere gelen yayili yikin genislik boyunca
diizgin dagildigini varsayarak digleri birer
ankastre kirig gibi dlslinmek ve statik yik
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altinda zorlanmalari temsil eden gerilmeleri
hesaplamak seklindeki analitik yaklagim. Dig
ylkte olabilecek degisimleri, dislerin yapisin-
dan kaynaklanan ek dinamik yikleri, yayili
ylkte olusabilecek diizglinstzlUkleri ve ga-
lisma kosullarindaki diger birtakim farkliliklari
baz faktor ve katsayilarla, dolayli olarak he-
saba dahil etme yaklasimi glinimtzde yay-
gin olarak kullanilmaktadir. Helisel dislilerdeki
mukavemet hesaplari da diiz diglilere benze-
tilerek hesaplanmaktadir. Dislilerin hesaplan-
masi ile ilgili belli bash standartlarda da (1ISO
6336, DIN 3990, AGMA 21071, etc.) bu yakla-
simda esas alinmaktadir.

Bir onceki yaklagimda dolayli olarak dikkate
alinan hususlarin dogrudan hesaba katilabil-
digi daha karmasik modeller ve bu modellere
dayanan bilgisayar yaziimlarinin kullaniima-
sI. Bunlar genelde hesaplama ve simiilasyon
yazilimlari olarak bilinirler. Mekanik ve dina-
mik sistemlerin sonlu elemanlar (FE) yontemi
kullanilarak veya makina sistemlerinin (giig
iletim sistemi, disli kutusu vs.) modelleme,
analitik ve FE destekli hesaplanmasi, optimi-
zasyonu ve similasyonu mimkdindur

Bu yaklagsimlara ve hesaplamalara yonelik
mukavemet degerleri; gerilmeler, disli geo-
metrisi ve segilen malzemeler ile yakindan
ilgilidir. YUk tagima kabiliyetleri hesaplanirken,
s0z konusu hasar durumlarina gore belirlenen
asagidaki mukavemet faktorlerinin (emniyet
katsayilari) mutlaka dogrulanmasi gerekir:

Dis dibi dayanimi (dis kirilmasina karsi
emniyet) Sp emniyet katsayisi: 1,3..1,5

Dis yanagl dayanimi (gukurcuk/pitting
olusumuna kargl emniyet) Sy emniyet
katsayisi: 1,2..1,4

Asinma dayanimi (yenme asinmasina
karsl emniyet) Siys (integral) emniyet
katsayisi: 2,0; Sg (flash) emniyet katsayi-
si:3,0

Diglilerde tasima kapasitesi hesabi farkli yon-
temlerle yapilabilir. Bunlar genelde bilinen
standartlara (ISO 6336, DIN 3990, AGMA
2101, ISO/TR 13989 vs.) gore yukarida agik-
lanan yaklasimlar dikkate alinarak hesaplanir.
Cok biylk cevrim oranlarinda veya uygun
olmayan profil modifikasyonlari yapildiginda
basitlestiriimis varsayimlar glvenli olmayan
tasarimlara neden olabilir. Bu durumlari be-
lirlemek icin, dis yanagi boyunca gercek lokal
gerilmelerin ayrintili olarak incelenmesi gere-
kir.



Bu amagla, temasta olan dis ciftleri arasin-
daki yik paylasimi ve ozellikle iki disin temas
cizgisindeki yayili yikin dagilimi dis kalitesini
de dikkate alarak hesaplanir. Bunun igin te-
mas noktalarindaki rijitliklerin ayri ayr belir-
lenmesi gok Gnemlidir.

Bu yik dagilimi, hasar mekanizmalarinin ay-
rintill analizi ve optimize edilmis bir mikro ge-
ometri tasarimi igin temel olusturur.

Temas gizgisindeki ylk dagilimi Uizerinde, dis-
lerdeki sapmalarin yani sira disli eksenlerinde
ideal duruma gore olan sapmalar da etkili
olabilir. Eksenlerdeki bu sapmalar (alin disli
gark mekanizmalari igin paralellikten kagik-
liklar) sistemdeki miller, yataklar ve yataklarin
yerlestigi parcalarda imalat toleranslari ile be-
lirlenen sinirlar iginde kalan form sapmalarin-
dan kaynaklanir.

Mekanizma galisirken olusan yiiklerin etkisiy-
le ortaya cikan elastik sekil degisimlerinin dis-
lilerin yerlestigi bolgelerdeki millerde neden
oldugu agisal sapmalar temas ¢izgisindeki
ylk dagilimindaki diizgiinsizIigd arttirici etki
yapabilir.

GWJ yazilimlar eAssistant, TBK 2014 ve
SystemManager ile hem analitik ve hem de
FE destekli yontemleri uygulayarak hesapla-
malar, optimizasyon ve simiilasyon yapmak
mUmkdnddr.

GWJ vyazilmlarinda Amerikan standardi
AGMA 2101 hesaplamalar icin bir segenek
olmasina ragmen, bundan sonraki agiklama-
larda ISO 6336 ve DIN 3990 standartlariyla
sinirli kalinacaktir.

Silindirik dislilerin yukarida bahsedilen muka-
vemet hesaplari DIN 3990 Metod B veya I1SO
6336 Metod B standartlarina gore yapilabilir.
Hesaplama modiilleri ile dis dibi, dis yanadi
tasima ve asinmaya dayanim kapasiteleri hiz-
li ve kolay bir sekilde kontrol edilebilir.

Asirn yiklenmenin ve kayma hizlarinin neden
oldugu yiksek ylzey sicakliklari, dis yanak
ylzeyleri arasindaki yag filminin bozulmasina
neden olabilir.

Bu nedenle, hasar gelisimi igin farkli kriterlere
dayanan ve hesaplama moddliinde kullanilan
iki hesaplama yontemi DIN 3990'da listelen-
mistir. Bu standarda goére aginmaya dayanim
kapasitesi kavrama mesafesi boyunca degis-
ken bir temas sicakligi (flash) ve yiizey sicak-
liklarinin agirlikli ortalamasi (integral) yontem-
leri ile tanimlidir.

Inceleme

ISO 6336'nin son degisikligine kadar aginma-
ya dayanim degerlerine yonelik herhangi bir
hesaplama yontemi belirtiimemistir. Bu ne-
denle hesaplama igin teknik bir rapor (Mart
2000) niteliginde olan ISO/TR 13989 tavsiye
edilmektedir. YUk dayanma kapasitesi yon-
temi olarak I1SO 6336-B metodu segilince
asinmaya dayanim kapasitesi; ISO/TR 13989
BolUm 1 (flash) ve Bolim 2 (integral) sicaklik
kriterlerine gore hesaplanir.

Asinmaya dayanim kapasitesi durumunda,
ani (flash) ve agirlikli ortalama (integral) si-
caklik artiglart kriterine yonelik emniyet deger-
leri hesaplanir. Malzeme G&zellikleri, isletme
omrl, 1SO 6336 Bolim 6'ya goére ylkleme
spektrumu ve ayrica yaglama sekli ve buna
uygun segilen yag dikkate alinr.

Genisletilmis segeneklerin hesaplamaya dahil
edilmesiyle, yik gevrimi sayisini ve purtizlilik
derinligini etkilemek mimkdndr. Taglama
gentikleri (6zellikle dis dibinde) hesaplamaya
dahil edilebilir; isletme sekli ve isletme faktord
segilebilir.

ISO 6336'ya gore yapllan mukavemet hesap-
lari DIN 3990 ile yapilanlarla biylk 6lglde
benzerlik gosterirler. Dis dibi gerilmeleri ve
yanak ylizey mukavemetini etkileyen faktor-
ler mevcuttur, ancak etkileri oldukga azdir ve
emniyet degerleri DIN 3990'dan ¢ok az bir
sapma gosterir.

Bununla birlikte, emniyet degerlerine cnemli
etkisi olan faktorler de meveuttur. Ornegin he-
lis faktortiniin Zg, dis dibi mukavemeti igin is-
letme Omirti faktorlerinin (Zy7 ve Yn), genislik
faktorinln Kyg, malzeme cifti faktorinln Z,,
ve yizey purizIliligunin hesaplanmasi.

Yukarida bahsedilen iki standardin gegmis
yillardaki revizyonlari incelenirse, kendi igle-
rinde ve birbirlerine gore irili ufakli birgok de-
gisiklikler yapildigi gorildr. Buna bagli olarak
bu standartlari esas alan hesaplama yazilim-
larinda da belirli araliklarla degisiklikler yapil-
masl kaginilmazdir.

Bu dogrultuda ornegdin; genel etki faktorleri,
dis dibi dayanma kapasitesi, dis yanadi tasi-
ma kapasitesi ve asinmaya dayanim kapasi-
tesi yonleriyle

ISO 6336 (2006, 2008 degisikligi) ile DIN
3990 (1987)

ISO 6336 (2019) ile ISO 6336 (2006)

karsilastirmasi  yapilip, hesaplamalardaki
farkliliklarin hangi boyutlarda oldugu gorile-
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Inceleme

bilir. Bu konu belki de basgka bir calismada ele
alinabilir.

>

Diiz ve helisel silindirik (alin) evolvent diglilerin
tasima kapasitelerinin kapsamli hesaplama-
larina yonelik ISO 6336 standardi 2019 yilinda
revize edilmis olup asagida kisa bir 6zet tablo
verilmektedir.

drdin/drdn gruplarr secim araglarina da odak-
lanmaktadir. Bunlar basit makine elemanlari
igin standart yazilimlardan, 5 eksenli CNC
islemleri igin gergek 3B-dis formu geometri-
lerine yonelik 6zel digli yaziimina kadar uzan-
maktadir. Amag, yakin is birligi iginde ve ve-
rimli teknolojileri kullanarak musterilere yeni
rekabet avantajlarini saglayabilmek igin en

1ISO 6336 : 2019 yenilikleri hakkinda kisa bilgiler

ISO 6336:2019-11 Diiz ve helisel silindirik (alin) diglilerin tagima kapasitesi hesabi

Uluslararasi

Standart Teknik Spek

Teknik Rapor

Boliim 1

Temel prensipler, giris ve genel etkiyen faktorler
(ISO 6336-1 Teknik dlizeltme 1:2008-06 ve ISO 6336-1:2006-09 yerine gecti)

ISO 6336-1:2019-11

Bolim 2

Yiizey tagima kapasitesinin hesaplanmasi (pitting/cukurcuk)
(ISO 6336-2 Teknik diizeltme 1:2008-06 ve ISO 6336-2:2006-09 yerine gegti)

ISO 6336-2:2019-11

Bolim 3

Dis dibi tagima kapasitesinin (egilme mikavemetinin) hesaplanmasi
(ISO 6336-3 Teknik diizeltme 1:2008-06 ve ISO 6336-3:2006-09 yerine gecti)

ISO 6336-3:2019-11

Bolim 4

Dis yanag: kirllma dayaniminin hesaplanmasi

ISO/TS 6336-4:2019-01

Boéliim 5

Mukavemet ve malzeme kaliteleri

1ISO 6336-5:2016-08

Bolim 6

Degisken yiikler altinda igletme omriiniin hesabi
(ISO 6336-6 Teknik diizeltme 1:2007-08 ve ISO 6336-6:2006-08 yerine gegti)

ISO 6336-6:2019-11

Bo6liim 20

Yenme asinmasina dayanim hesabi- Flash (ani yiikselme) sicaklik yontemi
(ISO/TR 13989-1:2000-03 yerine gegti)

ISO/TS 6336-20:2017-11

Bolim 21

Yenme asinmasina dayanim hesabi-Integral (agirlikh ortalama) sicaklik yontem
(ISO/TR 13989-2:2000-03 yerine gegti)

ISO/TS 6336-21:2017-11

Bo6liim 30

1ISO 6336 Boliim 1,2,3,5 uygulamalari icin hesaplama 6rnekleri

ISO/TR 6336-30:2017-11
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ISO 6336 standardinin son revizyonu; Uni-
versite, arastirma ve sanayi arasindaki is
birliginden elde edilen kolektif bilgi ve pratik
deneyimleri igermektedir. Silindirik evolvent
diglilere (diz/helisel ve dis/ig) yonelik tiim ha-
sar tlrleri ve hesaplama yontemleri ile tutarli
bir proseddrler sistemi saglamaktadir.

ISO 6336 serisi, gelecekteki bilgi ve gelisme-
lerin uygulanmasini ve ayrica deneyimlerden
elde edilen bilgi aligverisini kolaylastirmak igin
tasarlanmistir.

Faydalanilan yayinlar:

- Benutzerhandbuch zur Berechnungs-
software TBK, Februar 2021, GWJ Techno-
logy GmbH, www.tbksoft.com

- Digli Gark Mekanizmalari, Dr. Vedat Temiz,
ITU Makina Elemanlan Il - Digli Garklar Ders
Notlari

- Cylindrical Gears Calculation-Materials-Ma-
nufacturing, Chapter 5: Load Capacity - Int-
roduction, Initial Values, Heinz Linke/Jorg
Borner/Ralf Hel, Carl Hanser Verlag, Munich
2016,

Uzman ellerden size

GWJ Technology GmbH, makine miihendis-
liginde cgesitli standart hesaplama yazilim-
larinin yaninda teknik satis slreglerinin opti-
mizasyonu igin kullanilabilen CAD verilerine
sahip misteriye 6zel hesaplama ve gorsel
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iyi sekilde destek olmaktir. Uzmanlik, yiksek
kalite standartlari ve en yiiksek misteri mem-
nuniyeti igin mikemmel hizmet, sirket felse-
fesinin temel taglaridir.

Pratik ve yetenekli Ucll olarak nitelendirilen
“‘eAssistant veya TBK+SystemManager+CAD
Araylz" yazilm paket veya modiilleri; Co-
vit-19 salgini nedeniyle uzaktan calismanin
agirlik kazandigi donemde satin almak yerine
1-3-6-12 aylik sirelerle kiralanabilmekte ve
ayrica bakim sézlesmesi ve Ucretlerine de ge-
rek kalmamaktadir.

Bu uygulamanin; makine Uretimi sektoriinde-
ki, 0zellikle ihracata yonelik tasarim ve Uretim
yapan isletmelerin ihtiyaclarini ertelemeden
gergeklestirebilecekleri bir firsat olacagini du-
stintiyoruz.

ihtiyagc halinde sirketimiz size mihendislik
hizmetleri veya uzaktan egitim programlariy-
la uzmanlik bilgileri de sunmaktadir.

Turkiye Temsilcisi: KAPEM Endustriyel Danis-
manlik ve Dig Tic. Ltd. Sti.-Istanbul

Dr. Mih. Ender Onéz

Tel: 0216-225 84 58; 0216-465 16 77, GSM:
0632-311 48 59

www.kapem.com; info@kapem.com




Bilim insani

Modern Kimyanin Babasi Antoine Lavoisier

neden idam edildi?

Antoine-Laurent de Lavoisier, 18. ylzyilda yasamis bir Fransiz kimyacidir ve “Modern Kimya-

nin Babas!” sifatiyla anilmistir.

Antoine-Laurent de Lavoisier, 26 AJustos
1743'te Paris'te diinyaya gelmistir. Kiiglk
yasta annesini yitiren Lavoisier, egitim ha-
yatininilk yillarinda hukukgu olmaya heves-
lenmis olsa da kisa slirede deney yapmaya
ve bilime olan merakini kesfeder. Heniiz
20'li yillarinin basinda Paris sokaklarinin
aydinlatiimasina dénuk bir projeyle Fransiz
Bilim Akademisi tarafindan altin madalya
ile odullendirilir. 25 yasina geldiginde ise
Akademi'ye Uye olarak secilecektir. Kisa
slirede vyildizi parlayan Lavoisier, metrik
sistemin olusturulmasi, dlkenin jeolojik
haritasinin ¢ikarilmasi galigmalarin yani
sira Fransa'nin barut ihtiyacini karsilamak
lzere Uretim faaliyetlerini de Ustlenmisti.
Ayrica, Ulkesinin bozuk vergi sistemini di-
zeltmek igin de galismalar ylritmekteydi.
BUtln bunlar yaparken bilimden de higbir
zaman kopmamis, sik sik 6zel laboratuva-
rinda deneyler yapmayi strdirmdistdir.

Antoine-Laurent de Lavoisier'in tarihe ge-
gen bir bilim insani olmasini saglayan
onemli buluslarindan biri bildigimiz anlam-
daki oksijen gazini bulmus olmasidir. Antik
Yunan'dan beri sliregelen dort element 6§-
retisi, yanma olayini agiklamak i¢in yeterli

olmuyordu. Bu durum yeni gazlarin kesfe-
dilmesine giden yolu agmisti. 1756 yilinda
isko¢ Kimyager Joseph Black “sabit gaz”
ismini verdigi karbondioksiti bulana kadar
bilinen tek gaz havaydi. Daha sonra ingiliz
Kimyager Joseph Priestley 10'a yakin yeni
gaz kesfeder ki bunlardan biri de "yetkin
gaz" adini verdigi oksijendi. Bu gaza oksi-
jen adini verense Lavoisier olacakti. Lavo-
isier bu gazi bulan isim degildi ancak 6ne-
mini kavrayan o olmustu.

Fransiz bilim insani, “Kitlenin Korunumu
Yasasi'ni da ortaya koymustur. Bu konuda
sunlari séylemistir:

‘Doganin tim isleyiglerinde higbir seyin
yoktan var edilmedigi, tim deneysel do-
ntsidmlerde maddenin miktar olarak ayni
kaldigi, elementlerin tim bilesimlerinde
nicel ve nitel 6zelliklerini korudugu gerge-
gini tartisiilmaz bir aksiyom olarak ortaya
surebiliriz."*

1794 yilina gelindiginde devrim karsitli-
giyla suglanarak mahkemeye cikarilir. Cok
gecmeden, henliz 51 yasinda idam edilir.
Oliimiinden kisa bir siire sonra iadeiitibar
yapilir. Hatta yaklasik yiz yil sonra anisi
igin Paris'te bir heykeli dahi dikilir.
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Etkinlik Takvimi / Event Celandar

IDEF, Uluslararasi Savunma Sanayii Fuar AUTOMECHANIKA iSTANBUL

Dizenleyici TUYAP TUM FUARCILIK YAPIM AS. Duzenleyici :Hannover Fairs Turkey Fuarcilik A.S.
Tarih :17.08.2021 / 20.08.2021 Tarih :18.11.2021/21.11.2021

Yer ‘Tlyap Fuar ve Kongre Merkezi Yer ‘Tlyap Fuar ve Kongre Merkezi

Fuar Konusu :Savunma Sanayii Fuar Konusu ‘Uluslararasi Otomotiv Endustrisi Fuari
Katiim Durumu :Moneta Medya Ortakligi Katilim Durumu :Moneta Stantli Katilim

MAKTEK AVRASYA FUARI 2021 Bursa Metal isleme Teknolojileri Fuari

Diizenleyici Tlyap TUm Fuarcilik Yapim A.S. Diizenleyici ‘Tlyap Bursa Fuarcilik A.S.

Tarih :31.08.2021 / 04.09.2021 Tarih :24.11.2021/27.11.2021

Yer ;istanbul Fuar Merkezi, Yer : Tyap Bursa Uluslararasi Fuar ve Kongre Merkezi
Fuar Konusu :Takim Tezgahlari, Cad — Cam & Kontrol Sistemleri Fuar Konusu ‘Metal igleme Makineleri, Donanimlari

Katiim Durumu :Moneta Stantl Katlim Katilim Durumu :Moneta Stantli Katiim

Diizenleyici :Hannover-Messe Ankiros Fuarcilik A.S. Duzenleyici ‘ARTKIM FUARCILIK TIC. AS.
Tarih :29.09.2021 / 02.10.2021 Tarih :26.11.2021/27.11.2021

Yer ‘Tlyap Fuar ve Kongre Merkezi Yer Jistanbul Fuar Merkezi,

Fuar Konusu :Global Metalurji Sektord, Dokim, Demir-Celik... Fuar Konusu - Yiizey islem,Galvaniz Kimyasallari
Katilim Durumu :Moneta Stantl Katilim Katilim Durumu :Moneta Stantl Katiim

R
Diizenleyici :Hannover-Messe Ankiros Fuarcilik A.S. Diizenleyici :Reed Tiyap Fuarcilik A.$
Tarih :14.10.2021 /17.10.2021 Tarih :01.04.2022 / 04.04.2022
Yer JIstanbul Fuar Merkezi, Yesilkdy, istanbul Yer Tlyap istanbul Fuar ve Kongre Merkezi
Fuar Konusu :Glvenlik Sistemleri Hizmetleri Ekipmanlari Fuar Konusu ‘Hirdavata fuari
Katilim Durumu :Moneta Stantl Katilim Katilim Durumu ‘Moneta Stantl Katiim

K+ KAUGUK VE PLASTIK FUARI FOTEG ISTANBUL GIDA iSLEME TEKNOLOJILERI

Diizenleyici :Pozitif ve ITF Fuarcilik A.S. Dizenleyici ‘HKF FUARCILIK A.S.

Tarih :20.10.2021 / 23.10.2021 Tarih :09.06.2022 / 11.06.2022

Yer :CNR EXPO istanbul Fuar Merkezi Yer istanbul Fuar Merkezi, Hall 5-6
Fuar Konusu :Kauguk ve Plastik Teknolojileri Fuar Konusu :Gida Igleme Teknolojileri
Katiim Durumu :Moneta Medya Ortaklig Katilim Durumu :Moneta Stantli Katiim

ADANA ULUSLARARASI TARIM FUARI ANKIROS ANNOFER TURKCAST

Diizenleyici ‘Tlyap Adana Fuarcilik A.S. Duzenleyici ‘Hannover-Messe Ankiros Fuarcilik A.S.
Tarih :2.11.2021/6.11.2021 Tarih :06.10.2022 / 08.10.2022

Yer :Tlyap Adana Uluslararasi Fuar ve Kongre Merkezi Yer ‘Tuyap Fuar ve Kongre Merkezi

Fuar Konusu ‘Tarim, Hayvancilik, Tavukguluk ve St EndUstrisi Fuar Konusu :Metalurji Sektort, Dokiim, Demir Gelik
Katiim Durumu :Moneta Medya Ortakligi Katilim Durumu :Moneta Stantli Katilim

TURKCHEM ULUSLARARASI KiMYA SANAYi

Diizenleyici :Hannover Fairs Turkey Fuarcilik A.S. Diizenleyici :Artkim Fuarcilik Tic. A.S.
Tarih :10.11.2021 /13.11.2021 Tarih :24.11.2022 / 26.11.2022
Yer ‘Tlyap Fuar ve Kongre Merkezi Yer Jistanbul Fuar Merkezi
Fuar Konusu :360 Derece imalat Sanayii Fuar Konusu Kimya Endiistrisi

Katilim Durumu :Moneta Stantl Katilim Katilim Durumu :Moneta Stantli Katiim
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CYTUYRE

Tiiyap Bursa Fuarcilik A.§. www.tuyap.com.tr

BUMATECH

BURSA MAKINE
TEKNOLOJILERI FUARLARI

24 - 27 Kasim 2021

www.bursamakinefuari.com / www.bumatechfuari.com

BURSA METAL ISLEME TEKNOLOJILERI FUARI

19. Uluslararasi Metal Isleme Makineleri, Kaynak, Robotik Teknolojiler ve Yan Sanayileri Fuari
« Depolama, Istifleme Ozel Bolimi

BURSA SAC iSLEME TEKNOLOJILERI FUARI

12. Uluslararasi Sac, Boru, Profil Isleme Teknolojileri ve Yan Sanayileri Fuari

OTOMASYON FUARI 2021

Bursa 18. Uluslararasi Elektrik, Elektronik ve Makine Otomasyonu Fuari

U fi et B ) e - e ALMIRA%—IOTEL % BURSA

uuuuuuuu

@ 1‘1’ R ‘ J B u R s A o A X TUYAP BURSA ULUSLARARASI FUAR VE KONGRE MERKEZI W
' @) i @, S i
Ll"‘ AL Altinova Mah. Fuar Cad. 25/1 16250, Osmangazi / Bursa “Bursa’nin Giicii”

BU FUARLAR 5174 SAYILI KANUN GEREGINCE TOBB (TURKIYE ODALAR VE BORSALAR BIRLIGI) DENETIMINDE DUZENLENMEKTEDIR.
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Glic Aktarim ve Hareket Kontrol Dergisi
Pompa ve Vana Sistemleri Dergisi
Biyoenerji Dergisi
Orijinal Ekipman Ureticisi Dergisi
Rizgar Enerjisi Dergisi

monetatanitim.com
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A/F Serisi
Helisel Diglili Rediiktorler

PGR Drive Technologies, kompakt govdesi,
montaj kolayhgi avantajlariyla piyasaya sunmus oldugu
A/F serileri ile maksimum 8600 Nm

momente kadar hizmet vermektedir.

I E POLAT GROUP REDUKTOR SAN. ve TiC. A.S.

%i. o ATA OSB Mah. Astim 1.Cad. No: 4 Efeler - Aydin / TURKIYE
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