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Prof. Dr. Ali Demirsoy

1945 yilinda, Yuva (Gerigla)- Kemaliye (Egin)/Erzincan koyiinde
ciftci-sanatkdr Mehmet Sadik Demirsoy’un oglu olarak diinyaya geldi.

1956 yilinda, koyiindeki ilkokulu, 1959°da Kemaliye'deki orta-
okulu,1962’de Ankara Gazi Lisesi'ni, 1966’da Ankara Universitesi Fen
Fakiiltesi Tabii [limler B6liimii'nii bitirdi. Petrol aramada staj yapt1.

1966 yilinda Atatiirk Universitesi Fen Fakiiltesi Biyoloji Boltimii'ne
asistan oldu. 1971 yilinda Erzurum ve civan vilayetlerin Orthoptera Fau-
nasi adl1 tezle doktor oldu.

Aym y11l DAAD’den aldig1 bir bursla Almanya’da lisan okuluna
devam etti. Daha sonra Humboldt bursunu kazanarak Hamburg Uni-
versitesi'nde, Paris ve Londra’daki aragtirma enstitiilerinde, Dogu Al-
manya Humboldt Universitesi'nde galisti.

Tiirkiye’nin Caelifera Faunasinin taksonomik incelemesi adli tezle
1974 yilinda Habilitasyonunu yapt.

1974 yllmda dogent oldu. Yine bu siire igerisinde Birlesmis
Milletler’in finanse ettigi Kuzey Kutbu ve Gronland’da, izlanda civa-
rinda, oginografi, yavru balik ve deniz akimlariniinceleyen bir bilimsel
arastirmaya aktif olarak katilda.

e 1978 yilinda Hacettepe Universitesi'ne atandi.

® 1980-1981 y1llarinda Zooloji B6liim Bagkanhig, 1981-1982 yillari ara-

sinda da Hacettepe Universitesi Fen Fakiiltesi Dekanlig1 yapt.

® 1982 yiindan 2012 yilina kadar Hacettepe Universitesi Fen Fakiil-

tesi Biyoloji Boliimii'nde 6gretim iiyesi olarak galigt1.

1984 yilinda Alexander von Humboldt bursunu tekrar alarak, Ham-

burg Universitesi Zooloji Enstitiisii’'nde Tiirkiye faunasiyla ilgili arag-

tirmalarina devam etti. NATO projeleri cercevesinde Gant/Belgika
tiniversitesinde ¢alisma yapti.

e Diinya Biyoloji Olimpiyatlar’'nda 12 y1l boyunca (1992-2006) TU-

BITAK adina Tiirkiye takimini hazirladi ve yarigmalara katilmasin

sagladi.

° \g(ine TUBITAK destekli “Ekoloji Temelli Doga ve Bilim Yaz Okul-

lar1'nin olusumuna bizzat katki sagladi ve gesitli kurslarda egitici ola-

rak gorev yapti.

e Kemaliye/Erzincan’da TUBITAK destekli, Tiirkiye'nin sulu érnek-

ler ve herbaryumu da bulunan ilk doga tarihi miizesinin kurulma-

sina adim atilmasini saglad.

e s Bankas1 Nehir Séylesileri programi kapsaminda Ali Demirsoy’un

yasamuni anlatin “Dogaperest” adl1 bir kitap yayimladi. Kisa stirede

biten kitabin yenilenmis ve ekli baskisini 2012 yilinda Hacettepe Uni-
versitesi aym adla yenidenyayinladi. Ayrica Ali Demirsoy’un ad1bir-
¢ok kitaba gesitli nedenlerle girmis bulunmaktadir.

» 2012 yihinda emekli olmusgtur. Ders kitabs, aragtirma, deneme ve bi-

limsel roman tarzi ¢ok sayida kitabi vardir.

» Cevre, biyoloji, 6zellikle evrim, temel bilimler, sosyal olaylarin yo-

rumlaniylailgili olarak ytizlerce ¢cagrili konferans ve sunumu olmus-

tur.

» Bilim diinyasinda Demirsoy ad1 konmusg 14 hayvan ve bitki tiirii,

bir tane alt familya, iki tane cins, bir tane alt cins vardir. Ali Demir-

soy’un buldugu ve bilim diinyasina kazandirdig 2 cins ve 20 tiir ve
alt tiir bulunmaktadir.

Almanca ve Ingilizce bilir.
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ONSOZ

Bu kitap baskiya verildigi giinlerde; yazari, 34 y1l1 profe-
sorliik olmak tizere Tiirkiye tiniversitelerinde 46 y1l hizmet
vermisti. Son 5 yilda bilgi ve deneyimini yazili metinler ha-
linde tilkesinin hizmetine sunmak i¢in ¢abalamay: siirdiirii-
yor. Ailesi onu bu iilkeye hizmet versin diye 6zenle
yetistirmisti. Bagindan bircok olay gecti; ancak en zor giin-
lerinde bile iilkesinin esenligine, kundaktaki ¢ocuklarina
gosterdigi duyarliliktan daha fazlasim gostermeye ¢abaladi.
Meslegi ve ugragsi alani, aslinda siyasete, sosyolojik konulara
uzak bir aland1 ve doganin saglikl igleyisiyle ilgilenmesi ge-
rektigi bir alanda 6mriinii titketmisti. Biiyiik timitlerle bas-
lamigti meslek yagamina, ¢ocuklarina da ¢ok daha 6zgiir ve
mutlu bir diinya birakmanin pesindeydi; ancak 6zellikle
1980 darbesi ve onun getirdigi akildis1 uygulamalar, her ke-
sime oldugu gibi 6zellikle bu iilkenin diisiince diinyasini ge-
killendirecek {iniversitelere en biiyiikk darbeyi vurdu.
Suskun ve ¢ikarci bir ziimre tiiredi. Bir zamanlarin gsanli si-
yasi bilimler fakiilteleri ve hukuk fakiilteleri bagta olmak
tizere iiniversitelerimizin iizerine sanki bir 6lii topragi se-
rildi. Pusuda bekleyenler meydana ¢ikti. Bir kesim igin
biitiin bunlar biiyiik bir atilimin 6n adimlariydi, bir kesim
icin de yikima giden yolun baglangiciydi.

Ailem bana olaylar1 dikkatle izleme yetisini kazandir-
muistl. Bu nedenle 1950’]erin ortalarindan bu yana, olup bi-
tenleri yayin organlarindan ve daha sonra rastlantiyla
oniime ¢ikan bazi 6nemli olaylara tanik olmus insanlarin
anilarindan 6grenmeye ¢aba gosterdim. Bu nedenle bircok
seyin aslin1 da yasadiktan sonra 6grenebildim. Benden son-



rakilerin benim kugsagimin diistiigii tuzaklara diigmemesi
icin en azindan benim penceremden goriinen kismini ka-
leme almay1 gérev bildim. Ancak son otuz yil, o denli hare-
ketli ve o denli mayinh yollarla oriilmiigtii ki, dogrusu
¢ogumuzun bu yolun sonuna hasarsiz ulagamayacagi kor-
kusunu duymaya bagladim. Béliik pér¢iik anilarimi, yasa-
digimiz toplumsal degisiklikleri, bunca yildir kazanmig
oldugumu diisiindiigiim analitik diisiinceyle yogurarak -en
azindan iiniversite toplumundan bir insanin suskun kalma-
digini- gostermek istedim. Hicbir partiye, hicbir cemaate,
hicbir sivil orgiite, hi¢bir ¢ikar grubuna yagsamimin higbir
kesitinde mensup olmadigimigin haber alma kaynaklarimin
herkesin bildigiyle sinirli oldugunu séyleyebilirim. Ancak
bilim adamlarinin diger insanlardan farkl bir y6nii vardir.
Bu insanlar (Eger sadece unvan degil de bilim adami kimligi
tasiyorlarsa...) tehlikeleri ve olacaklar1 6nceden tahmin ede-
rek, sezinleyerek ya da hesaplayarak toplumu uyarir. Her
biri tilkemizin bir sorunu olabilecek konularda, yasadikla-
rimu1 ve gordiiklerimi 46 yillik egitimimden (+5) sonra edin-
digim akil ve bilim siizgecinden gecirerek, gelecek kusaklar1
uyarmak igin bircok yazi kaleme aldim. Kimseden daha
akill1 ve bilgili oldugumu sdyleyemem; ama bu yazilarda,
tilkemize kurulan tuzaklarin, ilerlememizi durduracak ha-
talarimizin daha sonra bagimiza ne isler acabilecegini gos-
tererek uyarabilirsem, bu devletin bana verdiklerini ve
aileme verdigim s6zii 6demis olabilirdim.

Bu metinler 2008 yilindan baglayarak 2017 yili basina
kadar toplam 10 yillik siire icinde ¢ogu meslektagim olan
8.000 kadar 6gretim elemanina tarafimdan elektronik posta
olarak gonderildi; bunlarinicinde e-posta gruplari1 da vard.
Ikinci elden 100.000 kisiye ulagtig1 tahmin edilebilir. Geri d6-
niiglerden anlayabildigim kadariyla bu iilkenin sorunlarina
tutkunluk derecesinde duyarli bir kesim bu yazilarin en siki
izleyicisi oldu. Zaman zaman katkilar yaptilar, yanhs bildi-
gim yerleri diizelttiler, eksik kisimlar1 tamamladilar. Ancak
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bu demek degildir ki génderdiklerimin hepsi bu yazilari ba-
sindan sonuna kadar okudu. Bir kesimi ne yaparsaniz yapin
duyarl hale geciremiyorsunuz; onlar sadece yakiniyorlar,
elestiriyorlar; iiretebildikleri tek gsey internet araciligiyla
gelenyazilar1 tanidiklarina iletmek oluyor. Bu yazilar; bana,
“bir kesimin gercegi 6grenmek icin ¢irpindigini, bir kesimin
goriiniirde iilke sorunlarina duyarliymis gibi davranip as-
linda herhangi bir seyi derinligine 6grenmek ve incelemek
gibi bir yiikiin altina girmedigini, -ne yazik ki cogu gengler-
den olusmus- bir kesiminse bilgi-tarih ve analiz igerikli ya-
zilara hig ilgi duymadigin1” gosterdi. Biiyiik bir kisminin
ortak sikayetiyse yazilarimin okunamayacak kadar uzun ol-
masiydy; ¢iinkii ben herhangi bir konuda fikir beyan eder-
ken olabildigince gerilere gidip konuyu tarihsel gelisimiyle
ve neden-sonug iligkisiyle yorumlamaya calighm. Bir sayfay1
gecmeyen, tenkit, yakinma ve dedikodu nitelikli yazilara
aligtirilmig bir kitle i¢in bu yazilarin okunmasinin kiilfet ola-
rak goriindiigiinii de tiziilerek 6grendim. Bunlarin higbiri
bir 6gretim iiyesi olarak olaylara iistiinkorii bakmami ge-
rektiremezdi. Oyle de yaptim. Bu yazilarin bir kismunin ge-
lecekte, yasadigimiz zaman dilimine 1s1k tutacagina inani-
yorum. O yiizden benimsemeseniz bile, cocuklariniza okut-
may1 deneyiniz. Kim bilir bizim diigtiigiimiiz hatalara diig-
memeyi bu yolla 6grenebilirler.

Zaman zaman yazilarda benzer bilginin tekrarlandig1 g6-
riilebilir. Bu okuyucuyu bagka kitaptan arama zahmetinden
kurtarmak icindir. Bilgiler hi¢bir zaman bir bilimsel kitabin
biciminde, iceriginde ve ayrintisinda olmayacaktir. Her ke-
simin bir defada okuyup da anlayacag: tarzda ele alinmaya
calisilmistir. Yine de anlagilmayan ya da anlamayi saglaya-
cak kadar ayrintii anlatilmamus yerler varsa degerli okuyu-
cularin uyaris1 yeni baskilarin daha hatasiz ¢ikmasini
saglayacaktir. Bazi bilgi, resim ve fotograflar yillar 6nceki
argivimden alindig: i¢in, ne yazi ki ¢ok duyarh oldugum
kaynak gosterme titizligine yeterince ulagilamamigtir. $im-
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diden okurlardan 6ziir diliyor; uyardiklar: takdirde bir son-
raki baskida hakli buldugum uyarilarina yer verecegimi bil-
melerini isterim.

Konular; analitik bir bakis agisiyla, herkesin anlayacag:
bir bi¢cimde, yanliglarimizi ya da dogrularimizi agik agik ve-
recek bicimde yazilmaya ¢alisilmigtir. Dogal olarak herkesin
kendine gore bir diinya goriisii ve olaylara bakis agis1 vardir.
Okuyanlara sadece yargilamalarinda bir secenek sunmak
icin yola gikilmigtir. Hedef kitlem degismeye ve yeniliklere
acik kitledir.

Saygilarimla.

Prof. Dr. Ali Demirsoy

8 Subat 2017
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TESEKKUR

Yazilar1 her zaman biiyiik bir titizlikle diizelten degerli
kardesim Umut Dede’ye, basimi icin bana yol gosteren,
gerek dizgi oncesi ve gerekse dizgi sonrasi okuma, dii-
zeltme ve diizenlemeleri yapan dostum Dr. Esref Atabey’e,
yazilarin bir kismini diizelten Segil Aytekin’e, bu seri ki-
taplar1 yazarken bana gerekli miisamay gosteren, calisma
ortamu icin her tiirlii fedakarlhig yapan, sabri ve sevgisi icin
esim Fatma Funda Demirsoy’a, onlara ayiracagim zamani
kullandigim i¢in babalarini hoggoreceklerini umut ettigim
cocuklarim; Aliye Doga Demirsoy ile Ali Evren Demir-
soy’a, daha 6nce zaman zaman elektronik ortamda génder-
digim yazilar1 okuyarak bazi hatalar1 ve eksiklikleri bana
bildiren okuyuculara, kitabin ilk baskilarinda eksik ya da
hatalar: bildirecek okurlara, ayrica kitabin baskiya hazirlik
agsamasinda okuyup diizeltme 6nerilerinde bulunan Nihat
Ateg’e ve Ozlem Kiiskii'ye, basimi gergeklestiren Asi Kitap
sahibi Giirkan Hacir’a ve matbaa ¢aliganlarina burada te-
sekkiir etmeyi borg bilirim.
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EVRIM, “A” OLARAK GIRILEN
BIR YERDEN “B” OLARAK
CIKABILMENIN ADIDIR

Evrim, aslinda degisimin kurallarini inceleyen bir bilim
dalidir. Evrende higbir seyin sabit kalmadigini, her an mi-
marisini degistirdigini, bu nedenle bugiiniin ge¢mise ben-
zemedigini, benzeyemeyecegini Ongériir. Yani ge¢mis
tipatip 6rnek alinamaz; ancak gelecek icin bilgi saglanma-
sina hizmet eder. Amaciysa sosyallesmis insan1 merak sa-
hibi yapmak ve en 6nemlisi A" olarak girdigi bir ortam-
dan, egitim sisteminden ya da ¢evreden ’B” olarak ¢ikabil-
mesini saglamaktir; ¢iinkii degismeyen ya da degisemeyen
canlilarin bu diinyada varliklarini siirdiiremeyecegini bilir.
Bu bilinci halka da 6gretmek ve anlatmak ister.

Degismesin ne olur? Emeviler, Abbasiler, Osmanllar ve
ne yazik ki bugiin yoneticimiz olan zevat, Peygamber Efen-
dimiz sofra bezinde yemek yedi, biz de yemeliyiz (Siinnet
zannediyorlar.) diye ayni yolu izledi, izliyor; ancak gelin bu
basit bir aliskanligin bizlere nelere mal oldugunu birlikte
gorelim. Osmanli Imparatorlugu bu inanci nedeniyle ma-
sada, tabakla, catalla, vs. ile yemek yeme kiiltiiriinii geligti-
remedi. Diyebilirsiniz ki gelistiremedi ise gelistiremedi ne
olmus yani? Bir acidan dogrudur, ama boyle bir gerekliligi
duymadig i¢in masa tasarimini, mimarisini, yapim tarzla-
rinu da gelistiremedi. Sofra beziyle yetindi. Bir zaman sonra
gerek duydugunda fahis fiyatlarla Italyan masasi, Fransiz
masasi ya da bilmem ne modeli diye masa ithal etmeye bag-
ladik. Hem paramiz gitti hem de bagka insanlarin tasarim-
larin1 onurlandirdik. Diinyada bir Tiirk masasi olmadh.
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Tabak kiiltiiriinii gelistiremedigimiz icin yeni ihtiyaclar
kargisinda Bavyera, Cin, Cek yemek takimlarini ithal ettik,
bagka insanlarin gelistirdikleri tasarimlari, hatta gelenekleri
bizimmisiz gibi yasantimiza ekledik. Tabak iiretmis miyiz;
ancak onlar1 bir gosteris iiriinii olarak ve zenginligimizin
nisanesi olarak duvarlara asmak i¢in ya da caml dolaplara
koymak icin iiretmisiz. Iznik cinileri sofra icin iiretilmedi.

Bardak, bicak, catal hatta kagik kiiltiiriinii gelistirebildi-
niz mi? Nerede! Elimizdeki tasarimlarin hemen hepsi,
bizim digimizda su ya da bu kiiltiiriin gelistirdigi tasarim-
lardir. Serbet koyacak siirahileri, masrapalariysa sadece sa-
raylar igin gelistirebildik.

Kasik her zaman kullanildi; ancak merak ve gelistirme
duygusu dogmatik kesimde olmadig icin kagig1 binlerce
yil boyunca tahta kagsik seklinde kullandik.

Masa kiiltiirii olmayinca, oturdugumuz sandalyeleri de
gelistiremedik. Minderde en liiksiinden kose minderinde
kaldik. Bu nedenle saraylarimiz, konaklarimiz Fransiz, Ital-
yan, Alman, Rus mobilyalariyla donatildi. Hi¢ Miisliiman
mal1 bir donanim gordiiniiz mii? Dolayisiyla i¢ mimaride
de bir atiim yapamadik.

Camilerin siislemesine bakarsaniz 1.000 y1l 6nce yapil-
mig camilerin i¢ siislemeleri bugiinkiiniin hemen hemen
ayni, hatta islenen giil, lale ve diger figiirler de ayni. Higbir
islevi kalmamis penceresiz, merdivensiz minarelerin her ca-
miye ayn yapi tarziyla konmug olmasi bile diigiindiirticii-
diir. Eger bir giin yolunuz Ankara’da Eskisehir Yolu'na
diiger ve Diyanet Isleri Baskanligi'min yaninda yapilan yeni
camiye bir bakarsaniz, ne dedigimi ¢ok daha iyi anlarsiniz.
Caminin i¢ merdiveni, penceresi, serefesi olmayan 4 mina-
resi var. Birbiri lizerine konmus bir tag stitunu; sanki eski
tarihlerde go¢ sirasinda 6len birinin mezar1 belli olsun diye
alelacele mezarin bagina dikilen bir tas ya da kendirle bag-
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lanmug bir odun pargas: gibi. Hi¢ kuskunuz olmasin igi de
digerleri gibi tizerinde giil ve lale figiirii bulunan pahali ci-
nilerle dégendi. Isterdik ki bu yoldan gecenler arabalarini
durdurarak Diyanet Islerimizin hemen yaninda yer alan bu
caminin fotografim ¢eksin, diinyanin her yerinde giizel sa-
natlar tarihinde bir sanat eseri olarak ders olarak okutulsun.
Niye biz yeni bir sey yaratamiyoruz?

Halbuki tizerinde yasadigimiz cografya belirli bir za-
mana kadar sanatin figkirdig1 bir cografyaydi. Bugiin 6viin-
diigiimiiz turizm; dogal kiyilarimizin ve dogal giizellikle-
rimizin 6tesinde, sadece bir zamanlar yaratia giicii olan top-
lumlarin yapmis oldugu amfi tiyatrolari, antik sehirleri, hey-
kelleri, sanat eserlerini gezdirmekten &te gidememigtir.
Bagrindan 30 kadar iilke ¢ikmis Osmanl Imparatorlu-
gu’'nun resimlerini, heykellerini, sehirlerini, mimarisini niye
diinyaya gosteremiyoruz? Saraylarimizi ve kdgklerimizin
hemen hepsini bizim disimizdaki mimarlar, miithendisler
yapmis. Bu nedenle sadece ama sadece diisiinmenizi ve
“neden” sorusuna yanit aramanizi istiyorum...

Oturmak igin neyi kullanmigi1z? Sadece minderi; ¢linkii
ornek aldigimiz ve siki sikiya taklit ettigimiz insanlar min-
dere oturuyordu. Biz de aymn gekilde oturmaliyiz. Bunun
adini da siinnet koymuguz. Biitiin bunlarin ¢ok énemli ol-
madigini diisiinebilirsiniz, bu bir tercihtir diyebilirsiniz.
Minder ve catal bicag1 cok da 6nemsemeyebilirsiniz; ancak
bu diinya goriigii belimizi biiken ¢ok daha vahim durum-
lara yol agmustir.

Anadolu ve gevresi birgok bitki ve hayvan i¢in gen mer-
kezidir. Yani diinyada ilk defa buralarda, bu topraklarda or-
taya gikmugtir. Osmanli Imparatorlugu'nu diisiiniirsek, bir
zamanlar milyonlarca kilometrekareye yayilmis, Akdeniz
ve Karadeniz'i neredeyse i¢ deniz yapmuis, 3 kitada, 7 ik-
limde egemen olmus biiyiik bir imparatorluktu. Eski ber-
bere tirag olmasindan, degismeye direnmesinden, dogmasi-
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nin hep dogru olduguna inanmasindan sanat ve bilim diin-
yasina hicbir katki yapamadan tarihin derinliklerine go-
miilmigtiir. Kala kala birbirinin hemen hemen ayni olan
camiler kalmistir.

Akdeniz’i goliimiiz yaptik; ancak diinyada sadece bu-
rada evrimlesmis olan hardal, zeytin, pancar, lahana, incir,
kestane, keciboynuzu, kereviz, maydanoz ve mercimegi do-
gada nasil bulduksa 6yle kullandik ya da zaman zaman or-
taya c¢ikan mutasyonlarla daha kullanigl cesitlerini
korumakla yetindik. Bu topraklarda daha 6nce 1slah yapil-
digina iligkin 6nemli bilgiler var, sonra her nedense son
2000 yildan bu yana bu 1slaha ara verilmis; ¢iinkii canhy:
her seyiyle biitiin olarak tasarlayanin Tanr1 olduguna ina-
nilmis ve bu nedenle de Tanr1'nin isine belki de karigilmak
istenmemis.

Anayurdu Anadolu olan iiziim, ceviz, visne, kiraz, bug-
day, elma, badem, ¢avdar, nohut, bakla, bezelye, ¢ilek bit-
kilerinin higbirini islah etmemisiz; etmeye de girismemisiz,
sadece dogada kaliteyi artiran baz1 mutasyonlarla ya da
kromozom sayisimin degisimleriyle (poliployidi) yetinmi-
siz. En yakin komgumuz Iran, karadutun, narin, antepfisti-
ginin anavatani.

Anavatani Cin-Hindistan olan sebze ve meyveler piring,
patlican, salatalik, bamya, susam, portakal, turung, limon,
hurma, geftali, kayisi, beyaz dut, karabiber, cay1 bu cograf-
yada, bu zihniyette olanlar oralara giderek aramamus; Ipek
Yolu ya da gocle gelenlerin bu cografyadaki insanlara he-
diyesi olmus. Asya kokenli oldugu séylenen 25 tiir ve 6.000
cesitle temsil edilen elmanin (Yilmaz Arslan 26.05.2012) hi¢-
bir ¢esidinde bu cografya insaninin imzas1 bulunmaz.

Amerika ve Giiney Amerika kokenli sebze ve meyveler
olan carliston, dolmalik ve kirmizibiber (700 tiirii varmuis),
domates, yerfistig, fasulye, kabak, misir, patates (onlarca
cesidi var), yerelmasi, mor dut, aycicegi bitkilerinden, her
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seyin yazih oldugu sdylenen kaynaklarda ne hikmetse hig
bahsedilmemis. Onlar1 begenmedigimiz goézii pek gemiciler
ve korsanlar bize kazandirmis. Kaliplagmig, nasirlagmis
duygularinizi ve zihniyetinizi kisa bir siire de olsa bir yana
birakin, niye biz yapamamusiz, lizerinde oturdugumuz zen-
ginligin neden farkina varamamisiz diye biraz diigiiniin
derim. Aslinda oynanan oyun hi¢ degismemistir. Bu cog-
rafyanin ayn1 dogmaya siki siki sarili devletleri, hiikiimet-
leri, topluluklari, petrol denen siyah altinin iizerinde
oturmalarinakarsin, cogu ne kalkinabilmis ne de gelisebil-
mistir, bir kism1 da sadece (liiks, kalkinmanin bir paramet-
resiyse) kalkinmig ancak hicbiri gelismemistir.

Aslinda ¢ok sevdigimiz ve yaptigimiz yemekleriyle
oviindiigiimiiz fasulye, patlican, domates, biberin Ame-
rika’da oldugunu birileri kulagimiza fisildasaydi bile, Os-
manli armadasi Cebelitarik Bogazi'ndan burnunu ¢ikara-
mazdy; ¢linkii bu cografyanin 6gretisi yeni bir seyi yarat-
may1 hatta diisiinmeyi bile yasaklamistir. Bu nedenle Os-
manly, denizciligin yon bulmada en 6nemli araci olan dakik
saati gelistiremedigi icin ancak i¢ denizlerde boy gostere-
bilmistir.

Siz yaratilis mitini bilimsel bir olgu olarak benimsemis-
seniz, yani diinyadaki canlilarin tiimiiniin Tanri tarafindan
ayri ayr1 yaratildigina, farkli zamanlarda yaratildigina inan-
migsaniz, bu bitkileri isteginiz dogrultusunda degistirme-
nize, gelistirmenize giden yolu ta baginda kapatmigsiniz
demektir. Yapabileceginiz tek sey, “bu Tanri'min bize liitfu-
dur” diyerek bu zenginliklerin iizerine oturmak olur. Ancak
bu kor inat nedeniyle oturdugunuz kuluckadan higbir
zaman yeni bir yavru ¢ikmaz, olanla yetinirsiniz. $u andaki
dogmatiklerin ve yaratiligcilarin geldikleri nokta budur:
Tanr1’'nin verdikleriyle yetinme. Aslinda bizim disimizdaki
canlilarin tiimii de uzun siireglerde degil, kendi kisa yasam-
larinda verilenle yetinirler. Yetinmeyenler zekasini akla d6-
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niigtiiren insanlardir. Zekanin akla doniismesinin yoluysa
evrim Ogretisinden gegiyor...

Evrim kuramin bilimsel diinyasina rehber yapmis olan-
lar; laleyi gotiirdii, yiizlerce ¢eside doniigtiirdii; kiraz1 go-
tiirdii, Napolyon kirazi; elmayi ald1 golden elma, starking;
turuncu Washington portakali yapti. Beyaz ve kiigiik bir
kokii olan havucu kirmizi ve turuncu havuca doniistiirerek
soframiza koydular, dogadaki inegi alip holstayn, monto-
fon, simental, jersey (en az 50 gesidi daha var); tavugu alip
her giin yumurtlayan legorn; yollarin kenarindaki yabani
otu alip kivircik, marul, karnabahar, aysberg, brokoli; tahili
alip bezostiya (bezostaja), Meksika bugday: olarak onii-
miize getirdiler. (Yine de Cumhuriyetin kurulusundan bu
yana bu iilkenin bilimine goniil verenlerce 1slahla birgok
bugday 1rki elde edildi.) Bu iilkeler hem onur kazand1 hem
de para, belki de sevabin en biiyiiklerini de onlar kazandi.

Biz ne yaptik? Evrimsel diisiinceden kaynaklanan Ba-
t1'nmin yaratici giiciiniin tiriinlerini siritarak ve birbirimize
fiyaka yaparak kullanmaktan 6te hicbir katkimiz olmadi,
olamad1.

Aslinda insan1 Tanr1 melekleriyle diinyaya indirdi yak-
lasimi en ¢ok Tanri'ya hakarettir; ancak bunun ne demek
oldugunu dogmaya inanmiglar, dogru zannettiklerini yan-
liglarinin tizerine kuranlar hi¢bir zaman anlamady; anlaya-
mad1. Kutsal kitaplarin hemen hepsi insana ayricalikli bir
yer vererek onu egrefi mahlukat (yaratilanlarin en gereflisi)
olarak tanimlamiglardir. Aslinda Tanri insan1 kendi 6ziin-
den, nefesinden (solugundan) yaratmigtir; ama hi¢ kimse
bu 6zenle yaratilan insana en azindan 9000 gesit kalitsal
hastalig1 neden verdigini tutarh bir mantikla agiklayama-
maktadir. Kalitsal hastalik kiginin kendi elinde olmadig:
gibi, yasam tarzi ve daha sonra viicudunu hor kullanmayla
da ilgili degildir. Kusuru olmadan cezaya garptirilma gibi-
dir. Bubireysel bir kusur da degildir, cogunluk aileden gel-
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medir. Bir ailede bir bireyi cezalandirmigsaniz, onun so-
yunu da cezalandiriyorsunuz. Biitiin bu yaklagimlar Tan-
r1’y1 sadist yerine koymak demektir. Bana gore Tanr1'ya
inananlar i¢in-eger aklindan bir zoru yoksa- bundan biiyiik
sug ve giinah olamaz.

Dinlerin hemen hepsinde insanin bir bedenden bir de
ruhtan olugtuguna inanilir. Bedenimiz topraktan, ruhumuz
Tanr katindan gelir. Oldiigiimiizde de bedenimizin top-
raga, ruhumuzun Tanr1 katina yiikselecegine inanilir. Oysa
gecen yiizyilin ikinci yarisinda 6zellikle evrim 6gretisini be-
nimsemig bilim adamlarinin yaptiklar: aragtirmalar, duru-
mun hi¢ de boyle olmadigini, gerek bedensel 6zelliklerin
gerekse ruhsal dedigimiz 6zelliklerin belirli genler yani mo-
lekiiler diziler seklinde denetlendigini kanitladi.

Oyleki, 6rnegin 18'nci kromozomun 8'nci seksiyonunun
152'nci sirasinda bir bazin (kiigiik bir molekiiliin) degis-
mesi, Ornegin sitozinin yerine guanin girmesi o ¢ocugun
duyum diinyasinin kdkten degismesine neden oldugu go-
riilmiigtiir; ya da 21’nci kromozomun bir fazlas: herkesin
bildigi down sendromuna neden olur. Demek ki ruh dedi-
gimiz duyum diinyamiz molekiillerin dizilimleri olarak or-
taya ¢ikmaktadir.

Insanin, evrimin bir iiriinii oldugunu, diger canlilarla
aynu kurallara tabi oldugunu, insanin hi¢ de 6zel bir biyo-
lojik yapida olmadigini goren, evrim mantigiyla konuya
yaklagan gercek bilim adamlari, amniyon sentezi ve gen
analizleriyle doganin bu tasarim hatalarini gelisimin (anne
karninda) ta basinda saptayarak hem bireye hem topluma
ac1 veren kusurlarin basindan belirlenmesini ve zaman
zaman da kusurlarin giderilmesini bagarmus; saghkh insan
soyu i¢in 6nemli katkilarda bulunmustur.

Bu sayfalar1 yazanin derdi birilerinin inanglariyla, yasam
tarzlariyla, dogmalariyla, mitleriyle ugragsmak degildir; bu
sayfalar1 yazanin derdi, tasidig1 Tiirk kimliginin diinyanin
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sanat, bilim ve uygarlik alaninda saygin bir iiyesi olabilme-
sinin yolunu gostermektir. Bunun yolunun da ancak ve
ancak yeni kosullar karsisinda degisebilmekle saglanaca-
gini bilmektedir. Bunun bilim dilindeki kargiligi evrimdir.

Evrim kargitlariysa 6miirleri boyunca “A” olarak kal-
may1 yegledikleri i¢in ne bu gelismelerden ne de yazdikla-
rimizdan ne de konugtuklarimizdan etkilenerek degisir.
Onlar hep ayni kalacaktir. Sonunda ne olacaklar? Bugtine
kadar degismeyen, degisemeyen canlilarin bagina ne gel-
diyse onlarin da bagina o gelecektir. Doganin kurallar:
yavasg igler; ama er ya da ge¢ sonuca ulagir.
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EVRIM OGRETiSi UYGARLASMAK
ICIN NEDEN GEREKLIDIR?

Bir millet uyuyorsa uyandirmak kolaydar.
Uyumuyor da uyuyor gibi yapryorsa

ne yaparsamiz nafile, uyandiramazsiniz.
Indra Gandhi

Evrim ya da evrimlesme deyince dogru diiriist egitilme-
mis insanlarin tiimiinde maymundan insanin olustugunu
savunan goriis cagrismaktadir. Bu da neredeyse mantig ag1-
sindan bugiinkiine benzer, ama anlatimlari farkli olan 8.000
yillik geleneksel goriis ve ezberlere ters diismektedir. Bu 6g-
retilere gore insan dogaiistii gii¢ tarafindan diinyaya 6zel
olarak gonderilmistir, dolayisiyla her seyiyle de farkli olmasi
gerekir. Oysa son yirmi yildir yapilan gen analizleri, daha
onceki bilim adamlarinin -insan da dahil canhilarin tiimii ev-
rimlegmenin iiriintidiir seklindeki- soylediklerini sayisal
olarak desteklemeye baglayinca, diinya, evrim kargitlarinin
bagina ¢kmeye baglad1. Oyle ki bir sempanze ile bir insan
arasindaki genetik benzerlik yiizde 99'dan bile fazla; yakla-
s1ik 32.000 genden ancak 300 tanesi farkli. Ancak bu kitabin
amaci evrimsel mekanizmanin dogrulugunu kanitlamak
degil, evrim kavramina ulasamayan toplumlarin hangi ¢ik-
mazlarda oldugunu sergilemektir.

Dogrusunu isterseniz, son bir yiizyilda elde edilen bi-
limsel gelismeleri izleyemeyenler, anlayamayanlar ile 8.000
yildir biat-kéle kiiltiirii igerisinde yetismis olanlar ve bu
kiiltiirii seklen atsalar dahi verili belleklerinden temizleye-
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memis olanlar igin, evrim kuramini anlamak gergekten zor
goriinmektedir. Ge¢gmiste koleler bile koleligin bir Tanr tak-
diri olduguna inanmiglardi. Pek az kéle bu kurulu diizene
ve ezberci anlayisa karsi ¢ikarak 6zgiirliige giden yolu ag-
mugti. Evrimciler, bagka bir tanimlamayla -daha ¢ok tepki
ceken deyisle- Darwinistler, kéleligin kutsandig: cahiliye
doéneminin degil, bilgi ¢caginin 1s1ldayan kandilleri olmusg-
tur. Bu nedenle bir insan; ne kadar bilgiyle doldurulmus
olursa olsun, ne kadar giiniimiiz araglarin ustalikla kulla-
nirsa kullansin, kagit tizerinde her insana puan getiren ne
kadar beceriyle donatilirsa donatilsin, 6zgiin, 6zgiir ve ba-
gimsiz bir yapiya kavugmasinin vazgecilmez kosulu, yani
uygar bir insan olmasi ancak ve ancak evrimsel bir mantiga
kavustugu zaman gerceklesmektedir. Buradaki zorluk, ya-
rinin evrimsel yaklagiminin bugiinkiinden farkl olabilece-
gidir; ¢linkii evrim kurami duraganlig: degil, degiskenligi
inceleyen bilimin adidir. Evrim kurami, sadece degisenleri
degil, degismenin kurallarini -hem de nasil bagarili degisim
yapilabilirligini- 6gretir.

Bugiin hangi bilim dalina bakarsak bakalim, ¢ok biiyiik
bir kism1 son durumdaki goriiniimii inceler, 6rnegin siste-
matik caligsan bir biyolog, yapisal benzerliklerine gore can-
lilar1 gruplandirir; bir fizyolog, hiicrelerde ya da dokularda
neler olup bittigine bakar; tilkeler cografyacisi su anda o iil-
kenin durumunu bakar; bir sosyolog o andaki yapiy1 ince-
ler; bir tarih¢i inceledigi zaman kesitindeki toplumun
iligkilerine ve durumuna bakar; bir teolog dinin ortaya ¢ik-
t1g1 donemi nirengi noktas: olarak alir. Bu listeyi uzatabil-
digimiz kadar uzatabiliriz. Ancak, biitiin bunlarin neden
ortaya ciktigini ve gelecekte de neler olabilecegini yorum-
layan bilim dali evrimdir. Bu, bilgi ister, listelenmis argiv
ister, evrensel bakis ister, bagimsiz diisiinme yetenegi ister
ve en ¢ok zeka ve akil ister... Evrimi anlatmada ve anlama-
daki zorluk bu son ciimledeki agiklamalarda yatar. Ezberi
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olan, bir fikre korii koriine bagl olan, geleneksel anlayigin-
dan 6diin vermeye yanagsmayan, gelecegi yorumlamaktan
korkan, yagadigi olumsuzluklarin nedenini arama zahme-
tine girmeyen, siki sikiya sarildig1 6gretilerin bir anlagilan
bir de anlagilmayan (Anlagilmayan yoniinii 6grenebilmek
icin miirsit, rehber, seyh, dini lider pesinde kogan ve onlarin
somiiriisiinden bir tiirlii kurtulamayan...) tarafi olduguna
inanan, kendi 6gretisinin disinda bir yorum getirenleri la-
netleyen ve agagilayan, 6gretisindeki kusurlar1 6rtmek igin
binbir bahane uydurmay: adet haline getirenlerin, “Her ge-
yimiz iyi de biz ve bizim gibi olanlar niye boyleyiz?” sorusunu
kendine bir defa bile sormamis olanlar ve bu baglamda
neden-sonug iligkisini yasam tarzi olarak benimseyemeyen-
ler evrim kuramini hicbir zaman kavrayamaz. Burada 43
yillik bir egitmen olarak bir seyi de vurgulamadan ge¢gmek
istemiyorum: Bilim diinyasi, egitim diinyasi, kendini hal-
kina adamig yoneticiler, bir 6nceki ciimledeki sdylenenlerin
egemen oldugu bir aileden ve bir ¢cevreden gelen ¢ocuklari
bilgi vermek ve egitmek suretiyle ¢ok fazla degistirebilece-
ginize inaniyorsaniz yaniliyorsunuz. Dogma bir defa bir
korpe beyne yerlesti mi, onu sokiip atmaniz hemen hemen
olanaksizdir; ¢iinkii beyin bencildir ve bir seyi 6grenmek
icin ¢ok karmagik islemlerden kaginir; kestirme yolu izleme
egilimi vardir. Cim ekilmis bir alanin ¢evresine ne kadar
cimlere basmayiniz yazarsaniz yazin, dikkat edin, insanla-
rin cogu eger kestirmeyse, yolu kisaltiyorsa, cigneyecektir.
Bunun, diinyay idare etmeyi aklina koymus, gelismemis
ve gelismekte olan iilkeleri siirekli koltugunun altinda tut-
may1 amaglamig emperyalist iilkelerin gizli ve acik strateji
merkezleri farkindadir. Demokrasiyi getirecegim diye bir
tilkede (Irak’ta) milyonlarca kisiyi katleden bir politika,
Diinya'nin gelecegini etkileyecek petrol rezervlerine sahip
cevre tilkelerin gerici egitimine birakin miidahaleyi, her-
hangi bir kinama bildirisi dahi sunmaktan kaginmaktadir.
Hatta tistii kapali olarak “inang hiirriyeti” ad1 altinda, giiya
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demokrasinin bir geregiymis gibi, destek de olmaktadir. Bir
tilkede ilkokul ¢agindaki insanlara neden-sonug iligkisini
yasaklayan bir dini egitim veriyorsaniz, érnegin Kuran
kursu agiyorsaniz, her geyi dinle agiklamaya kalkisiyorsa-
niz, iiniversite hocalariniz dahi her seyi bir ayet ve hadisle
aciklamaya kalkisiyorsa bu 6gretinin disinda yeni yollar
acabilecek, gelecekteki yeni kogullara uyum saglayabilecek
yaratici diigiincenin yolunu peginen tikiyorsunuz demek-
tir.

Evrim kurami bir insana diisiinmeyi ve yorumlamay1
ogrettigi icin ¢cok 6nemlidir ve yobaz-gefici idarelerin en
cok korktugu 6greti seklidir. Bu nedenle diinyanin nere-
sinde gerici-yobaz bir idare varsa, nerede insan somiiriisii
varsa, nerede yeralt1 kaynag) varsa; ancak bu kaynaklari ya-
bana giigler kullaniyorsa, (Bunun i¢in monarsi ya da anti-
demokratik bir iilke olmas1 gerekmez; demokratik bir iilke
goriiniimiinde olup da bagnazlik igerisinde yiizenler de
buna dahildir.) orada evrim kargit1 akimlar revagtadir. Ki-
lise bunu 150 y1ldan beri uyguladi; ancak birkag sene 6nce
bu gerici soylemi daha fazla yiiriitemeyecegini anladig1 igin
Darwin’den ve evrimcilerden 6ziir dileyerek ge¢misini
-seklen de olsa- temizlemeye ¢alist1. Bat1 kiliselerinin ¢ogu
her seye kargin belirli sayida bilim adamini danisman ola-
rak yaninda tutmaya 6zen gostermigtir. Oziinde Galileo’yu
da mahktm eden kilisenin yoneticileri degil, bilirkisi olarak
cagrilmis, fikren satilmis, ¢ikarci bilim adamlaridir. Gerici
yonetimler olarak bilinen birgok iilkede niye bdyle bir ay-
dinlanma beklenmiyor derseniz, bu y6netimler 6ncelikle
bagimsiz ve 6zgiir diisiinen bilim adamlarini tehdit olarak
goriiyorlar; fikren satilmig bilim adamlarini s6zcii olarak
kullanmay1 yegliyorlar; bu nedenle de ¢ikis yolu bulami-
yorlar. Dogmatik diigiinceleri 6rgiitleyen kurumlar ya da
kuruluglar, devletin 6nemli kaynaklarini ve halkin (iyi ni-
yetlerle yaptig1) biiyiik bagislarini almalarina kargin, gor-
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kemli binalarin yapiminn 6tesinde, insanlik tarihine gece-
cek herhangi bir fikir iiretemiyor, bir arpa boyu yol alami-
yorlar. Herkesin evrim kargit1 olmasini saglamak bir iilkeye
(ya da iilkemize) ileriye dogru adim attirmayacak, yobaz-
liga dogru geri adim attiracaktir.

Simdi size hayret edeceginiz bir tespitimi iletecegim.
Iran, uzaya 1i'ydu firlatt1, menzili 1.000 km tistiinde olan fii-
zeler yapti, atom bombasini neredeyse yapma asamasina
geldi, Amerika’nin diginda kimsenin bagaramadig1 radarda
tespit edilemeyen ugak yapti, bilimsel yayin bakimindan
galiba Islam iilkelerinin lideri oldu. Biiyiik bir olasilikla go-
gunuzun merak ettigi gibi ben de “bu gelisme nereden kay-
naklamyor?” diye merak ettim. Bu denli atilim yapilan bir
tilkede evrimsel diisiince egemen olmaliydi. Ancak, orta-
likta sarikli adamlarin dolastig bir iilkede bu nasil olabilir
diye merak ediyordum. Sonunda ortadgrenimde okutulan
biyoloji kitaplarini getirttirdim ve Farsca bilen birine okut-
tum. Siki durun! Kitaplarin hemen hepsinin tigte ikisi Dar-
winist goriigii isleyen evrime ayrilmist;; hem de hig
carpitilmadan; yaratiligla ilgili hicbir kisim yoktu. $u anda
iran’da ortadgrenimde anlatilan evrim igerigi Tiirkiye {ini-
versitelerinin yiizde doksaninkinden daha bilimsel ve ol-
mas1 gerekene yakin bir gekilde anlatihyor. Bizim
liniversitelerimizin ¢ogunda evrim dersleri ya se¢meli ya
da verilmiyor, verilirse de gericiligi tesvik edecek gekilde
veriliyor. Evrim dersini veren bircok tiniversite hocasinin
bile birakin ¢agdas evrim kavramini anlamasini, Darwin
doénemindeki evrim diigiincesini bile kavradigindan kus-
kuluyum. Sarikli yoneticileri olan bir iilkede gercegine
uygun olarak evrim dersi verilirken, anayasasi geregi laik
olan ve Bati tipi giyinmis yoneticileri olan bir iilkede yo-
bazlig: tegvik edecek tarzda evrim anlatilmaya ¢alisihiyor,
gibi aciklamalar yapiyorsa daha epey olumsuzluklar yaga-
yacagiz demektir. Sonuglarin1 uzak bir zaman diliminde
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degil yakinda, hem de ¢ok yakinda alacaksiniz, hem de en
agir sekilde... Kendinizce diizgiin yaganan olgular1 ya mii-
kemmel yaratihga ya akilli tasarima, gitmezleri takdiri ilahi
hanesine yazmakla bir yere gidemeyiz...

Biitiin bunlardan sonra “evrim kurami” bir topluma ne
kazandirir diye diigiinebilirsiniz. Neden dogru diiriist bilim
adamlar1 evrim Ogretisi evrim &gretisi diye ¢irpiniyor?
Neden yobazlar isi giicii birakmig evrimcilerin pegine diis-
miig? Hem tarihte hem giiniimiizde halkin dini inanglarin
somiiren giigler, yonetimler, neden evrim kargit1 oldular?
Neden birtakim karanlik giicler; nereden alindig: bilinme-
yen kaynaklarla, geri kalmis iilkelerde, 6zellikle Islam iil-
kelerinde evrim karsiti propagandalara ve yayinlara
girismis durumdalar? Biitiin bunlarin bir nedeni olmal.
Nedenlerin bir kismini agiklamaya ¢alisayim.

1. Evrim -6zellikle zaman iginde- degisimin kurallarini
inceleyen bir bilimdir. Bunun sadece organik, yani canhlarla
ilgili olmas1 da gerekmiyor. Bundan 13.5 milyar yil 6nce;
bagka kurallarin egemen oldugu bir evrenden, dogal yasa-
larin (kiitle, hiz, zaman, enerjinin) egemen oldugu bir evrene
gecisi, yani ezelden ya da Biiyiik Patlama’dan (Ingilizce soy-
lenisiyle “Big Bang” den) bu yana gelisen olaylar1 da incele-
yen bir bilimdir. Gézlemlerin hepsi, evrenin bile duragan
olmadigini ve 13.5 milyar yi1ldan bu yana her an mimarisini
degistirdigini gostermektedir. Isteseniz de gegmiste her-
hangi bir yapiya dénmeniz ya da o yapiyi tekrar olusturma-
niz olanaksizdir. Evrim geriye islemez ve tekrarlanamaz.
Dolayisiyla evrim kargitlarinin, (Bundan boyle yobazlarin
yerine bu ifade kullanilacaktir.) “yeniden denenemeyen ya
da g6zlenemeyen bir seyi kabul edemeyiz” seklindeki yak-
lagimi, evreni de kabul etmeme anlamina gelmektedir.
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2. Evrim kurami, diger kuramlardan farkl olarak igeri-
ginin timii degisse dahi zedelenmeden kalabilmektedir;
ciinkii evrim kurami zaten degisimi inceleyen bir bilimdir;
inceledigi seylerin degismesi, yeni bulgularla eski goriigle-
rin toptan ya da kismen ortadan kaldirilmasi yerine yenisi-
nin konmasi evrim kuraminin igleyis tarzidir ve bu degisik-
likler evrim kuraminin gegerliligini zedelemez. Evrim ku-
raminda, “yeterlidir” ve “bu sondur” s6zciikleri bulunmaz,
evren var oldukga her gseyin degisebilir oldugunu kabul
etme temel ilkesidir; ¢ilinkii her an mimarisini degistiren bir
evrende higbir sey, bizatihi evrim kavrami bile duragan ola-
maz.

igte bu nedenle evrim kargitlari, bir daha vurgulayayim,
evrim kuramini isteseler de kabul edemez. Ogretilerinin or-
taya ciktig: tarih milattir; her sey o milattaki yapilanmaya
gore olmalidir; diigiince tarzi, hatta giyim kusam ve her
davranigimiz o giinkiine olabildigince benzer olmalidir;
miimkiinse ayni olmalidir. Evrenin sonu gelinceye kadar
da dyle olmalidir, 6yle kalmalidir. Dolayisiyla evrimciler ile
evrim karsitlar1 arasinda ¢ikis noktalarinda tam bir zithik
vardir. Ortalikta evrimsel diigiince ile ezberci-geleneksel
diistinceyi bagdastirmaya ¢alisan birtakim aydin taslagi,
esasinda ¢ok daha biiyiik zararlara neden olmaktadir.
Evrim karsitlar1 boylece, evrimlesmenin bugiin reddedile-
meyecek -tutucularin bile zorunlu olarak kabul etmek zo-
runda kaldig1- bir¢ok bulgusunun kendi 6gretilerinde zaten
var oldugunu ileri siirmeye baglamisgtir.

3. Evrim Ogretisinin en can alic1 yani, Diinya’daki canli
evrimlegmesinin ince ince diisiiniilmiis bir plan dahilinde
degil, sunulan birgok secenek igerisinde kogullarin belirleyip
On plana ¢ikardigr bir mekanizmayla yiiriitiildiigiini igle-
mesidir. Yani 6nceden hazirlanmig akilli bir tasarim s6z ko-
nusu degildir. Genis bir zaman diliminden baktigimizda
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bircok rastgele olayin, ortaya ¢ikardigi miikemmel gibi go6-
riinen bir sonugtur. Eger evrimsel bir mantiga sahip degil-
seniz bunu anlamada zorlanacaksiniz. Evrim kargitlarinin
bir tiirlii anlam veremedigi de budur. Biitiin yaz1 ve konus-
malarinda g6yle derler, “Evrimciler bir saatin pargalarinin
ve dislilerinin rastgele bir araya toplandigin ileri siiriiyorlar
ey ahali...” Kimse bir saatin parcalarinin bir anda rastgele
bir araya toplandigini ileri siirmiiyor. Ancak, gelismis bir
saatin de hemen ortaya ¢ikmadig: biliniyor. Eger zaman
icinde geligerek, cesitlenerek bir saatin evrimlesmesi (Dogal
olarak burada saat degil, insanin becerisi evrimlesmektedir.)
olmasaydi, evrim karsitlari, bir ellerinde kum saati, devenin
kuyruguna tutunmus olarak dolasiyor olacakti. Her asa-
mada bir cark eklendigi icin gelismis saatler ortaya ¢ikt1 ve
cikmayla da kalmady, gesitli ortamlarda cesitli ellerde, cesitli
kosullarda on binlerce ¢esidi gelistirilerek zamanimiza
ulasti. Eger, s1g bir bakisla bugiinkii son asamadaki saate ba-
karsaniz, size olaganiistii karmasik goriiniir; jeolojik ge¢mi-
sine ve evrimine bakmadigimiz ve bulunan kanitlar1 gor-
mezlikten geldigimiz zaman igine diistiigiimiiz hatadir bu.

Evrim karsitlarinin sik sik giindeme getirdikleri bir konu
daha vardir. Ormegin insanda solunumdan sorumlu olan bir
molekiiliin (sitokrom C) ortaya ¢ikma olasihig1 20 tizeri 100
(201 diir. [1k bakista cok diisiik bir olasiliktir. 20 cesit biri-
min, yani 20 farkli renkte boncugun, 100 tanelik tespih ha-
linde dizilmesi gibi. Esasinda ilk bakista insan i¢in gercekten
cok kiiciik bir olasilik; ancak diger canlilara baktigimizda,
bu molekiiliin ya da tespihin 90 boncugu degisse de is gor-
diigiinii saptiyoruz, yani sihirli bir dizilim degil. Burada ge-
ricilerin anlamadig1, anladiklar1 zaman da onlar i¢in geg olan
bir hesap var. (Nitekim bu hesabi ilk defa 1984 yilinda kita-
bimda yazdigimda, evrim karsitlan, bu hesab1 hemen kav-
rayamadig1 igin ona dort elle sarild1.) Insandaki bu molekiil
ile sempanzenin ayni isi goren molekiilii arasindaki tek fark-
lihk 54’tincii boncugun farkli renkte olmasidir. Yirmi farkh
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renkte boncuk ¢uvali bulunan bir odaya sokulan bir koriin,
100 boncuktan olugmus belirli bir tespih dizme olasihig1, 20
tizeri 100 (20'®) diir. Burada evrim kargitlarinin bir tiirlii an-
layamadig bir husus vardir; zaten anlamis olsalard: evrim
karsit1 olmazlardi. O da su: Bu kére maymunlar igin de bir
tespih dizdirmeye kalkisirsak ve kor rastgele dizdigi icin,
kapidan c¢ikarken bu yeni dizilen tespihin insandakine bir
boncuk harig tiimiiyle benzer olmasim basit bir rastlantiyla
aciklayamayiz. Kaldi ki, biraz daha uzak akrabalarimizla da
uzaklikla iligkili olarak genetik farklihgimiz ya da benzerli-
gimiz var. O zaman bu benzerligi nasil agiklayacaksiniz? Bu
durumda insan ile sempanze arasindaki benzerligin rastgele
olma olasiligy, 20 tizeri -99 (20*) dur. Yani bir insanin bir
sempanzeye benzemesi, eger ortak bir kokten gelmiyorlarsa,
bir rakamini, 20'nin arkasina 99 tane sifir koyarak (1/20...99
sifir) elde ettigimiz say1ya boldiigiimiizde ¢ikan diisiik ola-
silik kadar kiigiiktiir. Bu, tiim evrene bir kum tanesi attiktan
sonra tekrar ayn1 kum tanesini rastgele ilk secimde bulma
olasiligindan katrilyonlarca kat daha diisiik bir olasiliktr.
Pekala, rastgele bir dizilimi kabul etmiyorsaniz, akrabalig:
(ortak gen havuzunu) da kabul etmiyorsaniz, bu ve buna
benzer onlarca molekiiliimiizdeki benzerligi nasil agiklaya-
caksiniz? Bu kesim higbir seyi agiklama zorunlulugunu duy-
muyor; aciklamay1 hep evrimcilerden bekliyor. Bu nedenle
de binlerce yildir -ellerindeki inanilmaz olanaga karsin- ol-
duklar: yerde saydilar. Ne zaman ki evrimci diigiince bilim
diinyasinaegemen oldu; 6zellikle gen havuzlari kavramu bi-
yoloji biliminin giindemine girdi, bugiine kadar kugkulu
kalmig sorular teker teker ¢6ziilmeye basladi. Gericiler an-
lad1 m1? Hayir, onlar yapilanlara nasil sahip ¢ikariz telas
icerisinde. Bu nedenle tam anlamiyla agiga ¢ikarilmayan ki-
simlar1 alip, gériiyor musunuz, bilimciler ya da evrimciler
burada caresiz kaliyorlar gibi kendilerine pay ¢ikarmaya
devam ediyorlar. Kendilerine doniip binlerce yildir biz niye
¢ikarmadik diye sormay1 akil edemiyorlar.
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Evrim karsitlarinin bile anlayacag) bir 6rnek vererek ev-
rimsel mantig1 -evrimdeki rastgeleligi- percinlemeye cali-
salim. Bir okul diigiiniin 100 6grencisi ve 1.000 metrekare
bahgesi olsun. Her ders araliginda dgrenciler bahgeye ¢iksin
ve bu karelerin arasinda oyun oynamaya baglasin. “A” 6g-
rencisinin O6rnegin 50 No’lu karede bulunma sansi
1/1.000’dir, yani bin kareden ancak birinde bulunabilir.
Boyle baktigimizda 100 6grencinin 1.000 karelik bir bahcede
istedigimiz (6nceden talep ettigimiz) bir dagilimda bu-
lunma olasilig1 100 tizeri —1.000 (10019°) dir; yani bu ne de-
mektir, bir rakamini, 100’iin arkasina bin tane sifir konmus
bir say1ya bolersek, boyle bir dagilimin ortaya ¢ikma sansi
ancak o kadar olabilir demektir.

Evrendeki atomlarin sayisinin 10 iizeri 80 (108 oldugu
diigiiniiliirse, evrendeki atomlarin sayisininyiizlerce katril-
yon kat1 kadar bu ¢ocuklar:1 bahgeye ¢ikarsak bile istedigi-
miz dagilimi bulma sansimiz olmayabilir. Béyle bir dagilimi
ancak dogaiistii bir gii¢ diizenleyebilir. Iste evrimin -yobaz-
lar tarafindan- anlasilmayan tarafi bu olasilikta yatar. Béyle
bir olasilik her zaman vardir; gtkmasi mucize degildir, ancak
olasilig kiiciiktiir. Ayrica her dagilimin kendine 6zgii yeni
bir 6zelligi vardir. Her kombinasyon yiizeysel bakan bir ki-
siye olaganiistii gelir. Her kombinasyon o andaki kosullara
tam olarak olmasa da belirli bir iglevi yerine getirecek du-
rumdadur. Iste dogadaki bu denli gesitlilik boyle bir dagili-
min sonucu ortaya ¢ikmugtir. Yiizeysel bakan bu kitleye
sorsak: “Nasil bir kombinasyon olsayds, siz bunu olagan karsila-
yacaktimz ve bu dogaiistii bir giiciin degil herkesin yapabilecegi
bir kombinasyon diyecektiniz? Bugiine kadar hicbir dogmatik
bunun yanitini veremedi. Bu kesim i¢in her sey olaganiistii-
diir. Bu kesimin “bu beklenen bir sonuctur” diye bir yargiya
vardig1 ya da bir 6rnek gosterdigi goriilmemistir. Bu kesimin
ticboyutlu diisiinme aligkanligr yoktur; evrim &gretisiyle
bunu vermeye kalkiginca da biiyiik bir direng gostermekte-
dir; bu nedenle de kendilerini bircok bakimdan gelistirme
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sansin1 yakalayamamaktadir ve degismez kurallar: isleyen
Ogretilerine siki siki sarilmaktadr.

Biz tekrar bahcemize geri donersek... Bu bahgede oyna-
nan her oyun, yeni bir bilesimin ve 6zelligin habercisidir,
yani bagka bir canl tiiriidiir. Canlilik tek bir bilesimin
tiriinii degildir; lego gibi temel birimlerin ortaya ¢ikardiga
cesitli goriintimlerdir. $imdi bir evrimci ile bir evrim kargi-
tin1 ayn1 helikoptere bindirerek bu ¢ocuk bahgesinin tize-
rinde milyonlarca fotograf cektirdiginizde; evrimci, her
fotografin 100 *“kombinasyondan birini resimledigini an-
layacak, evrim kargitiysa dogaiistii giiciin diizenleyebile-
cegi bir olasilig1 yakaladigini sanarak sevinecektir. Patli-
canin icindeki tohumlarin, baliklarin kuyrugundaki desen-
lerin diziliminde, odunlarin damar tezyinatinda Allah, ma-
sallah ya da kelimeyi sahadet ifadelerinin Arapca ya da
bagkabir dilde gériinmesini bu kombinasyonlardan birine
degil, Tanr1’'nin biiyiikliigiine baglarlar. Bu kadar kiigiik ve
gilidiik diisiinme bu kesimin 6zelligidir. Biz olasiligimiza
donelim. Evrimci béyle bir olasiligin bir daha yakalanma
sansinin matematiksel olarak hemenhemen olmadigini bil-
digi icin, ayn1 kareyi bir daha yakalamay1 hi¢ denemeye-
cektir; evrim karsitiysa evrimciye soracaktir, tekrarla da
goreyim... Iste bugiin evrimciler ile evrim kargitlarimin ara-
sindaki fark budur. Bir dogabilimci olarak sunu séyleyebi-
lirim: ayn1 ¢ocuk bahgesindeki gibi, dogada aynen tekrarla-
nabilen hicbir olay ve varlik gormedim. Eger bu bahgenin
kugbakis: ¢ekilmis fotografinda, 6grencilerin tek bir ¢izgi
boyunca belirli bir siraya gore dizilmis oldugunu gorsey-
dim (ve ozellikle her defasinda bir ¢izgide dizildiklerine
tanik olsaydim), bunun ancak dogaiistii bir gii¢ tarafindan
yapilabilecegine inanirdim. Béyle bir dizilim hi¢ gormedim,
doga random (bir anlamda rastgele) dizilim gosteriyor.

Bu bahgedeki dagilim gesitliligine benzer sekilde; canli-
lar da genetik cesitliliklerini artirmak icin yapabildigince
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¢ok yumurta, yavru, tohum meydana getirerek istenen
kombinasyonu vermeye ya da bulmaya galisiyor, sirf bege-
nilen bir kombinasyonu rastgele de olsa tutturabilme ama-
ayla... Tutturanlarin doélleri secilip gelecek kusaklara
aktariliyor, tutturamayanlarinki ise ayiklaniyor. Bunu ba-
sarabilmek icin de egeysel olarak ¢ogaliyorlar, mutasyon
olusturuyorlar, gen degistokusu yapiyorlar, birbirinin gen-
lerini bir gesit genom dedigimiz kendi kalitsal yapilarina
katiyorlar vs. Evrim bu...

Bu agidan baktigimizda evrim 6gretisi bize ne gosteriyor?
Zamanimizda gii¢ (yani segilebilme yetisi) bilgi ve beceri
olunca, ¢ok ¢ocuk yapmaktan ziyade nitelikli ¢ocuk yetis-
tirme oOzelligi 6n siraya c¢ikiyor. Dolayisiyla “evrim
kurami”nmin mantigini anlayanlar, bu sefer hayvansal i¢gii-
diilerinden arinarak ¢ok ¢ocuk yerine nitelikli ¢ocuk yap-
manin pesine diiger. Ciinkii evrim kurami ayn1 zamanda
sosyallestikten sonrainsana yeni kogullara uyumu 6gretir.

4. Evrim kuraminda olasilik sinirlar1 i¢cinde bulunan,
ancak ortaya ¢ikma olasihig: diisiik, rastgele (random) olay-
lar vardir, ama mucize yoktur. Ornegin Kars’tan yola ¢ikip
Ankara'ya yiiriiyen bir adamun, ¢ikig zaman ve hizi bilin-
miyorsa Ankara’dan yola ¢ikip Kars’a yiiriiyen bir adamla
karsilagsma sans1 muhakkak vardir; ancak Sivas’a 750 metre
kala kargilagsma sansi kogullara baglidir ve olasilig1 ¢ok dii-
siiktiir; mucize degildir. Bu adamlardan biri, Antalya’dan
Ankara’ya yiiriiyen bir adamla kargilagirsa onun ad1 mu-
cize olur. Boyle bir mucize olmus mudur? Olmustur, ama
gericilerin hayallerinde ve ge¢cmis mitolojilerinde... Mitler
doéneminde. Olen insanlar diriltilmis, ciizamlilar bir anda
saglhigina kavusmus, korler gérméye baglamig, Kizildeniz
boydan boya agilmig, gokyiiziine ¢ikilmis vs vs. Evrimse
matematiksel olasiliklarin biitiintidiir. Bu nedenle iki kesim
birbirini hi¢bir zaman anlayamaz.
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Calismadan zengin, okumadan alim, gezmeden gezgin
olmaya ¢alisan bir toplum i¢in mucize tutunacak en 6nemli
ogreti seklidir. Aksam yatip sabah zengin olmay: hayal
eden bir topluluk neden evrim kurami gibi gercek¢i olmaya
yonlendiren bir 6gretiye sicak baksin? Bu kadar giidiilecek
insani1 olan somiirii diizeni kurmug y6netimlerin, boyle bir
Ogretinin yaratacag tehlikeyi sezinlememesi miimkiin de-
gildir. Bu nedenle Tiirkiye’de ve geri kalmis iilkelerde
evrim karsit1 kitaplar en iyi kaliteden basilmakta ve parasiz
olarak dagitilmaktadir. Bunlari diizenleyenler bir zamanlar
Afrika’dan siyah insan ticareti yapanlardan farklh degildir,
modern koéleler yetistirmektedir... Sonugta ne olmaktadir?
Gocugunu geregi gibi yetistiremeyen bu insanlar sinava
dogru Eyiip Sultan’a giderek kurban keser, yatirlara sagli-
gina kavugmak icin adak adar; hangi ise baglarsa baglasin
calismak yerine dua eder; trafik kurallarina uymaktansa
arabasinin arkasina Allah korusun yazar; caligmaktansa
sans oyunlar1 oynar, her biri bir bahis olan bilmem ne ma-
¢inda ilk golii atani, macta kag gol atilacagini, kag sar1 kart,
ka¢ karmizi kart gosterilecegini tahmin ederek ¢ok para ka-
~anmay1 diisiiniir. En son diisiindiigii sey alin teriyle calisip
kazanmaktir. Mucize varsa, bunca zahmete ne gerek var...
Mucize ge¢miste birine gelmigsse bana niye gelmesin, der.
Evrim mantig1 bunlara izin vermez, kisilerin hayallerini
bozdugu i¢in de sevimsizdir. Evrim yeteneksizlerin ayik-
land1g: bir sistemi Ggretir. Dolayisiyla bize hi¢ uymuyor.

5. Evrim kuraminda birisi ¢aligsin digeri yesin diye bir
isleyis yoktur. Herkes ayakta kalabilmek i¢in biitiin giiciiyle
¢abalamak zorundadir. Hatta canlilarin ¢cogunda yavru ba-
kimi bile yoktur. Belesgilik evrim mekanizmasinin iginde
yer almaz. Belirli bir evreden sonra (Anne-baba bakiminin
bittigi noktadan itibaren...) herkes kendi rizkin1 kazanmak
sorundadir. Dilenen, bagkasinin alin teriyle kazanilmis de-
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gerlerden gecinmeyi aligkanlik edinen, sirtiistii yatarak ge-
¢inen bir isleyis evrim kuraminin iginde yer almaz. Ayakta
kalanlarin egemen oldugu bir yap1 vardr.

6. Evrim kurami, 13.5 milyar yillikinorganik evrenin, 3.5
milyar yillik organik evrimin siireglerini ve 6zellikle bu sii-
reclerde egemen olan ilkeleri inceler. Bunun igin bilimsel
diisiince ve merak esastir. En iyi bilinen gseyler igin bile
kugku duyulmas: esastir. Her gseyin bir nedeni oldugunu
bilir. Dogaiistii giiclerden ziyade, evrenin kurulus esasla-
rindaki kurallarin kendi arasindaki iligkilerine inanir. Nigin
boyle olmustur sorusuna yanitbulmaya calisir. Yanhslik ya-
parsa hi¢ ¢cekinmeden diizeltme yoluna gider. Bulamadik-
lar1 ya da ulasamadiklar1 geyler icin -ihtiyat kaydiyla-
yorum yapar. Onu dogaiistii giiclere havale etmez.

Bunu yapamayiz, bilemeyiz, bizim giiciimiiz ve zekdmiz
yetmez ifadesini hi¢ kullanmaz. Olanak ve gerekli zaman
verilirse her seyi aciklayabilecegini bilir. Bu nedenle ilerle-
mesinin 6niinde tek engel vardir, gericiler. Onlar insanin
sinirh yetenekleri olduguna inanmistir. Bu nedenle bilime,
bilim adamina giivenmez. Dogmay: 6n plana alan her dii-
siinceye 6ncelik ve dokunulmazlik tanir. Bu nedenle de ne
yaparsaniz yapin degisemez.

9. Evrim 6gretisi; insanin, canlilarin tiimiiyle ge¢mis bir
zaman diliminde ortak bir ataya sahip oldugunu 6gretir. Bu
da akrabalik iligkisine (yakinligina) gore, belirli kalitsal ma-
teryalin ve daha somut bir anlatimla doku aligveriginin ola-
bilecegini gosterir. Tutucu bir bakanimizin kalp ameliyati
icin gittigi Amerika’daki Cleveland hastanesinde kalp ka-
pakciklarinin yiizde 70'i domuzlardan elde ediliyormus.
Eger boyle bir egitim ge¢miste iilkemizde verilmis olsayd,
gen merkezi olarak bircok tarim, siis ve tibbi bitkinin ana-
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vatanu olan bu topraklarda ekonomik bitkilerin 1slah1 yapi-
labilirdi. Bir tiirden ¢ok daha farkl 6zellikler tagiyan cesit-
lerin elde edilmesinin Tanri’ya mahsus bir 6zellik degil,
insanlarin yapacagi bir islem oldugunu 6grenmis olacaktik.
Her canlinin bugiin ekonomik degeri olmasa da, bir giin su
ya da bu sekilde genlerini kullanacagimiz, korunmas: gere-
ken bir deger oldugunu 6grenecektik. Dolayisiyla evrim egi-
timi giiglii bir gevre bilinci olugturacakti. Bugiin tutucu halki
olan, yani yaratilig ve akilli tasarim fikrine siki siki1 sarilmig
tilkelerin hemen hepsinde agir bir doga tahribati vardur.

10. Evrim mantig, yeni kosullara gore tamamen yeni
canli tiirlerinin -insan eliyle- yapiminin miimkiin olabilece-
gini 6gretir. Bu bilgi, Diinya disinda madde ¢evrimi olan
yeni koloniler kurabilmek i¢in ilk kosul gibi goriinmektedir.
Bu nedenle NASA yeni canl: tiirleri olusturma peginde.

11. Inorganik ve organik evrim 6gretisi, sadece canlilarin
zaman i¢inde yeni kosullara gore farklilasmasini ya da aym
zaman dilimi i¢inde farkl kosullarda, degisik bicimlere bii-
riindiigiinii 6gretmekle kalmaz, insan soyunun sosyal evri-
mine de 151k tutar. Her an mimarisini degistiren bir evrende
hi¢bir maddi seyin ve buna bagh olarak hi¢bir sosyal yakla-
simin her zaman bagarili ve dogru olarak kalamayacagin
da gosterir. Sosyal evrimlesmenin bir gereklilik oldugunu
aciklar. Dolayisiyla bir fikre ya da 6gretiye sonsuz bir ba-
gimhiligin sakincalarini 6rneklerle gosterir. Gegmiste yagsa-
yan; ancak degismede zorlanan ya da yapis: itibariyla
degisime acik olmayan milyonlarca canlinin nasil ¢ikmaz
sokaga girerek soyunun tiikendigini gozler 6niine sererek,
bir 6gretiye ya da bir fikre -hi¢bir yorum getirmeden ya da
bu gretinin durduruculugunu gérmezlikten gelerek- korii
koriine baglanan toplumlarin er ya da geg¢ yasam miicade-
lesinde yenik diisecegini anlatir.



12. Insan1 insan yapan iki 6nemli 6zellikten biri meraktr.
(Digeri empati.) Merak, bilimsel diisiincenin ve gelismenin
en temel unsurudur. Nasil akilli tasarim ile evrimsel tasarim
birbirinin zidd1 olan iki yaklasimsa, iman etme ile merak
etme de birbirinin tam zidd1 olan iki yaklagim geklidir. Iman
eden, inanir ve sdyleneni aynenkabul eder. Merak eden isin
aslin1 6grenmek icin her yolu dener. Oysa doganin igletim
sisteminde ve evrensel mantikta bir kural vardir: Her kaza-
nimin 6denmesi gereken bir bedeli vardir. Iman-inang sis-
temlerinde bu kural c¢alismaz, agiktan kazanma bu
Ogretinin cazibe noktasidir. Bu nedenle ¢alismadan, dua
ederek, iman ederek, sinif ge¢cmenin, zengin olmanin,
durup dururken mal sahibi olmanin ve agiktan bir seyler
elde etmenin miimkiin olduguna inandirilmiglardir. Zama-
ninin ve elindeki kaynaklarin 6énemli bir kismini bu yola
ayirir. Ancak evrim 6gretisinde agiktan kazanmak yok, her-
hangi bir bireyin dokunulmazlig: ya da 6nceligi ya da 6zel
tercih edilmesi yok. Birey; alin teriyle, becerisiyle, bilgisiyle,
cevre kosullarina karsi basarisiyla, ayakta kalma giiciiyle
seciliyor ve odiillendiriliyor. Akrabalarinin yénetimde ol-
masiyla degil...

Bu baglamda, eger insani 6zellikler tasiyorsaniz, yani
merak ediyorsaniz, bu merakinizi gidermek icin yerine gore
zaman, yerine gore kaynak ayiracaksiniz. Er ya da geg
merak ettiginiz seyin aslin1 6grenirsiniz (Nasil oldu, ne
zaman ortaya ¢ikti, nasil calisiyor, neye yariyor gibi sorula-
rinizin yanitina alirsinuz).

Evrim kargitlar1 sik sik su canlida, su mekanizma heniiz
bilinmiyor, kimse de ¢6zemedi, diyerek tartismay1 inanma
boyutuna ¢ekmek istiyor. Hatta akilli tasarim yaklasimi bu
sekilde ortaya atilmigtir. Akilli tasarim yaklagimi, 1990’larda
bir grup Amerikal bilim adaminca ortaya atilds. Ilk biiyiik
cikis, Lehigh Universitesi'nden biyokimya profesorii Mic-
hael J. Behe'nin ‘Darwin’in Karakutusu: Evrime Karg: Biyokim-
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yasal Bagkaldiri’ kitabiyla oldu. Behe, “Canl1 hiicresinin Dar-
win zamaninda icerigi bilinmeyen bir kara kutu oldugunu,
hiicrenin detaylar1 incelendiginde burada ¢ok karmagik bir
tasarimin var oldugu anlasildi. Buna gore, canlilardaki kar-
masgik sistemlerin dogal secilimle ve mutasyonla, yani bi-
lingsiz mekanizmalarla ortaya ¢ikmasi olanaksiz, bu da
hiicrenin bilingli bir sekilde tasarlandigini gosteriyor” de-
mistir. Dolayisiyla dogada bizim ¢6zemeyecegimiz bir akilll
tasarimin dogaiistii gii¢ tarafindan kurgulandigini ve ancak
bu sistemi Tanr1’nin anlayabilecegini ileri siirdii.

Bakterilerdeki kam¢inin (flagellumunun) kara kutusu-
nun karmagik yapis1 bugiine kadar tam olarak agiklanmad.
Sadece o degil, milyonlarca canl tiiriinde, her birine ait on-
larca yap1 ve organin nasil isledigi ya da nasil olustugu da
tam olarak agiklanmadi, ama bunu agiklanamadi anlamina
almayinz.

Iste evrimsel 6gretinin itici giicii burada devreye girmek-
tedir. Siz biitiin bunlar1 6grenmek istiyorsaniz, zaman ve
kaynak ayiracaksiniz. Evrimsel 6greti, meraklariniz igin
zaman ve kaynak ayirmay1 6gretir. Bir¢ok sey bilinmiyor.
Niye? Bilimsel arastirmalara kurumsal (diizenli) olarak
para ayirmanun tarihi yiiz yildan eski degildir. Daha 6nce-
kiler baz1 kisilerin ve onu destekleyenlerin kisisel ¢abala-
riyla yiiriitiilmiistii. Kaynak ve zaman ayirmadiginiz i¢in
bircok seyi 6grenmede geg kaldiniz. Ogrenmek istedikleri-
niz de cogunlukla sagligimizi korumak ve yagsam liiksiiniizii
artirmak icin oldu. Yalnizca meraklarinizi gidermek igin
ayirdiginiz kaynaklar, gelirlerinize gore, sifir arkasina kon-
mus bir virgiilden sonra gelen ¢ok sayidaki sifirdan sonraki
bir rakamdir.

Bangkok'ta 40.000 tapinak, Kahire’de Kocatepe Camisi
biiyiikliigiinde 1.000 cami oldugu sdyleniyor. Binlerce y1l

boyunca kaynaklarinizi -ne yatirdiginizin ne elde ettiginizin
muhasebesini yaparak- farkli bir alana yonlendirin ve daha
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sonra da bilim adamlarini ya da evrimcileri -niye bugiine
kadar bulamadiniz diye- koseye sikistirmaya galisin. Bu in-
sanlara yakigtirilacak sifati siz koyun...

Evrimsel 6greti, kaynaklarinizi nereye yonlendirecegini-
zin ve bir seyi nasil elde edeceginizin yolunu 6gretir. Bu ne-
denle evrim Ogretisi, evrimsel diisiinceyle yonetilmeyen
hicbir tilkenin ayakta kalma ve yasam miicadelesinde 6n
saflara gecme sansinin olmayacagini da 6gretir.

13. Eger uzayda er ya da geg bir kolonilesmeye gidile-
cekse, yeni bir gokcismine yerlesim diigiiniilecekse,
Diinya’daki evrimlesme siireglerinin ayrintilarinin arastiri-
larak en azindan 3.5 milyar yila dayanan organik evrim sii-
reclerinin yeniden kurulmasi gerekebilir. Bunun igin,
yiizlerce farkli konuya evrimsel goriisle bakabilecek bir
uzman kadronun yetistirilmesi gerekir. Bu nedenle, tarihte
-bagnazhigimizdan bir tiirlii kurtulamayip- ¢ok seyi geg ka-
larak yitirdigimiz gibi, bu yeni siirecte de nal toplamayalim
derim. Evrim kargitlar1 bilingli ya da bilingsiz bir toplumu
geriye iten, yaraticilik giiciinii 6nleyen giiglerdir. Ne yazik
ki bizim ve bir¢ok tilkenin tarihi bu adamlarin egemenlik-
leriyle yazilmigtir. Bilimsel y6ntemi kullansin ya da kullan-
masin evrimlesmeyi su ya da bu sekilde sezinleyen tarihte
bazi akilli insanlar olmustur. Bat1 bu nedenle tarihindeki
binlerce bagnazin yani sira toplumlar birer kandil gibi ay-
dinlatan birkag diisiiniiriine, 6rnegin Lamarc’a, Wallace’a
ve 6zellikle Darwin’e sahip ¢ikarak onlar: yiiceltir. Bu ne-
denle Darwin’in dogumunun 200'ncii y1l1 dolayisiyla 2009
yilin1 Darwin Yili olarak ilan ederek bircok etkinligi 6nerdi
ve destekledi. Bizde de 6rnek toplay1p onlar1 karsilagtirmak
gibi bilimsel bir yéntemi kullanmasalar dahi sezgileriyle
benzer sonuca ulagsmis ¢cok degerli insanlar yetismistir. Ge-
leneksel ya da alisilagelmis 6gretim siirecleri icerisinde hig-
bir tutucu, bu insanlarin yasamoykiilerini 6grenmeyi bir
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kenara koyun adlarini bile 6grenmemistir. Daha dogrusu
birileri 6gretmekten kagcinmigtir. Ne zaman ki bu tutucu ke-
simin biraz anlayis1 olanlar1 -simdilik agiga vurmasalar
dahi- durumun vahametini anladi, birdenbire tarihimizin
bu degerli insanlarinin adlarini ve diisiincelerini dillerin-
den diisiirmemeye bagladi ve yazili-gorsel basinda, bizim
atalarimiz, diigiiniirlerimiz Darwin’den ¢ok daha 6énce ev-
rimin farkina vardi demeye baglad.

Boylece Bati'nin Lamarc’i,, Wallace’1 ve Darwin’i varsa
bizim de metafizik ve fiziksel kosullar altinda tiirlerin de-
giserek yeni tiirler olusturdugunu savunan Basrali Ebt
Osman Amr bin Bahr el-Cahiz (MS 776-869), Fars Ibn Mis-
keveyh (MS 940-1030), suni segilim tiirlerin olustugunu sa-
vunan, bazilarina gére Arap, bazilarina gore Tiirk, Bat1
dillerinde Alberuni ya da Aliboron olarak gecen Ebu Rey-
han Muhammed bin Ahmed el-Biruni (MS 937-1051), ken-
diliginden ortaya ¢ikigi savunan Endiiliislii Ebu Bekir
Muhammad ibn Abdul Malik ibn Muhammed ibn Tufeyl
cl-Kaisi el-Endiiliis (MS 1106-1186), bir fikir akimi olarak or-
taya ¢ikan ve kurucusunun kim oldugu bilinmeyen, men-
sup olanlardan sadece beginin adi bilinen (Ebu Siileyman
Muhammed bin Ma’ser el Busti el Makdisi ya da el-Mu-
kaddesi, Eb’l-Hasen Ali bin Hartin ez-Zencanci, Ebu
Ahmed Muhammed el-Mihrecani ya da Nehrciri, el-Avli
ya da Avfi ve Zeyd bin Rufa) Thvam Safa toplulugu sadece
canli evrimini degil inorganik evrimi de giindeme getirmis-
tir. Maymunun insanla hayvan arasinda gecis oldugunu sa-
vunan Kinalizade Ali Efendi (Ali bin Emrullah) (MS
1516-1571), insanlarin farkl canl tiirlerinden kéken aldigin
savunan Hasankaleli (Erzurumlu) Tiirk Ibrahim Hakki
(MS 1703-1780) var demeye bagladilar. Bugiinkii evrimcileri
adeta lanetleyen bu kesim, 6vgiiyle s6z ettikleri gegmisi-
mizdeki bu degerli insanlarin ¢ogunun Aristo ve Platon (Ef-
latun) 6gretisinden gectigini de gormemezlikten geliyor.
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14. Ne hikmetse Tiirkiye’de evrimci olanlara ayricasiz
komiinist damgas1 vurulmustur; ancak garip olan sudur ki,
Sovyet Sosyalist Cumhuriyetler Birligi (Sovyetler Birligi),
devrimin yapildig: 1917 yilindan 1937 yilina kadar evrim
Ogretisine ilgisiz kald1. Esasinda geligkiler 1929 yilinda basg-
lamigti. 1937-1964 yillar1 arasindaysa Darwin ve Mendel'in,
yani evrim ve genetigin 6gretilmesini yasaklamigtir. Bugiin
evrim nasil dogmatiklerce Allahsizlarin simgesi yapilmigsa
o giiniin komiinistleri de genetik bilimini burjuvazinin bi-
limi olarak tanimlamisti. Sovyetler Birligi'nde 6nemli bir
yere sahip tarim uzmaniolanT. D. Lisenko (Lizenko), bizim
tutucularin bagka bir versiyonuydu. Bu sefer tutuculuk din-
cilikten degil bagnaz ideolojiden kaynaklanmisti. Lisenko,
Mendel yasalarinin dogru olmadigini, gerici bir diisiince
oldugunu ileri siirdii ve canlilarin Mendel’in sdylediginin
aksine yagsarken yeni 6zellikler kazanip, bunlar1 gelecek ku-
saklara aktardigini (yani Lamarkizmi) savundu. Insanlar,
iyi kogullarda yasarlarsa yeni 6zellikler kazanip onu gele-
cek kugsaklara aktaracaklarina inandiriyorlardi. Bunun igin
onemli bir dayanaklar1 da vardi: Komiinizmin kurucularin-
dan Engels, “Besin ve egzersizle elde edilen ozelliklerin kalitimi
miimkiindiir” demisti. Bu da dogmanin bagka bir tipi oldugu
i¢in, insanlar1 akilli yargidan uzaklastirdi. Hele Darwin’in
“kuvvetli olan segilir ve ayakta kalir” yaklasiminin zenginler
ve kompradorlar kendini kurtarir ve fakirler elenip gider
seklinde anlasilmasiyla, bunun bir burjuva-kapitalist go-
riigii olduguna karar verilir ve Darwinizm de bir gesit ya-
saklanir. Bylece Lisenko, ilk olarak Stalin’i ve daha sonra
Kruscev’i ikna ederek Sovyetler Birligi tarim politikasini
allak bullak etti. Mendel (1865) yasalarini savunanlar halk
diigmanu ilan edildi. Bahar bugdayim kutuplarda, kig bug-
dayini da daha iliman bolgelerde yetistirmeye kalkist1 ve
basaramadi.
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Canlilarin 6zellikle yasamsal 6neme sahip bugday, cav-
dar gibi tarla bitkilerinin ancak toprak, su, besin maddesi
gibi seyleri yeterince bulduklar1 zaman verimli olabilecek-
lerini, 1slah denen bir seyin olamayacagin ileri siirdiigii
i¢in, Sovyetler Birligi kithgin ve agligin pencesinde yillarca
cabalady; diisman bildigi Amerika’dan bugday alabilmek
icin tavizlerde bulundu; hatta denebilir ki bu nedenle bu
devrim yenilmeye mahkam oldu. Sovyetler Birligi ge¢ de
olsa 1950’lerin sonunu dogru farkina vard: (1964'te Li-
senko’nun tiim yetkilerini elinden ald1.) bu 6gretilerin 6ne-
mini kavrady; ancak ¢ok geg kalmust. ..

Ideolojik dogmatizm bu sefer Sovyetler Birligi'ni vur-
mustu. Turp (raphanus) ve lahanay: (brassica) birlestirerek rap-
hanobrassica denen yeni bir turp-lahana bitkisini elde eden
uinlii genetik¢i Karpegenko, hatta kosullandirmay: bulan
tinlii Pavlov, burjuva bilimcileri olarak adlandirilarak asags-
lanrrusti. Biitiin bunlarin yanhs oldugunu yllmadan savunan
tinlii genetikgi, 1slahg, patolog olan N. I. Vavilov da, (bir za-
manlar emrinde 20.000 kisi cahisirken), ilk olarak bir¢ok yakin
meslektagi tutuklanir (1934-1940), daha sonra kendisi (1940)
fasist yabana bilime 6nem veriyor diye suglanir, yabani bit-
kileri toplayip 1slah cahigmas: yaptig icin savurganhk yaptig:
gerekgesiyle asagilanir ve sonunda Ukrayna’da bir bitki top-
lama gezisi sirasinda tutuklanir. Bu arada Britanya Kraliyet
Birligi onu kurtarmak igin tiyelige segerse de yarar1 olmaz.
Inarulmaz suglamalarla 6liime mahkaim edilir ve 35 yasinda
penceresi olmayan bir hiicrede aghktan 6liir.

Evrim Karsitlig1 Bir Zamanlar (Bugiin de kismen)

ABD’yi de Vurmustu

Yaratihscilik, Stimerler’den bu yana egemen bir yakla-
simdir ve dinlerin hemen hepsinde su ya da bu sekilde bu-

lunur; ama tizerinde en ¢ok konusulani semavi dinler-
dekidir. (Musevilik, Hiristiyanlik ve Miisliimanlikta.)
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Yaratilisgilarin, yani kéktendincilerin evrim kuramina
yasal yollardan kars: ¢ikislar1 ve okullarda evrim kurami
yerine dinsel bir inang olan “yaratilig”in okutulmasi istek-
leri tizerine “Maymunlar Cehennemi” adl1 bir de film gev-
rildi. 1925 yilinda ABD'nin Tennessee eyaletinde yasanan
John Scopes’in yargilanmasi olay1 vardir. J. Scopes adindaki
geng bir fen bilgisi 6gretmeni, derslerinde evrim kuraminm
anlatmus, velilerin sikayeti iizerine yargilanarak suglu bu-
lunmus ve sonugta 100 dolar para cezasina garptirilmigt.
Bu olay iizerine eyalet yasama meclisi, adina Butler Yasasi
denilen bir uygulamay1 onaylamigtir. Bu uygulamaya gore
“Kamu kaynaklarmca tamamen ya da kismen desteklenen okul-
larin tiimiinde, Incil'de 6¢retildigi gibi insammn ilahi yaratiliginin
Oykiisiinii inkdr eden ve bunun yerine insanin, agag: hayvanlar-
dan tiiredigini one siiren herhangi bir kurann gretilmesi” ya-
sadigidir denilmistir.

Bu yasa, ABD’de ders kitaplarinin pek ¢cogunda evrim
kuraminin yer almamasina neden olmustur. Yayinevleri
koktendincilerin 6fkesini tizerlerine cekmekten korkmus-
lardir. Bu durum 35 yil siirmiistiir.

Sovyetler Birligi, evrim karsit1 6gretisiyle tarimin peri-
san ederken, bir¢ok alanda beklenen atilimi1 yapamazken,
uzay c¢alismalarina 6zel bir 6nem vererek bu konuda 6ncti
olmay1 6ngdrmiistii. Bunun sonucu olarak 1959 yilinda
Sputnik uydusunu uzaya ¢ikarip Diinya ¢evresinde dén-
diirerek yere indirmesi yani bilimsel iistiinliigii ele gegir-
mesi, Amerika iizerinde sok etkisi yapmisti. Amerika
Birlesik Devletleri, bilimsel olarak neden geri kaldiklarin
aragtiran bir komisyon kurmus ve komisyon “bu geri kalis
okullarda evrim kuraminin okutulmamasina baglayinca”,
1960 yilinda evrim kuraminin yeniden ders kitaplarina gi-
rerek okutulmasi karara baglanmistir ve bu karardan 7 yil
sonra da Butler Yasasi olarak bilinen uygulama yiiriirliikten
kaldirilmistir.
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Yaratilisgilarsa higbir tilkede ve keza Amerika’da da tez-
lerinden vazgecmedi. Bu sefer bilimin yaratilis1 destekledi-
gini ileri siirerek tipki Butler Yasasi'na benzer bir yasanin
tiim eyaletlerin yasama meclisleri tarafindan kabul edilme-
sini istediler. Yaptiklari say1siz girisim basarisiz kaldi; ancak
1990l yillarin sonunda Kansas eyaletinde benzer bir yasa-
nin ge¢mesini sagladilar. Kansas'taki Eyalet Egitim Kurulu,
evrim kuraminin okullarda fen miifredatinin i¢inde kulla-
nilmasini onayladi. Gerekgeleriyse, evrim kuraminin geng-
lere zarar verebilecegi ve Kansasi giiliing duruma
diisiirebilecegi seklindeydi. Olusan tepkiler bu kararn geri
alinmasina yol acti ve yeniden yapilan oylama sonucu ya-
ratiligcilarin bu amaglar yine bagka bir bahara kalds.

Yaratilisgilar isin arkasini higbir zaman birakmadi. Bu
kez dinsel séylemlerini bilimsellik maskesi ardina gizleye-
rek, (Bilim adamlarina ayetlerden ve hadislerden 6rnekler
verdirerek, bazi bilimsel bulgular: sanki kutsal kitaplarin
bulgulan gibi gosteren albenili kitaplan basip parasiz da-
gitarak...) siyasi girisimler yoluyla ve kamuoyu baskisinu
da yanlarina alarak okullara, bilim derslerine sizma taktik-
lerine devam etmektedirler.

Biitiin Bu Anlatilanlardan Ne Cikar?

Evrim 6gretisi, canlilarin tiimiiniin ve insanin zaman
katmanlan icinde, Diinya’daki kosullara gore basitten kar-
masiga dogru nasil gelistigini ve bu gelisme stiregleri iginde
Diinya’daki kogullara nasil siki sikiya bagh oldugunu agik-
lar. Onemli bir biling agilar. Tanidigimiz canlilar ve keza
insan, ancak Diinya’daki kogullarin bire bir ayni oldugu
baska bir evrensel ortamda dogal yasamini kisintisiz stir-
diirebilir. Yani canlilarin sadece ve sadece bu Diinya’nin ¢o-
cuklan oldugunu 6gretir. Bunun sonucu olarak bir insan
evini nasil koruyorsa bu Diinya’y1 da aym titizlikle koru-
malidir. Diger 6gretilerin tiimii yatirnmi bagka diinyalara
yapmay1 Ogiitler. ..
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Cok daha 6nemlisi, kural olarak hicbir canlimin bu Diinya
disinda dogal yasamini siirdiiremeyecegini, siirdiirmeye
kalkigirsa bunun igin ciddi aragtirmalara dayali ek 6nlemler
alinmasi gerektigini anlatir. Ornegin uzayda yagsamaya kal-
kisirsak, kas ve kemiklerimizin kisa zamanda zayiflayaca-
gini, belirli bir oranda belirli gazlar1 tasimayan gokcisim-
lerinde soluk alamayacagimizi, hatta normal isitme ve ko-
nugma eylemlerimizi yapamayacagimizi, viicut értiimiizii
dogal kosullara dogrudan temas ettiremeyecegimizi, Diin-
ya’daki yercekimine benzer bir ortamda embriyomuzun ya
da diktigimiz bir bitkinin koklerinin gelisemeyecegini ya da
normal gelisemeyecegini, fotosentez yapamayacagini, hatta
normal ¢iftlesme ve doélleme eylemini bile yapamayacagi-
muzi, Diinya’dakine benzer hatta ayni nitelikli manyetik ku-
saklarin (Allen Kugaklari'nin) ve ozon tabakasinin olmadig:
bir yerde ¢iplak gozle asla her hangi bir yere bakamayaca-
gimuzi, nereye gidersek gidelim Diinya’daki jeolojik evrim-
sel siirecin olugturdugu gozliigii takmak zorunda oldu-
gumuzu, sonunda da bilimsel ¢alismalarin tiimiiniin belirli
bir evrimsel mantik igerisinde kurgulanmasi gerektigini gos-
terir, anlatir. Tabii anlayanlara ya da anlamak isteyenlere.
Bagka tiirlii gozliikler takanlar, at gozIliigii takmis gibi ancak
bir yone gidebildigi kadar gider.

Evrim yasalar1 canlilarin hepsini ayn1 derecede baglar
seklindeki yaklasim, kigilere ve makamlara ayricalik tani-
yan somiirii diizenine kars1 bir diisiince gelistirdigi igin, ku-
rulu ve geleneksel diizenler tarafindan hep tehlikeli akim
olarak goriilmiistiir.

Bilimde secim, demokrasi ve cogulculuk yoktur. Orne-
gin Tiirkiye’de 70 milyon adam temel bilimlerin herhangi
bir yaklagimina, kuralina ya da bulgusuna oybirligiyle
hayir dese de, bunun gegerliligi olmayacaktir. Bilimin en
o6nemli ve bir tiirlii tutucular tarafindan anlagilmayan yani,
iste bu 6zelligidir. Bilimde 70 milyon insanin i¢inde sadece
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tek bir kisinin dogruyu bulma ya da hakh olma olasilig:
vardir. Son yillarda evrim konusunda yapilan onlarca tele-
vizyon programinda, birakin dogamn isleyis mekanizma-
sin1, kendi evindeki islerin bile nasil gittigini bilemeyen
insanlara mikrofonu dayayarak “Evrime inaniyor musun?”
sorusunu yonetip, “Bak goriiyor musunuz halk evrime inan-
muyor, demek ki evrim kuram gegerli degil” gibi akildis1 yarg-
lara variliyor. Burada kisilerin eksik ya da yetersiz
egitimleri nedeniyle dogru yargiya varamamasini anlaya-
biliriz, onlarin diigiincesini nirengi noktasi yapmayabiliriz;
ama bilimsel yontemi, bilimsel diisiinceyi ve bilimsel yar-
gilamay1 halka iletmek ve yaymakla yiikiimlii ya da gorevli
kuruluslarin, egitim kurumlarinin ve onlarin yoneticileri-
nin, ¢ogunlugun fikrine sahip gikiyormus gibi, sokaktaki
halkin, o giinkii iktidarin sirtini sivayacak ve ¢ogunluga hos
goriinecek agiklamalar yapmasi ya da eylemlerde bulun-
masl kabul edilemez.

Evrimciler ile Evrim Karsitlar1 Ayn1 Seyi

Diisiinemiyor

Bir evrimci igin en 6nemli sey bu diinyayr tanimak ve
¢6zmektir; bir gerici i¢inse en 6nemli sey ahirete yatirim
yapmaktir. Bu ikinci kesimin en kétii katmarnysa, saf duy-
gularla bezenmis evrim karsit1 genis kitlenin bu zaafinu ¢1-
kar1 i¢in kagiyandir. Kimler oldugunu sokaklardan ziyade
televizyon ekranlarinda arayin.

Bu diinyada niifus artarken, kaynaklar hizla azalmakta-
dir. Evrimsel mantik ve isleyis -dogmatik yénlendirmeler-
den ve buna eglik eden kapitalist yodnetimlerden
vazgecilmedigi siirece- er ya da geg bir boliisiim ¢atisma-
sina girilecegini gostermektedir. Sonunda bilimin egemen
olacag bir ¢catisma... Evrimciler, bu Diinya’nin, bir¢ok ev-
rensel kosulun bir araya geldigi cok nadir ve 6zen gosteril-
mesi gereken bir gezegen oldugunun farkindadir.
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Korunmasinin da insanlik borcu oldugunu bilirler; ¢iinkii
hangi rastlantilarla bu giizel Diinya’run giizel canlilarinin
ortaya ¢iktigini incelemiglerdir. Bir daha tekrarlanma olasi-
liginin olmadiginin da bilincindedirler. Bu nedenle koklii
¢oziimler pesindedirler.

Evrim kargitlari, mucizeye ve dogaiistii giiglere inandik-
lar1 i¢in yaptigimiz melanetlerin bir giin bu giiglerle diizel-
tilecegine de inamir. Niye olmasin derler, bakin Nuh
Tufani’'ndan sonra diinya yeniden kuruldu; bir daha niye
kurulmasin? Zaten insan esrefi mahluktur, yani yaratilmis
canlilarin efendisidir; bu doga ve diinya hatta evren bizim
icin yaratilmigtir derler ve bizim igin yaratilan her seyin so-
nuna kadar kullanimini hak olarak bilirler. Evrimcilerse her
canliy1 akrabamiz olarak bilir ve onlarin haklarina da say-
giy1 evrensel bir kural olarak tanirlar.
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ATOMALTI PARCALARDAN
BIR CANLIYA YOLCULUK

Bundan 13,7 milyar y1l 6nce; heniiz kiitlenin, zamarun,
hizin ve enerjinin olmadig1, yani Newton yasalarnnin ortaya
cakmadig bir anda, o giine kadar var olan atomalt parca-
aklarnnin (mezon, telon, graviton, pozitron vs. bilinen 12
parcacigin) elektron, nétron ve protona déniismesi ve bu
arada yan iiriin olarak fotonlarin olusmasiyla kiitlesi, za-
maru, hiz1 ve enerji aktarimi olan, Newton yasalarinin igle-
meye bagladig1 bildigimiz evren var oldu. Giigliiden zayifa
dogru dort kuvvet bu olusumda kendini gosterdi:

Kuvvetli etkilesim (¢ekirdek ici kuvvetler =1),

Elektromanyetik etkilesim (elektron ile gekirdek arasin-
daki etkilesme = 103),

Zayif etkilesme (radyoaktif etkilesme = 101°) ve

Kiitlegcekimi =gravitasyon (kiitleler arasindaki etkilesme
kuvvetleri = 10%).

Proton, nétron ve elektronun olusumuyla kiitle, patla-
mayla gevreye yayilan malzemenin birim hacimde mikta-
nnn gittikge diismesiyle zaman bagladi.

Goriilebilir 1s51n boylarinin 100 milyon y1l sonra ortaya
aktigr varsayiliyor. Yani bugtinkii yapimizla orada olsay-
dik, her tarafi zifiri karanlik gorecektik.

Sirasiyla galaksi adalan, galaksi adalan icinde galaksiler,
galaksilerin i¢inde yildiz kiimeleri, y1ldiz kiimeleri i¢inde
yildizlar, baz1 yi1ldizlarnn gevresinde gezegenler, bazi geze-
genlerin cevresinde uydular olusarak evrenin genel mima-
risi ortaya cikti.
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Ancak dontisen malzeme ¢ok biiytiik hizlarla cevreye da-
gildigy icin, gelecege giden bir zaman (yani genisleyen
zaman) olugurken sabit bir yap1 da hi¢bir zaman oluga-
mad1. Yagsadigimiz evren her an mimarisini degistiren, ge-
lecege yakin bolgelerinde neredeyse 290.000 kiisur km hizla
yol alan bir sistemin i¢inde bulunuyoruz. Bu genislemeye
eslik eden, evrenin %'nii dolduran ve bizim heniiz yeterince
saptayamadigimiz karanlik madde dedigimiz itici bir
gliciin de oldugunu biliyoruz. Bu gii¢ kaldig: ve etkisi ka-
ranlik maddeninkinden daha kuvvetli oldugu siirece, ge-
niglemenin devam edecegi sdyleniyor.

Cikan bu maddelerin ve kuvvetlerin evrim agisindan
onemli birkag 6zelligi su sekilde siralanabilir:

Ornegin zayif kuvvetler (gravitasyon) olmasaydi, ga-
laksiler, yildizlar ve gezegenler olusmayacakti.

Giiclii kuvvetler olmasaydi, atomlar, buna bagh olarak
molekiiller olusmayacakti.

Elektronlar yoriinge degistirmeseydi, sicaklik transferi,
renk ve iyonlar olmayacakt.

Notronlar olmasaydi, protonlar: bir arada tutmak ola-
naksiz olacakti ve maddenin organizasyonu olugsmayacaktu.

Protonun ve nétronun belirli sayilarla bir araya topla-
nabilme niteligi olmasaydi, elementler olusmayacakt: ve
evren sadece protondan ve elektron ¢orbasindan ya da sa-
dece hidrojenden olugsmus tekdiize bir yapi olacakti.

Bir atomda, proton sayisindan daha fazla sayida not-
ron tasinamasaydi, radyoaktif elementler olusamayacakti
ve buna bagh olarak canlilarda yeterli sayida mutasyon olu-
samayacakti; dolayisiyla canliligin ilkel diizeyden kurtul-
masl saglanamayacakti.

Bu siire¢iginde proton, elektron ve nétron ilk olarak hid-
rojen atomunu olusturmug, bu nedenle de yildizlarin
hemen hepsi sadece hidrojenden olugmustur.
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Galaksiler Olusuyor

Ancak galaksilerin bazilarinda manyetik alan vardir. Bu
tip galaksiler cogunlukla disk seklindedir ve bakildiginda
dénme yoniiniin tersine dogru kivrilmis parmak seklinde
yogun 1s1ldamalarin oldugu goriiliir (Samanyolu gibi). Bu
bolgeler manyetik alanlarin yogun oldugu, iyonize parti-
kiillerin toplandig1 yerlerdir. Buralar yeni yildizlarin olug-
turuldugu fabrikalardir. Manyetik alanlar1 olmayan ya da
spiral olup galakside manyetik diskin altinda ya da disinda
yer alan yildiz adalarindaki gokcisimlerinin tiimii sadece
hidrojenden ve en fazla bir miktar helyumdan olusmustur.
Bu yildizlarda diger elementleri aramak bosunadir.

Elementler de Evrimleserek Olusur

Manyetik diskin bulundugu yerde iyonize olmus parti-
kiiller bir araya toplanarak yeni yildizlar olugsturur. Bir yil-
dizin yagam siirecinde bagindan gegenler kiitlesiyle ilgilidir.
Yeni elementlerin ortaya ¢ikigi da yine kiitleyle ilgilidir.

Manyetik disk parmakgiklarina hidrojen molekiilleri gi-
rince iyonize olur ve birbirlerini gekerek bir yildiza donii-
stirler. Kiitleleri belirli bir biiyiikliige ulastiginda (Jiipiter
gezegeninin 10 kat1 bir biiyiikliige), merkezinde atomik tep-
kiler olusarak digsariya enerji vermeye baglarlar. Eneriji ver-
meleri siireci ve sonugcta ¢ikan malzemenin (elementlerin)
cesidi yi1ldizin biiyiikliigiiyle ilgilidir. Bunlar1 sirasiyla an-
latmamizin amaci, maddenin evrimi konusunda (element-
lerin olusumu) 6nemli bilgiler vermektir.

Galaksilerin kollarindaki yildizlarin 1sinlar1 mavi-beyaz-
dir, ¢ilinkii geng yildizlardir. Olusumlar: en fazla 100-200
milyon yila dayanir (Popiilasyon-1); daha yagh olanlar, kol-
lar arasindaki karanlik alana kayarlar, 1sinlar: sari-kirmizi-
dir, yaslar1 en az 2-3 milyardir. Yildizlarin (Kiitlelerinin
biiyiikliigiinden 6tiirii biraz ge¢ kalmalari nedeniyle...) ge-
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riden gelerek bir koldan girip 6biir kola dogru seyahatleri
de s6z konusudur.

Kiitlesi Giinegsimizden en az 10 kat ve daha biiyiik olan
yildizlar birinci kusak yildizlardir. Omiirleri en fazla 100
milyon yil olabilir. Kiitle biiyiikliiklerinden dolay1 kisa sii-
rede patlarlar ve bu nedenle gevresinde bir canli evrimine
izin vermezler. Patlama sirasinda olusan elementler (top-
lam kiitlesinin ancak yiizde 1'i kadar), yeni olusan yildiz-
larin malzemesine katilir. Daha ¢ok evrenin olusumundaki
ilk hidrojenlerden meydana gelirler.

Kiitlesi Giinesimizin en fazla 1.4 kat1 olan yildizlar, ikinci
kusak yildizlardir. Daha 6nceki patlamadan dolay: olusan
elementleri de (kiitlesinin en fazla yiizde 1’i kadar) tagirlar.
Omiirleri milyarlarca yil oldugu igin gevresinde canli evrim-
lesmesine izin verecek kadar ayakta kalirlar. Daha ¢ok iyo-
nize olmus hidrojen atomlarindan olugur; ¢ogunluk kollarda
meydana gelir ve daha sonra kiitlesi nedeniyle kollar arasina
kayarlar. Her iki yildizin 151g1nu spektrometreyle analiz ede-
rek icindeki maddelerin miktarini ve gesidini bulabiliyoruz.

Birinci ve ikinci popiilasyon yildizlarda element evrimi.
(Kiitlelerinin biiytikliigiine dikkat ediniz.)

Bundan Sonra Yildizin Kaderini Kiitlesi

Belirliyor

Karanlik bolgeye kaymis ve bu evreye ulagmus ctice bir
yildizin daha sonraki davranisi ne olabilir? Bundan sonraki
degisimleri ve yildizin kaderini, yildizin baglangicindaki
kiitlesinin biiyiikliigii saptar. Eger yi1ldizin kiitlesi Giinesi-
mizin kiitlesinin 1.44'ten daha azsa, yavags yavas sogumaya
baslar; sikismadan sonra ortaya ¢ikacak basingla, i¢te bulu-
nan karbon bir siire daha atomik olarak yakilir ve bu ele-
ment bittikten sonra da tam bir sonme meydana gelir,
kozmik agidan da 6lii bir yapi olarak uzayin ¢opliigiinde
ebedi istirahatgahina cekilir...
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@ HIDROJEN
Galaksilerde hidrojenin (ikinci kusakta gok
az agir elemen katilim ile) yogunlasma ile
yildizlar olusur. Bu yildizlarda hidrojen
atomlar1 merkezde —kor-tepkimeye sokularak
biiytik sicakliklar olusturulur.

Birinci ve ikinci kusak yildizda ¢

Basing artiyor; iki-
hidrojen atomundan
' bir molekiil
helyum olusuyor

Novalar ve Siipernovalar Nedir?

Novalar: Yildizlarin bir¢ogu ikiz halde bulunur, yani bir-
biri etrafinda donerler. i§te bu y1ldizlardan biri, kural olarak
kiitlesi biiyiik olan, yakitin1 daha erken bitirdigi igin, er ya
da ge¢ karmizi dev haline, daha sonra da beyaz ciice haline
doniisiir. Halbuki esi olan yildiz bu asamada en fazla kir-
muz1 dev halindedir. Boylece her iki y1ldiz birbirine yaklasir,
kirmiz1 devden beyaz ciiceye koprii kurularak madde ak-
maya baglar ve beyaz ciicenin kiitlesi atomik tepkimeler
meydana gelecek diizeye ulasinca, aniden patlayarak no-
vaya doniisiir. Nova yalmz yildiz giftlerinde miimkiindiir.
Novanin enerji kaynagi hidrojendir.
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Siipernovalar: Buna karsin kiitlesi Giines’tekinden ¢ok
daha biiyiik olan yildizlar siipernovalara doniigebilir ve
ancak bunlarin enerji kaynag: hidrojen degil, silikon tepki-
meleridir. Beyaz ciice haline déniistiikten sonra kiitlesi hala
Giinegimizin kiitlesinden en az 5 kat daha biiyiikse bu yil-
diz siipernovaya doniisiir ve demirden sonraki (atom num-
arasi 54) elementleri meydana getirerek patlar.

Geislme nedeniyle ilk olarak
kirmizi dev yildizlar daha sonra biiziilme
_nedeniyle beyaz ciice yildizlar olusuyor

abon ve berilum;
| sonuncudan da dolayl yolla
olusuyor v

3 ki krbon atomunda, il olarak neon, daha 7 :
| sonra sodyum; helyumun katilmas: ile kalsiyum, R
| magnezyum, kiikiirt ve aliiminyum olusuyor

ilk olarak kirmuz: dev y1ldiz (gezegenlerini igine
alan)
dahasonra
- Beyaz ciice olusuyor (karanhik bélgeye kayiyor)

| | Kiitle daha da yogunlasir; yogun kitlesi nedeniyle galaksinin kolunuterk |
| eder ve ara bolgeye girer; ¢apt 20 kat azalir (100.000 kro’ye kadar);
| bdylece nikele kadar elementler olusur
| (bilinen elementlerin 1/4't boylece olugmus olur)




Notron Yildizlar: Siipernova patlamasindan geriye ne
kalmaktadir? Materyalin bir kismi, yani 9/10’u hala orada-
dir. (1/10'u atomik y1kimlabirlikte -keza bu arada olusmug-
karbon, silisyum, demir, altin ve uranyum vs. uzaya sav-
rulmustur.) Geriye kalan bu miktar da Giinesimizin toplam
kiitlesinden biiytiktiir. Yani Giines'ten ¢ok daha biiyiik bir
kiitle, 10-20 km’lik ¢ap1 olan bir kiire igine stkismis kalmus-
tir. Buradaki materyal simdi, sadece birbirine siki sikiya ya-
nasmis nétronlardan, yani bir atom gekirdeginden ibarettir.
Bu nedenle bu yildizlara artik “nétron yildizlar1” denir.

Buradaki atom gekirdeklerinin atom agirhigy 1056’ dir. Bu
yildizlarin bir santimetrekiipii milyonlarca ton gelir. Bura-
dan da alinmis bir kesmeseker kadar bir madde Diinya’nun
tizerine birakilacak olursa yogunlugundan dolay: hemen
merkeze dogru diiser; fakat kazandig1 ivmeden dolay1 mer-
kezi de gecgerek Obiir taraftan ¢ikar ve tekrar merkeze
diiser... Bu salimim her defasinda biraz daha zayiflamak
kaydiyla binlerce defa tekrarlanir, Diinya bir elek gibi delik
desik edilir ve sonucta merkezde durur; keza kazandig:
elektronlar nedeniyle hacmini aniden biiyiiterek dev bir
patlama meydana getirir.

Atarca: Bu evreye ulasmuis bir yildiz kendi etrafinda sa-
niyede 30 defa déonmeye ve kiitlesinin kiigiilmesiyle birlikte
manyetik alandaki elektronlar 1sin ¢tkarmaya baslar. Bu
1sinlar sadece radyo dalgalarinin frekansinda degil, keza
goriilebilir 151k frekanslarinda da olmaktadir. Dénme sira-
sinda gikardigiisinlar, bir deniz fenerinin ya da 1sildagin -
kardig1 1sinlar gibi oldugundan, yani belirli araliklarla
salindigindan, bu yildizlar goz kirpar gibi bir yanar bir s6-
nerler. Bu nedenle de bunlara “atarca” ad1 verilmistir. Iki
1s1ldama arasindaki aralik son derece dakik oldugu i¢in bu
yildizlarin 1s11damas1 uzay ¢aligmalarinda bir uzay saati
olarak kullanilmaktadir.
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Yildizin baslangic kiitlesi onun kaderini ciziyor

Kritik kiitlesi
giinesin kiitlesinin
1.44'ten daha az
olan yildizlar

| Kritik kiitlesi giinesin ||

| Kiitlesinin 1.44'ten |
daha fazla olan

yildizlar

» Basincin ¢ok yiiksek
olmasindan dolayi; atomlar
soyuluyor (elektronlarve

|| gekirdek ogeleri birbirinden i
ayrihyor);

« Birkag saniye igerisinde
kollaps (¢6kerek) olarak ¢ap1
! 10-20kmye diisiiyor;

» 3 milyar derecelik sicaklik
olusuyor;

* Bu kosullarda 28 protonve
elektronlu iki silisyum

atomu birleserek demiri

yapiyor

Bu yildizin basina daha ¢ok
sey gelecektir.

« Meydana gelmis olan
karbon bir siire daha
yalkalir. Daha sonrada
soner.

* Bir zamanlarin ciice
yildiz1 6lii bir yap: olarak
kozmozun derinliklerine
gomiiliir.

| « Giinesimiz béyle olacak.
* Bu yildizlann kiitlesi
kiigiik oldugundan dolay:
yakat1 hizla tiikenmez, yani
sipernovaya doniismez.

* Bu nedenle bu tip
yildizlar, gevresindeki
uydulardacanlilarin
meydana gelmesini
saglayacak kadar uzun
yasarlar

OYKU BITER

Her Yildizin Cevresindeki Gezegende Canli

Olusgabilir mi?

Elimizdeki bilgiler bir canlinin olugabilmesi igin yapisin-
daki ana elementin bir sivida (6zellikle suda) ¢6ziinebilmesi,
(tepkimeleri meydana getirebilmesi icin) taklit edilemeyecek
uzun molekiillerden meydana gelmesi ve bu nedenle mole-
kiilleri arasindaki baglarin hemen kirllmamasi gerekir. (Bu
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nedenle karbon elementi hemen hemen tek adaydir.) Bulun-
dugu ortamin sicakligi belirli araliklarda (biiyiik bir olasi-
likla 0-100 derece) arasinda olmali, baglibulundugu yildizin
molekiil yikan isinlardan korunmug olmasi gerekir. Yildizi-
nin bir canlinin evrimine firsat verecek kadar uzun yasamasi
ve ¢ikan iginlarin (sicakligin) uzun bir siire diizenli olmasi
gerekir. Bunlara daha bircok kosul eklenebilir.

KRITIK KUTLESI GUNES’IN KUTLESININ 1.44°'TEN | l
DAHA FAZLA OLAN YILDIZIN BASINA |
GELENLER BURADA BITMIYOR

 + Sieaklik ve basing daha da artarak
siipernova seklinde pathyor

|+ Altin, uranyum olusarak, uzaya savruluyor
+ Kiitlesinin 1/10'nu, saniyede 10.000 km. hizla gevreye yayxhyor

| » Geriye kalan 9/10'luk kiitle (Giinesimizden vine de gok biyiik);
10-20 km. ¢apinda bir kiire olusturuyor. ‘
*» Materyal ¢ogunluk sadece n6tronlardan olusmus; boylece cm®ii
milyonlarca ton gelen "Nétron Yildwizlari” olusuyor.
* Kendi etrafinda saniyede 20-30 defa donmeye "Atarca' ve
periyodik (ritmik) rontgen isinlan vermeye bagliyor

¢ Eger bu yildizin kiitlesi Giinesimizdekinden en az 5 kat1 daha
fazla ise, sicaklik milyonlarca dereceye ulasmasina karsin,
kiitlegekiminin ¢ok yiiksek olmasindan dolay1 15181 gevreye
salmaz duruma geliyor

« Zaman bityiik bir olasilikla daha yavas akiyor

¢ Cevreye 15tk salinmadig igin karanhk goriiniiyor

* Yogunluk ¢ok yiikselerek ""Astroid'* adim alir

* Sonunda "Kara Delikler" e doniisiir. Oykii bitiyor.
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Gezegenlerinde Canli Barindiracak Bir Yildizin
Ozelligi Ne Olmalidir?

Biiytikligii Gilinesimizden biraz daha kiigiik bir boydan,
en fazla 1.44 kat1 biiytikliikte olan bir yildiz olmali.. Daha
kiigiik y1ld1z kozmostan gelen yikic1 1sinlardan biyomerleri
koruyamaz. Daha biiyiik yildizsa kiitlesinin biiyiikliigii ne-
deniyle 100 milyon yil iginde patlayacagi i¢in bir canlinin
gerek duydugu zamani saglayamaz. Kural olarak diizenli
151n ve 151 ¢itkarmalidir.

Her Gezegende Canli Olusabilir mi?

Elimizdeki bilgilere gére bir canlinin bir gezegende ev-
rimlesebilmesi igin ¢ok sayida kosulun bir arada olmasi ge-
rekiyor. Fizik ve kimyac1 goziiyle baktigimizda evrenin her
yerinde bu kosullarin bir canli olusumu i¢in muhakkak ol-
masi beklenir. Bu kogullarin disinda bir canli formunun ge-
lismesi fizik ve kimya yasalarini zorlamak olacaktir.

Gezegenin, yildizindan iizerindeki sicakligin 0-100 de-
rece arasinda diizenli olarak kalacag: bir uzaklikta bulun-
mas1 ya da igerisinde bu kosullar1 barindiran bazi
bolmelerin uzun siire bulunmusg olmasi gerekir.

Yildizinin gevresinde sicakligin ¢ok arttig1 ya da azaldigi
(yani ona ¢ok yaklagip uzaklasmadig) bir y6riingede don-
memesi gerekir.

Yildiz gevresinde dénme hizi, yildiza olan uzaklikla
uyumlu olmasi gerekir. Yani yildiza yaklastik¢a yildiz gev-
resinde daha hizly; uzaklagtik¢a daha yavas déonmeli; ¢linkii
yakinda yavas donerse yeterli merkezka¢ meydana gelme-
digi icin er ya da ge¢ yildizin iizerine diiger, eger uzakta hizl
donerse merkezkactan dolayi firlayip uzay bosluguna kagar.
Giinegimizin olusumu sirasinda biiyiik bir olasilikla yiiz-
lerce gezegen vardi. Bunlarin dénme hizi uyumlu olmadig:
icin bir kismi1 Giines’e diiserek, bir kismi1 da kagip kurtularak
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sistemden ayrildi. Inorganik fizik kurallarinin se¢imi, bize
diizenli isleyen bir Giines sistemini vermis oldu.

Kendi ¢evresinde doniisii belirli bir ritimle olmalidir.
Gok yavas donerse Giines 1sinlar: bir tarafim1 yakip kavu-
rurken 6biir yanini dondurur.

Giineg’in yikici iginlarindan koruyan bir 6rtii olmali. Bu
gezegenin ¢evresinde dolanan bir uydusunun (Ay’inin) ol-
mastyla saglanabilir; ancak uydunun olmas: yetmez, man-
yetik bir koruma kalkaninin olusmasi i¢in uydunun i¢ kismu
s1v1, dig kismi kat1 olmalidir. Béylece kiitlecekimi nedeniyle
tutulan tistteki kat1 katman siv1 tizerinde bir ¢esit dinamo
gibi dondiiriiliir, bu da elektrik alani, elektrik alan1 da man-
yetik alan1 meydana getirir. Kutuplar arasindaki manyetik
alan, Giines 1ginlarina kars: bir kalkan olugturur. Bagka bir
secenek de gezegenin tizerinde kalin bir siv1 (su) katmani-
nin bulunmasi. Canlilik korunarak bu katmanin dip kis-
minda evrimlegme firsatini bulur.

Gezegende, karbon, hidrojen, azot, oksijen bulunmak
zorundadir; ayrica gelismis bir canli olusmasi igin en az 15
esas, 30-40 kadar da eser elemente gerek vardir.

Kiitlegekimi ¢ok biiyiik ya da kiigiik olan gezegenler icin
simdilik bir yorum yapmak zordur; ¢iinkii okyanusta 11 km
derinlikteki Mariana Cukuru’nda canli yasadigina gore, ba-
sing birinci dereceden énemli goziikmiiyor. En azindan can-
liligin basing farkina 6nemli bir hoggoriisii olabilir. Oysa
kiitlesi kiiciik gezegenler, yasam i¢in olmazsa olmazlardan
goriinen sirasiyla hidrojen, karbon, oksijen ve azot gibi gaz-
lar1 tutmaya yetmez, en azindan yiizeyinde bir canlilik ev-
rimlesmesi beklenemez.

Biitiin bunlar elde olunca, 6nce inorganik elementer or-
ganizasyon, daha sonra organoyit (organik molekiillere
benzeyen) molekiiler evrim gerceklesebilir. Hiicre zar1 olus-
tuktan sonra artik konunun incelenmesi evrim kuramina
girer.
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Nasil Oluyor da Cansiz Dedigimiz Bu Malzemeden
Canl1 Oluyor?

Aslinda bilim adamindan konuyla hig ilgisi olmayan bir
insana kadar en bagta sorulan soru ve yaruti da bir tiirlii ve-
rilemeyen sorudur; ¢iinkii binlerce yildir yasami olusturan
gliciin evrende var olan maddelerden farkl bir sey oldu-
guna giiclii bir sekilde inandirilmistir insanlar. Bunun ¢ok
biiyiik bir yarar1 da her insanin 6ldiikten sonra ne olacag:
endisesine iyi bir merhem olmasidir. Oliince her seyin bite-
cegine hi¢ kimse inanmak istemez. Bu nedenle anlatacak-
larim size makul gelse de bu kitab1 okuduktan sonra yine
eskiberbere tirag olacaksiniz. Yerlesmis olan 6liim korkusu
her seyin ilizerindedir. Bu nedenle agiklamaya ve tarhigmaya
¢ok zayif olarak baglayacagimi biliyorum.

Ben bu soruyu yanitlamaya alisik olmadiginiz bir se-
kilde baglamak istiyorum: “Bunda sasilacak ne var?” Daha
once evrenin evrimlegsmesinde elementlerin sirayla nasil or-
taya cikthigini ve her elementin kendine 6zgii bir fiziksel ve
kimyasal 6zelligi oldugunu elementler tablosunda defa-
larca gordiik. Ancak:

1. Normal kosullarda gaz olan ve ¢ok farkli 6zellikleri
olan oksijen ve hidrojen birleserek suyu yapar. Suyun oksi-
jen ve hidrojene benzer higbir 6zelligi yoktur. Gaz degil, si-
vidir; donma, kaynama noktalar1 tamamen farkhdir;
fiziksel ve kimyasal 6zelliklerinin bu gazlarla yakindan ve
uzaktan benzerligi yoktur. Oksijen ve hidrojenin bilinen
ozellikleri gitmis; fiziksel ve kimyasal olarak tamamen
farkl: bir madde meydana gelmistir. Ancak suyun ortaya
¢ikisi canliya giden yolu agan en biiyiik bilesiktir. Kural ola-
rak su olmayan bir ortamda canli olugabilmesinin ¢ok zor
oldugunu diisiiniiyoruz.

2. Sodyum ve klor bizim igin ¢ok zehirli, yikic1 iki ele-
menttir. Ciplak olarak elimizi bile siiremeyiz; ancak ikisi bir
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araya gelince insan icin kac¢inilmaz bir madde olan sofra
tuzu olusur. Sofra tuzunun sodyum ve klorla kimyasal ve
fiziksel hi¢bir benzerligi kalmamgtir.

3. Azot normalde soludugumuz, belirli derisimlerde za-
rarsiz bir gazdir. Canlilarin en ¢ok kullandig: karbon, hid-
rojen, oksijenden olugan gliserin de canlilar igin yararl bir
malzemedir. Her ikisi bir araya geldiginde dinamit (bomba)
olusur. Benzer sekilde elimizde yiizlerce ¢esit malzeme var.

4. Sesimizi bir aracla demir zerreleri siiriilmiis bir bantta
ilettigimizde sesimizi oraya kaydedebiliyor; tersine gevir-
digimizde de bir battan sesimizi tekrar elde edebiliyoruz.
Burada sesin alinip verilmesi cansiz bir molekiil olan demi-
rin konumunun organize edilmesiyle ilgilidir. Demir zerre-
leriyle sesin ne ilgisi var diyebiliyor musunuz?

5. Ayni sekilde karsimizdaki bir nesnenin ¢ikardigiya da
yansittig1 1s1n dalgalarini bir aygitla alip, onu elektrik im-
pulslarina gevirip, beynimize génderip, orada bu impuls-
larla baz1 malzemeler iiretip sakliyorsak, fotograf arsivimizi
kurmusuz demektir. Istendiginde aynen ses bandinin ter-
sine okunmas1 gibi bu molekiiler dizilim de okutuldu-
gunda arsivledigimiz goriintiiler tekrar sahneye ¢ikabil-
mektedir.

6. Uzayda ve yanardag kayacglarinda da bulunan dort
kollu “porfir'in yapisinin ortasina bir magnezyum atomu
yerlesirse bu yap1 Giines’ten gelen fotonu alarak gevresin-
deki su molekiiliinii hidrojen ve oksijene par¢alar. Cikan bu
hidrojeni bir kisim canh kegfederek alip seker yapiminda
kullanir. Cikan oksijen baglangicta zehirli olsa da, bir bagka
kisim canli da bu elementi de kullanarak yiiksek enerji elde
etmenin yolunu bulur.

Yine dogada bulunan bu ‘porfirin’in ortasina demir
atom yerlesirse belirli kogsullarda oksijen baglayan, belirli
kosullarda oksijeni serbest birakan bir yap1 olusturur. Bu
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da canlilar tarafindan kullanilarak solunum-dolasim siste-
mindeki hemoglobini yapar. Eger bakir girerse bagka bir so-
lunum pigmenti olur.

Boyle dortlii bir yapinin ortasina fosfor (bazen kalsiyum)
atomu girerse 15181 alip, daha sonra salan fosforlu (lumini-
sens yapilar) ortaya c¢ikar. Canlilar bu yapiy1 kegfedip icle-
rine aldiklarinda ya da sentezlediklerinde biyolimunisens
6zelligi kazanirlar. Biitiin bunlar dogada canli olmadan ola-
bilecek olaylardir ve girdileri ile ¢iktilar: farkli olan {iriin-
lerdir.

Ses cihazlarini, goriintii cihazlarini son 100 yilda yaptik.
Doga 4 milyar yildan bu yana ugrasarak duyu organlariyla
alinan fiziksel ve kimyasal etmenleri, b6liinme giiciinii be-
lirli bir evreden sonra yitirmis, tam bir arsiv deposuna do-
niismiis sinir dokuda molekiiler baglar biciminde saklama
yontemini gelistirmistir. Dolayisiyla aldigimiz bir sesi ve
goriintiiyii daha oOncekilerle kargilastirarak taniyoruz.
Canly; 6zellikle ses, goriintii ve koku kaydi yapar, arsivler,
gerektiginde kargilagtirma icin kullanr. Higbir canliilk defa
gordiigii bir hayvani seklinden ve sesinden taniyamaz,
ciinkii onu daha 6nce arsivinde dosyalayamamugtir.

Bunun béyle oldugunu nereden biliyorum diye sorabi-
lirsiniz? Bu konudaki en 6nemli ve ilk calismalar Isve¢’in
Upsala Universitesi'nde Ungar adli bir bilim adamu tarafin-
dan 2014 yilinda yapilan ¢alismalarla giindeme gelmistir.
Daha once tiiriin belleginin DNA, (Bu nedenle yavrular
ana-babaya benzerler.) bireyin belleginin RNAyla olustu-
gunu (giinliik deneyimlerin kazanildigin) ileri siirenler ol-
mugsa da bugiin bu konuda daha ayrintih bilgilerimiz
bulunmaktadr.

Viicudun ve en ¢ok da beynin iglevlerinin ruh denen ta-
nimlanamayan bir gii¢le mi, yoksa molekiiler organizas-
yonlarla mi1 olustugu konusunda tartismalar siirmektedir.
Insanlar, ruhsal davraniglar dedikleri (acima, sevme, ko-

62



nusma, diisiinme, yaratma, duygudaglik vs.) davraniglari
ruhun tirtinii olarak gérmekte 1srarhidir. Pekibu duygularin
da molekiiler yapinin iiriinii olup olmadigini nasil anlariz?
Upsala’daki deney tam bu konuda yapilmisti. Bir canhy:
(balik) kosullandirmak igin yaptigimiz egitim sirasinda
RNaz'li (RNA’y1 parcalayan madde) sivilar1 viicuda soktu-
gumuzda gegici bellek, dolayisiyla kalicibellek higbir
zaman olugmuyor. Belirli bir egitimden ve kosullandirma
ogretildikten sonra, RNaz verilse de 6grenilmis bilgi aynen
kalmaktadir; ¢linkii kogullandirmayi saglayacak iiretim sii-
reci bitmigtir. Bu asamadan sonra proteinaz (proteinleri par-
calayan malzeme) kullanildiginda bir zaman sonra kalici
bellegin de silindigi goriilmiigtiir. Bu da bize animsama,
iliski kurma, yorum yapma, ses, goriintii ve benzeri seyleri
tanima, 6grendiklerimizi bellegimizde saklamanin bir mo-
lekiiler siiregler zinciri oldugunu gosterir. Yani tiim bu sii-
reclerde kimyasal ve fiziksel siirecler rol oynar; cinler,
melekler rol almaz.

Organik Molekiillerin Evrimlesmesi

Insanda 15'i asil olmak iizere 60 kadar elementin yapiya
katildig1 bilinmektedir. Bunlarin kendi aralarindaki bilegim-
leri, giris maddeleriyle hi¢ de ayni olmayan fiziksel ve kim-
yasal 6zelliklerle kendini gdsterir. Bunlarin kargsilikli ya da
ortak etkileriyle caresizlerin ve bilgisi yeterli olmayanlarin
ya da evrim kargit1 tutucularin inanadiklar1 kesimin inan-
diklar1 ruh, biyolojideki temel yapilar1 kavramus biri icin de
canlilik organizasyonu olusmus olur. Bu agsamaya kadar
olan tiim gelismeleri sirasiyla, fizikgiler, kimyacilar, gokbi-
limciler ve yerine gore jeologlar inceler. Bunlarin arasinda
belirli bir sicaklik araliginda ve su ortaminda komplemen-
terini kendi bagina yapabilen (Bugiin laboratuvarda 30 bi-
rimini kendi bagina yapabilenleri sentezliyoruz.) molekiil
meydana gelince konu molekiiler evrimcilerin alanina giri-
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yor. Belki de bir milyar y1l siirecek bu aralik molekiiler ev-
rimciler tarafindan incelenmektedir. :

Bu agamada canlilik (yasam) fosil birakmuiyor; ilkel form-
lar zaman iginde gelismigler tarafindan siirekli yok ediliyor;
dolayisiyla o giiniin ilkel yapida olanlarinin tiirevlerini
bugiin su ya da bu sekilde incelememiz miimkiin olamuyor.
Ancak belirli olgiide ortak bir kalitsal yap: ve kalitsal me-
kanizmayla yola giktiklarindan, bugiin bu gruplarin evrim-
lesmesini ya da izledikleri yolu molekiiler akrabaliklariyla
anlayabiliyoruz. Ornegin bir hiicrelilerdeki ya da ¢ok hiic-
relilerdeki mitokondrinin, kloroplastin kendine 6zgii DNA,
RNA, haployit kromozom yapilar, antibiyotiklere duyarl-
1181, bir ¢esit otonom béliinmeleri en azindan bu organelle-
rin ge¢misi konusunda degerli bilgiler vermektedir.

Canlilarda Bu Molekiiler-Davranigsal Evrimlesme
Acaba Nasil Baglamistir Diye de Sorabilirsiniz?

Bunun i¢in de 6niimiizde 6nemli kanitlar var. Organik
bircok molekiiliin (Bunlar gesitli birimlerin bir araya gel-
mesiyle de olabilir, ayn1 molekiiliin ¢cogalmasiyla da olabi-
lir.) diger bazi molekiillerle bir araya geldiginde kasildigini,
topak haline gectigini ya da sarmalinin agildigini, belirli bir
elektrik potansiyeli iirettigini ya da 151k ¢ikardigini ya da
birbiri ucuna eklenerek iskelet gibi agsi bir yap1 kazandigini
ya da yan yana gelerek bir cesit zar, 6rtii meydana getirdi-
gini biliyoruz. Bu olusumda canlinin dogrudan bir etkisi
yoktur. Molekiillerin kendi i¢ dinamiklerinden olusan bir
yapilanmadir.

Aslinda bu molekiillerin canliyla biitiinlesmis ilk 6rnek-
lerini ilkel bir hiicrelilerde ve prokaryotlarda hiicre iskele-
tinde ve hiicre fibrillerinde goriiyoruz. Ornegin ayni
molekiiliin birbiri ardina tekrarlanmasiyla hiicre iskeleti
olugur ve hiicrenin belirli bir formda kalmasiru saglar. As-
linda bu ileride olusacak iskeletin ilk basamagdir. Miyofib-
riller birka¢ mikron uzunlugunda, aktin proteinlerinden
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olusmus, hiicrenin belirli yerlerinin kasilip gevsemesini
saglar; ileride olusacak kas dokusunun 6nciistidiir. Belirli
sayida aktin lifi sarmal olusturarak mikrofilamenti mey-
dana getirir. Diger fibriller impulslarin hiicreiginde saglam
iletilmesini saglar; ileride olusacak sinir dokusunun 6ncti-
leridir. Hiicrelerde kabaca ti¢ ¢esit iskelet elemani vardir:
Mikrofilamen, ara filament, mikrotiibiiller. Bu filamentlerin
hepsi canlinin disinda uygun kosullarda ayni tepkiyi 6lme-
den gosterebilir. Bugiin elimizdeki teknolojiyle benzer mo-
lekiilleri tasarlayip, ilkel hareketleri yaptiracak asamaya
geldik denebilir.

Mikrotiibiiller: Tekrarlanan elementlerden meydana
gelmis proteinlerden olugsmustur. Hiicre i¢inde organlarin
yer degistirmesinde, boliinmelerinde ve hiicre seklinin olu-
sumunda rol oynar.

Arafilament: Mikrotiibiillere gore daha incedir. Hiicre
iskeletini olusturdugu gibi, ylizeyin de sabit kalmasini sag-
lar. En kararh yapilardir.

Mikrofilement (miyofibril): Bir ATP ya da DYN denen
bir enerji molekiiliiyle bir araya geldiginde; ortamda kalsi-
yum varsa kasilir. Bu 6zellik daha sonra tiim canlilara da-
gilmistir. Yalancl ayagin olusmasini, fagasitozun, hiicre
seklinin belirgin olarak degismesini ve hiicre boliinmesi si-
rasinda da bogulmanin meydana gelmesini saglar.

Sinirsel fibriller, ortamda bir foton, koku molekiilii (¢o-
gunluk pH ileilgili), elektriksel uyari varsa tizerinde bir im-
puls olusturur. Bu 6zellik daha sonra canhlarin tiimiine
yayilmgstr.

Hiicre iskeleti, ortamda belirli bir baski varsa, kalsiyum
ya da silisyum vb. malzeme varsa liflerin giiclenmesiyle
olusur. Bu 6zellik de daha sonra canli iskeletinin 6n adim-
larini olusturur.

Aslhinda molekiillerin yapabilecegi sayisiz birlesim, sayi-
s1z Ozelligin ortaya gikabilecegini gostermektedir. Bu aggdan
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bakildiginda ¢ok sayida ortaya ¢ikmis 6rnegi yadirgama-
mak gerekir; onlar olmasi gerekenlerden birkagiydi. Su anda
esas sorulmasi gereken soru: Bugiin canlilar diinyasinda bu-
lamadigimiz; ancak olmasini temenni ettigimiz ya da dii-
siindiiglimiiz bircok 6zelligin nigin evrimlesemedigidir.
Acaba fiziksel ya da kimyasal olarak arzu ettigimiz 6zellik
evrende olusmuyor muydu? Yoksa canli boyle bir 6zelligi
bulamadi mi1?

Bu asamadan sonra evrim kurami olarak bilinen biyolo-
jik evrimin inceleme alani devreye girer. Her 6zelligi mole-
kiiler agsamadan alarak hiicre, doku, sistem ve organ
diizeyinde gelisimini ve her canlinin yasadig: yerdeki ko-
sullara gore zaman igindeki degisimini inceler.

Canliligin ilk Islevleri Bagliyor

RNA ve DNA, bir canliliga isaret etmez. Oksijen, hidro-
jen, karbon gibi elementlerin canlilarin tiimiinde bulunmasi
gerektigi gibi, RNA ve DNA da bulunmak zorundadir. Gok-
taglarinda bile bulundugu s6yleniyor.

Bu nedenle diinyanin baglangicinda inorganik yoldan
olugsan RNA, DNA, ATP, GTDP, basit seker, klorofil, basit pro-
tenoyitler bir canli varligina isaret etmez. Bunlar bir canli
olusabilecek ortamin elamanlaridir. Bu asamadaki degisim
ve doniisiimlerin incelenmesi kimyasal evrime girer.

Hatta son zamanlarda bulunan prion’ dedigimiz (sig1r-
larda deli dana, koyunlarda scrapie, insanlarda Creutz-
feldt-Jakob, Gerstmann-Scheinker, o6liimciil ailesel
uykusuzluk hastaligina neden olan) canliyla cansiz arasin-
daki yapilar. (Canli degil; ancak canl gibi ¢cogaliyor, etkile-
niyor, etki ediyor, hi¢bir organize sistemi yok, bir molekiil
yigini diyebiliriz.) Bir canli gibi canlidan canliya hastalik

1- Prionkelimesi proteinaceous ve infectious kelimelerinin ilk hecelerinden
olusmugtur. Viral hastaliklarda toksin tiretiminden sorumlu, kendi ken-
dini egleyebilen ve enfekte proteinlerin yapimim saglayan izole bir pro-
teindir (Vikipedia'dan).
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yapmak icin bulagabiliyor ve gittigi canlida ¢ogalabiliyor.
DNA ve RNA’s1 yok; en kiigiik virtisten bile 100 defa kiigiik
molekiillerdir. Cansiz ancak canli gibi davramyor.

Daha 6nceki degisim ve dontistimler de inorganik evri-
min konusuydu. Bu asamada o giinkii diinya kosullarinda
olusan molekiillerin niteliklerini ve olus bigimlerini ¢ogun-
luk kimyacilar inceler. O dénemde tuz kiitlelerinin arasina
girmis ve bir gesit konserve olmus, gaz, sivi ve kat1 ortam-
lardaki malzemelerin incelenmesi bu aragtiricilara 6nemli
kaynak olusturur.

Belirli sicaklik araliklarinda, su ortaminda inorganik yol-
larla birbirleriyle birlesebilen, yeni birimler olusturan mo-
lekiillerin olusmas: dogal olarak bu gelismenin lokomotifini
olusturur. Bu nedenle ¢ogunlukla RNA ve DNA, canliligin
bizzat kendisiyle esdeger tutulur. Karsisinda komplement-
lerlerini tutabilen ve yapabilen RNA ve DNA gibi canliligin
ilk molekiilleri olarak tanimlanir. Belki de milyar yil siiren
bu stire¢ kimyasal evrimlesme alani i¢inde incelenir.

Canli sahneye cikiyor: Bir giin bu molekiil, cevresine sa-
rilan bir ortiiyle korunmaya baglayinca (Boyle bir rtiintin
inorganik olarak meydana gelebilecegini biliyoruz.) yani
hiicre zar1 olusunca, ilk canli taslag: da sahneye ¢ikmus olur.
Zarin en duyarli oldugu sey dogallikla igten ve distan gele-
bilecek bir basincin zar tizerindeki tahrip edici etkisidir. Bu
nedenle 6nce bu basing farkinin ayarlanmasi gerekir. Boy-
lece canlilar diinyasina fiziksel islev olarak ilk giren ozmos
diizenlenmesi olmustur. Canlilarin islevlerinin ortaya ¢ikis
sirasl, o iglevin canlinin yasam siireci i¢inde, o canliy1 terk
edisiyle ters orantilidir. Yani ilk olarak ozmos ortaya ¢ik-
mugsa bir canli 6liime dogru giderken, en son ozmos diize-
negibozulmalidir ya da terk edilmelidir. Bilinen bazi 6nemli
islevleri siraya koyarsak, kalp ikinci, sinir sistemi tigiincti,
eseysel aktivite dordiincti, bellek besinci sirada yer alir.

Bir birey 6liimiinii incelerken bu sirayi izledigini gore-
biliriz. Bireyin yasamina fiziksel olarak en son eseysel yap1
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girdigi icin, birey 6nce eseysel iglevlerini, daha sonra sinir-
sel iglevlerini, daha sonra dolagim (kalp) islevlerini yitirir;
ozmos tibbi 6liimden sonra bile epey bir siire devam ettiri-
lir. Cagdas anestezi ilaglar1 bulunmadan 6nce eter ya da klo-
roformla hasta uyutulurdu. Ancak béyle uyutulan
hastalarin uyanmasi biraz sorunlu olurdu. Bu gekilde uyu-
tulan hastalarda ilag verilir verilmez ilk olarak bellek, daha
sonrasinirsel esgiidiim, daha sonra kalp atiglar1 bozulur ya
da dururdu. En sonunda da hiicrelerin ozmos aktivitesi
sonlanirdi. Doku, igslev ya da organ terki evrimde en son or-
taya cikan iglev ya da yapilardan basglar.

Biyolojik Evrim Nasil ve Ne Zaman Basladi1?

Canlilik yani gevreye tepki mekanizmasi gelisince, cev-
renin farklihigina gore canlilarda yeni yapilar ve iglevler se-
cilmeye, secilenler giiclenmeye baglad1.

Iste geleneksel ve yaygin olarak kullanilan “evrim ku-
ram1”, bu asamadan sonra devreye girerek sonuglarin etkin
bir sekilde giiclendirmeye ¢aligir.

Hiicre zari: Canli evriminin ilk segilebilecek dig yapisi.
Bu zar olustugunda gekli, niteligi, gecirgenlik 6zelligi, ilk
defa gevre kosullarin1 secebilmek, cevre kosullar1 da bu
zarli torbanin niteligini belirlemede 6nemli rol oynamaya
baglar. Boylece organik evrim ortaya ¢ikar. Bundan sonrasi
evrim kuraminin alanina girer.
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DOGADA USTUN MIMARI VE AKILLI
MATEMATIK ARAYANLARIN DIKKATINE

Kendini dogaiistii gliclerin vazgegilmez yaraticligina bi-
rakmug yayin organlari, bilim adamlari, her diizeyde ve ma-
kamda insan, biyolojik ya da jeolojik yapilar1 incelediginde
onda akilli bir matematik ya da mimari diizenlemenin var-
ligindan dem vurur. Bunlar érnek verilerek Tanr1'min yara-
tialik ve tistiin vasiflar: tekrar tekrar vurgulanir. Hatta
yabana belgesellerde bir¢ok seyin bilimsel agcitklamas: ya-
pildig yerlere, cevirisi yapilirken gérmezlikten gelinerek,
Tanr1'yla ilgili s6zciikler ve ayetler sikistirilarak sanki bu
belgeselde bunlar inceleniyormus izlenimi yaratilir. Bir bi-
yolog olarak ben bunlardan birkaginin neden fizik ve kimya
kurallarinin bir tirtinii oldugunu; ¢ogunun da hemen bu-
lunmayarak deneme segilme yontemiyle bugiine geldigini
actklamaya calisacagim. Higbir giic fizik ve kimya kuralla-
rinin disinda bir yapilanma ve eylemde bulunamaz. Asagi-
daki sorular: bir tutucuya sordugunuzda Tanr1’'nin hikmeti
diyecektir.

1. Gokcisimleri, diinyadaki yapilar (6rnegin meyvele-
rin ¢cogu), serbest su damlasi neden yuvarlaktir?

En biiytik hacmi barindiran en kiigiik ytizey bir kiirenin
ytizeyidir. Yani belirli bir hacimdeki bir maddeyi en kiigiik
ylizey olusturacak bicimde yerlestirmeye kalkisirsak,
bunun bir kiire oldugunu goriiriiz. Molekiillerin birbirini
cekmesinden dolay, kiitle ¢cekimi en kolay bir kiire bigi-
minde bir arada tutulabilir. Bu nedenle gékcisimleri ve diin-
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yadaki benzer tiim yapilar kiire bi¢imini alir. Keza ¢esme-
den damlayan bir su damlasinin kiire seklini almas1 da bu
fizik kuralina dayanuir.

2. Gokteki biitiin cisimler neden kendi ¢evresinde
doéner?

Bir cismin yarigap1 kiigiildiigiinde ya da bir cisimden bir
parca koptugunda agisal momentumun korunabilmesi igin
kendi gevresinde dénme zorunlulugu dogar. Ornegin kol-
larin1 agarak buzun tizerinde kayan bir buz patencisi ortada
kollarini viicuduna dogru gekerse higbir ek gii¢ harcamadan
kendi gevresinde donmeye baglar ya da bir disk aticis1 belirli
bir hizla doniip diski firlattiginda, disk elinden ¢ikar ¢ikmaz,
kendi ¢evresinde ¢ok daha hizli dondiigii goriiliir. Her iki
durumda da yaricap kiigiilmiistiir ve bu nedenle agisal mo-
mentumun korunmasi igin kendi ¢evresinde dénmesini ar-
tirmasi gerekir. Uzaydaki gokcisimleri bir gaz bulutunun
yogunlagsmasiyla meydana geldigi ve yogunlastikca yari-
caplar kiiciildiigii icin kendi ¢evrelerinde donmeye baglar,
gittikce de artar. Kiitle yogunlastik¢a hiz artar.

3. Gezegenler neden bir diizen icinde Giines’in ¢evre-
sine dizilmistir?

Baglangicta biiyiik bir olasilikla yiizlerce gezegen vardi.
Bunlarin yoriinge donme hizi ile Giineg’ten uzakliklari fizik
kurallarina uyumlu olmadig) igin ya Giineg'in iizerine diig-
tiiler ya da uzayin derinliklerine kagctilar. Giines’e yakin ge-
zegenler Giines cevresinde daha kisa, uzaktakiyse en uzun
siirede déner; yakindaki yildizin iizerine uygulanan kiitle
cekimi fazla olmasi nedeniyle bu ¢ekimi, ancak hizla dénen
bir nesne merkezkag kuvvetiyle dengeleyebilir. Uzaktakine
uygulanan kiitle ¢ekimi zayif oldugundan gezegen buna
uygun merkezkag kuvvetiyle daha yavags donerek belirli bir
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yoriingede kararli donme saglar. Yani boyle bir astronomik
diizenlemenin altinda yatan tek neden fizik kurallaridur.

4. Balarisi1 peteginin mitkemmel mimarisi nasil olus-
mustur?

Aslinda arilarin ortaya ciktig: ikinci zamarun (‘mezozo-
yik’in) ortalarindan (Bundan yaklasik 190 milyon y1l 6nce.)
bir siire sonra petek yapan arilarin ortaya giktig1 goriiliir. Bu
petekler sadece 3 kenarlidir ve dolayisiyla mimari agidan
dayanaksizdirlar. Milyonlarca yil sonra, 4, 5 ve sonunda 6
kenarl1 petekgdzlerinin ortaya ¢iktigini gériiyoruz. Bugiin
bile seyrek de olsa bu ilkel gbz yapisiru koruyarak zamani-
miza ulagan tiirleri biliyoruz. Cevre kosullarina en uygun
ve dayarukli formlar dogal olarak secildikleri i¢in bu yapiy1
kazanan bireylerin genleri daha giiglii ve sik olarak gelecek
kusaklara aktarilmakta ve boylece daha zeki goriilen yapilar
ortaya gkmaktadir. Eger ilk cikista 6 kenarli petek yapisi
gozlenseydi, o zaman bir ustadan dem vurabilirdik. Ancak
onlarca milyon y1l deneme yarnulma ve secilmeyle ortaya ¢ik-
masi bir evrim mekanizmasinin {irtiniidiir. Petek goziinde
ve bircok biyolojik yapida durum bdyledir. Aslinda bu tip
yapilar1 Tanr1'nin bir hikmeti olarak gosterenler bir anlamda
Tanr1'y1 da kiigiiltmiis oluyor; ¢linkii onun da yanilma ve
denemeyle bir seyleri gelistirdigini ima ediyorlar.

5. Oriimcek aginin mimarisi neden bu kadar ustaca ya-
pilmistir?

Yine aynu sekilde 6riimceklerin ortaya ¢iktig1 200 milyon
yil 6ncesine gittigimizde 6riimceklerin sadece arkalarinda
bir ip salgillamasiyla yola ¢iktigini, daha sonra bunu bir yer-
lere bagladiklarini, daha sonra basit bir gobek kismi 6rdiik-
lerini en sonunda da karmagik mimariye sahip ag yapisina
ulagtiklarim gériiyoruz. Bunun igin belki de 100 milyon yil
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gecti. Eger baslangicta bu karmasik yapiy: birden gormiis
olsaydik tistiin mimariye inanabilirdik.

Oriimceklerde ciftlesme sirasinda diginin erkegi yemesi
(Yumurtalara ya da yavrulara ek protein saglama icin ol-
mal1.) genel bir davranis seklidir. Ancak bu davranig goste-
ren ve koza 6ren Oriimceklerde yine ¢ok ilging bir evrimsel
gelismeye tanik oluyoruz. Erkek kendisini yedirtmemek igin
bir av bulup disinin 6niine atiyor, disi onu yerken erkek de
disiyi dollityor, ama ¢ogu zaman getirilen av yeterince digiyi
mesgul edemedigi icin erkek yenmekten kurtulamiyor.
Bunun iizerine zamanla avin iizerine 6nceleri basit sonralar1
daha karmagik koza 6ren avlarin getirildigini gériiyoruz.
Disi kozanin bir telini tutup makara soker gibi avi bulmaya
calisirken epeyi zaman yitirdigi icin erkegin kagma firsati
oluyor. Bunlarin genlerini gelecege daha bagaril aktarilmasi
nedeniyle cesitlerinin gittikge arttigin1 goriiyoruz. Sonunda
erkek daha uzun ipligi olan bir koza 6riiyor; ancak igine av
koymuyor. Disi bu uzun ipi sokemeye cahsirken erkek disiyi
dolliiyor; ancak sona gelindiginde disi avin olmadigini
gorse de yapacak bir seyi kalmiyor. Bu mekanizmanin da
gelismesinin 100 milyon y1l aldigini gériiyoruz.

6. Sarmagiklar belirli bir aralikla neden heliks sek-
linde sarmallar yapar?

Diiz gikan bir sarmagigin ya da riizgarin etkisine en ¢ok
ugrayan bir sarmagik gvdesinin duvarin ya da agacin veya
tasin lizerine ulagma sansi zayiftir. Bir olasilikla baglangigta
diiz olarak uzanan sarmagigin yerini daha sonra sarmallar
almaya baglad1. Fiziki agidan bir silindire belirli araliklarla
sarilan govde; siyrilmaya, siipiiriilmeye en dayanikh gekli
aldig1icin, sonugcta ulastig1 nokta matematiksel bir zekdnin
tiriinii gibi goziikmektedir.
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7. Otlarn i¢inde altin oran denen bir bosluk neden bu-
lunmaktadir?

Baslangigta otsu bitkilerin i¢i de tamamen dolu olarak
meydana gelmisti. Ancak i¢i tamamen dolu olan ¢ubuk sek-
lindeki yapilarin dis etmenlere dayaniklilig: zayiftir. Aym
kalinlikta demir bir ¢ubuk icin, ayni kalinliktaki bir boruyu
biikmekten daha az kuvvet harcariz; yani daha kolay bii-
kiiliir. Otlar riizgara karsi1dik durabilmeyi iginde bir bogluk
yaparak basarmiglardir. Boylece dis etkilere daha dayanikli
yapilar olustu.

8. Aycicekleri neden 6zel bir dizilim gosterir?

Aycigeklerinin tohumlari bir yone 34, aksi yone 55 olacak
sarmal dizilime sahiptir; ¢linkii béyle bir dizilimde taneler
cok daha giiglii bir sekilde olgunluga kadar diismeden sak-
lanabilir. Ayciceklerini geriye dogru izledigimizde, higbir
zaman tekerlek gibi ortaya ¢ikmadiklarini, birkag gekir-
dekle yasam sahnesine ciktiklarini, gesitli dizilimleri dene-
diklerini; ancak 34-55 diziliminin riizgar sallamasina en
dayarukli yap1 oldugunu, tohumu ¢imlenecek evreye kadar
bu yapinin koruyabildigini, dolayisiyla da bu dizilimin ge-
lecek kusaklara en bagsarili sekilde iletildigini goriirsiiniiz.

9. Altin oran nedir?

Bir dogru pargasinin (AB) altin orana uygun bigimde iki
parcaya boliinmesi gerektiginde, bu dogru dyle bir nokta-
dan (C) bolinmelidir ki; kiigiik parcanun (AC) biiyiik par-
caya (CB) orany, biiyiik parcanin (CB) tiim dogruya (AB)
oranina esit olsun. Bu oran irrasyonel bir sayidir
(1.618033988749894...); sembolii de Fi'dir. Eski Misirlilar ve
Yunanlar tarafindan bulunmustur.

Fibonacci sayilanyla (0, 1, 1, 2, 3, 5, 8, 13, 21, 34, 55, 89,
144, 233, 377, 610, 987, 1597, 2584, 4181, 6765... seklinde
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devam eder) altin oran arasinda ilging bir iligki vardir. Di-
zideki ardigik iki sayin orani, sayilar biiyiidiikge altin
orana yaklasir. Aycicegi tohum diziliminde 34 ve 55 bu sa-
yilarin bir uygulamasidir.

Insanmn bircok viicut parcasinda, deniz kabuklularinda
ve birgok agagta goriilen bir orandir. Ornegin insanin bas ile
gobek, gobek ile ayakucu arasindaki oran buna uygundur.
Keza yiiziimiizde bir¢ok parcanin buna uygunlugu bulun-
maktadir. Bu oran da fiziki bir gerekliliktir. Boyle bir oranda
insan tehlikelerden en iyi kacabilmektedir. Deniz kabuklusu
ve aga¢ en saglam yapisini kazanabilmektedir. Bu evrenin
fiziki yapisiyla ilgilidir. Bagka bir oran ya da say1 da olabi-
lirdi. Hangi say1 ya da oran olursa olsun, siz onu dogaiistii
bir yap: olarak goéreceksiniz. Aklinizda s6yle bir oran ol-
saydi, dogaiistii giicii diisinmeme gerek olmayacakti diye-
bileceginiz bir saymiz ya da orammmiz var mi? Yok.
Dolayisiyla bunlar: sihirli formiillere yerlestirmemeyi,
merak ediyorsaniz, geriye dogru giderek cevre etkilesimiyle
olusan se¢ilimin mekanizmasini aragtirmaniz gerekir.

10. Dogada en ¢ok insan1 hayrete diisiiren, bir¢ok bitki-
nin hayvan geklini taklit etmesidir. Orkideler ar1y1 ya da bir
bagka bitki bagka bir hayvani ya da bazi bitkilerin hayvanin
g0z beneklerini taklit ettigi goriiliir. Eger bu bitkilerin geg-
migini incelersek taklit ettikleri hayvanlarla birlikte yasa-
diklarini, zamanla dollenmelerini kolaylastirmak igin
igbirligi gelistirdiklerini, yerine gére korunma, korkutma
gibi davraniglar1 da bu yolla kazandiklar: goriiliir. Ancak
hicbir zaman bu taklitler birdenbire ortaya ¢cikmaz, benzer-
lik zamanla kazanilir.

11. Hayvanlarda doganin en ilging ve hayranlik uyandi-
ran renkleri, desenleri, 6tiisleri, dans edisleri, kur yapmalari,
yuva yapmalari, aslinda ayni sekilde ortaya ¢ikmugtir. Basit
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baglamis, milyonlarca yil igerisinde miikemmellesmistir.
Ozellikle erkeklerin parlak ve canli renkler ve desenlerle do-
natlmis olmasi, disilerin eslerini renklerine ve desenlerine
(yerine gore, Gtiisiine, dans edisine, kur yapisina, yuva vs.)
gore se¢mesi aslinda bir genetik se¢medir. Ciinkii parlak
renk, giir ses, hareketli ve kusursuz kur, aslinda gen yapisi
saglam olanlarca bagariyla yiiriitiiliir. Disi bu geni bu 6zel-
liklerine gore seger; segme bir defa baslad1 my, gittikge giic-
lendirilir ve karmagik yapilara dogru evrimlesir. Bunlarin
hicbiri birdenbire karmasik olarak ortaya ¢ikmaz. Sig bilgi-
niz varsa ve dogmayla yogrulmugsaniz biitiin bunlar size
dogatistii goziikiir. Bunlarin dogaiistii oldugunu kanitla-
mak igin de gesitli hesaplar, yapilar ve orantilar kurulur
(Aynu sekilde kutsal kitaplarin ayetlerindeki numaralar1 su
ya da bu sekilde yorumlayarak kehanet arayanlarda oldugu
gibi). Sonugcta ¢ikan say: kutsanir; ama bu yola girmis hi¢
kimse kendine su soruyu sarmaz: Hangi oram ya da say1y1
bekliyordum da, beni sasirtan bir oran ya da say1 ¢ikti. Ne
cikarsa ciksin bu goriiste kutsal bir oran olacaktr.

Aslinda agaglarin gévdesinden, yapraklarin yapisindan,
hayvanlarin viicut seklinden baglayarak her ayrintiya bak-
tigimizda, yapilarin ¢ok ilkel bir sekilde yasam sahnesine
cikhigin, rekombinasyonlarla ¢ok fazla gesit meydana getir-
diklerini; bunlardan belirli ortamlara uygun olanlarin segi-
lerek ve her adimda gelistirilerek zamanimiza ulastigini
gorebilirsiniz. Eger evrim bilimine uzaksaniz, bunu mucize
ve dogaiistii giiclere baglarsiniz; evrimlesmeyi 6gretmis-
lerse 0 zaman da bu yolculuktaki hayranlik verici degisimi
izlemenin keyfini yasarsinz.

Dogadan ¢ok sey 6greniyoruz. Yaklasik 4 milyar yildan
bu yana deneme yanilma ydntemiyle elindeki araclar1 ge-
listiren bir canlilik var. Bu canlilar yasadiklari ortamdaki fi-
ziksel ve kimyasal kosullara gore her zaman olmasa bile en
uygun say1 ve oranlar1 bulduklari igin, bizim o oran ve sa-
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yilar1 inceleyerek, onlari gesitli iiretimlerimizde tekrar kul-
landigimiz doga giiglerine karg: atalarimizdan edindigimiz
onemli bilgiler var. Unutmamak gerekir ki bu say1 ve oran-
lar1 bulmak binlerce hatta milyonlarca kugagin ve bireyin
bu yolda denenmesi, yerine gére harcanmasiyla, elde edil-
migstir. Hi¢cbir canliya bu yetenekler zembille iner gibi tam
tegekkiilii olarak inmemisgtir. Bu goriis, tutucu ve bilimden
uzak toplumlara zor gelmektedir. Bu beklentilerinin hayal
oldugunu dolayh yoldan da olsa gosteren evrim kavramina
kars1 ¢ikarlar; ¢ikinca da -iiretici ve yaratici olamadiklar:
icin- bunun tersini yapmuis, bilimi 6ncelemis ve ilerlemis
toplumlarin oyuncagi olurlar.

Dogada her seyin anlagilabilir bir agiklamasi vardir.
Bunu ancak evrim kavramiyla yetismigler yapabilir.
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HERKESIN ANLAYACAGI EVRIM

“Yine de anlamiyorum diyorsaniz.
Sorun galiba yazanda degil okuyandadir.”

Diinyada yazilmus olan biyoloji kitaplarini (Aklini 6biir
diinyayla bozmus toplumlardaki baz1 kitaplar hari¢) alip
okudugumuzda, ayricasiz, hepsinde belirli bir diizen gorii-
riiz. Birdenbire endiselenmeyiniz, bu béliimde evrim anla-
tilmayacak, bilim kitaplarindaki bilgilerin hangi mantiga
gore siralandig1 anlatilacak. Ben yine de en iyisi biyolojiden
baslamayayim; ¢linkii evrime kars: ggkmak bir kismimizda
saplant: haline doniistiigii i¢in, okumay1 basinda birakabi-
lirsiniz.

Dinler tarihini okudugumuzda; nesnelere, Giineg'e,
Ay’a, denize, daga, dereye, tepeye tapinmamn (buna $ama-
nizm diyelim) yerini zamanla hayalimizde yarattigimiz
bazi canli ya da canli benzeri figiirler almaktadir. Insanlik
tarihinde her toplumun, her olaya bir sorumlu bularak onu
tannlagtirmasi bunun bir sonucudur. Oyle ki inanglarin ve
mitlerin cirit attig1 Ortadogu’ da her seyin bir tanrisi1 vardir;
riizgarin, atesin, denizlerin, savasin, agkin, bereketin, sag-
ligin, kotulagiin, iyiligin, neredeyse temas ettigimiz her
seyin, yasamak zorunda oldugumuz her hareketin sorum-
lusu, bir tanrisi olmustur (¢cok tanrili dinler). Bir zaman
sonra bunun da ¢ok gecerli olmadigy, sorunlara ¢6ziim ge-
tirmedigi anlagilmis olmali ki, her seyin tistiinde, her seye
egemen, her seye muktedir, her seyi bilen, her seyi yapan,
goriinmez, ulagilmaz, alt1 cihetten miinezzeh (yeri olma-
yan) bir Tanr1 kavramina ulasildi (tek Tanrili dinler). Bu sii-
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recte, tanrilar ile insanlar arasindaki iligkiyi diizenleyen
kavram ve kurallar da benzer gekilde basitten karmagiga
dogru gelismesini siirdiirdii. Cikar, siyaset, politika da isin
icine girince, ulagtigimiz noktada hi¢ kimse ortaya net bir
yol koyamaz oldu ve her dinde bu nedenle sayisiz mezhep,
tarikat, kol gibi paramparca bir yap1 ortaya cikti; ¢iinkii
inanmanin ve olmas: gereken “izlenen yol”un mantigini
hi¢ kimse anlamamugti, dinlerin de evrimlestigini kimse be-
nimsemeye yanagsmamuigti. Bilim dini toplumlara yerlegin-
ceye kadar da boyle siirecege benziyor...

Sosyoloiji kitaplarina bakildiginda, insanlar arasinda ¢ok
basit iligkileri diizenleyen sosyolojik bir klan yapisindan,
gittikce karmagik iligkileri diizenleyen bir yapiya doniigiim
olmus. Basit bir alacak verecek ilkesinden, kiitiiphaneleri
dolduracak diinya ticaret yasalari; samanin bir s6ziiyle ku-
rulan bir aile diizeninden, yine kiitiiphaneleri dolduracak
kadar kapsamli medeni hukuk yasalari; bir suga verilen bir-
kag kirbag ve degnek cezasi, bir de bakiyorsunuz ki kitaplar
dolusu ceza yasalarina déniismiis. Aslinda sosyal olaylar-
daki gelismenin (Evrim dersem okumayi burada kesebilir-
siniz, bu nedenle bu s6zciikten kaginacagim) de bir degisim
stireciyle baglantili oldugunu hemen anlamis olmalisiniz.
Su anda karg: karsiya geldigimiz biitiin olaylarda (Hatta
yemek pisirmede, hastaliklarimizi tedavide, resim ve hey-
kel yapmada, mimaride akla gelebilecek tiim islevleri-
mizde) bu gelismeyi gormemiz kaginilmazdir. Ancak
icimizden birileri -hayir benim diisiincem, diinya gortisiim,
inancim, davranig bigimim, vs, vs degismeden kalacak ve
kalmalidir diye dayatiyor. Aslinda evrenin yasalarina kargi
cikiyor. Ne diyelim: Kolay gelsin...

Aslinda evrenin ve diinyanin olusumunda da bu kural-
lar gecerli. Evrenin bugiinkiine benzer haliyle ortaya ¢ik-
madigimi artik biliyoruz. En azindan atomalt: parcacik-
lardan 6nce hidrojen, sonra helyum, daha sonra sirasiyla
lityum derken 93 atomluk uranyuma kadar ulasiliyor. Bu
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arada bulutsulardan galaksiler, yildizlar ve onlarin gevre-
sinde dolanan uydular zaman iginde sirasiyla ortaya ¢iki-
yor. Higbir sey tam olarak birdenbire ortaya cikmuyor; ¢iksa
da aynen kalmiyor, degismeye devam ediyor. Bu kuralin
her zaman en kat1 sekilde isleyen bir ilkesi var: Degismeye
yatkin olmayanlar, degismeye direnenler er ya da geg orta-
dan kalkiyor. Diinya fosiller tarihi bunun boyle oldugunu
gosteriyor. Aslinda tarih kitaplar1 da degisime ayak uydu-
ramayanlarin ortadan nasil kalktigini anlatir.

Bu degisime ayak direyenlerin hala neden bu diinyada
ayakta kaldigim1 da merak edebilirsiniz. Aslinda bu toplum-
lar cogunlukla toprak alti1 ya da toprak iistii zenginliklerin-
den dolay1 -yani kazanilmamus bir birikimi- yedikleri igin
yollarina devam edebilmis ve biiyiik bir olasilikla da bir
siire daha devam edecege benziyor. Er ya da geg bir yerde
camura saplanacaklardir.

Aslinda bulundugumuz iilkenin tarihi de bunun béyle
oldugunu gostermektedir. Osmanh Imparatorlugu’nun da,
bir¢ok olumsuz etmenin yarn sira, tutuculugundan 6tiirii
camura saplandigi, bulundugu yerde yerinde saydig: ve
gittikge gdmiildiigii bilinmektedir. 1920’lerde biri bu ara-
baya bir el atarak bir hamle yaptirdy; bilimi dogmanin
oniine koydurmaya galisti ve araba bir cesit ne dogru zip-
lad1. Yeralt1 ve yeriistii zenginlikleri bakimindan zengin sa-
yilmayacak (Bir rakama goére diinya zenginliklerinin sadece
ylizde 2-3'ti bu tilkedeymis) bu tilkenin diinyanin 17’nci
ekonomisi olmas1 bu kaktirma nedeniyle olmus denebilir.
Halbuki bize gére bu zenginlikleri, toprak biiyiikliikleri,
niifuslar1 bize gore daha fazla olan bircok iilke (Islam {il-
kesi) yerinde saymaya devam etmektedir. Sorun, degis-
meye direng ve bu direncin ortaya gikardig: yan iiriin olan
dogmadan birilerinin ¢ikar elde etmesidir. Ben yine de asil
meslegim olan biyolojiye doneyim.

Diinyadaki yazilmis biyoloji kitaplarinin neden belirli
bir diizeniginde sunuldugunu sorarak baglamistim. Bunun
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nedenini anlamak, ayni zamanda her tiirlii ¢tkmazimiza yol
gosterecek bir davranig bigimi ya da diisiince tarzinasil ge-
ligtirilirin 6grenilmesini de sagladig) i¢in ¢ok 6nemlidir.
Evrim kuramina karsi ¢ikanlarin korkusu da, bu gelisme-
nin, yani diigiinebilme yetenegimizin artmasinin, ¢ikarlar
diinyasindaki diglilerinin arasina ¢omak sokacag, ¢ikar
carklarini durduracagi korkusudur.

Diinyadaki biyoloji kitaplarinin tiimiinde, canlilar anla-
tilirken ya da tamitilirken en basit canlilardan baglandigin
ve gittikce karmagik canlilara dogru gidildigini hepimiz bi-
liriz. Bu canlilar1 anlatirken hepsinin sahneye ¢ikis tarihini
de veririz. Ornegin bakteri ya da benzer ilkel canlilar1 bun-
dan 2-3 milyar y1l 6ncesine dayandiririz. O dénemde diin-
yada gozle tarudik oldugumuz hicbir canlinin olmadigin
da ekleriz. Bu canlilarin ¢evredeki suyun viicut igine giris
cikisini diizenleme, yiyecegini bulma ve birkag temel ge-
reksinmeden daha fazlasin1 yapamadigini, hatta erkegini
bile tanimamuis bir kusak oldugunu yazariz. Onlara ilke] or-
ganizmali canlilar deriz.

Bu canlilarin daha sonra hareket i¢in kamgiya, daha ge-
lismis bir algilama sistemine, tam olmasa da bir grubun
erkek, bir grubun disi roliine soyundugunu sdyleriz, yaza-
riz.

Bu iligkilere ya da gevreyle olan iligkilere daha iyi bir
tepki verebilmek i¢in tekhiicreli canlilarin; 6nce iki hiicreli,
daha sonra dort hiicreli, daha sonra 16 ve Gtesine giderek
¢ok sayida hiicreden olugmug canlilara doniistiigiinii gorii-
riiz. Bu canhlara da ¢okhiicreliler deriz.

Cokhiicreli olma, canliya bir yarar getirmistir. Hiicrele-
rinin bir kismin1 bazi iglere yonlendirebilme sansin yaka-
lamigtir. Basit bir hareket organi, 15181 algilayan basit bir
duyu organ gibi organlarin kazanildigini goriiriiz. Biitiin
bu organlarin eggiidiimiinii saglamak icin yine basitten bag-
lay1p gittikce gelisen, karmagik bir yapiya déniigen bir sinir
sistemini, besinini ¢evreden emmek suretiyle almanin bir
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zaman sonra bir yariktan almaya, daha sonra organlariyla
av1 yakalayarak bir yerlerde 6giitmeye bagsladigini, bir
agzin bir aniisiin canlilar diinyasina girdigini soyleriz, ya-
zariz. Diinya'nin, agzi, aniisii, gozii, beyni ve ¢ogu organi
olmayan canlilarla yasam sahnesine déndiigiinii sdylersek
herhalde sagirmamaliyiz.

Uzun bir yolculuktan sonra ilkel birka¢ uzantinin ele
ayaga, sadece besinini ¢cignemek icin ortaya ¢ikan agzin ko-
nusmaya ve sonunda birkag hiicreli sinir sisteminin, beyne
nasil geldigini 6grenmek herhalde “ben de insanim diyen”
herkesin hakkidir diyebilirim.

Canlilarin oturdugu yerde kalmadigini, bir zaman sonra
denizlerin tist katmanlarina ¢iktigini, daha sonrabiiyiik zor-
luklara karsin karalara tirmandiklarini hatta goklere yiikse-
lerek u¢gmaya bagladiklarimi biliyoruz. Kitaplarimizi bu
gelismelerdeki siraya goére yaziyoruz.

Bu tip kitaplar1 okurken diisiinen her insanin dikkatini
ceken bir husus vardir: Her canlinin basitten karmasiga
dogru sahneye cikis zamani vardir ve bu sahneye cikis za-
manlarina diinyadaki 6nemli fiziki ve kimyasal degismeler
eslik etmistir. Aslinda canlilar, diinyadaki fiziki ve kimyasal
degisimlere ayak uydurmak icin viicutlarinda dogal giicle-
rin ya da bireylerin kendi aralarindaki iliskilerin degisiklik
yapmasina izin vermiglerdir; izin verme bir yumusatma ifa-
desi olabilir, daha dogru bir tanimla zorunlu kalmiglardr.
Aldimuza bir soru gelebilir, her canh uyum gostermis midir?
Ne yazik ki biiytik bir kismu tasidiklari 6zelliklerin degisime
yeterli olmamasi1 nedeniyle bir zaman sonra ortadan kalk-
mustir. Diinyada su anda yasayan canlilarin, gegmiste yasa-
y1p da bugiin ortadan kalkan tiirlerin sadece yiizde 4-6'sin1
olusturmalari, bu acimasiz sistemin bir gereginden kaynak-
lanmaktadir: Degisemeyen ortadan kalkar.

Aslinda bu canlilarin fosilleri bize 6nemi bilgiler verir.
Onlar: buldugumuz katmanlarin yasini hemen séyleyebi-
liriz. Her canlinin sahneye ¢ikip sahneden indigi bir zaman
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dilimi vardir. Bu fosiller bize bagka bilgiler de verir: Viicu-
dumuzun, organlarimizin zaman i¢inde basitten karmagsiga
dogru nasil gelistigini, hatta ayni zaman dilimi i¢indeki fo-
sillerin tiimiinii degerlendirmeye aldigimizda, bu canlilarin
birbiriyle olan iligkilerini de 6greniriz. Iliskilerde basitten
karmasgiga dogru degisimi de bu yolla 6grenebiliriz.

Hepsinin basit olarak ortaya ¢iktig1 ve zaman iginde
daha karmasik yapilar haline doéniistiigii belirtilir. Onun
icin yiiz y1l 6nce yazilms kitaplarda bile bu evrimsel basa-
maklar bir merdivenin basamaklarindan ¢ikar gibi belirli
bir diizenicinde anlatilir, bir kuleye ¢ikmak gibi. Basamak-
lar1 bilerek ¢ikarsak, yolu ve yolda kargilagtigimiz durum-
lar1 dogru degerlendirebiliriz. Eger kendimizi bir anda
kulenin tepesinde bulmusgsak, gectigimiz yolu izleme ve 6g-
renme firsatini1 bulamamugsak, (Yeterince bilginin birikme-
digi eski dénemlerde oldugu gibi) ya da bu yolu dogmamiz
geregi ogrenmekten korkuyorsak, veya boyle bir merak size
egitimimizde verilmemigse, o zaman biitiin yolu agiklamak
icin dogaiistii giliclere gerek duyariz. Kendimizi doganin
Ozel bir yaratig olarak gérmeye baglar, her seyi kendimiz
icin mubah sayariz. Asagiya da inemezsek yukariya da ¢i-
kamazsak, oldugumuz yerde sayariz. Geldigimiz yolun
mekanigini bilmedigimiz i¢in bilgi iistiine bilgi de koyama-
y1z, 6niimiize konanla yetiniriz. Sonunda da bu kuleden
cevreyi, yerine gore hayranlikla, yerine gore aval aval sey-
retmekle yetinilir.

Evrimin olmazsa olmaz kurali: Dogada giiglii ve yete-
nekli olan secilir, olmayan elenir. Bunun istisnasi yoktur.
Giiglii ve yetenekli kendi genlerini gelecek kusaklara basa-
ril1 bir sekilde aktarma sansiniyakalayacagi icin, 6zellikle-
rini de aktarmig olur. Ancak gelecegi tahmin edemeyece-
ginden olabildigince ¢ok sayida, farkl 6zellikte yavru mey-
dana getirenlerin ortama uyumlu kugaklar olugturmasi
daha bagarili olur. Hangi 6zelligin iyi ya da kétii olacagina
kendisi degil, o giinkii doga kogullar1 karar verir. Bu arada

82



hi¢ de istenmeyen, dilimizde sakat, 6ziirlii ya da anormal
diye tanimlanmus yavrular da olugabilir. Bunlar dogal segi-
limle ortadan kaldirilir.

Yaklagik 250.000 y1ldan bu yana sosyallesmeyi ve empa-
tiyi gelistirmis insan topluluklarinda 6ziirliilerin insani de-
gerlerin bir geregi olarak korunmasi toplumsal bir gelenek
haline gelmistir. Burada, sosyallesme evrimin ayiklama il-
kesine aykir1 bir durumu ifade ettigi i¢in, evrim karsitla-
rinca evrim kuramu giddetle elestirilir. Dogamn isleyisi
geregi 6ziirlii yavru olusturmasi gercegi goz ardi edilerek
bu olumsuzluklar Tanri'min takdiri olarak sunulur, caresi
de aranmaz. Basta aile olmak tizere toplumun her kesimi
bu olumsuzluktan payin alir.

Doga belgesellerini izlediginiz zaman, bir aslan, ceylan,
dag kegisi, geyik siirtisiinde her zaman giiglii ve egemen
bir erkek, cevresinde de ¢ok sayida disi birey goriirsiiniiz.
Gliglii ve becerikli erkek, giiglii ve becerikli kusaklar igin is-
basindadir. Belirli bir yildan sonra, siiriiye daha giiglii ve
becerikli bir erkek yanastiginda, iki erkek arasinda kiran ki-
rana bir miicadeleye taruk olursunuz. Amag daha giigliiyii
bulmaktir. Onca yil erkegiyle birlikte olmus disiler, ok sa-
yida yavru, bu miicadelede (d6viiste) hig taraf tutmadan,
kayitsiz seyrederler. Erkeklerine ya da babalarina yardim
etmeye yeltenmezler bile; ¢linkii doganin segilim yasasi za-
yifin kése kapmasina izin vermeyecektir.

Evrim kargitlarinin bir tiirlii benimseyemedikleri ilke de
budur. Bugiinkii insani duygularimizla diisiiniip 4 milyar
yildan bu yana isleyen kurallari1 reddetmemiz ve bu ilkeleri
gormemezlikten gelmemiz, doganin mekanigini anlama-
mak demektir. Dikkatli inceledigimizde, doganin, cogumu-
zun dort elle sarildig1 dogmalarla degil, bizim sosyalles-
meden sonra bir tiirlii i¢imize sindiremedigimiz kat1 kural-
larla isledigini hemen gorebiliriz. Bu nedenle dogada ar,
namus, seref, onur, acima, affetme, yardim etme gibi insani
insan yapan duygularin higbiri yoktur. Bunlarin olmamasi
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evrim kuraminun olmamasi ya da yanlis olmasi anlamina
gelmez. Bu ince noktay: ne yazik ki dogmatikler hicbir
zaman anlayamadi.

Aslinda evrim kargitlar: siki sikiya sarildiklar: Tanr ta-
nimina da golge diisiirdiiklerinin farkinda degil. Cok kar-
magik bir canlinin olugmasini Tanri’'nin buyruguna
baglayarak onu yiicelttiklerini diisiiniiyorlar. Her seyin bir
komutla ortaya ¢iktigina inaniyorlar. Boylece her seyi ay-
rintisiyla diigiinen kusursuz bir Tanr1 oldugu goriintiisii ya-
rattiklarini diigiintiyorlar. Evrim kargitlarinin diistiikleri en
biiyiik ¢ikmaz da bu yaklagimda yatiyor. Ciinkii Tanr1 kav-
raminini¢inde kusursuzluk, mutlak iyilik ve her seye kadir
olma s6z konusudur. Aci gektirme, eziyet verme, 6¢ alma
dogal olarak bir Tanri 6zelligi olamaz. O zaman her seyiyle
(yapisi ve iglevleriyle) bir biitiin, tamamlanmis olarak ya-
ratilmis insan soyundaki dogustan gelen bunca hastalik,
kusur, eksiklik kime fatura edilecek. Bunu diisiinmeye
neden yanasmazsiniz? Bana gore Tanr1 tanimina en biiyiik
kétiiliigii yapan yine bu kesimdir. Halbuki evrim kurami
bunun yanitini ¢ok kolay verebilmektedir.

Basitten karmasikliga giderken kurgunun baslangicta
yanlig olmasindan, yol kazalarindan ve rastgelelikten kay-
naklanan hatalarin, eksikliklerin, anormalliklerin, bir Tanri
takdiri degil, doganin igletim sisteminden ileri gelmis ku-
surlar oldugunu kavrayabilseydiler, hem kendileri ¢ikmaza
girmezdi hem de bilim diinyasina kapilarini agmig olur-
lard1. Boylece kusurlarin Tanr1’nin takdiri oldugunu séyle-
yerek oturmaz, dogamnn igletim sisteminden kaynaklanan
bir kusur oldugunu anlayarak ¢6ziim ararlardi. S6ziin ki-
sas1 bilim toplumuna déniigtirlerdi. Halbuki aklini 6biir
diinyayla bozmus toplumlarin olusturdugu iilkeler, de-
mokrasiyi de yerlestiremiyorlar, insan haklarini da benim-
semiyorlar, sanata, bilime katki da yapamiyorlar. Olanak-
larin kisitlandig1 diinyada sonlarinin geldiginin bile farkina
varamiyorlar. Uzaga gitmeye gerek yok, bu saplantida olan
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insanlarin cogunlukta oldugu cografyamizdaki devletlerin
haline bakiniz. Bu basamaklarin birkaginin agiklanamamig
olmasi ya da hasarli olmasi, gidilen yolun yanlis oldugunu
degil, bilime yeterince zaman ya da kaynak aktarilmama-
sinin isareti olur. Unutmayin ki ¢ok yakin zamana kadar
hatta bir¢ok iilkede bugiin bile biyoloji bilimine ayrilan kay-
nak dogma egitimine ya da dogmaya yonlendirilmeye ay-
rilan kaynagin ytizde biri bile degildir.

Ancak bu basamaklari i¢sellestirmis ve bilen bir kisim
bilim adami “sanki yeni bir kavram ortaya koyuyormusg gibi ya
da sanki daha 6nce yapilanlar yanlismig gibi diisiinerek” biyolo-
jideki her anlatimin basina “evrimsel biyoloji” gibi bir
tanim ekleme geregini duydu. Aslinda biyoloji 6gretisinin
kendisi evrimsel bir anlatimdir; bugiin de yiiz elli yil 6nce
de 6yleydi. Ancak evrimsel biyoloji gibi tanim ortaya at-
makla, sanki evrimsel olmayan bir biyoloji bilim varmis iz-
lenim yaratarak zaten firsat arayan kesime bir cesit
malzeme sunmus oldular ya da gergekten bu tanimi yapan-
lar da bugiine kadar bilimsel olarak yazilmus biyoloji kitap-
larinin evrimsel bir mantik iginde yazildigim1 anlaya-
madilar. Dogrusunu isterseniz ben béyle bir tanimi ortaya
atmakla bizden 6nceki bir¢ok degerli bilim adaminin yaz-
diklarina haksizlik yapildigini diistiniiyorum.

Aslinda burada anlatilanlar evrim kuramiyla ilgili degil-
dir. Evrim kuramy, evrimin nasil isledigini inceleyen 6nemli
bir bilim dalidir. En zor tarafi da agiklama yaparken astro-
nomiden fizige, kimyaya, jeolojiye, hatta sosyolojiye, eko-
nomiye kadar bilinen her bilim dalina genis Olgiide
gereksinme duymasidir. Biitiin bunlar1 6ziimsemis adami-
miz az oldugu icin, evrim kuramini da anlatamiyoruz; an-
latilsa da anlayanlarin sayis1az oluyor. O zaman kolay yolu
tercih edenler daha hizl: yol aliyor; ¢iinkii evrimsel bir so-
runuboyaci kiipiine sokup ¢ekmekle ¢6zdiigiinii diisiinen-
ler, yeterince egitilmemis insanlarin daha ¢ok hosuna
gidiyor. Beyin bencildir, enerji harcamaktan her zaman ka-
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cinur; hangi yaklagim olursa olsun, dogrusunu soylersek,
bu nedenle egitimi de bir gesit zorlayarak yapariz ama
kolayyol, dogru yol degildir. Dogma batagina saplanmiglar
dakendilerininizledigi yolun dogru olmadigini bir giin an-
layacaklar; ancak bagina goéktags: diisen dinozorlar gibi vak-
tin ge¢ oldugunu gorecekler.

Eger diisiiniiyorsaniz kendinize bir soru sormalisiniz:
Neden biitiin bu canlilar sahneye hep birden birdenbire yer-
lestirilmedi de ayr1 ayr1 sahneye ¢ikarmalari uygun goriildii.
Yaratic1 gii¢ i¢in buna engel olan bir zorluk olamazds; ancak
eski tanimla miitekamil (yani her seyi tamam) bir canlinin
birden dogada goriilmesi akildisiydi. Gerek fosillerden ge-
rekse diger bilim dallarinin ortaya koydugu bulgulardan,
canlilarin birbirinin omzuna basarak yiikseldigini, bir can-
linin bulunmasinin diger canlinin viicut ve davrans seklinin
olugsmasinda etkin oldugunu gésteriyordu.

Her canlinin kendine gore bir yol haritas: vardi. Basitten
karmagiga dogru gidilirken yiizlerce kavsak gecilmis, her
kavsakta yol arkadaslarindan birileri ayrilmis (Bunu ince-
leyen bilim dali filogenidir) bagka yonlere dogru yelken
a¢musg, bir kismi yolun sonuna varmuis, bir kisminin solugu
yollarda kesilerek yigilip kalmus, fosil olmus. Dar goriislii
insanlar, yolda kalanlar1 géremedigi ve inceleme geregini
duymadigi i¢in, yolun sonuna gelenleri gériip bu ne muh-
tesem diizen diyerek hayranligini, biraz da dini inanglarini
perginlemek icin dile getirir. Aslinda bu yolun ulasgtigimiz
en son noktasindaki gelisme empati (duygudaslik) ve me-
raktir. Eger empatiyi (duygudasligi) gelistirememigseniz,
yolda kalanlar1 anlayamazsiniz, aragtirma geregini de duy-
mazsiniz. Evrimcilerle evrim kargitlarinin arasindaki temel
fark budur.

Bu yolun izlenmesi yine evrimciler ile evrim kargitlar:
arasinda temel bir farki, tartismay: ortaya ¢ikarir. Evrim
kargitlari, “canlilarin birbirinden bu denli farkli olmasini ve
bir daha bir canlinin aynisinin ortaya ¢ikma sansinin olma-
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masin1” onun gizemli yapisina baglar. Bir evrimci iginse
bunun matematiksel bir ifadesi vardir. Evrimdi, canh tekrar
basindan yola baslarsa ayn1 yolu izleyip sayisiz denecek
kavsaklardan gecerken, ayn1 kavsaklari bir rastlant1 olarak
hep dogru secerek ayni noktaya (bugtinkii duruma) geline-
meyecegini bilir. Bu nedenle evrimi geriye dondiiriileme-
yen bir siire¢ olarak tanimlar. Eger canlinin bu yolunu
tistiin bir giig tarif ediyor olsaydi, ayni yollar1 ve ayni kav-
saklar1 secerek ayni sonuca ulasmasi zor olmayacakt;
ciinkii icinde rastgelelik olmayacakti. Halbuki evrimin en
onemli isleyis mekanizmasi, yol segiminde canliya rastlan-
tilarin ve sansin eglik etmesidir. Bu sans ve rastlanti, daha
once bazi 6zellikleri (mutasyonlar1) yine bilingsiz olarak ka-
zanmus olanlarin tizerinde islev gorebilir. Buna dogal segi-
lim diyoruz.

Halbuki tanrisal bir diizende sans s6z konusu degildir.
O zaman zenginliklerin {izerinde oturan ve bilimde, sanatta
bir adim atamayan Islam iilkelerini ve dini rehber yapmus
diger baz iilkelerin, sadece bir tiiketici olarak bu diinyada
bulunmalarim ve her firsatta asagilanmalarini da bir rast-
lanti olarak gérmemek gerekiyor. Bunun 6nemli bir nedeni
olmali, evrimciler i¢in sorunun yamt agik, evrim karsgitla-
rirun bunu diisiinmeleri i¢in fazla zamanlari1 kalmadi, geg-
misteki bir siirii canlinin sonunu getiren tamtam sesleri
duyulmaya baglandi. En kétiisii de evrim mekanizmasinin
temelini olusturan dogal secilim uzun siirecte etkisini gos-
termesine karsin, doganin isletim sisteminde olmayan
yapay se¢me diinyada daha 6nce uygulanmigsa da ¢ok
daha etkili olarak devreye sokulmak tizere. Bu dogmatik
tilkelerin bas1 belada demektir. Uzaga gitmenize gerek yok,
basimizi kaldirip gevrenize baktginizda bu uygulamanin
baglatildigini géreceksiniz.
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EVRIMDEKI GECiS FORMLARINI
ANLAMAKTA NIYE ZORLANIYORUZ?

“Evrim kargitlarimn dnlenemez kusuru.”

Evrimlesmeyi Anlatabilmek i¢in Kil Gibi Basit

Bir Ornegi Neden Segtim?

Bu béliim; biyoloji bilgisi sinirli, ancak 6grenmeye acik
insanlar icin kaleme alinmistir. Dogmaya saplanmiglarin

degismesi s6z konusu olmadig1 icin onlar sadece aynaya
bakmakla yetinecektir.

Evrimle ilgili hangi tartismay: izlerseniz izleyin, evrim
karsitlari, ara ya da gegis formlarini giindeme getirir ve
“Gosterin bakalim ara formu buldunuz mu?” diye sorar. Bazi-
lar1 da kendilerinden emin bir tavirla ara formu gosteren-
lere biiyiik odiiller vermeye hazir oldugunu beyan eder.
Siradan vatandaglar da buna inanarak “Bak elin 0glu, biyoloji
bilmeden bile bu evrimcileri nasil mat ediyor” der. Ciinkii ¢o-
cukluklarindaki maymun adam ya da kurt adam filminin
etkisinden bir tiirlii kurtulamamuslardir. Cok da kinamiyo-
rum; gecmiste de, yani mitolojinin cirit attig1 dénemlerde
de birilerini korkutmak icin ya da belirli canlilarin giiciinii
insanla birlestirmek i¢in “chimera, chimaira ya da chimaera
= kimera” dedigimiz yaris1 bir canliya 6biir yaris1 da bagka
bir canliya ait ya da bir¢ok canlinin toplamindan meydana
gelmis hayali yaratiklar tanimlamus, heykelleri yapilmistir.
Onlardan medet umulmustur; bugtin de evrim kargitlar1 bu
hayali canlilardan medet ummaktadir. Bu kadar bin y1l geg-
tikten sonra nereden bilebilirdik bizim evrim kargitlarimi-
zin bu kimeralari, misyonerlik faaliyetlerinde en 6nemli
obje olarak kullanacagini.
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Yunan mitolojisinin en giizel 6rneklerinden biri chiron (kheiron)
yani yarisi at yarist insan olan yaratik bizim evrim karsitlarinin
aradig1 gecis formudur.

Bu, dogaiistii giiclere ve giice inanmus topluluklar igin
son derece beklenen, dogal bir hayaldir. Tas devrinden bi-
limsel diisiinme dénemine kadar siirmesini de mitolojinin
glizel bir yani olarak goériiriiz. Ancak bu kadar bilimsel bi-
rikime kargin, hala kanat takmus, yarisi at yarisi insan ben-
zeri bir yaratig1 -ara form olarak- bizden bulmalarim
istemelerini de dogrusu maskaralik olarak gérmek gerekir.
Art niyetli olarak toplumu bilimsel diisiinceden uzaklagtir-
maya ¢abalayan evrim karsitlarini bir yana birakirsak, ger-
gekci olmak gerekiyor: Evrim dersini bugiin iiniversitelerde
anlatanlar da benzer geyleri kargilarinda gérememenin si-
kintisin1 yagiyorlar; ¢iinkii gegis ya da ara formun ne oldu-
gunu bilmiyorlar. Bu boliim bu sikintiy1 gidermek igin
kaleme alinmugtir. Boyle bir 6rnek bildigim kadariyla bilim
diinyasinda ilk defa burada kaleme alinmaktadir.
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Killarimizin bir kismini niye yitirdik, ise yarama-
yanlar niye kald1?

Insan biiyiikliigiindeki bir maymunda yaklagik 100.000
kadar kil kékii oldugu biliniyor. Bu killar, maymunlari, ya-
sam1s olduklar1 ortamda glines 1sinlarinin yikia etkilerin-
den korumaktadirlar. Dag maymunlarinda killarin
boylarinin artmas: ve giliclenmesiyse soguktan koruyan
giiclii bir post olusturmak i¢indir. Maymunlarla insanlarin
ortak atasinin bir kolu bir taraftan insana dogru giden ev-
rimsel bir hatta girince, 6zellikle de atesi kullanmaya bas-
layinca, bu arada postlardan yaptg giysilerle viicudunu
etkin bir sekilde Giines 1sinlarina ve soguga kars: korumaya
baslayinca, daha az killi bireylerin de yasama ve dogal se-
cilimle korunma sans1 artmigtir. Giines 1sinlarimin her
zaman etkin olarak ulastig1 bas, {ist ve alt iiyelerin ug ki-
simlarinda killar seyrelse de koruyuculuk gérevlerini belirli
bir siire yerine getirmek zorunda olduklari i¢in giinlimiize
kadar ulagabilmislerdir. Sagimizin, kasimizin hala giir kal-
mas! bu nedenledir. Ayrica viicudumuza her zaman mik-
rop, toz ve benzeri seylerin girmesi kaginilmaz olan, agiz,
burun, kulak, goz, aniis civarindaki killar koruyucu olarak
kalabilmislerdir. Koltuk altinda killarin kalmasinin nedeni,
bir, siirtiinmeyi azaltial etkisi olmasindan, iki, akcigerlerin
soguga karsi en korumasiz yerde olmasindan kaynaklan-
dig1 diistiniilmektedir. Iman tahtasi olarak bilinen gogsii-
miiziin orta kismunda bir tutum da olsa kilin bulunmasimin
yine buranin kas donanimindan yoksun ve buradaki kasin
islevini yitirmis olmasindan (dolayisiyla 1s1 tiretememesin-
den) yine akcigeri korumaya yonelik olarak kaldig: sanil-
maktadir. Dogrudan Giines 1s181nin etkisinde kalmayan
yerlerde kil yitirilmesi hiz kazanmustir. Dolayisiyla giplak
maymun olarak da nitelendirilen insan evrimlesmistir.

Burada yanlis anlasilmasin diye evrimsel isleyisi bir
daha agiklamamuz gerekir. Ates kullanmak, giysi giymek,
barinakta yasamak gibi etkiler killar1 azaltic1 bir etmen de-
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gildir; bu kogullarda yasayan kili daha az olanlarin sansi
arttig icin ya da kilsizlik bir avantaj olarak segilmeye basg-
ladig1 igin gittikce kilsizlagsma artmugtir. Acgikga hicbir kosul
kendine uygun 6zelligini olusturmaz; toplulukta bulunan-
lar arasindan uygun olanlarin segilmesini saglar; bunun
bilim dilindeki tanim1 “dogal se¢ilim” dir.

Dolayisiyla, sonunda ¢iplak maymun olarak da nitelen-
dirilen insan evrimlegmistir. Viicudumuzun bir¢ok yerinde
seyreklesmis olsa da ok da anlamli olmadan kalan ve ¢ogu
insana da sikint1 veren killar, aslinda gegis formlarinin en
iyi kanitlaridir. Televizyonlarda gegis formunu bulana 6diil
koyan -ortalama halkimiz tarafindan- evrim karsithgiyla
takdir toplayan bir sahsa, televizyonlarda kargsisina aldig:
glizel kadinlara istenmeyen bu killar1 yok etmek igin ¢ek-
tikleri eziyeti sormasini istemez misiniz? Aslinda bu giizel
kizlar gegis formlarinin kalintilarini temizlemek igin bunca
eziyete giriyor. Yok edilmelerinin biyolojik olarak énemli
bir zarar1 goriilmiiyor. Yarar: yoksa niye tiimiiyle ortadan
kaldirilmamig? Bunun yanit: ara formlarin olusum tarzinda
yatar. Eger kusurlu bir form olusturmay: istemeyen doga-
iistii giig olsayds, bir qirpida giplak maymunu olugtururdu.
Ancak dogada evrim ne yazik ki evrim kargitlarinin istedigi
bigimde yiiriitiilmiiyor, bir merdivenin basamagindan ¢ikar
gibi yavag yavas igliyor. Bu nedenle de killar bir ¢irpida or-
tadan kaldirilamiyor; maymunda gériilen killar azalsa da
hala miras olarak bir kismi korunuyor. Daha da garibi, el-
lerimizin tistiinde disa bakan kisimdaki killarin (Bunlar
hafif bir dokunmaya bile duyarlidir.) dagilimi, maymunlar-
dakinin aynis1 olmasini birakin, yiizlerce milyon yil énce-
den beri yasayan siiriingenlerin pullarindaki dagilimi da
gostermektedir. Yani sadece killarimiz maymunlardaki kil
konumlanmasini degil, ayn1 zamanda siiriingenlerde killa-
rin kéken aldig: pullarin dagilimini da kismen miras olarak
hala gostermektedir. Evrim kargitlarinin yine de anlayama-
yacagin diigiinerek, bildigim kadariyla bugiine kadar hig-
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bir kitapta ve yayinda 6mek olarak verilmemis bir evrimsel
gelisimi, kolay anlagilsin diye sayisal olarak anlatmaya ca-
lisacagim. Kemiklerin ya da kaslarin yavas yavas biiyiime-
sini ya da degismesini vermeye kalkistigimizda, evrim
karsitlar: -bir kismu gericidir, ne yaparsaniz yapin- bu mik-
ron mikron degismeyi yine anlayamayacaktir. Bu nedenle
sayilabilir bir 6rnegi verecegim. Dilerim bu sefer anlarlar...

Insan kadar biiyiik bir maymunda yaklagik 100.000
kadar kil oldugu biliniyor. Bu killarin 6zellikle giinesin ya-
kiat 1ginlarindan korudugu da biliniyor. Insanda 1s1mn
yogun alindigi kafa kismumizdaki deri, viicudumuzun yak-
lagik yirmide birini 6rter ve en sik ve uzun killar da burada
bulunur. En sik sach bir insamin kafasinda yaklagik 5.000 kil
kokii vardir (Zaman zaman bu sayinun ¢ok oldugu sdylense
bile ortalama bir deger olarak bu rakamu alabiliriz). Bunu
anlamarnn en kolay yolu sag ektirenlerde gériilebilir. Orne-
gin basindaki killarin 6nemli bir kismiru yitirmis biri 1.500
kadar sag kokii ektirdiginde, basin acik kismi neredeyse kil-
larla ortiiliir. Bu da basta yaklasik 5.000 kadar kilin oldu-
gunu gosterir. Demek ki kil yogunlugu bu kadar. Aslinda
sagimuzi evrimsel degerlendirmeye sokmak ¢ok da dogru
olmayabilir; ¢linkii saglarimizdaki killar koruyuculuk gore-
vini siirdiirdiigii i¢in eksilmeleri azdir. Bunu viicut killa-
riyla yapmak daha dogru olabilir, ama sonucu gok biiytik
ol¢iide degistirmeyecegi icin biz bir biitiin olarak alalim.

Eldeki bulgularin hemen hepsi insanin evrimlesmesi s1-
rasinda killarin yavas yavas yitirildigini gostermektedir.
Basta yogun olmasi isinlardan ve soguktan korumak igindi.
Ates ve giysi bulununca da, killarin viicudumuzun her ya-
ninu etkin bir sekilde korumasina gerek kalmads; hatta vii-
cudu yogun bir sekilde kaplayan kil ortiisii uzun siire
kosan ve yiiksek aktivite gosteren canli i¢in zararl da ol-
maya baglady; ¢linkii terlemeyi 6nleyerek viicudun sicakh-
gimn yiikselmesine ve bu da sicaklik sokuna neden
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oluyordu. Boylece yiiksek aktivite gdsteren soylardaki kil
azalmasi, olusturdugu yarar nedeniyle se¢ilmeye bagladi
ve kil ortiisiindeki yogunluk giderek azaldi.

Her ne kadar topluluklara (eski evrim yaklasiminda
“1rklara” ve bireylere) gére 6nemli 6l¢iide degisiklik gos-
terse de bugiin bir insanda ortalama olarak 30.000 kadar kil
kokii oldugu varsayiliyor. Insan viicudunun killara gére ev-
rimlesmesi de basl basina ilgi ¢eken bir 6ykiidiir. Biz sa-
dece su kadarini vermekle yetinecegiz; yaz ile kig arasinda
sicaklik ve Giines 1sinlarinin etkinligi ¢ok farkli olan yerler-
deki insan soylarinin viicut kismi daha killi olur (Kafkas-
lar’dan ve Akdeniz bélgesi civarinda kéken alan insanlarda
oldugu gibi). Kuzeye dogru cikildik¢a deri ve buna bagh
olarak kil renginde, Giines 1sinlarinin derinin i¢ kisimlarina
isleyerek D vitamininin sentezlenmesini saglayabilmesi i¢in
acilma, ekvator bélgesine inildikge yogun Giines 1sinlarin-
dan korunma igin deride ve bununla baglantili olarak kil
renginde koyulagma goriiliir. Eskimolar buzdan ve kardan
yansiyan iginlari (yani albido denen ek isinlari) aldiklar i¢in
renklerinde tekrar kismen koyulasma olmustur. Tekrar kil
sayilarimiza dénersek, maymunda 100.000 kadar olan kil
kokiinden sadece 30.000 kadar: bize miras olarak kalabil-
migtir. Geri kalan 70.000 tanesi dogal segilimle ortadan kal-
dirilmastir.

wwwonlinerws08ea6 kall1 hairy
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Primatlarda post olusturan genler aktif duruma gegtiginde ataya
benzer killanma ortaya gikabilmektedir. wwwonlinerws01vb?7.

Insan atasmin, maymun atasindan ayrilma zaman, bu-
glinkii bilgilerimiz 1s1g1nda yaklasik 7 milyon yil 6ncedir.
Maymun 6zelliginden ¢ok, insan 6zelligi gosteren en eski
atamiz, yine bugiinkii bilgilerimizinisig1 altinda, Ardipithe-
cus denen bir cinstir (Pliyosen yasl ramidus ve daha eski
olan ge¢ miyosen yagh kadabba ttirti). Ardipithecus’u baglan-
gic noktasi alirsak (http:/ /www.youtube.com/watch?v=
JXML2_SyJY4), bu demektir ki 7 milyon yildan bu yana
70.000 kilimiz1 yitirmisiz. Aslinda ge¢gmis insan irklarinin
hayali ¢izimlerinde eskilere gidildikge insanun viicudunun
daha kill: gosterilmesinin nedeni de bu yaklasimdan kay-
naklanir.

Evrimlesme kolay ve hizli olmuyor.
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Yedi milyon yilda 70.000 kil yitirdigimize gére kil yi-
tirme hizimiz1 da hesaplayabiliriz. Bu basit bir b6lme igle-
miyle yapilabilir. Ornegin 7 milyon (gegen siire)/70.000
(yitirilen kil say1s1) = 100 (tek bir kilin yitirilmesi i¢in gegen
siire). Aslinda evrim siirecinin neden ve nasil yavas isledi-
gini, dogal secilim mekanizmasini dogru diiriist bilgisi
olanlarinbile anlayamamasinin en giizel 6rnegi bu hesapta
yatar. Sadece tek bir kilin bir canli soyunda dogal segilimle
ortadan kalkma siiresi 100 y1ldir. 70.000 kilin birer birer or-
tadan kalkmasini gérmek istiyorsaniz, her biri 100 y1l siiren
70.000 karelik bir film geridini elde etmek zorundasiniz.

Ardipithecus ramidus Ardipithecus’un kafatasu.
Giydirilmis.
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Killarin sayica nasil azaldigini agikladik. Ancak killarin
dis etkilere kars1 gostermis oldugu tepkilerde bir degisme
var mudir sorusu da akla gelebilir. Bilindigi gibi kil tasiyan
canlilarda postun iki 6nemli 6zelligi vardir. Birincisi viicudu
soguktan ve benzer dis etkilerden koruma; ikincisi tehdit al-
giladiginda bobrek tistii bezinden salgilanan adrenalin hor-
monu etkisiyle killarini diklegtirerek viicudunu oldugundan
daha biiyiik gosterme ve killarin diklestirilmesiyle korkung
bir goriintim sergilemektir. Bu 6zellik, bu degisim sirasinda
nasil bir degisime ugramistir?

Arrektor pili olarak adlandirilan kiigiik kaslar, viicuttaki
her bir tiiytin kokiine baghdir. Bunlar kasildiginda tiiyler
kabarir ve diken diken olur. Tiiylerin {irpermesinin ve bunu
saglayan kaslarin en azindan insanlarda yarar saglayan bir
islevi kalmamistir; ancak belli ki geriye kalan 30.000 kadar
kilin varlig: bu iki islevin tiimiiyle sonlanmasini geciktir-
mistir.

Bu nedenle evrimciler, karara varmak icin her zaman ba-
samaklari teker teker incelemek ve gérmek zorunlulugunu
duymaz; 6grendikleri evrimlesme mekanizmalari onlara,
her organ ve 6zellik icin gerekli yolu nasil gizecegini 6gretir.
Evrimcilerin muhtesem yorum yetenegi de bu 6zelliklerin-
den kaynaklanur.

Evrim karsitlig1 gorevini iistlenenler ara form ya
da gecis formlarinin nasil anlasilmas: gerektigini
ni¢in 6zellikle giindeme getiriyor?

Birilerinin ¢ikip da “halk deyimiyle densiz bir edayla”
ara formu bulana bilmem ka¢ milyar ya da trilyon verece-
gim safsatasi, olay1 kavrayamamasindan ya da yiiklendigi
yikic1 misyonunu giliglendirmesi ¢abasindan kaynaklanir.
Kendine bilim adamu siisii veren bu tiiccarlar, bir kil1 eksik
formu Onlerine getirsek, size hemen “Olmaz diger killar
orada. Bu nedenle sayillmaz” diyecekler; iki kil eksik olani
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getirdigimizde yine ayni yanit1 verecektir, 3'ncii, 5'nci ek-
sigini ve digerlerini getirsek bile onlar1 ikna edemeyiz. Bu
evrim simsarlarini ikna edebilmemiz i¢in killar1 birer birer
eksilmis 70.000 insani bir asker siras1 gibi dizmemiz gere-
kecektir. Diyelim ki bunlar1 da birbiri ardina dizdik; at g6z-
liigiiyle bakan bu kesim, bunlarin arasindaki gegis siirecini
yine anlayamayacaktir. Evrim kargitlarinin istedigi, bir
andahamama sokularak “hamamotuyla” killar1 dokiilmiis
bir ara form insani kargilarinda gérmeleridir. Yani onlarin
bekledigi evrim, hamamin 6niinden kill1 bir maymun ola-
rak girip arka kisimdan kilsiz insanin ¢ikmasidir. Ciinkii
dogada her seyi bir anda degistiren mucizelere inanan bin
(bir) mantik gelistirdikleri igin, bilimsel bir deyimle “gra-
duel”, Tiirkce deyisle tedrici ve adim adim degisikligin ne
anlama geldigini anlayamazIlar.

Evrimlegme siirecinde hamamotuyla muamele edilmis
bir insan olamayacagina gore bu evrim karsitlar1 bekledik-
leri gegis ya da ara formu hi¢bir zaman bulamayacak, yani
evrimlesme mekanizmasini hi¢bir zaman anlayamayacak-
tir. Bu ara formlari, yani eksik halkalar1 bulma iglemini, bir
bir, bir zincirin halkalar1 gibi, zaman iginde, ancak alin te-
riyle yillarca arastiran, bulan ve bir araya getiren evrimsel
bilingle arastirma yapan bilim adamlar1 bagariyor, bagara-
cak.

Kil, biyolojide 6ncelikle anlatilan bir konu degildir. Niye
bunu 6rnek olarak sectigimi merak edebilirsiniz. Canlilarin
viicudunun bir kismu ve her isleyis tarzi, biraz 6nce anlatti-
gimiz tarzda evrimlesme gosterir. Beynin biiyiimesi de, ke-
miklerimizin degismesi de, kaslarimizin iglevine gore yap1
degistirmesi de hep ayni tarzda olur. Ancak zamana bagh
olarak degisimi sayisal olarak en tipik ve agik bir bigcimde
kil sayisindaki degisim gosterdigi icin, “kil” 6rnek olarak
secilmigtir.
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Aslinda evrimlesmeyi anlamak i¢in ¢cok daha be-
lirgin 6rnekler vardir

Insanin evrimlesmesini arastiran antropologlar, killar fo-
sillesme sirasinda korunamadig; i¢in onu bir inceleme ma-
teryali olarak gérmez. Keza diger tiim canlilarin evrimles-
mesini inceleyen biyologlar da fosillesme sirasinda ortadan
zor kalkan viicut yapilarini ararlar; bunlarin basinda kemik-
ler ve 6zellikle en zor ciiriiyen disler gelir. Bu nedenle bu
konuda arastirma yapilan miizeler kemik ve diglerle zen-
ginlestirilir. Ashinda dislerin de evrimlesmeyi géstermesi ba-
kimindan killardan fazla bir farki yoktur. Onlar da ¢evrenin
ve beslenme tarzimin farklilasmasina, evrimlegen ara form-
lara gore sayisal- sekilsel olarak degisim gosterir, sayilar1 da
killar kadar fazla olmadigindan dolay, sayilarinin ve sekil-
lerinin degismelerinin ytiiz binlerce yil almasi nedeniyle ilk
bakista normal bir vatandasin neler déndiigiinii anlamasi
zor olmaktadir. Bu ytizden evrim karsitlari, birkag dis diye-
rek kendilerince bu bilim adamlariru alaya alir. Bu nedenle
sadece cikis noktasini (yani maymunlardaki durumunu) ve
su andaki vardig: yeri (yani insanlardaki durumunu) bile-
bildigimiz killar daha iyi anlagilsin diye 6rnek olarak secil-
mistir.

En yaygin olarak verilen ara formlardan biri atlarin bes
parmaktan (toynaktan) bir toynaga donitistiiglinii gosteren
fosillerdir. Bunun i¢in uzaga gitmeye de gerek yoktur. Cok
yakin zamanda DTCF 6gretim tiyelerinden Prof. Dr. Erksin
Giileg tarafindan Sivas kazisinda bulunan ¢ok belirgin ti¢
toynag1 (parmag) olan at fosili aslinda iyi bir ara formdur.
(http:/ / evrimgercegi.blogcu.com /3-toynakli-at-sivas-ta-
bulundu/4822963) Her bir parmagin kérelmesi on-yiiz bin-
lerce y1l almasi nedeniyle evrim kargitlarinin bunu anlamasi
yine miimkiin olamamaktadir.
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Ara formlar1 ya da tiirlesmeyi gormek i¢in uzaga
gitmeye gerek yok, burnumuzun dibinde

Yiiksek organizmali canlilar kural olarak uzun yasar,
yavas lirer, az yavru meydana getirir. Bu nedenle déller ara-
sindaki degisimi kolay kolay géremezsiniz. Bir fare tiiriinde
degisimi gorebilmek i¢in binlerce yil, bir filde degisimi go-
rebilmek i¢in milyonlarca y1l soylarini izlemek zorunda ka-
labilirsiniz. Kaldi ki iri canlilarda korunma daha gelismis
oldugu i¢in mutasyon kural olarak daha az ortaya ¢ikar ve
olustugunda da goriilmesi o kadar kolay olmayabilir. O
zaman degisimi anlamak i¢in, kiigiik, hizli iireyen ve mey-
dana gelen degisikligi (ya da mutasyonlari) viicudunun bir
yerlerinde kolayca gorebilecegimiz bir canh tiirii bizim igin
en iyi gézlem materyali olabilir.

Boyle bir canli grubu, canlilar diinyasinin en giizel mi-
marisine sahip canlilar olarak bilinen radiolaria (iginlilar)
olarak bilinen kavkili bir hiicreli hayvanlardur.

Radiolaria tiirleri
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Bu hayvanlar tekhiicrelidir ve tizerlerinde ¢ok ince tez-
yinat1 olan kavkilar tasirlar. Eger bir mutasyon meydana
gelirse bu kavkilardaki tezyinatin degismesinden degisimi
anlayabiliriz. Eger bu kavkilar dogal segilimle topluluk ola-
rak degismeye baslarlarsa onlar1 bir siraya koyarak bu de-
gisimin kademelerini anlar ve bir zaman sonra farkli bir tiir
olarak tanumlariz. Bu degisimler, jeolojik donemlerde birbi-
rini izleyen -oransal olarak kisa zaman araliklarinda- mey-

dana gelebilecegi icin, jeolojik katmanlarin zaman saptama-

sinda bize ¢ok 6nemli ipuglar1 verirler.




Bunlar gérebilmek igin uzaklara gitmeye gerek yoktur.
Ulkemizde radiolaria iizerine ¢alisan Sayin Prof. Dr. Ugur
Kagan Tekin’in ¢alismalarinda tiir igi, tiirler aras1 ve cinsler
olarak jeolojik zaman dilimlerinde nasil degistiklerini bilim
adamimizin izniyle ayni familyaya bagli 6 farkli fotografta
vermeye c¢alisacagim.

Radiolaria fotograflar
Paulian Dumitrica * Ugur Kagan Tekin ¢ Yavuz Bedi Eptingiaceaand
Saturnaliacea (Radiolaria) from the middle Carnian of Turkey and
some late Ladinian to early Norian samples from Oman and Alaska,
Pala"ontol Z (2010) 84:259-292 DOI 10.1007 / s12542-009-0043-3
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Merdivenin Basamaklarin1 Molekiiler Yapida da

Gorebiliriz

Aslinda daha ayrintiya; sitolojiye (hiicre yapis1), morfo-
lojiye (viicut yapisi), anatomiye (doku yapis1) hatta davra-
niglara bile girdigimizde bu basamakl1 yap1y1 gorebiliriz.
Molekiiler biyoloji son yillarda bu konuda ¢ok énemli bil-
gileri 6niimiize sermistir, ama sorgulama yetenegi koreltil-
mis topluluklar su soruyu hicbir zaman -ne olur ne olmaz,
imanlar1 zayiflar diye- kendilerine soramiyorlar. Gorii-
niirde insana hi¢bir benzerligi olmayan solucanlarla genle-
rimizin ytizde 40, tavuklarla yiizde 60, orangutanlarla
ylizde 96,6, sempanzelerle yiizde 99 tipatip benzerligimiz
nereden geliyor?

Misyonlari, Toplumun Baz: Seyleri Goremesini
Saglamaktir. Belki de Onlara Emperyalistler
Tarafindan Verilen Bir Gorevdir

Bir zamanlar polaroit denen bir fotograf makinesi gesidi
vardi. Deklangériine basinca makinenin altindan karsida
duran nesnenin o andaki goriintiisiinii veren bir kart ¢i-
kard1. Bu fotograftan o nesnenin ge¢misini 6grenemeyece-
giniz gibi, gelecekte ne olacagini da yorumlayamazsiniz.
Sadece resme bakmakla yetinirsiniz. Iste hayalindeki ara
formu arayanlar, istedikleri 6zellikleri gosteren tek bir fo-
tograf gormek istiyor. Ne kendilerinin ne de savunduklar:
goriisiin faydasi, ne bugiin ne de diin bir seyin aslin1 6g-
renme gibi bir kaygilar1 olmustur. Onlar mucizenin pesin-
dedir ve toplumlar1 da kasitl1 olarak mucizeler pesinde
kosturmaya siiriikleyerek gercegiaramadan, bilim toplumu
olmaktan alikoymaktadir. Bu, onlara birileri tarafindan ve-
rilmis gorevdir.

Bu misyon sadece Tiirkiye’ye yonelik bir gérev degildir;
diinyadaki Miisliimanlarin tiimiine yonelik yikici bir go-
revdir. Evrim kargitligi, bilimsel diistinmenin yolunu kes-
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mek i¢in tezgéhlanur. Bat1 diinyasinda bile bunun vahim so-
nuglar: goriilmiistiir. Halk1 kugkulandirmak ve evrim kar-
sit1 yapmak icin de en kolay yol, biiyiik emek ve ¢alisma
isteyen ara form ya da gegis formlarin talep etmektir.

Ara forma 6diil koyanlarin diisiince sistemindeki ¢ar-
piklik da zaten bunu yansitmaktadir. Ozel gérev yiiklenmis
olan bir televizyon programinda, sik sik yapilan sdylesiler
de bunu agiklikla géstermektedir (Internetten www.evrimi-
cokertensiteler.com). Turkiye’de evrim kargithgini yayginlag-
tirmak tlizere goérevlendirilmis kisi, benim ve arkadag-
larimin ¢abalariyla Erzincan/Kemaliye civarindaki tasi,
topragy, fosili, bitkileri ve hayvanlari, oradaki yiiksekokul
biinyesinde tahsis edilmis alanda sergileyerek, Kemaliye ve
civari ilgelerde egitim goren 6grencilere dogay1 sevdirme
ve koruma bilincini asilama, mikroskopla, bazi basit diize-
neklerle bilimsel g6ézlemler yaparak ufuklarini genisletme
cabamuizi, alayci bir tavirla evrim miizesi kurulmus seklinde
niteleyip kendince baz1 ipsiz sapsiz yorumlarda bulunmak-
tadir. Aslinda gercek, buray1 gezenlerin bilimsel diisiinceye
yatkinhig artacak endigesidir; bu nedenle zaman gegirilme-
den saldiriya gegcildi. Tiirkiye’de kurulacak her doga mii-
zesi dogmanin kokiine vurulacak bir baltaydi. Daha 6nce
evrim kuramu dinsizlik olarak halka 6gretildigi icin, en et-
kili yol doga miizesine bir ad takilmaliydi. Doga Tarihi Mii-
zesi'nin ad, bu kigilerce evrim miizesi olarak takdim edildi.
Kisisel olarak kurmaya ¢alistigimiz miizeye, siyasi yap1 mii-
saittir, hedef gosterilsin diye Erzincan Universitesi'yle ortak
yapildi, dendi ve o bélgede bulunan 6rneklerin iginde gegis
formlarini sergilemek niyetiyle miize kuruldugu sanisi ya-
ratilarak halkin dikkati bagka yonlere ¢ekilmeye ¢aligildi.
Keske olanak bulup da gegis formlarinin zengin oldugu bir
miize kurabilsek. O zaman gericilikten hi¢ kimse sikayet et-
meyecektir.

Bir sdyleside, misyon yiiklenmis kisi, miizede ya da
bagkabir miizede ara formu getirene noter kanaliyla 10 tril-
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yon 6diil verilecegini eklemeyi unutmadi. Aslinda belirli
bir ticaret yapmayan, 6nemli bir meslegi olmayan, yasamu-
run hi¢bir déneminde {iretici olarak bir is yapmayan, anla-
yacaginmz para getiren higbir is yapmayan bir insann bir
cirpida bir iddia igin 10 trilyon liray: cebinden ¢ikarmas:
size manidar gelmiyor mu? Orta halli bir ev alana bile ge-
lirinin kaynag sorulurken bu denli mali giicii olan birinin
arkasindaki giicii arastirmak Tiirk emniyetinin gérevlerinin
icinde oldugunu diisiiniiyorum. Dogrusunu isterseniz, Ba-
t1’daki emperyalist giiglerin {iclincii diinyadaki tuzaklari,
oyunlari, yonlendirmeleri, her tiirlii melaneti nasil yiirtit-
ttiklerini 6grendikge, endisemin arttigim soyleyebilirim.
Tiirkiye'nin hatta s6zde degil 6zde Miisliimanlarin gelece-
gini dustinen herkesin bir saniye gecirmeden bu tezgdhin
kaynagim 6grenmesi ve gerekli 6nlemi almasi gerekir diye
diistiniiyorum.

Evrimlesmeyi 6grenme ve 6gretme, sorgulamay1 6g-
renme demektir. Ornegin, 6ne siiriildiigii gibi diinyaya ilk
kez Adem ve Havva olarak indigimizi varsayarsak viicu-
dumuzun olur olmaz yerinde, sikint1 vermenin 6tesinde
hicbirise yaramayan killarin varligini neden sorgulamayiz?
Tanri, ¢ok deger verdigi insanlar1 ve 6zellikle peygamber-
lerini, postlu bir hayvan goriintiisiinde gondermeyecegine
gore, bu killar niye var? Bu kesimin -bir insani 6zellik ola-
rak- yasamlarinda en az bir defa bir seyi sorgulamalari ge-
rekmez mi? Sorgulamay1 6grenemezlerse, sorgulayanlarin
bilerek ya da bilmeyerek kélesi olurlar ve bu toplumlarin
en tisteki yoneticileri bile, halkinin géziiniin i¢ine bakarak,
en 6nemli islerde, bana bir gérev verildi onu yerine getiri-
yorum der; killar1 sorgulamayanlar da alkiglar...
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Evrim karsitlarinin talep ettikleri gecis ya da ara formu.
(http:/ / www.google.com.tr /imgres?q=chimera&um=1&hl=tr&sa=
Né&tbm=isché&tbnid)

Aslinda biraz 6nce degindigimiz soyleside ve tanik ol-
dugumuz diger sbylesilerde, ara ya da gegis formlarinin
halka anlatilis1 (Herhalde kendileri de ayn1 sekilde anliyor
olmalilar.) su anlama gelecek sekilde sunuluyor: Bir insan
ile bir solucan arasindaki gegis formu bir kismi1 solucan bir
kismui insan olan ya da bu 6zellikleri yar1 yariya tagiyan bir
yaratik olmaliymis. Mitolojide sik sik anlatilan canlilar gibi.
Bu durumda insanin evrimlegmesi siireci igerisinde bir k-
lim1 yitirmis bir atamiz, evrimcilere gore gecis ya da ara
formlarinin ¢ok kiigiik bir dislisi, evrim karsitlarina gore de
hicbir seydir. Evrim kargitlari bir yarisi bir canliya diger ya-
ris1 diger bir canliya benzeyen yaratik talep etmektedirler.
Hatta organin biri bir canlidan digeri bagka bir canlidan
alinmig olmalidir. Béyle bir canli bulmay1 umuyorlarsa,
onerim, sirklerdeki palyagolar1 bulsunlar, bulamazlarsa da
bu yazinin sonundaki ciimlede 6nerilen eylemi gergekles-
tirsinler...

Boyle bir canliy1 ne gegmisteki jeolojik siirecte bulabile-
cekler ne de bugiin yagsayan canlilarin arasinda.

106



ATAMIZDA SORUN OLMAYAN BiRCOK
OZELLIK, SOSYALLESMEYLE BiZDE “NiYE”
BEDEL ODEMEYE DONUSTU?

Ardipithecus ramidus: Digleri kiigiilerek sosyallesmeye
dogru yonelen ilk tiirdiir. Dislerin kiiciilmesi sosyallesmeyi
artiriyor; giinkii erkegin biiyiik kopek disleriyle digiler
iizerinde egemenlik kurmasi azaliyor; zorunlu igbirligi
ortaya cikiyor.

Alall1 bir tasarim gidilecek en son noktanin da dogru he-
saplandig1 bir eylemin adidir. Eger araba siiren, bilgisayar
kullanan, orug tutan, namaz kilan, kitap okuyan, is geregi
kimildamadan ayakta duran, saatlerce masa basinda otur-
mak zorunda kalan, dogumundan 6liimiine kadar kitap
okuyanbir insanin yaratilmasi planlanmigsa bu degisiklik-
lerin ortaya ¢ikaracagi rahatsizliklara ve hastaliklara da fir-
sat vermeden gerekli 6nlemlerin alinmasi gerekirdi. Dogal
secilimin acimasiz ayiklamasina birakilmamaliyd.

Diyelim ki giiniimiizde, gerek dogustan gelen gerekse
yasam tarzi sonucu ortaya ¢ikan rahatsizliklar belirli bir
miidahaleyle hafifletilmeliydi. Dikkat ederseniz hafifletil-
meliydi diyoruz, ortadan kaldirilmaliyd: demiyoruz; glinkii
dogustan gelen tasimak zorunda oldugumuz ya da isimiz
geregi tutuldugumuz kronik rahatsizliklarin hemen tiimii
tam bir basariyla tedavi edilebilir 6zellikte degildir, yasam
boyu destek gerektirir. Bu da birilerinin alin teriyle elde et-
tiklerinin, akalli tasarimla ortaya ¢ikan imalat hatalarinin
diizeltilmesine harcanmas: demektir. En azindan bu yakla-
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sim size akillica geliyor mu? Geliyorsa, bu yargi bile akilsiz
tasarimin bir kanit1 olarak kullanilabilir.

Sosyallesmeye gectigimizde yagam tarzimiz sonucu, ata-
larimizda sorun olugturmayan, ancak bizi rahatsiz eden bir
dizi 6zelligimizden birkagina bakalim.

Kitalara gore farkli dagitilan ulufe (Akill tasarimcilara
gore dogal secilim olmadig igin 6zelliklerin paylagtirilmasi
istege bagli olmaliyds, yani ulufe.)

Yenidiinya uzun siire Eskidiinya’dan ayr1 kalmistir. Do-
layisiyla farkli bir evrimsel siireg gecirmeleri kaginilmaz ol-
mugstur. Ancak Eskidiinya insanlar1 Yenidiinya’ya ulagtik-
larinda birgok hastalig: (cigek, kizamuik, kizil, tifo, veba vd.)
insanlara bulagtird1 ve ¢ok sayida toplu 6liim meydana
geldi, ama Yenidiinya insanlar1 ¢ok az hastalig1 Eskidiinya
insanlarina bulagtirdi (Ornegin frengi gibi). Yenidiinya in-
sanlarinin bu kadar zayif olmalarinin bir nedeni olmaliyd.
Eldeki bilgiler, Eskidiinya insanlarinin ¢ok daha yogun ola-
rak hayvancilikla ugrastig1 ve 6zellikle memeli hayvanlarla
temasinin ¢ok fazla olmasi nedeniyle, bu hayvanlardaki
mevcut parazit ve mikrobik hastaliklarin amilleri evrimsel
degisim gecirerek Eskidiinya insanlarinda da hastalik yapa-
cak farklilasmaya ugradigini gosteriyor. Ancak bu arada Es-
kidiinya insanlar1 da direnglilik mekanizmasini harekete
gecirerek bu hastaliklara kismen ya da tamamen direngli
olacak genetik yap1y1 gen havuzlarina ekledi. Yenidiinya in-
sanlarinin gen havuzunda bu direnglilik genleri evrimlege-
medigi i¢in hastalikla karsilagir karsilasmaz toplu olarak
oliimler ortaya cikti. Belli ki yaratici -tasarlarken- Amerikan
yerlilerini g6zden ¢ikarmus. ..

1. Bugiin insanlarin en biiyiik sorunlarindan biri, kalp
damar hastaliklarindan tutun da felce kadar uzanan birgok
rahatsizliklarin nedeni olarak bilinen kolesterol fazlaligidur.
Bu nedenle ¢ogumuz bir yemegi zevkle yiyemeyiz; bagka-
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simin zevkle yemesine bile engel oluruz. Neye kasigimizi
uzatsak bir yerden kolesterol uyarisi aliriz.

Kolesterol hiicrelerimizin sagligi, bircok islevin en
onemli bileseni ve en 6nemlisi eseysel aktivitelerimizin ba-
saktoriidiir. Hep vards; yeni ¢ikmus bir molekiil de degildir.

Evrim kargitlarina sorarsaniz: Insanlar acgozlii, asirt
yemek yiyorlar ve bu nedenle de hasta oluyorlar.

Evrimciye sorarsaniz: Insan evrimlesirken gezici ve top-
layia bir yasama uygun yapiyla yola ¢ikt. Topluyor, yiyor
ve tekrar yola koyuluyordu. Yedigini yakiyordu. Ancak yer-
lesik diizene gegince -bunu da tapinak yapimiyla baglatti-
besinleri ve 6zellikle yag1 kaplarda biriktirmeye bagladi. Ye-
megin yumusamasi, daha kolay pisirilmesi icin yag kulla-
nilmaya baglayinca ya da et gibi besinlerin yagla birlikte
saklanmasi (kavurma gibi) 6grenilince, fazladan alinan ve
kasitlanmus hareketten dolay: yakilmayan bir birikim ortaya
cikti. (Suda pisen bir yemegin sicakligl deniz seviyesinde
en fazla 100 dereceye gikabilir. Halbuki yagda pisirilen bir
yiyecegin sicaklig: 130-140 dereceye kadar ¢ikabilir; bu da
besinini daha iyi ve daha kisa zamanda pismesi demektir.)
Fazla kolesterolii yakacak bir metabolizma da evrimlegtire-
medigi icin hastalik olarak karsimiza dikildi.

2. Neredeyse her ti¢ insandan ikisi seker hastaligimin
pengesine diismek iizere. Toplumsal bir felakete déniismiis
durumda. Bir taraftan biiytik biitcelere ulasan saglik harca-
malari, diger taraftan kalitesi diisiiriilmiis bir yasamla karsi
karsiyayiz.

Bilindigi gibi glikoz (sekerin bir tiirii) her hiicre igin ol-
mazsa olmaz denilen bir bilegiktir ve 6zellikle yakitimiz ola-
rak gorev yapar. Onu almadan yasayamayiz. Fazlasinin da
bozmadig organ yok gibidir. Niye bdyle oldu diye diisii-
nebilirsiniz.

Evrim karsitlari: Ayn1 yanit1 verecektir. Fazla yemeyin,
israf etmeyin. Cok zorda kalirlarsa kader kismet diye gegis-
tirmeye ¢alisacaklardir.
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Evrimciye sorarsaniz: Nedeni agik, diyecektir. Insan ev-
rimlesirken seker kavanozuyla birlikte evrimlesmedi. Do-
gadaki besinlerden gerekli gidasini aliyordu. Yerlesik
diizene gegince, bal bagta olmak iizere, sekeri ¢anak ¢émlek
icinde biriktirmeye, besinlerinin iizerine dokerek dogada-
kinden daha fazla tatlandirarak yemeye, -tath yiyip tath ko-
nugalim- diye bir yasam tarzi gelistirince ve 6zellikle bir¢ok
meyvenin saklanmasi i¢in yogun seker sivisinin iginde tut-
may1 yani regel yapmay1 6grenince ve hareketsiz yagam tar-
zina gegilince de seker hastalig1 karsimiza dikildi. Fazlasini
yakacak metabolik yolu gelistirmemiz i¢in vakit yeterli ol-
mad1.

3. Bir¢ok sindirim yolu rahatsizlig, karaciger yaglan-
masi, sindirim yolu kanserlesmeleri, asir1 asit salgilanmaya
bagli iilserlesmeler insan soyunu bagka bir yonden tehdit
etmektedir.

Evrim karsitlarina sorarsaniz: Yine kader ve 06l¢iisiiz
beslenmeyle agiklamaya ¢alisacaktir.

Evrimciye sorarsaniz: Dogada hicbir besin yagda kav-
rularak, pisirilerek, ates iizerinde kozlenerek, kebap yapi-
larak yenmemistir. Cig yenen besinlerin tiimér 6nleyici,
kizartmalarin da tesvik edici etkisi bilinmektedir. Evrim-
lesme -agik¢a- bu kadar kisa zamanda bunun ¢éziim yo-
lunu bulamadi. Béyle bir hizli gelismenin ortaya ¢ikaracagi
kusur ancak Tanri tarafindan yapilabilecek yeni bir tasa-
rimla 6nlenebilirdi. Ciinkii evrim akilli bir tasarim degildir;
deneme yanilma yontemiyle dogruyu bulmaya ¢aligir, her
zaman da bulamaz.

Sonug:

Hayvanlarin ve bitkilerin gévdelerinde atalarina iliskin,
evrimi kanitlayan ipuglar1 bulunur ve sayilari oldukga faz-
ladir. Tam burada baz: 6zel nitelikler, yalnizca bir atada fay-
dali olan bir 6zelligin kalintilar1 olarak anlam ifade eden
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“korelmis organlar” gizlidir. Bazen, uzun zamandir durgun
halde bulunan, atalara ait genlerin dsnem dénem uyanmasi
sonucu olusan soyagekim 6zellikleriyle karsilasiriz. Tiirle-
rin genomlarinda, bir zamanlar kullanish olan genlerin ka-
lintilar1 da dahil olmak iizere evrim gegmislerine iligkin
birgok sey yazar. Ustelik bu tiirler, embriyolardan gelisim-
leri sirasinda garip sekil degisiklikleri yasarlar: Organlar ve
diger 6zellikler ortaya gikar ve 6nemli 6l¢lide degisir, ya da
dogumdan 6nce tamamen yok olurlar. Ayrica, tiirler tama-
men diizgilin tasarlanmis degildir, hatta bir¢ogu ilahi bir
miihendislige degil evrime isaret eden kusurlara sahiptir.

Yararlanilan Bazi Kaynaklar

Jerry A. Coyne’un Why Evolution is True? (Evrim Neden Dogru?)
adli kitabimin (Oxford University Press, 2009) “Remnants: Vestiges,
Embryos and Bad Design” baglikh biliimiiniin cevirisidir. Metni Ingi-
lizceden Tiirkceye Cansu Ozkan evirdi.
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IRK NEDIiR NE DEGILDIR
TURK KELIMESI NE iFADE EDER?

Sorunumuz ve derdimiz azmus gibi bir de 2013 Aralik
ayinda Tiirk irki var mi1 yok mu tartismasi glindeme diis-
miistii. Herkesin kendi bakis acisindan belli ki 1rkla ilgili
bir tanimi ve kabulii vardi.

Yakin zamanlara kadar biyolojide ayni tiire ait farkh
ozellikler gosteren bireyler topluluguna irk deniyordu.
Ancak 1960'lardan sonra alt tiiriin altindaki kategoriler dik-
kate alinmamaya bagladi ve irk tanimu biyolojinin hayvan-
larla ugrasilan boéliimiinden -bilimsel anlamda- ¢ikarildi
Bitkilerin ticari agidan da 6zellikleri istendiginden irk ve
gesit tarumu bitkilerde stirdiiriildii. Hatta hayvanlarda da
irk ve gesit (bilimsel tamumla varyasyon) birbirlerine karis-
tirilmis olarak kullanilmaya devam etti. Bu nedenle 6rmegin
ineklerde montafon, holstein, angus, jersey ve benzer bircok
irk bilinir. Bunlarin hepsinin bilimsel ad1 aynidir ve aym
tire aittirler. Sebzelerde, meyvelerde, tahillarda da her
tlirtin onlarca ¢esidi, bir tanimla 1irki1 mevcuttur.

Gegmiste 6zellikle ticari amagla kullanilan bitki ve hay-
van tiirlerinin gesitli 6zellik gosterenleri duruma gore 1rk
ve gesit olarak adlandirilmist. Dolayisiyla irk, ayru tiire ait
farkli 6zellik gosteren bireylere verilen bir ad olarak stire-
gelmistir.

Yakin zamanlara kadar bir¢ok hayvanda oldugu gibi,
insan igin de 1rk terimi hem biyolojik hem sosyolojik an-
lamda kullanilmugtir. Insanirklarn tizerinde, onlarin yapila-
rin1 ve davraniglarini inceleyen onlarca kitap yayimlan-
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mugtir. Hatta beyaz derili insan ile koyu derili insanlar alt
tiir diizeyinde tanimlanarak birincisine Homo sapiens sapiens
Linneus (1758) ve Homo sapiens nigra adlar1 bile verilmisti.
Homo sapiens yaklasik 200.000 yildan bu yana diinyada bu-
lunmaktadir. Daha 6nce Homo cinsine bagli bagka tiirler (6r-
negin erectus, neanderthalensis) onlardan 6nce de bagka
cinsler (6rnegin rammepithecus, australopithecus gibi) bulun-
maktaydi. Yani eskilere gidildikge tiir, cins, familya ve
takim diizeyinde farklilasma goriilmektedir. Bu canlilarin
tiimiinde goriildiigii gibi insanin da evrimle ilgili bir degi-
simidir.

Biitiin bu gelismelerden elde edilen bilgi, diinyada su
anda insan olarak tanimlanmus herkes, 200.000 y1l 6nce de-
giserek Homo sapiens adin1 alan ve belirli bir genetik bile-
simi, buna bagli olarak belirli bir viicut yapisini (indisi)
gosteren bir atanin gocugudur. Hepimiz Homo sapiens’iz. Bu
Homo sapiens’in ilk olarak Giineydogu Afrika’da ortaya ¢ik-
tig1 ve oradan da diinyaya yayildig: bilinmektedir. Ortaya
ciktigi zaman eldeki fosil bilgilerle nasil bir yapida oldugu
asag1 yukar: tahmin edilebilmektedir. Ancak diinyanin ko-
sullar1 farkli olan bolgelerine ulastikca ve oralarda belirli
bir siire bu kosullar altinda yasamak zorunda kalinca, gev-
renin olumsuz etkisini en az zararla atlatacak, var olan ola-
naklar1 da en iyi gsekilde kullanacak bigimde genleri
secilmeye bagladi. Bu secilme dogal olarak kismen degismis
viicut yapilarinin olugmasina neden oldu. Irk tartismalar:
bu noktadan sonraki gelismeler igin yapilmaktadir. Oyle ki:

Bitki ve hayvanlarin yayilisi insaninkine gore ¢ok daha
glic olmasi nedeniyle, bir tiiriin farkli bolgelerde degismis
(evrimlesmis) topluluklar: alt tiir olarak tanimlanabiliyor.
Ancak insanlarin da bazi bélgelerde o ¢evreye uyum yapa-
cak bicimde evrimlestigi bilinmesine karsin, gesitli araglar1
kullanarak bulunduklar: yerlerden az sayida da olsa diin-
yanin gesitli yerlerine yayilmig olmalari, gittikleri topluluk-
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larin genetik bilesiminin safligin1 bozmus, kendi yapilarim
kismen de olsa bu topluluklara katmugtur.

Irkciligin g6zde oldugu ve gen biliminin hentiz gelisme-
digi donemlerde bu farkliliklar alt tiir ya da irk olarak ta-
nimlanmigtir. Cok uzun zaman bu tamimla adlandiril-
diklarindan dolay, cografik olarak bazi bolgelere yayilmis
ve kismen de olsa belirli bir 6zellik kazanmis olan toplu-
luklar insan 1rklari olarak sosyolojik ve biyolojik literatiire
girmistir. Durum genetik yapilarin incelenmesiyle son za-
manlarda daha belirgin olarak anlasilmayabaslandiysa da,
bu farklilig1 tanimlayacak bir terminoloji ne yazik ki gelis-
tirilemedi. Irk terimi kullanilmaya devam etti.

Irk, bir tiiriin i¢inde belirli bir farklilik gdsteren bireyler
toplulugudur ve belirli bir alani isgal eder; karisik durumda
bulunmaz. Ancak insan topluluklarinda bdyle ar1 bir
durum goriilmiiyor; ¢linkii gogler ve kitalar arasi yolculuk-
lar, savaslar nedeniyle her toplulugun igine bagka ozellik
gosteren topluluklar siziyor. Boyle bir durumda insan igin
irk tanimu tartisma konusu oluyor; ¢linkii her birinin i¢inde
bir bagkasi bir miktar temsil ediliyor.

Tiirk Diye Tanimlanan Toplulugun
(ya da Topluluklarin) Evrimlesmesi

Afrika’dan ¢ikan Homo erectus, bir yandan Avrupa’ya bir
yandan Asya’ya yayild1. Afrika’dan ¢ikarken kan grubunun
“0” oldugunu soyleyebiliriz; deri rengi biiytik bir olasilikla
koyu renkli olabilir. Kuzeye cikildikga giinesin etkisi azal-
dig1 icin, D vitaminini gilinesin mordtesi 1sinlariyla doniis-
tiirebilmek i¢in renkte agilma basladi. Eger bireylerin tiimii
koyu renkli olmaya devam etseydi, 1sinlar deri altina ula-
samayacag i¢in, yeterince kalsiyum birikmesi yapilamaya-
cak ve bu nedenle rasitizm denen ¢arpik iskelet yapisindan
dolay: hastalikli bir topluluga doniisecekti. Buraya gelmis
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bireylerin ¢cogu bu nedenle 6ldii; ancak renk agilmasi 6zel-
ligini tagiyanlar daha bagarili oldu ve gittikce deri rengi agi-
larak beyaz tenli topluluklar olustu. Bu arada bir rastlant:
olarak (Kan gruplarinin biyolojik olarak higbir zararli ya da
yararli etkisi yoktur.) Avrupa tarafinda ’A”, Orta Asya ta-
rafinda ’B” kan grubu yayginlasti.

Orta Asya’da var olan biiyiik g6l kuruyarak Taklamakan
(olii'ne doniisiirken burada bulunan bireyler, kum firtina-
larindan korunmak, gozlerdeki tahrigleri azaltmak igin,
daha kuzeydeki Eskimolar da karin albido (yansiyan 1s1k)
etkisinden dolay1 olusturacag: yaniklar1 6nleyebilmek igin
g6z alanlarini kiigiiltmeye basladi (Daha dogrusu bu birey-
ler segildikleri i¢in genlerini gelecek kugsaklara aktarma san-
sin1 yakaladigindan dolay1). Boylece gekik gozliiler olustu.

Orta Asya’da evrimlesen bu topluluk, Altay Daglari’nin
derin kanyonlarla, yiiksek daglarla, kumlu alanlarla birbi-
rinden ayrilmis gesitli bolgelerine yayilarak birbirinden
farkli goriiniimii olan ¢ok sayida topluluga doniistii (Mo-
gollar, Kazaklar, Ozbekler, Tiirkmenler, Kirgizlar ve bunla-
rin arasinda daha onlarcasi). Biitiin bu topluluklara Altay
irklari (biyolojik bir tanim olarak degil) diyebiliriz.

Ancak bu ayrilmadan 6nce agikga bir dil gelistirmis ol-
malilar ki, ayrilan her topluluk, s6zciikler degismis olsa da,
anlamlar1 kaymus olsa da, belirli bir gramatik benzerlikle
konugsmaya devam etmistir (Ali Demirsoy’un Tiirk irki
yoktur Tiirk dili vardir yazisina bakiniz). Biitiin bu toplu-
luklar1bir araya getirip belirli bir biitiinliik icinde tutan, ge-
netik ve yapisal benzerlikten ziyade, dil benzerligidir. Bu
nedenle Tiirk irki dendiginde, kalitsal olarak bir benzerlik-
ten ¢ok, kiiltiirel bir benzerlik ifade edilmelidir. Bundan ¢i-
karilacak en 6nemli sonug da Tiirk birligini yagsatmak ve
gelistirmek istiyorsaniz 6nce dilinize sahip ¢tkmaniz gerek-
tigidir. Dil akrabaligimiz, genetik akrabaligimizdan ¢ok
daha 6nemlidir.
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Ancak yine de irk tanimina kafay1 takmis olanlar igin,
bilimsel bir agctklama yapmamuiz gerekiyor. Diger canlilarin
tiimiinde ¢ok daha kolay bir irk ve gesit ayrimi yaparken,
insanda neden zorlaniyoruz? Bunun yanit1 insan soyunun
merak duyusunu kazanmasinda yatar. Diger canlilarin tii-
miinde, merak edip yollara diiserek bir yerlere gitmek, yeni
bir seyler bulmak, kesfetmek, isgal etmek, tiiriinden tutku-
lar yoktur. Genetik olarak degismeye baglarlarsa bulunduk-
lar1 yerde bu degisimi stirdiiriirler ve kosullar elverirse ve
siirerse bu degisim tiir olusumuna kadar gider. Bu degisim
sirasinda da alt popiilasyonlar (irklar ya da alt tiirler ya da
gesitler) birbirinden genetik olarak sayilabilir ve dl¢tilebilir
farklilasma gosterirler. Bu degisime popiilasyonu olusturan
bireylerin hepsi katilir. Yani bir toplulugu obiirtinden belir-
gin olarak ayirabilecegimiz 6zellikler olusur. Bylece bun-
lar1 alt tiir, irk ya da gesit olarak tanimlayabiliriz.

Insanin merak duygusundan dolay1 bir yerlere gitme
diirtiisti, dogal felaketlerden dolay yer degistirme zorun-
lulugu, savaslarla bir yerlerden bagka yerlere siiriilme, gog-
ler, yeni kaynaklar bulabilmek icin olanak arayisi, bir
zamanlar belirli kosullarda kismen farklilasmis toplulukla-
rin genetik yapisin1 koruyamamasina neden olmus, bir top-
lulugun genetik bilesimi belirli oranlarda diger bir toplulu-
gun igine enjekte edilmis ve boylece ar1 (saf) yap1 bozul-
mustur. Bu karisim insan soyunun irklara ayrilmasini tar-
tismali hale getirmistir; ¢linkii bir toplumda (simdilik irk
diyelim) baska toplumun (irkin) genleri ve yapisi belirli
oranlarda temsil edilmektedir. Eger insan soyunun alt po-
piilasyonlar: yerini degistirmeden hep ayni1 yerde kalms
olsaydi, karigsmasaydi, belki biz bugiin daha net bir insan
alt tiirti ya da irki tanimlayabilirdik. Yine de yerine siki si-
kiya bagli Aborjinler, Pigmeler ve bazi kiiglik popiilasyon-
larinbelirgin ve kolay tanurmurun yapilmasi bu hareketsizlik-
lerinden dolayidir. Hayvanlarda da go¢ olmasina karsin,
hep ayn1 yolu izlemeleri ve ayn yerleri tercih etmeleri ba-
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kimindan bu karisim gerceklesememistir; bu nedenle gog
eden hayvanlarda da irk tanimi yapilabilmektedir. Insan-
larda bu karisimi, gelenek, gorenek ve dil yapisinda da agik
bir sekilde gorebilirsiniz. Topluluklar birbirine ne kadar
uzaksa, aralarinda genetik akisi dnleyecek engeller ne
kadar giiglii ve etkiliyse, birbirlerinden ayrilma zamanlar:
ne kadar eskiye dayaniyorsa farklilasma (genetik, sosyolo-
jik, dil yapisi, gelenek ve gorenek bakimindan) o kadar
derin olmaktadur.

Insan diger canlilardan farkli olarak kendi irkindan (mil-
letinden diyelim) olmayan biriyle bir araya gelerek ¢ocuk
yapiyor. Halbuki hayvanlarda bu farklihiga ¢ok dikkat edilir
ve kural olarak farkl bir yapidaki toplulugun bireyleriyle
eseysel iliskiye girmekten kag¢inilir, en azindan tercih edil-
mez. Insan topluluklarinda bu ayirimcihiga ¢ok da dikkat
edilmedigi i¢in bir zamanlar 1rk olarak tanimlanan toplu-
luklar i¢inde ¢ok sayida hibrit (melez) olusarak, 6zgiin ge-
netik yapr sulandirilmigtir. Bu nedenle de irk ayirimi
zorlagsmustir.

Diinyanin bircok yerinde, gerek ortak atalara sahip ol-
dugumuz maymunlarla, gerek insan genomuyla ve birgok
yerde yerel topluluklarla ilgili genetik arastirmalar yapildi.
Insan genomu yani gen dizilimi yaklagik 3 milyar birimden
(Dort farkli renkte olan 4 ¢esit boncuk olarak diisiiniin, her
boncuk bir harfi simgelesin.) olusmaktadir. Rastgele iki in-
sanin arasindaki bu boncuklarin dizilimindeki fark
1/1000’dir. Bir zamanlar 1rk olarak tanimlanmis insan top-
luluklarindabu fark iki insanin arisindaki farktan ¢ok daha
kiiciik bir deger oldugu anlagilmistir. Bu fark rastgele iki
insanin birbirinden gosterdigi farkin sadece 1/10'u kadar-
dir. Yani Anadolu insanlar1 kendi aralarinda bu farkin (yani
binde birlik farkin) ytizde 90'1n1 barindiriyor; eger Cinlilerle
ya da Araplarla karsilastirirsak ek olarak sadece yiizde
10’luk bir farklilikla kargilagiyoruz.
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Fark ytizde olarak bu kadar kiigiik olmasina karsin ifade
edilmeye gelindiginde yine de milyonlarca harfin farkli ol-
dugu bilinen bir gercektir. Bu kiigiik farklilik bile degisik
insan topluluklarinin viicut yapisini belirlemede 6nemli rol
oynar. Bu nedenle belirli bir sayida iskelet iizerine ¢alisan
bir antropolog kesin olarak bu iskeletlerin hangi topluma ait
oldugunu soyleyebilir, tek bir iskelet tizerinde ¢alismaksa
onu yarultabilir; ¢linkii toplumlarin birbirinin i¢ine sizdigini
biliyoruz. Iste bu ortalama farkin 6zellikle 1900-1946 yilla-
rinda belirlenmesi, kafatasi irkghiginin giiclenmesine neden
oldu. Ikinci Diinya Savasi'un cikisindaki irkgi ve kafatasc
yaklasim nedeniyle, savas sonrasi insan i¢in irk tamminin
kullanulmasi insanlara tirkiitiicii gelmeye baglad1 ve o giine
kadar biyolojik temeli olmasa da farkli yapisal benzerlikleri
ifade etmek igin kullanilan irk s6zciigii reddedildi; ancak ye-
rine de bagka bir s6zclik bulunamadi. Bu nedenle konugur-
ken Japon, Cin, Arap, siyahi ve Tiirk irklarindan demek
alisgkanligini terk edemedik.

Geldigimiz su asamada genetige ve viicut yapisina da-
yal1 bir toplum tarifi anlamini yitiriyor. Toplumu bir arada
tutan, onun kiiltiirel kimligi oluyor, 6zellikle de dili. Ana-
dolu’da eger bir genetik arastirma yapilsa emin olun ki
kimin ne oldugu tam anlasilamayacaktir.

Insan topluluklari yasadiklari yerlerin kosullarina gére
secildikleri icin farkl viicut yapisi kazanmug oldu. Ornegin
Afrika’'da calilarin iginde yasayan Busman = Cali adamlar:
(Pigmeler), bir zamanlar serbest ortamda yasayan ve daha
uzun insanlarin soyundan gelmelerine karsin, yirticilardan
korunmak i¢in, boyu kisa ve viicudu kiigiik olanlar ¢alilarin
icine daha kolay sazabildikleri i¢in segildi, uzun ve biiyiik
viicutlular ¢alilarin iginde hizli hareket edemedigi icin yir-
ticilar tarafindan avlanarak ortadan kaldirild: ve boylece
kiigiik yapil1 (boylar1 80-120 cm) insanlar evrimlesti. Yirti-
cllardan korunmak ya da kagmak igin agik alanlara yéne-
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lenlerde kisa boylular hizli kogsamadiklar: igin yirticilara
yem oldu, bacaklar1 ve boylar1 uzun olanlar secildi ve Afri-
ka'nin uzun boylu (boylar1 180-220 cm) insanlar1 evrimlesti.
Giines 1s51g1ndan korunmak igin ekvator bolgesinde koyu
renk derili, siyah gozlii, Giines 1s1g1ndan yararlanmak igin
kuzeye gidildikge agik tenli mavi gozlii insanlar evrimlesti.

Anadolu ii¢ kitanin arasinda képrii gérevi yapmasi, bir-
cok farkl goriiniiglii topluluga komsu olmasi; savag mey-
dani olmasi, tarihi isgal, gog, siirgiin ve benzeri insan
hareketleriyle bezenmis olmasi, ti¢ imparatorluk ve onlarca
devlet kurulmus olmasi Anadolu’nun genetik yapisini ¢or-
baya cevirmigtir. U¢ kitanin insaninin genlerini burada gér-
mek miimkiindiir. Bu nedenle biyolojik irk taniminin
pesine diisiilmesi en ¢ok Anadolu’ya zarar verir. Eger ger-
cek sosyolojik bir birlik olusturmak isteniyorsa, bunun en
kolay yolu Tiirk diline agirlik vermek olabilir.

Insanlarin viicut oranlar1 bakimindan farkl bir sekilde
evrimlesmesi daha sonra sanayinin dikkate almasi gereken
en 6nemli 6l¢iit oldu; ¢iinkii bir Pigmeye yapacagimiz otu-
rakli tuvaletle bir Isvegliye yapacagimiz oturakli tuvalet
farkli olmak zorundadir. Digskinin ¢iktig1 yerle diz arasin-
daki mesafe birbirinden farkli olmasi nedeniyle yanlhs ta-
sarlanmig bir tuvalet tasinda digki istenen yere degil de
yana diisecektir ve sifonu iki defa gekmek zorunda kaliriz.
Boyle bir tasarim hatasinda Tiirkiye’de bosuna yitirilen su
ne olur? Bir insan giinde 2 defa tuvalete giderse (her defa-
sinda yanlig tasarimdan dolay sifon iki defa gekilirse), her
sifon ¢ekiminde 6 litre su kullanilirsa, fazladan harcanacak
su 2 (tuvalete gitme sayis1) X 6 litre (her defasinda fazladan
harcanan su) X 360 (yildaki giin say1s1) X 80.000.000 (insan
say1s1) = 345.600.000 (Ug yiiz kirk bes milyon metrekiip su;
bu Ankara gsehrindeki su fiyatlariyla yaklasik bir katrilyon
fazladan 6deme demektir). Eger bu 6lgtileri bilmezsek, sir-
timiza tam oturmayan ortopedik olmayan sandalye yapar-
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sak, bel agris1 ¢ekeriz; bu 6lgiileri bilmezsek ytiksekligi
uygun olmayan masa, biiyiikliigii uygun olmayan yatak
yaparsak kas ve bel agrilari gekeriz. Uretilen ayakkabi 61-
ciileri, gomlek ve pantolon boyutlar: ve daha binlerce tirii-
niin bu 6l¢iilerin bilinmesinden 6tiirii daha az kayipla
tiretimi saglanir. Bunun bilimdeki ad1 ergonomidir. Bunla-
rin saptanmasi da irk¢ilik degil, dogru degerleri ve 6lgiileri
bulmaktir.

Ne yazik ki yeterince egitilmemis yoneticilerin bulun-
dugu tilkelerde iskeletlerin &lgiilmesi, politikacilar tarafin-
dan kafatascilik, irk¢gilik olarak halka takdim edilmekte ve
bu 6nemli konu -kendilerince asagilatici- bir propaganda
malzemesi olarak kullanilmaktadir. Yakin zamana kadar
yabanci mallarina diigkiinliigiin kékiinde bu uyumsuzlu-
gun da etkisi vard

Sonugta bir taraftan korii koriine bilingsiz bir kafatasci-
lik ile irk¢ilik; 6biir yanda dogmasindan hi¢ vazge¢meyen-
ler evrim olgusuna sicak bakmay1 saglar diye ergonomi
biliminin en nemli arastirma alan1 antropolojiyi kétiilleme
cabalari, toplumu igten ice kemiriyor. Sonugta cahillestiril-
mis halki yonetmek ve yonlendirmek kolaylasiyor; uygar-
lastirmak da o derecede zorlasiyor.
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TUR TANIMINDA VE FILOGENETIK
SOYAGACINDA BiTMEYEN TARTISMA

Biyoloji biliminin hangi toplantisina katilirsaniz katilin,
eger orada sistematik, taksonomi, evrim, filogeni, biyocog-
rafyayla ilgili bir sunum varsa, orada bir tartisma var de-
mektir. Bu tartisma, geleneksel tiir tanimi ve ¢cagdas olarak
adlandirilan tiir tanimu ile onlarin tiir taniminda kullandik-
lar1 yontemlerle (yapisal, molekiiler, istatistiksel ya da ben-
zer yontemlerle) ilgilidir. Her birinin savunulabilir taraf,
tenkit edilir tarafi bulunmaktadair.

Nedense insanlarin ¢ogu yeni bir yol ya da yéntem bu-
lununca, eski ya da daha 6nceki yontemleri bir gesit gerici-
lik, geri kafalilik ve tutarsiz yontemler olarak tanimliyor;
buna kars1 ¢ikanlar da yeni yontemlerin eksik yonlerini go-
rerek onlar1 popiilist olarak goriiyor. Aslinda birbirini ta-
mamlamas: gereken iki farkli yontem, bir gesit karsit
durumlara diisiiriiliiyor.

Bu tartismalarin sik sik tanik oldugum bazi kisimlarini
burada bilginize sunmak isterim. {lle benim dedigim dog-
rudur gibi bir yaklasimim olamaz. Ancak bunca yildir tut-
kuyla ugrastigim bu alanda, her iki kesimin de sanki 6nemli
hatalar yaptigin1 ve bunlar1 gormezlikten gelmede 1srarh
olduklarin séyleyebilirim.

Once Birkag Saptama Yapalim:

1. DNA sabit bir yap1 degildir; zaman i¢inde degisebilir
bir yapidir. Bu nedenle biz DNA gibi sabit (degismez) bir
yapi iizerinden tespit yapiyoruz yaklasimi yanligtir.
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2. Evrimlesmede zaman zaman tek bir 6zellik tizerinden
se¢me yapilabilmesine karsin, kural olarak evrimlesme,
ozelliklerin kendi i¢indeki (birbirlerine gore) oranlarin de-
gisiminin tercih edilmesiyle ytirititiiliir. Cok basit bir yakla-
simla, 6rnegin, bacagin, kola uzunlugunun oraninin degi-
smesinin segilmesi gibi.

3. Sistematik ve taksonomi biliminin en zor kismu, alt tiir
tanimini yapabilmek ve fark edebilmektir. Benim yarim yiiz
yillik bir sistematikgi olarak net olarak bir tanimim yoktur.

Biitiin bunlar1 anlayabilmek igin bir tiiriin evrimsel ola-
rak degisimini, bir tiirden bagka bir tiire déniistimiinii adim
adim izleyelim ve her iki yontem sahiplerinin de bu izle-
mede kendine ¢ikaracagi derslerin olabilecegini birlikte g6-
relim. Once bugiin gegerli tiir tanimini verelim:

Tiir Tanimi

Klasik bir tanimda, bir tiir, belirli bir bolgeyi isgal eden,
ayni kimyasal ve fiziksel kogullara benzer (ayn1 degil) tep-
kiler gosteren, dogal kosullarda kendi aralarinda giftlesebi-
len ve verimli yavrular meydana getirebilen (Atla esek
yavru meydana getirebilir, ancak onlarin yavrular1 olan
katir yavru meydana getirmez.) topluluklar olarak tanim-
lanir. Belki buna birbirine genetik olarak en ¢ok benzeyen
bireyler toplulugu tanmimin: da ekleyebiliriz.

Endemizm Yanilgisi

Burada bagka bir yanlighg: diizeltmeden ge¢mek iste-
mem; ¢iinkii bu yanliglik da bilimsel ve 6zellikle evrim bil-
gisinin noksanligindan kaynaklanmaktadir. Her iilke (en
cagdasi bile) endemik tiir zenginliginin pesindedir. Onu bi-
yolojik zenginliginin gostergesi olarak sunar ve yapacagi
yatirimlarin yer segimini esas alir.
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Diinyada endemik olmayan tiir yoktur; her tiir endemik-
tir. Her tiir belirli bir yerde, o yerin kosullarina gére evrim-
lesmis ve duruma gore de yayillmstir. Endemik oldugu yer
evrimlestigi ve yayildig1 alandir. Daha sonra kozmopolit
olanlar bile buna dahildir. Onlarin da evrimsel olarak ende-
mik oldugu bir cografik alan vardir. Ornegin diinyada
hemen hemen her evde bulunan hamambdcegi (Blatta ger-
menica), aslinda bir Filipin endemigidir. Nasil bir yerin fizik-
sel ve kimyasal kogsullarinin biitiinii bir tiiriin evrimlesmesi
i¢in saptayica bir rol oynuyorsa, iste o bélge, o tiiriin ende-
mik oldugu (ilk olarak ortaya c¢iktig1 ve daha sonra dogal
olarak yayildig1) yerdir ve kesinlikle bu yer cografik tanimu
ve farklilig1 olan bir yerdir.

Ornegin Anadolu, Onasya, Ortadogu, Kafkaslar, Pale-
arktik, Amerika katasi, Biiyiik Tuz Golii, Aral Golii, Munzur
Dag1, Mamut Magarasi, Akdeniz, Nemrut Dag1 ve benzer
cografik adlandirmalarla endemik kelimesi kullanilabilir.
Keseliler Avustralya kitasina, beyaz (ya da kutupayisi) ay1
Kuzey Kutbu'na endemiktir. Tiirkiye, Yunanistan, Erzincan,
Kemaliye gibi siyasi sinurlarla asla tanimlanamazlar. Tarum-
layanlar, ne yazik ki bilgi yoksunu kisilerdir.

Genetik Cesitlilik Nedir Ne Degildir? Neye Yarar?

Bir tiir (Deneysel olarak klon ya da kendilesme yapilma-
mussa...) kendi iginde ¢esitli kaynaklardan (Eseysel tireme-
den elde edilen rekombinasyon, mutasyon, kromozom
degismeleri vs.) edindigi genetik gesitlilige sahip olmak zo-
rundadir. Yani aynu tiire ait bir toplumdaki bir birey, kural
olarak genetik olarak bir bagkasina benzerdir; ancak asla
aym degildir. (Klon ya da ikiz degilse, eseysel olmayan yol-
larla ¢ogaltilmamuslarsa.)

Eger popiilasyon belirli bir cevreye (cogunlukla da
biiytiik bir alana) yayilirsa, bu yayildig1 alanda farkl1 kosul-
lar egemen olursa, dogal olarak farkli gen kombinasyonlari
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secilmeye, digerleri elenmeye baglar. Yani toplulugun bir
ucu (ya da belirli bir b6liimii) 6biir ucundan farklilasmaya
baglar. Zaman iginde bu farklilagsma, eger kogullar siirii-
yorsa, gittikge artar ve belirgin hale gelir.

Yerine gore biz bu farklilasmayi klin, lokal popiilasyon-
larda ise deme olarak tanimlariz; ancak bunlarin hem siste-
matik biyolojide hem de gen bariyerinin (esey ¢ekiminin)
olusmasinda ¢ok belirgin ve belirleyici bir etkisi yoktur. Cok
dogru bir tanim olmayabilir; ancak insan soyunda, Fransiz,
Alman, Cek, Slav, Dinarik bu ayrisimin en kiigiik birimini
olugtururken; daha uzun ve etkili bir siire ayr1 kalmus siyah,
sar1 irk, Aborjinler biraz daha farklilagmis bir grubun igine
alinabilmektedir. Bunlarin arasinda egeysel bir yalitim hentiz
gerceklesmedigi icin aralarinda verimli yavrular meydana
getirebilirler; dolayisiyla ayni tiiriiniginde yer alirlar.

Eseysel Se¢mede Tercihler Farklilasmanin
Ik Belirtileridir

Burada bizim fiziki, kimyasal ve biyoloji olarak su anda
net olarak agiklayamayacagimiz bir farklilasma vardir. Bu
farklilasma davranis ve eseylerinbirbirini cezbetme davra-
nugidir. Bir Aborjin ile bir Isvegli kural olarak zorunlu olma-
dikga ciftlesme eylemine girmez. Secenekleri varsa, birbir-
lerini listenin en sonuna yazarlar. Ciinkii aradaki mesafe,
genetik akiglar1 6nleyen bariyerlerin etkinligi, ayr1 kalma-
nin uzun siiresi bu farklilasmaya neden olmustur.

Eseysel Organlarin Farklilagsmasi Evrimlesmenin
En Onemli Basamagini Olusturur

Aslinda fiziksel ve kimyasal farklilasma basindan itiba-
ren vardir. Ornegin Afrika’da bir¢ok parazitten, bakteri ve
mantar enfeksiyonlarindan korunabilmek icin, toprakla sik
stk temas haline gecen kadinlarin vajinasi olabildigince de-
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rinlesmis ve burada olusan asidik-bazik sivilar bu parazit-
lerin girisini etkili olarak 6nlemeyi gerceklestirmistir. Buna
bagh olarak da erkeklerde penisin boyu uzamustir. Buna
karsin sar1, gegerli olmayan bir tanumla 1rkin bir alt popii-
lasyonu olan 6rnegin Japonlar ya da Eskimolardavajina s1g
ve penis kiigliktiir; ancak farklilasma bir tiir olusumunu
gerceklestirebilecek boyuta ulagamamuisgtir.

Bir¢ok canlida tiir ayrimi igin en giivenilir yol onlarin
eseysel organlarini incelemektir. Eger iki organ birbirine
uyumluluk gosteriyorsa, bunlar ayni tiire ait olabilir, fark
varsa eseysel bir birlesme gerceklesemeyecegi igin tiir de-
gildir diyebiliyoruz. Eseysiz lireyen canlilarda bu sorunbu
yolla ne yazik ki ¢éziilememistir. Burada 6nemli bir hususu
da vurgulamadan gecemeyiz. Eger iireme organlar birbi-
rine tam uyumlu olsa bile, davranislarda meydana gelen
bir farklilasma yine iireme igin engel olusturacaktir; ¢linkii
tireme fiziksel, gorsel ve kimyasal uyarilmayla baglar. Bir-
birinden yakin zamanda ayrilmug olan aym ataya sahip iki
popiilasyon yapisal olarak birbirine tamamen benzese bile
davranis bariyerinden dolay1 dogal iireme gercekleseme-
yecegi i¢in (Yapay olarak ¢ok defa gerceklestirilebilir.) iki
ayr tiir olarak tanimlanir; biyoloji biliminde de bunlarin
adi ikiz (sibling ya da zwilling) tiir olarak gecer.

Evrimsel Secilimin Tek Bir Genle Gergeklestigi
Durumlar

Evrimsel se¢cme tek bir genin etkisinin segilmesiyle de
olabilir. Omegin fenilketontiri, galaktozami, albinoluk, ytiz-
lerce besin alerjisi ¢esidi, onlarca hastalik ya da o kosullarda
iyi sonug vermeyen 6zelliklerin secimiyle de olabilir. Top-
lumsal ayrismada bir gen tek bagina etkili olabilir. Bu ne-
denle bazi topluluklarda bazi hastaliklara daha sik rastlanur.

O cografyada bulundugu bireye basar1 saglayan, hasta-
lik nedeni sayillmayan, farkli gériiniimler veren bir genle
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de bu secilme olabilir. Ornegin giineslik yerlerde koyu de-
rinin, kutuplara gidildikge agik ten renginin segilmesi gibi.

Evrimlesme Indislerin Yeniden
Yapilandirilmasidir

Evrimlesme, bir cografyada ya da bir 6zel bélgede, can-
linan gerek duydugu islevleri basar1 olarak gerceklestirebil-
mesi i¢in organlarin birbirlerine gore oranlarimin optimize
edilmesiyle saglanur.

Ancak evrimsel siirecte, genlerin, daha dogrusu 6zellik-
lerin birbirleriyle orantilarinin se¢imi, evrimsel yolun sap-
tanmasinda etkilidir. Buna sistematik biliminde indis denir.
Ornegin basimizin uzunlugunun, enine orani, 6n kolumu-
zun bacagimiza orani, karin ve g6giis uzunlugumuzun, eni-
mize orani, boynumuzun omuz genisligine orani; elimizin
uzunlugunun genigligine orani, goz acikliginin iki goz ara-
sindaki araliga orani, burnun genisliginin uzunluguna
orany; hatta penisin vajina derinligine orani, bag biiytiklii-
gliniin annenin ¢at1 kemigine orani gibiinsana ve diger can-
lilarin tiimiine 6zgii yiizlerce, binlerce indis yapmak
miimkiindiir. Bunlarin bir matriks olarak degerlendiril-
mesi, o canlinin hem akrabalik katsayisini, hem 6zellikle-
rini, hem 1rk 6zelliklerini, hem de eger fosillerle eskiye
gidilebiliyorsa ve o fosiller iizerinden 6l¢iim alinabiliyorsa,
o tiiriin evrimsel yol giizergahini ¢ikarmak icin en giivenilir
bilgileri sunar. Bunun i¢in molekiiler biyolojiye bagvurmak
da gerekmeyebilir.

Diyelim ki dis kosullar bir canliy1 kosmaya zorluyor;
yani kagabilenler kurtuluyor, kalanlar eleniyor. O zaman,
bu canlinin zaman iginde geriye dogru yapisini inceledigi-
mizde, bacagin alt kisminin (baldirin = dizle topuk arasin-
daki kisim; tibia ve fibula kemikleri), uyluk kismina (dizle
kalca arasindaki kisim, femur kemigi) oraninin adim adim
degistigini goriiriiz. Boylece tek bir harekette (adimda) ali-
nan yol artirilmis olur.
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B Miohippus

| Hyracotherium

Belki merak edebilirsiniz, bir insanda bu oranlar nasildir
diye? Ornek bir bacakta (insan topluluklarinda -eski de-
yimle irklarinda- biraz degisse de) baldir ¢evresi 33-36 cm
olmaly; baldir ig yiizii bacak disina gore daha az kavisli ol-
mali; bacagin uzunlugu kisinin boyunun %4t kadar olmaly;
baldir gevresinin en fazla oldugu yerin 6lgiisii, bacak uzun-
lugunun %'ii kadar olmali; baldir ortasinin gevre 6lgiisii ise
en genis yerin yaklasik %’si kadar olmalidir. Bacak uzun-
lugu iist beden uzunlugunun 1.4 kat1 olmasi ortalama bir
orandir. Bunlarin hepsi indistir ve fosillerle geriye dogru
indigimizde bu oranlarin degistigi goriiliir. Aslinda bu
oranlarin degisimi belirli bir zaman siirecindeki DNA’daki
degisimin kendisidir. Bu indislerin elde edilmesi, zahmetli
analizlere girmeden bir anlamda molekiiler degisimin {ig-
boyutlu goriiniimiiniin elde edilmesidir.

Bu indislerin, maymun fosillerinin indisleriyle ¢akistig
(benzer oranlara ulagtig1 zaman ve) yer bizim ayrilma nok-
tamizi verir. Bu yoldan yer yer ayrilan akrabalarimizla
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(insan tiiriine ait, ancak bizden farkli olan) da ayrilma nok-
talarinin bulunmasina yarar. Indisin evrimsel énemini kav-
rayamamis ve ¢alismalarinda olanak olsa da, ¢ok zahmetli
bir ¢alismayi gerektirdigi icin yapmayan taksonomistler bu
hatay1 tekrarlamis ve ¢6ziim yolunun molekiiler biyoloji-
den gececegi sanisin1 uyandirmiglardr.

Ancak dis kosullar, bir hayvanin hareket organinda, hizi
degil de giicii artirmayi tegvik etmigse -6rnegin yerin kazil-
mas! gibi- 0 zaman bunun tersini goriiriiz, gii¢ kolunun
(baldirin ya da pazu kemiginin) kuvvetkoluna (kalca ya da
onkol kemigine) gore daha fazla uzadigim gériiriiz. Iste bu
iki kemigin orani (yani indisi) o tiiriin evrimsel gelismesi
ve akrabaliklariyla ilgili 6nemli bir yol haritasi verir. Tki
goziin arasindaki agikligin goz biiyiikliigiine ya da kafa ge-
nigligine gbre orani, onun aga¢ yasamiyla ve steoroskopik
(derinligine) gérmesiyle ilgili 6nemli bilgiler verir.

Yapilan sistematik ¢alismalara baktigimizda, birkag 6zel-
lik alinarak bunun tiir ya da alt tiir ayrimu igin yeterli olup
olmamasina bakmadan, hatta bu konuda herhangi bir
yorum bile yapilmadan yeni bir takson tanindig igin, iti-
razlar ve giiven bunalimi da siirekli giindemdedir; ¢linkii
uygun indisleri se¢gme ve uygulama hem bilgi ister hem de
cok eziyetli bir yoldur. Iindis, o canlinin gegmisten zamani-
miza kadar gelen ¢evre etkileriyle sekillenmis viicut yapi-
larininbirbirine gére oranini verir. Bu incelemeler yeterince
yapilmadigi igin cins, tiir ve alt tiir diizeyinde el atilmayan,
degistirilmeyen tiir ya da takson nadirdir. Acgikca s6ylemek
gerekirse indisin biyoloji diinyasinda 6nemini ve igleyisini
kavramis ¢ok az insan vardir diyebiliriz.

Aslinda indis, bir tiiriin evrimsel olarak gegcirdigi degi-
sikligin say1sal degerlerini verir ve en kesin sonuglar: sunar.
Bir gen aksamdan sabaha yapisin1 degistirip yeni bir 6zel-
likle karsimiza ¢ikabilir; boyle bir degisiklik cok defa 6liim-
ciil olmasina kargin, evrimsel secilime katilarak belirli bir

130



degerlendirmeyle yoluna da devam edebilir. Bu nedenle tek
ya da birkag 6zellikle (tipolojik tiir tanimi1) bir kategori ta-
nimla (6rnegin bir tiir tanimlama) ¢ogu zaman dogru so-
nuca gotiirmeyebilir.

Indis gok sayida genin katkisiyla olusturulan bir organin
ya da bir yapinin izlenmesi oldugu igin, evrimsel siirecin
kendisini verir. Yine insandan bir 6rnek verirsek, biz Bus-
manlar1 da, Hotontolar1 da, Isveglileri de, sar11rki da alsak,
viicut biiyiikliikleri bakimindan istatistiksel olarak gok
biiyiik fark olmasina karsin (Busmanin en uzunu 120 cm; Is-
veglinin en kisasinin boyu 160 cm olduguna gére) aynu tiir
icinde degerlendiriyoruz. Halbuki bu 6l¢tileri bir grafik tize-
rine tagtyacak olursak, birbiriyle ilintisi olmayan (burada ak-
raba olmayan) iki farkli grup ya da obek ortaya ¢ikacaktir.
Ciinkii diinyadaki insanlarin tiimiinde, ayru tiire ait birgok
bireyin ya da birey grubunun gesitli organlarinda indis hep
benzerdir. Ornegin insanda kolun (60 cm dersek) ayaga
oraru (100 cm dersek), 6/10 olmasina karsin, bu oran may-
munlarda 1'dir. Bagin yiiksekliginin genisligine, gdziin bii-
yiikliigiliniin gozler arasindaki araligi, 6nkolun, arka kola,
uylugun, baldir kemigine orani insan soyunda biiytikliikleri
ne olursa olsun benzerdir, ayn1 degildir. Her ne kadar irk
olarak artik tanimlanmiyorsa da, insan soyundan topluluk-
lar arasinda da bu ana gercevede kalmak kosuluyla yine bir
fark vardir ve bir grafige aktarildiginda kismen de olsa bir-
birinden ayrildig: goriiliir; gogu durumda da ig ige gectigi
yerler olur, ama farkl tiirlerde bu ¢akismalar goriilmez.

Bu nedenle insan iskeletinin ve fosillerinin indislerini in-
celemekle insanin; iyi kemik fosili birakan toynakli hayvan-
larin ge¢misini adim adim izlemekle de onlarin soyagacin
ve yol haritalarimi anliyoruz. Bunun igin de illa ki molekiiler
biyolojiye danigma geregini duymuyoruz; olsa olsa teyit ya-
pilmasini 6neriyoruz.
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Siireci izlemek Bize Onemli Ipuglar1 Verir

Bu konuda ¢alisanlarin en yumusgak karni, 6zelliklerin
birbirleriyle bagimli olarak evrimlegsmeleri konusundaki ki-
sith bilgileridir. Bu degisme, bir¢ok 6zelligin katki yaptigs,
canlinin bagh oldugu grubun 6zelliklerine ve ¢evre kosul-
larinin etkisine bagli olarak farkli hizda yiiriitiiliir. Ozellikle
canlilarin, en ¢ok da hayvan tiirlerinin organizasyon diizeyi
arttikca ve daha karmagik hale geldikce (6zellikle tireme
siklig1 azaldikga) evrimlesme hizi azalir. Bu nedenle orga-
nizasyonu yiiksek canlilarin evrimsel yolunu (filogenisini)
izlemek onlarca milyon yila uzanur.

Indisi bilmeyenler (Bunun igin ¢ogunlukla bir fosil biri-
kimine gerek duymayanlar) acik bir tamimla yeterince
evrim bilgisi olmayanlar, aksam yatip sabah degiserek kal-
kilabilecegini diisiiniir ve bunu evrimlesmemenin bir ka-
nit1 olarak sunar. Evrimlesmeyi kuramsal olarak bilen;
ancak onu incelemeye yonelik yontemleri kavrayamamais
olanlar; hele de yayin ¢ikarma zorunlulugu olanlar, yayin-
dan gelir elde etmeyi 4det haline getirenler, yayin sayisinin
¢oklugunun kisiye bilimsel bir onur kazandirdig1 saplanti-
sina girenler, biitiinbunlara 6zen géstermeden, birkag 6zel-
lik farkl goriiliiyor diye yeni taksonlar tanimlar yayinlar;
birileri daha sonra bu derme ¢atma tanimlari bir araya top-
layarak diizeltmeye ¢alisir ve bu kargasa boyle siirer gider.

Son zamanlarda fazla sayida yayin ¢ikarma, bagar: 6l-
ciisti oldugu i¢in, diger aragtiricilar gibi, biyologlar da daha
kestirme bir yolu izlemeye bagladi. Mitokondri ya da gekir-
dek DNA’sindan binlik bir nukteotit dizisini alarak baz di-
zisini ¢6zmeye ve ona bagh olarak da daha 6nce gelistiril-
mis gesitli bilgisayar yazilimlarini kullanarak benzerlik ana-
lizleri yapip bir grafige aktararak eski alt tiirleri tiire, tiirleri
alt tiirlere, hatta cinsleri, familyalar1 bile kokten degistir-
meye basladilar. Adina da ¢agdas sistematik-taksonomi
koydular.
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Molekiiler sistematigin gelecegindeki en 6nemli basari;
tireme davranglarini ve tiremeyi kimyasal ya da fiziksel ola-
rak gerceklestiren yapilarin denetiminden sorumlu olan
genlerin bulunup onlarin analiziyle yani daha dogru sonuca
ulagmakla olacaktir. Aslinda indisi saglayan genlerin dizili-
mindeki farklilagsmalarin -ayn1 6zelligi saptayan genlerin
kendi icindeki farklilagmasi- derecesini (zaman ve sayisal
olarak) anlamak gerekebilir. Eger ayrim icin ya da en belir-
gin Ozellik olarak sadece deri rengini almigsaniz, hicbir
zaman Afrikaliile Finli, goz 6zelligini almisg iseniz, Avrupali
ile Asyal1 arasinda dogru bir korelasyon (ilinti) bulamazsi-
niz. Ancak bu yolla (molekiiler yontemlerle) eklembacakli-
larin (kelebeklerin, boceklerin, akreplerin vs.) derisidiken-
lilere (denizyildizlarnna, denizkestanelerine) en yakin akraba
yapilmasin, geleneksel taksonomist ve sistematikgiler anla-
muyor olsalar da molekiiler sistematik-taksonomi ile ugra-
sanlar, bu sonucu bu ydntemin bir mucizesi olarak
yorumluyor olmal1.

Alt Tiir Sorunu

Hangi yontemi kullanirsaniz kullanin, ¢6zmede zorla-
nacagimiz en 6nemli basamak, alt tiirdiir. Higbir canli alt
tiir olmadan bagka bir canliya déniigemez. Ilk olarak bu ya
da su sekilde, en azindan ge¢gmiste bu basamag1 ge¢cmesi
gerekir. Aksi takdirde makro mutasyonlarla yeni tiir olusu-
munu benimsiyoruz gibi bir sonug ortaya ¢ikar. Buradaki
sorun hangi orandaki degisiklik bir alt tiir olarak tanimlan-
malidir. Dogrusu diger hususlarda hi¢bir kuskum olmama-
sina karsin, alt tiir tanumi konusunda hi¢ kimsenin yeterli
olmadig1 diisiincesine saplanmig durumdayim. Bazilari, bir
toplumdan iki alt tiiriin ortaya ¢ikmasi igin bir canl gru-
buna 6zelligini veren 6nemli karakterlerin yiizde 75, bazi-
larina gore yiizde 80, bazilarina gore yiizde 90, bazilarina
gore yiizde 95, hatta ytizde 99 degismesinin gerektigini ileri
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siirer. Hepsi dogru da olabilir ya da bu oranlar gruplara
gore farkli da olabilir. Bununigin derslerimde bir 6rnek ve-
ririm, burada da tekrarlamay: yararli bulmaktayim:

— XTUurd — YTOrd —

|
Ata alttiir 2. alytiir
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Aymni atadan tiireyen, bir ortamda bulunan ve yapisal
olarak birbirine ¢ok benzeyen bir kus toplulugunda, kur
amaciyla yapilan 6tiiglerin dénemleri grafikte gosterilmis-
tir. Bu 6tiis zamanlarinin farklilasmasina bagh olarak alt tiir
tizerinden bir tiire déniisme kuramsal olarak gosterilmis-
tir.

Eger bir kus tiirii 1 Mayis'ta giftlesme 6tiistine baghyor,
1 Haziran’da bitiriyorsa bu takvime uyan, sesi etkili her
kusun genini bir sonraki dole aktarma oraniaynidir. Ancak
bir grup birey, bu topluluktan ayrilip, biraz yiiksege yerle-
sir, 10 Mayis’ta 6tmeye baglar, 10 Haziran’da sarkisin biti-
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rirse, bir 6nceki popiilasyonla yine de 20 giin ciftlesme san-
sin1 bulur ve genlerini yiizde 100 olmasa bile aktarma san-
sin1 korur. Bundan da bir popiilasyon zaman i¢inde ayrilip
biraz daha yukarilara, daga dogru cikar ve 6tmeye 20 Ma-
y1s'ta baslar, 20 Haziran’da bitirirse 6nceki popiilasyonlarla
hala ciftlesme sansi ve olanag vardir; ancak zamansal ola-
rak bunu 10 giin icinde yapmalidir; yani genlerini atasal po-
piilasyonda bir sonraki kusaga aktarma sans12/3 orarunda
azalmustir. Bir grup daha yukar: ¢ikip 29 Mayis’ta 6tmeye
baslar, 29 Haziran’da bitirirse, ata popiilasyonla ciftlesme
sans1 hala vardir; ancak zamansal olarak bu sans baslangica
gore 30 kat azalmustir. Bir giin biraz daha yukari ¢ikan bir
popiilasyon 1 Haziran'da étmeye baslayip 1 Temmuz’'da &t-
meyi bitiriyorsa fiziksel yapisi uygun olsa bile davranig ba-
kimindan ata grupla ciftlesme sansim1i dogal olarak
yitirmigtir ve bu asamadan sonra artik tiirdiir.

Yapay olarak ciftlestirilebilirler ve verimli yavrular da
meydana getirebilirler. Bu asamadan sonra cesitli yollarla
meydana gelecek genetik degisimlerin ¢evrenin farkh ko-
sullar1 nedeniyle farkl sekilde segilerek biriktirilmesi, tiir
olusumunu hizlandirir. Bu asamada fiziksel degisimlerden
daha ¢ok davramigsal degisimler bu ayrilmada etkin rol oy-
namisgsa, goriiniis olarak birbirine benzeyen; ancak eseysel
birlesmeyi saglayamayan ikiz tiirler olugur. Daha sonra bu
farklilagsma belirgin olarak fiziksel yapiya yansiyacags igin
birbirinden tamamen farkl iki tiir olusumu saglanmus olur.

Daha 6nceki popiilasyonlar: hangi asamadan sonra alt
tiir olarak tanimlamaliy1z sorusuna goriiniirde kimse do-
yurucu bir yanit veremiyor. Sistematik biyolojinin en
o6nemli uzmanlig: bu noktada basliyor; alt tiirleri ayirt ede-
meyenler genellikle 6nemli hatalar da yaparak konular1
daha karmasik hale getiriyor. Alt tiir tanimi da her canli
grubunun 6zelliklerini yeterince taniyan uzmanlarca yapi-
labiliyor.
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Komgu Iki Farkli Popiilasyonun Alt Tiir mii Yoksa
Tiir mii Oldugunu Nasil Anlariz?

Ancak bir durumda alt tiir konusunda kesin karar vere-
biliriz. O da bir zamanlar ayri iki ayr tiir olarak tanimlan-
mis iki popiilasyonun temas noktalarinda melezlere
rastlarsak ve bu melezler Fy agiliminin bir sonucu gibi yani
bir 6zellik bakimindan en az dort farkl gériiniiste bireyler
bulunuyorsa, bu iki popiilasyonun aslinda bir tiiriin iki alt
tiirti olduguna hiikmedebiliriz; ¢linkii melezler kendi ara-
larinda iirerse o zaman bir 6zelligin kademeli bigimlerini
gorebiliriz. (Fy agilimi gosteriyor demektir.) Eger bu iki po-
piilasyon sadece F| melezi meydana getirmigse (ya da hig
melez olusturmuyorsa), bu iki popiilasyon farkl tiir olusu-
munu tamamlamustir; bu popiilasyonlar daha 6nce alt tiir
olarak tanimlanmuisgsa, tiir diizeyine ¢ikarilmasi gerekir.

Sonug: Dogal olarak hicbir bilimsel inga yeni gelismelere
kayitsiz kalamaz. Bu nedenle tiirlerin ya da taksonlarin mo-
lekiiler alt yapisinin da incelenmesi ve karsilastirilmasi ka-
¢inilmaz. Kaldi ki bu yéntem ¢ok daha az emegi gerekti-
riyor. Bir bireyden uygun bir doku 6rnegi aldiniz mi iginiz
kolay. Halbuki klasik yontemde, yayilis alaninin birgok ye-
rinden belirli sayida 6rnek alacaksiniz, onlarin gesitli yapi-
larini inceleyip 6l¢iim yapacaksiniz, daha 6énce bu konuda
uzmanlagmig ve bilgi birikimi olan merkezlerde (miize-
lerde) karsilastirma yapacaksiniz ve ondan sonra sonuca
ulasacaksiniz. Dogrusu giintimiizde hizla akademik olarak
tirmanmak isteyen bir kusak i¢in bu zahmetli bir yol gorii-
niyor.

Ancak molekiiler yéntemin en giivenli yontem oldugu
ve artik calismalarin sadece bu yolla yapilmasini savunmak
birkag nedenle tutarsiz géziikmektedir. Once, hangi dizi-
limlerin takson (tiir) ayriminda giivenilir sonug verecegi
heniiz yeterince saptanamamugtir. Kald: ki bunu da basar-
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dik diyelim, bugiin arazide dolasarak bir¢ok sorunu ¢6z-
meye caliganlar olarak, hayvan yetistiriciliginden tutun, ta-
rima, meyvecilikten tutun, balikgiliga; yani ekonomik
girisimlerin hemen hepsinde hizli ve tutarli kararlar: ver-
mek durumundayiz. Arazide 6nemli bir degisime neden
olan bir canliy1 bulunca, onun adin1 koyabilmek igin uzun
ve masrafli laboratuvar analizlerine mi sokacagiz? Gelis-
mekte olan iilkelerin boyle bir liiksii olabilir mi? Diyelim ki
tilkemizdeki canlilarin tiimii bu yolla yeniden sistematik
bir siniflandirmaya sokuldu, yarari ne olacak diye diisiin-
diiniiz mii? Bunu ilk olarak arastirmalara destek veren TU-
BITAK ve iiniversitelerin BAB olarak bilinen destekleme
merkezlerinin diisiinmesi gerekir. Bu kuruluslar iilkenin
gelecegini etkileyecek durumda. TUBITAK, iiniversitelerin
BAB olarak bilinen arastirma destekleme merkezlerinin;
modern yontemler diye bu tip ¢aligmalara ¢ok daha fazla
agirlik vererek, bilinen, bir lise 6grencisinin bile yerine gére
kullanacag, yasamdaysa herkesin gereksinmesi olan, 6zel-
likle arazi biyolojisinin temelini olusturan klasik aragtirma
alanlarini g6z ard1 etmesi, hizla doganin tahrip edildigi bir
diinyada ciddi sonuglara yol agabilir.
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GOZ NASIL EVRIMLESTI?

Aristoteles insanda 5 duyu tamumladig1 igin,

giiniimiize kadar da oyle gelmistir.

Halbukiinsanda 20 kadar duyu bilinmektedir.

Usiime, 1stnma (yanma), agirlik duyma, basing, denge, act,
susama, actkma, korkma, sevinme, irkilme,

bunlardan birkagidir.

Gorme Nedir? Goz Nedir?

Gordiiklerimizin, daha dogrusu fiziki algilarimizin is-
lenmesi, biiyiik Ol¢iide beynimizin iginde gergeklesir.
Goziin gorevi, 15181 bir goriintii olarak islenmek iizere
beyne ulastirabilecek sekilde yakalamaktir. Kafatas: ve
omurgasi olan her canlinin gozii gibi, bizim gozlerimiz de
minik bir fotograf makinesi gibidir. Isik goze girdikten
sonra, gozyuvarinin arkasindaki bir tabakaya odaklandiri-
hr. Géziimiize giren 151k birkag katmandan geger. Once,
mercegi Orten saydam, ince bir katman olan korneadan
(saydam tabaka) gecer. Goze giren 151k miktari, iris ad1 ve-
rilen, istemsiz kaslarin hareketiyle genisleyip kasilan bir di-
yafram tarafindan denetlenir. Isik, sonra, tipki fotograf
makinesinde oldugu gibi goriintiiyii odaklayan mercekten
pecer. Goz merceklerinin etrafi minik kaslarla gevrilidir; bu
kaslar kasilip gevseyerek mercegin seklini degistirir, boy-
lece yakin ve uzaktaki goriintiilere odaklanmasini saglar.
Saglikli bir g6z mercegi saydamdir ve ona kendisine 6zgii
scklini ve 151811 toplama 6zelligini kazandiran 6zel prote-
inlerden olugur. Mercek kristalinleri olarak bilinen bu pro-
teinler son derece uzun Omiirlidiir; bu sayede biz
yaslansak da merceklerimiz islev gérmeye devam edebilir.
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Isigin, tizerine diigtiriildiigii tabakaya retina (agtabaka) adi
verilir; retina kan damarlariyla ve fotoreseptérlerle (1s1k al-
gilayicilarla) donanmuigtir. Bu reseptorlerin beynimize gon-
derdigi sinyalleri biz goriintii olarak algilariz. Retina, 1518a
duyarli 11k toplayici hiicreleriyle 15181 emer. Bu hiicreler iki
tiptir: Bir grup 1s518a ¢ok duyarhyken 6teki o kadar degildir.
Isiga daha duyarl: hiicreler, goriintiiyii sadece siyah beyaz
olarak kaydederken, digerleri de renkleri kaydeder. Hay-
vanlar alemini ele alalim; bir hayvanin géziindekiisiga du-
yarli hiicre tipinin ne oranda bulunduguna bakarak o
hayvanin giindiiz yasamaya mi, yoksa gece yasamaya mi
Ozellestigini anlayabiliriz.

Insanda bu hiicreler, viicudumuzdaki tiim duyu hiicre-
lerinin yaklagik yiizde 70’ini olusturur. Bu da, gérmenin
bizim i¢in ne kadar 6nemli oldugunun kesin karutidir.

Fotograf makinesine benzeyen goz, baliktan memelilere
kadar kafatas: olan her canlida vardir. Kafatas: olmayan
hayvanlardaysa 15181 algilamada 6zellesmis hiicre grupla-
rindan, boceklerdeki bilesik goze (petek g6z) ve bizim go-
ziimiiziin ilkel ¢esidine kadar farkli gézler bulunur.

Darwin’in Cikmazi Nasil Céziimlendi?

Evrimin babasi olarak bilinen Charles Darwin’in bir tiirlii
¢6zemedigi yapilardan biri de gelismis goz yapisiydi. Goz-
deki yapilardan birinin eksikligi Darwin’e, gérme islevini
sanki gerceklestiremez izlenimi vermisti; ancak gézdeki ya-
pilarin hepsininbirden ortaya ¢ikmasi da miimkiin degildi.
Bu durum Darwin’i hep rahatsiz etmisti. Evrim kargitlarinin
1sit1p 1sit1p giindeme getirdikleri ve buna dayanarak evrim-
lesmenin olmadigini ileri siirmeleri de bu organin evriminin
yeterince bilinmemesinden kaynaklanmaktadir.

On dokuzuncu yiizyilin basinda, Willam Paley denen bir
Angalikan rahibinin “Bir saatin tasarimcisi olmalidir; bir par-
cast eksik olan saat ¢caligmaz; hepsinin de bir arada rastgele oldu-
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gunu kabul edemeyiz” mealindeki agiklamasi ondan sonra
gelen tutucu insanlarin tiimii tarafindan kullanildi. Aslinda
Paley’in s6yledigi canli biinyesinde bulunan her organ icin
gecerlidir. Eger evrimlesmede bir organin ¢ok basit bir me-
kanizmadan baglayarak karmasiga dogru nasil yol aldigini
bilmezseniz, rahip Paley’in manevi miras¢isi olursunuz.

§) )  ISIKALGILAMA
=
Bir midye
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Omurgasizlardaki 151k yakalayici ilkel organlardan, bizdeki fotograf
makinesi benzeri mercekli gozlere kadar, farkh goz tipleri. Evrimlestikce
gozlerin gorme keskinligi artar.
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Gozilimiiziin ge¢misini anlayabilmek i¢in 6nce, bizim
goziimiizdeki yapilarla bagka tiir gozlerdeki yapilar arasin-
daki baglantiyr anlamamuz gerekir. Bunun igin, 15181 tutan
molekiilleri, gérmeyi saglayan dokular1 ve gérme sistemi-
nin olugmasini denetleyen genlerin tiimiinii incelememiz
gerekir.

Bir kamgihida (6glena) goz benegi

Bugiin elde ettigimiz bilgiler bize biiyiik katkilarda bu-
lundu. Tekhiicrelilerde bile 151g1n algilanmasi igin bazi ya-
pilar gelismisti. Ornegin dglena olarak bilinen bir hiicreli
kamgilinin stigma olarak adlandirilan ve kirmizimsi-tu-
runcu bir benek olarak hiicrenin 6n kisminda yer alan goz
benegi, daha ¢ok 15181n varligini (ve yoniinii) saptayabilir;
evrimlesmeleri o kadardir. Bu 6zellik bir miktar daha ev-
rimleserek daha sonraki canhilarin deri (6rtii) hiicrelerine
verilmesiyle 151g1n algilanmasi onlarda da bagarildi. Bu can-
lilarda da sadece 15181n varlig1 ya da yoklugu; duruma gore
yogunlugu saptanabiliyordu. Boéyle bir yaps, bir deri iize-
rinde yer alan, rengi ¢evresindeki hiicrelerden biraz farkl
bir benek ya da nokta gibi goriiniiyordu. Isigin daha etkin
olarak alinabilecegi bir yénlenme s6z konusu degildi.
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ISIK
Duyu hiicreleri
Retina hiicreleri
Pigment hiicreleri
Sinirler
Planaria’da ¢anak seklindeki pigmentli gozler

Bir sonraki asamada 1s181in bulundugu deri kismi viicu-
dunigine ¢6kerekisigin yonii de algilanmaya baglandi. Bu,
biiyiik bir avantajin baglangic1 oldugu igin, ¢ok giiglii bir
sekilde tesvik edildi. Sonugta yarim kiire gibi viicut igine
¢6kmiis, cukurun igi 15181 algilayan duyarl hiicrelerle do-
natild1. Boylece 15181n gelis yonii ¢ok daha net olarak alg-
lanmaya baslandi. Goziin bu ilk gelisme asamalar1 son
birkag on yilda agsagidaki canlilarda ¢ok agik bir sekilde in-
celenmis ve olusumlari-fizyolojileri agiga kavusmustur. Ilk
olarak bu ilk asgamanin nasil evrimlestigini gorelim.

Ik G6z Nasil Olustu?

Diinyanin en eski hayvan gruplarindan solucanlarin,
medyiizlerin ve siingerlerin gozleri en basit goz tipleridir. Bu
gozler tek bir fotoreseptor ve tek bir pigment hiicresinden,
yani iki hiicreden olusmugtur. G6z benegi olarak adlandi-
rilir ve Charles Darwin’in adin1 koydugu gibi proto g6z ya
dailkin gozdiir ve hayvanlarda organ gibi goriinen ilk goz
yapisidir.
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Goz benekleri sadece 151g1n yoniinii algilar. Boylece bu
tip bir 151k alma organi kazanmus bir canly, 151§1n bulundugu
yerlerde ¢ok sayida bulunan fitoplanktonlara ve onlar1 iz-
leyen zooplankton larvalarina ulagabilir. Giin 151g1nda yii-
zeye dogru hareket eden planktonik organizmalar
biyomassin (organik kiitlenin) dipten yukariya tasinmasi-
nin en 6nemli araglaridir.

Uzun zamandir hi¢ kimse basit bir goz ve sinir siste-
miyle fototaksinin nasil yapildigini arastirmamigti. Detlev-
Arendt ve takim arkadaglar1i EMBL’'deki (European
Molecular Biology Laboratory) ¢alismalariyla bunu agik-
lad1. Hayvanlar dleminde g6ziin olusumunun baglangigtaki
nedeninin, 151g1n yoniinii saptamak i¢in oldugu anlasildi.

Goziin evrimi — Platynereis dumerilii-11051
(httpwww.biology-blog.comimagesblogs11-2008)

Bir deniz halkalisolucani olan platynereis dumerilii'nin
larvalar1 incelendiginde, goz olarak bilinen fotoreseptor
hiicresine bagli tek bir sinirin, larvalarin yiizme hareketini
baglattig1 6grenildi. Fotoreseptor hiicresi 15181 algilayinca,
onu bir elektrik sinyaline doniistiirerek, kendisine bagli bir
sinir uzantisi araciligiyla, dogrudan, silerlerle donatilmis
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bir hiicre seridine iletir. Larvanin kiigiik bir beyni vardir ve
bu asamada bu sinir beyne baglanmamustir. Kil seklindeki
bu ince siler cirpmak suretiyle hayvanin su i¢inde hareket
etmesini saglayan yapilardir. Basit bir goz benegi {izerinden
15181 gelis (parlama) yoniiniin segilmesi, bilgi ilettigi siler-
lerin ¢irpmasini degistirmektedir. Belli ki, gbz, evrimine
beynin bir parcas: olarak degil, hareket organinin bir par-
cas1 olarak baghyor.

Pseudonereis demeli

(httpwww.embl.deaboutuscommunication_outreachmedia_relations20070
70629_heidelberg)

Nokta goziin ikinci hiicresi olan pigment hiicresiyse 15181
emme (tutma) 6zelligine sahiptir. Isik ile fotoreseptor ara-
sinda bulunur ve 151k kaynagindan gelen 1sin demetini tu-
tarak, golgenin fotoreseptor lizerine diismesini saglar. Isigin
konumunun degismesiyle fotoreseptor iizerine diisen gol-
genin de yeri degisecegi i¢in, bununla baglh olarak silerlerin
de hareket yonii degistirilir ve bdylece fototaksi saglarurus
olur. Yani bir anlamda yénlendirme 1518a gore degil, golgeye
dayal1 yapilmaya baglanmustir. Belki de zayif 1siklarin sii-
rekli uyararak rahatsiz edici etkisini ortadan kaldirmak igin.
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Golgenin dugtaga alan

Fotoreseptdr hiicre

Pigment hilcresi;
iginlan tutarak
golge yapar

15 ki
s kayna Iki hiicreden olusmus ilkin gbziin isleyis tarzi

Platynereis, Arendt laboratuvarlarinin 6nemli bir ¢alisan olan
(simdilerde Geligimsel Biyoloji Boliimiinde MPI grubunda geftir)
Gdspdr Jékely'nin tammyla yasayan fosildir; ¢iinkii milyonlarca yildir
atalarimn yagadig1 ortamlarda yasamaktadir ve atasal ozelliklerin cogunu
halen tagimaktadir. Belli ki bu hayvanlarin larval g6z benekleri iizerinde
yapilan ¢ahsmalar en ilkel goz yapisi tizerinde degerli bilgiler vermisgtir.

Isik almaglarinin silerlerle iligkisi, hayvan g6z yapisinin
evrimi i¢in 6nemli bilgiler vermektedir. Giiniimiizdeki de-
nizsel omurgasizlarin ¢ogu hala fototaksi (15181 gore yo-
nelme) icin ayni stratejiyi izlemektedir [Biology-blog.com
Uncovering secrets of life in the ocean’dan alintilarla hazirlan-
mugtir].

Ergin zooplanktonlarin ¢ogunun gozii de benzer bi-
¢imde calisir. Boylar1 yarim santim kadar olan kopepot cinsi
zooplanktonlar, giindiizleri baliklardan kurtulmak igin de-
nizin 500 metre derinligine kadar inebiliyor, giindiizleri de
fitoplanktonlar1 avlayabilmek icin yiizeye ¢ikabiliyorlar. Bu
yonlendirmeyi bu tip gozler gerceklestiriyor.
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Bir Copepoda (Haeckel _Copepoda_Calocalanus_pavo).

Karmasik Goz Nasil Ortaya Cikt1?

Isigin varhigini algilama: Birkag fotoreseptoriin bir
araya gelerek birden fazla hiicreyle temsil edildigi diiz deri
yapisi sadece 1s1g1n varligini ya da yoklugunu (belki sidde-
tini) algiliyordu.

Goz yapisinda ilkelden gelismise degisim. a) Diiz, b) Cokiintiilii, c) Balon
ve d) Mercekli. Siyah oklar cisimleri, beyaz oklar olugan goriintiileri gos-
terir. 1. Pigment tabakasi, 2. Gorme hiicreleri (retina).

Isigin yoniinii algilama: Daha sonraki asamada bu fo-
losensibil (1s1ga duyarl) alanin gittikge artan bir derinlikle
viicut icine ¢dkmesiyle ilk defa 151g1n yonii algilanmaya
baslandi. Boyleceis1gin yonii, kesenin agzinin ortaya gikar-
dig1 golgenin, kesenin dip kismindaki 1s1ga duyarl hiicre-
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lere, 151g1n gokytiziindeki hareketini ya da 15181n y6niinii
belirtecek sekilde diisiirmesiyle 151g1n gelis yonii saptan-
maya baslandi. Bu ayn1 zamanda giinesin gokyiiziinde
giinliik hareketini, buna bagh olarak (bir giinde Giineg’ten
geleniginlarin zaman olarak uzayip kisalmasina gore) yilin
mevsimlerini de algilama gibi bir 6zellik kazandirmisgtir.
Boylece giinliik (Circadien Ritmi) ve yillik biyolojik ritim
(gog, ciftlesme, yumurta birakma gibi) diizenlenebilir bir
hale gelmistir (Annuel Ritim).

Planaria sekil gormeye bashyor.

Sekil gorme: Bundan sonraki asamada, kesenin agzi su
ya da bu sekilde daralmaya baglayanlarda, bir fotograf ma-
kinesinin diyaframinin daralmasinda oldugu gibi, baglan-
gicta flu, daha sonra net olarak sekillerin ters goriintiileri
1518a duyarh epitelyumu tizerine (bundan sonra retina di-
yebiliriz) diismeye bagladi. Bu 6nemli bir asamaydi. Ciinkii
nesnelerin gekli goriilmeye baglanmigti. Béylece Pin Goz
dedigimiz bir tarafinda kiigiik bir delik olan karanlik bir
odaciktan olusan goz yapisi ortaya ¢ikmus oldu. Ancak bu
gelismenin bir dezavantajli tarafi vards; 15181n girdigi aciklik
daraldig; i¢in, los 1s1klarda birakin nesnelerin seklinin algi-
lanmasiny, 15181n varhgini ya da yoniinii bile saptamak zor-
lasmistl. Bu asamada bir bagka evrimsel gelisme devreye
girerek sorunun ¢6ziimiine katkida bulundu.
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Is1gin siddetini ayarlayan iris olusuyor: Normalde deri
altinda bulunan simpatik sinirlerle bir refleks yay1 gibi de-
netlenen kas ortiisii, bu deligin ¢evresinde halka seklinde
(belki baglangicta bagka bir formda, belki yarik seklinde)
konumlanmaya baglad1 ve 151g1n siddetine gére bu delik ge-
nigletilip daraltilmaya basland:. Isik siddeti azalinca kaslar
gerilerek halkay1 agiyor ve daha ¢ok 1s181n igeriye girmesi
saglaniyor; ancak bu durumda nesnelerin net goriinmesi
azaliyordu; 1s1k siddeti artinca, kaslar gevseyerek deligi
daraltiyor ve béylece nesnelerin seklinin daha net algilan-
masi saglaniyordu.

Bugiin bizim goziimiizdeki irisin az 1s1kta gerilerek de-
ligi genisletmesinin; yeterli 1s1ikta gevseyerek deligi kapat-
masinin nedeni de geldigi evrimsel kokene dayanir. Boylece
canlilarin goziindeki iris kazanilmis ve 151g1n siddeti de de-
netlenir olmustur.

Gozbebegi goze giren 1sinlarin miktarini 30 kat degisti-
rebilir. Karanlik bir yere girince koniler islemez hale geger,
¢omakgiklarin duyarliiginin artmasi igin zaman gerekir; bu
duyarlilik ilk dakikada 10, yirmi dakika sonra 6.000, 40 da-
kika sonra da 25.000 kat artar. Bu artis 1.000.000 kata kadar
¢ikabilir.

Bugiin bizdeki iris kaslarinin siliyar (= kirpiksi) yapida,
yani derialt1 kas1 yapisinda olmasi ve aynui sinirsel refleks
yaylariyla denetlenmesi, irisin kékeni konusunda énemli
kanitlar saglamaktadir. Bu asamada nesnelerin goriintiisii,
derinligi fazla olan bakis alanlarinda ¢ok net olarak retina
tizerine diisiiriilemiyordu ve ancak belirli mesafelerdekiler
i¢in net goriintii alinabiliyordu. Yani belirli uzakliklardaki
nesneler net olarak goriilebiliyordu.

Mercegin olusumu: Bu sorun, baglangicta bu gukur igine
yigilan kivamli jelimsi mukusumsu bir sivinin mercek gibi,
15181 kirarak, nesnelerin goriintiisiiniin retina tizerine daha
net diismesini saglamaya baglamasiyla kismen giderilmeye
baglandi. Bu sivinin bir mercek gibi 151g1 kirmas: gittikge iyi-
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lestirildi. Ancak yine de uzaktaki ve yakindaki nesnelerin
sadece biri igin net goriintii saglanabiliyordu yani Akkom-
modasyon = Netlegtirme = Uyum = Odaklama (uzaklik-ya-
kinlik uyumu) refleksi heniiz olusmamusti.

Mercek uyumu saglaniyor: Bu asgamada, odacik igine y1-
gilmus kristalimsi jel kivamindaki kesenin 6ne dogru kay-
digin1 ve baslangigta bu mercegin sadece ileriye ve geriye
itilerek gortintiiniin netlestirildigini; daha sonra da derialt:
kaslariyla iligskiye gegerek, bizzat mercegin kalinliginin de-
netlenmek suretiyle (memelilerde oldugu gibi) gériintiiniin
netlestirildigini goriiyoruz.

Gozkapaklar ve kirpikler olusuyor: Son asamada da
canlinin yasam tarzina gore, ya mercegin iistii her zaman
acik tutuluyor ya da iist deriden ve derialt1 kaslarindan tii-
remis bir ortiiyle (gozkapagiyla) gerektiginde (istege bagh
ya da orijinaline bagh olarak refleksle) kapatilmaya bag-
landi. En sonunda siiriingenlerin bir kisminin memelilere
doniismesiyle killar olustu ve bu killarin goz gevresinde,
canlinin yagsam tarzina gore yeniden konumlanmasiyla da
kirpik ve kaglar olustu. Béylece goziin ¢ok karmagik gorii-
nen evrimlegmesi adim adim tamamlanmig oldu.

Derinligine gorme nasil gelisti?
Baslangicta steoroskopik duyu alma; 6zellikle derinli-
gine gérmenin olmadig biliniyor.

Ancak 6zellikle sinir sisteminde bir kiyazma duyu alini-
minda steoroskopik algilamay: giiclendirmistir. Bunun da
birdenbire ortaya ¢ikmadigi bilinmektedir. Omurgalilar
diinyasina baktigimizda ilkel bir caprazlamadan gelismis
bir ¢caprazlamaya (kiyazma olusumuna) gelisim yukaridaki
sekilde verilen gruplardaki gibidir.

Sonunda her canli kendi g6z yapisini evrimlestirdi.
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Birgok balikta Birkag Teleostei'de Lacerta’da

Agama’da Evrimlegmig memelilerde

Degisik omurgali canhilarda optik kiyazma (Mayozun 1. profazinda, iki
kromatit arasmda gozlenebilen, baglant: ya da krosingover yeri).

Omurgal1 Go6zii: Goriiniiste muhtesem, ayrintida ¢ok
say1da kusur tasiyan yap1. “530 milyon yillik tasarim”

Baliklardan baglayarak siiriingenlere, kuglara ve meme-
lilere kadar tiim omurgali canlilarin g6z yapisinda ortak tig
onemli “tasarim sorunu” vardir.

Birinci tasarim hatasi: Eger sik parmaklikl: bir bahge ¢i-
tinin 6biir yanini, parmakligin ardindan gérmek istersek
basimizi siirekli iki yana oynatarak daha verimli goriintii
elde etmeye calisiriz. G6zde boyle bir tasarim hatasi vardir.
Isik gbziimiizden igeri girerek retinaya ulastiginda ayni so-
runla kargilagir. Isiga duyarl algilayic: hiicreler, 15181n gel-
digi yonde (yani 1sitk kaynagi ile algilamay:r yapan
hiicrelerin arasinda) yer alan kilcal damarlar ve sinirlerle
oriili bir dokunun ardindadir. Gézlerimiz bu giigliigiin tis-
tesinden gelebilmek icin stirekli kiigiik titresimsel hareket-
ler yapmak zorundadir. (Bahge citlerinin bir o yanindan bir
bu yanindan bakmak igin.) Géziin stirekli bir o yana bir bu
yana hareketi bu kusuru azaltmaya yo6neliktir.
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Goz Titremesi: Uzayda Daha Net Gormeyi Saghyor

Uzaya ¢ikan astronotlarin tiimii, uzaklik nedeniyle, diin-
yada normalde gérmemeleri gereken seyleri gordiiklerini
iler siirdii. Buna baslangicta kimse inanmadi. Sonunda
Diinya gevresine, uzaydan goériinemeyecek kadar kiiciik
olacagini varsaydiklari, astronotlarin konumunu bilmedik-
leri baz isaret ve 1s1klar yerlestirdiler. Astronotlar bunlarin
yerini tam dogrulukla asagiya bildirince, gozde ortaya
cikan degisiklikleri, gormedeki bu keskinligin nedenini in-
celemek zorunlulugu dogdu.

Belirli dalga boyundaki fotonlar 151k almaglarina vurdu-
gunda bir uyar1 meydana geldigini biliyoruz. Ancak foton-
larin bu almaglar1 uyarmasi en fazla 1/1000 saniye siirer.
Eger belirli bir dalga boyundaki 1sin daha uzun siire bir
almac tizerine diigserse ondaki rhodopsin denen gérme pig-
mentini yikarak tiiketir. Bunun yerine konmasi igin belirli
bir siire 1s51n almamas1 gerekir. (Saniyenin 1/1000 bir
zaman.) Bunu her zaman yapamadig; i¢in ¢6ziim olarak
gozii belirli bir hizla (saniyede 50 defa) bir gesit titregtirir
(g6z hareketi) ve boylece bir almaca ayni 1s1n dalga boyu-
nun siirekli diismesinin 6niine gegerek, icerideki rhodopsi-
nin yerine konmasi i¢in zaman kazandirir. Diinya’da bir
goziin saniyede 50 defa titresmesi kesintisiz bir goriintii
elde edilmesi i¢in yeterlidir.
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Konjunktiva Silli cismin kas
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Degisik omurgal gruplarinda goz yapis:

Goziin korneast iizerine yerlestirilen ¢ok 6zel bir aynayla
goze gelen 1sik demetlerinin, goziin titreserek yer degistir-
mesine karsin, ayni 151n demetinin siirekli ayn: almaca diis-
mesi saglanmistir ve goriilmiistiir ki kisi birka¢ saniye
icerisinde gegici olarak tiimiiyle kor oluyor; ¢tlinkii almag-
lardaki rhodopsinin hepsi ¢ok kisa bir siire iginde tiiketilmis
ve yenilenmek i¢in firsat da verilmemistir. G6z ne kadar
hizli hareket ederse gérme keskinligindeki artma da o
kadar fazla olacak demektir.
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Bunun tizerine uzayda astronotlarin goz hareketi ince-
lenince, g6zlerin Diinya’dakinden 10 kat daha fazla hareket
ettigi gorilmiistiir; ¢linkii yercekimi olmadig i¢in, goz kii-
resi cok daha hizli hareket etme sansinu yakalamistir. Bu da
gorme keskinligini artirmistir. Boylece astronotlar Diinya
ylizeyindeki normalde goriilmemesi gereken ¢ok seyi gor-
meye baglamistir.

Bu g6z hareketlerinin yercekimsiz ortamda uzun siire
devam etmesi durumunda neler olabilecegi konusunda bil-
gimiz yoktur. (En azindan benim yok.)

Ters Baglanan Kablolar Her An Diiz Kontak

Yapabilir

Retinadaki “kablolar” yani sinirler, 15181 algilayan hiic-
relere tam anlamuyla ters baglanmuistir, yani fotoreseptorle-
rin duyarh ucu viicuda dogru konumlanmustir. (Halbuki
daha etkili bir gérme saglayabilmesi icin 1518a yonelik ol-
masi gerekirdi.) Sinirlerse 15131n geldigi taraftaki uca bagh-
dir (invers goz). Bunun, 151ga duyarl hiicreleri, aniden
gelebilecek siddetli 1s1nlara kars: korumak i¢in bir 6nlem
olarak ortaya ¢iktigini savunanlar bulunsa da, bunun bilim-
sel olarak zorlama bir agiklama oldugu bilinmektedir.

Ters baglanan kablolar; her an diiz |p\{ers goz
kontak yapabilir-2 tipinde

iIsigin
Pigmentii epitel geld!gi yon
‘ ile

almaglarin
(koni ve
comaklarin)
ters konum-
tanmasi

Baglayict sil

i
Sinaptik gévde—3-Zo\ Tk, / | SELEN ISIGIN YONU

Invers goz tipinde 151§1n geldigi yon ile almaglarin
(koni ve comaklarin) ters konumlanmast.
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Bizler gibi gbz mercegine sahip omurgasiz bir canli olan
miirekkepbaliginin ve keza ahtapotlarin gézii, dogada, bi-
linen en iyi géren gozdyiir; ¢linkii bunlarda sinirler en yiik-
sek verimliligi saglayacak bicimde, yani gérme hiicrelerinin
arka ucuna baglanmistir; 15181 algilayacak ugsa 1s181n kay-
nagina yoneliktir (evers goz).

Ikinci tasarim hatasi: Goriintii bilgisini beyne ileten si-
nirlerin gézden ¢ikmak igin bir araya geldigi yerin retina
tizerinde kor bir nokta olusturmasidir. Dogal secilim, kotii-
niin i¢inden en iyiyi ortaya ¢tkarmakta oldukca basarilidir.
Bizden kat kat daha iyi goren kedi, baykus gibi omurgalilar,
bu sorunu “fovea centralis“ ad1 verilen 1s18a duyarl hiicre-
lerin yogun oldugu; ama ayn1 zamanda kilcal damar ve
sinir yapisinin seyreldigi bir retina bélgesinin evrimlesme-
siyle gidermislerdir. G6zlimiiziin en islevsel béliimiinde
yer alan kor noktadaki goriintii eksikligi, iki gézden gelen
bilginin beyinde ¢akistirilmasiyla giderilir. Bu bir tasarim
hatasidir. Daha uygun bir yerden sinir girisi saglanabilirdi.

Evers goz (internetten-Underwater Adrian).

Ugiincii tasarim hatas:: Yine ters baglantinin olustur-
dugu ¢ikmaz durumdur. Retina, ters konumlanma nede-
niyle g6z duvarina saglam olarak baglanamaz. Sert bir
darbeyle koparak goziin iginde ytizer hale gelmesi siklikla
yasanan bir sorundur (retina ayrilmasz).
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Amphioxus (www//htt.pwholemoust-fabian-2).

Gozlerimiz, 530 milyon yillik omurgali evriminin derin
izlerinin kazili oldugu bir organdir. Canliligin cosarak ge-
sitlendigi kambriyen doneminde yasamis ortak atamizda
baglayan goz evriminin mirasini tiim omurgalilar olarak ta-
siyoruz. Hayat agacinda omurgalilariiceren dalin ana gov-
deden ayrildig1 noktada yer alan atasal bir deniz canlisi
Amphioxus’un goz yapisi, her seyi agiklar niteliktedir. Yu-
nancada “iki ucu oka benzeyen” anlamina gelen Amphio-
xus’un, erken kambriyen déneminde, basit géz yapisinda
sinirleri ters baglanmis retina tabakasi, geri doniilmez bir
yola girerek tiim omurgalilarin g6z mimarisine miras ola-
rak kalitilmagtir. (U. Uzay Sezen, Georgia Universitesi, Bitki
Genomu Haritalandirma Laboratuvar: aragtirmacisimin sitesin-
den alint1 yapilnugtir.)

Birkag tasarim hatasi daha: Goziimiize gelen 1sinlardan
mordétesi 1ginlar ¢ok kirildiklar igin (dalga boylar: kisa ol-
dugundan) merkeze daha ¢ok yanasirlar, kizilétesi Gtesi
isinlarsa az kirildiklar: i¢in merkezden uzak kalirlar. Bu
kusur retina tizerine diisen 15181n digsa yakin kisimlarinin
renkli olmasina neden olur (kromatik aberasyon). Ancak re-
tina, morétesi ve kizilotesi 1sinlar1 algilayamadig icin ev-
rimsel olarak diizeltme geregini duymamistir ya da
becerememistir.
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Neden Belirli Araliklardaki Isinlar1 Renk Olarak
Goriiyoruz da Hepsini Goremiyoruz?

Bu sorunun yamiti diinyanin jeolojik ge¢gmisinde yatar.
Dogal olarak gérmeyi ortaya ¢ikaran en 6nemli kaynak Gii-
neg'tir. Gormenin neden belirli dalga boylarina sikistirildi-
g Giineg'te baslayan olaylardan yola ¢ikarak anlamaya
calisalim.

Tanr1 Ra (Athon) olusuyor

Bagka yasalarin gegerli oldugu bir evrenden 13.7 milyar
y1l 6nce Newton yasalarinin gegerli oldugu evrene gegisten
(Bing-Bang'den) 7 milyar y1l sonra, Samanyolu galaksisinin
merkezine yakin (merkeze 30 1s1kyili) bir yerde, bundan 6.7
milyar y1l 6nce gazlarin bir merkez etrafinda toplanmaszyla,
¢ok biiyiik bir kism1 hidrojenden olusmus orta boy bir yil-
diz olustu. Gittikge yogunlasan ve kiitlesi artan bu yildiz,
sonunda, ortasinda zincirleme atomik tepkimelerin bagla-
dig1 “Ra tanrisim1” yani Giineg'i olusturdu.

Tanri Ra, daha biiyiik olsayds, kiitlecekiminden dolay: cok kisa zamanda,
biyolojik evrime firsat tammmadan patlayacakti. Daha kiigiik olsaydi,
uzaydan gelen yikici 1gmlara karst bizi koruyamayacakt.
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Ortasinda 15 milyon °K sicaklik olustu ve buradaki mad-
denin yogunluguysa kat1 kursunun yogunlugunun 12 misli
kadar oldu. Bu sicaklik ve basingta, yani Giines'in korunda
proton-proton ¢ekirdek tepkimesiyle dort hidrojen atomu birlegip
bir helyum atomu olusturur; bu tepkime sirasinda bir miktar
kiitle yitirilmesiyle birlikte ozellikle foton geklinde gama 15inlar
¢tkar. Olugan bu atomik enerji canlilarin yasam kaynagin
olusturur.

Bu yolla Giineg’in merkezinde her saniye 564 milyon ton
hidrojen, 560 milyon ton helyuma doniistiiriilerek elde edi-
lir. Bu d6niisiim sirasinda her saniye enerjiye doniisen 4
milyon ton madde kaybi olur. Yaklagik 6 milyar yildir 1s1l-
dayan giinesin bu yolla yitirdigi kiitle kaybi, toplam kiitle-
sinin yiizde 01'inden daha azdur.

Konvektf Bslge %,

Radyatif Bolge

Celardek

Giineg'in bugiinkii i¢ yapist.
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Gama 1511 seklindeki fotonlar, Giines’in korundan yii-
zeyine dogru diiz bir ¢izgide hareket etseydi, Giines'in yii-
zeyine 2.5 sn’de gelirdi. Bizim g6ziimiize de 8.5 dakikada
ulagirdi. Gergekte fotonlar, yaklasik 10 milyon yilda Gii-
neg’in korundan yiizeyine ¢ikabilir. Bu fotonlar, yollar tize-
rindeki yiiklii parcaciklarla ¢arpistiklarindan, mevcut enerji
bu sefer X 1s1nlar1 seklinde yayilmaya baslar. Bu X 1sinlari,
herhangi bir dogrultuda ve rastgele, bazen de geriye yani
ice dogru yayilabilir. Sonugta fotonlar diizensiz zigzag bir
yol izler.

X 1s1inlarinin egemen oldugu bu katman Giineg’in rad-
yasyon bdlgesi olarak bilinir ve bu katmanin kalinhg: yak-
lagik 1 milyon km kadardir. Bu bélgenin disinda, plazma,
sogumaya ve seyrelmeye baslar. Yogunluk, Giines’in mer-
kezinden yiizeyine olan uzakhigin yarisinda, suyun yogun-
luguyla esit degerdedir. Sicaklik radyasyon bolgesinin dis
kenarinda 500.000 °K’ye diiger.

Radyasyon bolgesinin diginda konveksiyon katmani
olarak bilinen bolgede, bulunan atomlar sogurduklar: enerji
nedeniyle 1sinirlar. Isinan materyal, bu bolge igerisinde yu-
kariya (digsariya) dogru yiikselir; yiizeye geldiginde, orada,
olduk¢a sogumus ve fotonlarin1 uzayin bosluguna salmig
en list katmandaki materyalin yerini alir; sogumus tist kat-
man da agagiya batar. Bu nedenle bu bélge konveksiyon
bolgesi adinu alir (Ali Ant, Evrene Yolculuk 1-2).

Konveksiyon bélgesinin tistii, Giines’in gortilebilir par-
lak ytizeyine denktir. Fotosfer olarak isimlendirilen, seyrel-
tilmig gazlar1 tagiyan bu bélgenin sicakhigr 5800 °K’dir.
Basinci, diinya atmosfer basincinin 1/6’sindan daha diistik-
tiir. Yogunluksa suyun yogunlugunun milyonda birinden
daha az bir degerdedir. Gordiigiimiiz 151k bu tabakadan
gelir. Bu tabakaya bu nedenle Isik Kiire adi da verilir. Bu
tabaka 500 km kalinigindadir. Giines lekeleri bu bélgede
gozlenir.
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Fotosferin tizerindeki giines atmosferi seyrelmis gaz ha-
lindedir. Fotosferin tizerinde 10.000 km’ye kadar uzanan
kromosfer olarak bilinen renkli bir kiire tabakas1 vardir.
Kromosferin sicaklig: altindaki tabakadan daha yiiksektir
ve burada sicaklik 20.000 °K’ye varir. Kromosfer tam olarak
glines tutulmalar: sirasinda goriilebilir. Kromosferin tize-
rinde de binlerce hatta milyonlarca km’ye uzanan, Korona
(Tag Kiire) olarak adlandirilan bir tabaka daha vardir.

GUNESIN MERKEZI-KOR

Soyulmug atomlar: Proton, alektron, foton
nbtron
Nukleer tepkimeler: Enerjimizin temel kaynag

KABUK-KORONA

\

GUNES RUZGARLARI

MANTO

Isinlar, daha dogrusu yaksek enefjili

tanecikli iIsinlar (biyomerier igin yikici),

bu katmani yaklasik 10 milyon yilda asarak,
gorunebilir 1sinlara dénusur. Sert 1Isinlar yumusatilir.

Giinegin bugiinkii i¢ yapist.
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Enerji, milyonlarca yil zigzag hareketiyle konveksiyon
bolgesine gelir. Konveksiyon bélgesini agmasi ise 90 giin
alir. Daha sonraki tabakalar1 da asarak 150 milyon km.
uzakliktaki Diinya’ya 8.5 dakikada ulagir. Giineg’in koru,
hidrojen yanmasi siiresince 15 ila 20 milyon °K’lik bir sicak-
liga sahipken bu sicaklik fotosferde 5780 °K’ye kadar diiser
ve kromosferde tekrar 10.000 ila 20.000 °K’ye kadar ¢ikar.
Koronada ise bu deger 2 milyon °K’ye kadar ytikselir.

Kozmik 1s1nlar

Turbilans
= Burgaglama
Bdlgesi

Kozmik
Iginlarin
Durdurutdugu
Yer

/,ﬂ
//

//

< ’ Ganegin teritoryumu, Kiyilarn

Uzaydaki yikici iginlara kargi bizi koruyan giinegin teritoryumu

Fotosferin tam altindaki konvektif bélgede, stirekli tiir-
bulans (burgaglama) olur, yiikselen ve al¢alan gaz kolonlar:
son derece yiiksek ses dalgalarinin (giiriltiiniin) ortaya ¢ik-
masina neden olur. Sonugta ses dalgalar1 seklinde yaratilan
enerji, kromosferdeki ve koronadaki atomlar: titrestirerek
yogun bir 1sinin ortaya ¢itkmasina neden olur. Bu da 20.000
°K’ye kadar ¢ikan sicaklig1 olusturur.

Sonugcta Giineg'in merkezinde ortaya ¢ikan yiiksek ener-
jili sert1sinlar, 10 milyon y1l boyunca siirecek bir yolculukta
cesitli katmanlardan gecerken bir gesit torpiilenerek farkh
dalga boylarina déndstiiriiliir (yumusatilir). Diinya’ya
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dogru yola gikarken bir miktar tanecikli sert iginlarin (pro-
ton, nétron, elektron), X 1511 ve gama 1sinlarinin yan sira
goriinebilir 151k olarak tanimladigimiz dalga boylarina do-
niismiis olur.

Bundan yaklagik 6-7 milyar y1l 6nce Samanyolu galak-
sisinin kollarinin birinin ortasinda ¢apr 1.500.000 km olan
bir yi1ldiz “Giines” sekillenmeye basladi.

Bu 1s1nlarin ¢ok az bir kismi bize yasam giicii vermek
icin Diinya’ya dogru yol alirken bir kismi1 da Giines siste-
minin dis kiyilarina ulasarak, sizi ve beni korumak tizere,
uzayin derinliklerinden gelen yiiksek enerjili kozmik 1s1n-
lar1 durdurma goérevini iistlenir. Genellikle yiiksek enerjili
bu 1sinlari, onlara carpmak suretiyle durdurur.

Mavi Gezegen Diinya Olusuyor
(4.9 Milyar Yil Once)

Bundan yaklagik 5 milyar yil once, Giineg’e yaklagik 150 milyon km
uzakta, ¢apr 12.500 km olan bir gezegen olusmaya baglad: “Diinya”.

Giines, bir taraftan hidrojeni ve ¢cok az miktarda (ytizde
1) diger hafif elementleri toplayip olusurken ondan belirli
uzakliklarda, birkag yildiz (ilk olarak nova daha sonra sii-
pernova) patlamasindan sonra geriye kalmis enkazlarinin,
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yani 93 elementin temsil edildigi, daha yogun birkag kiitle-
nin, bir yandan biiziiliirken (yogunlagirken) bir yandan da
kendi eksenleri, diger taraftan da Giines ¢evresinde don-
meye basladiklarin1 gérmekteyiz. Bu kiitlelerden bir tanesi
Giines'ten 150 milyon km uzakta yer alan Diinya’dir.

Allen Kusaklari: Ayin Olusumu
“Nanna ve Sin” Tanris1

Diinya olusurken, Diinya’dan ve Giines'ten kken alma-
dig1 bilinen, kiitlesi Diinya'min 1/36’s1 kadar olan diger bir
uydunun yani Ay’in belirdigi goriilmektedir. Ay olmasaydi,
canhilik olmayacakt.

Giines 1s1nlarinin Diinya’ya ulagmas: yaklagik 8.5 daki-
kadir. Giines 1s1nlan Diinya’ya yaklasirken, Giines patla-
malarina gore yeri siirekli degisen, ortalama olarak distaki,
Diinya’dan 10.000 km, igtekiyse ortalama olarak 5.000 km
uzakta iki kalkana garpar. Allen Kusaklari olarak bilinen bu
manyetik kalkanlar, bir slizge¢ gorevi yaparak kalkansiz
ulastig1 zaman saniye igerisinde tiim canh yapitaglarini ya-
kacak 1sinlan siizmeye, elekten gecirmeye baglar. Yiiksek
molekiilleri, bu baglamda proteinleri yakabilecek basta mo-
rotesi 1sinlan ve elektron, proton, alfa, beta ve gama 1sinlan
stiziilerek, hizlar kesilmis olarak Kutup Isinlar (arora ar-
borea ve arora australis) halinde Kutuplar’dan igeriye bos-
altilir.

Manyetik kusaklarin meydana gelmesinin nedeni, Ay’in,
Diinya’daki su kiitlesini kendine gekerek (med yaratarak),
dalgalarnn, kitalarin dogu kiyilanina garparak, Diinya’nin
kat1 katmarurun, alttaki magmadan bir miktar geri kalmasiru
saglamasi, yani dinamo etkisi yaparak elektrik alanlarini or-
taya ¢tkarmasidir. Bu nedenle ay1 olmayan bir gezegende,
giplak bir canli molekiiliiniin olusmasi, olusursa da yasa-
mini siirdiirmesi olanaksizdir. Bu nedenle Mars'ta ve
Veniis'te donarumsiz, giplak olarak hi¢bir zaman yasayama-
yacagiz.
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Ay, Allen Kusaklar1’'nin Olusumunu Saghyor

MARIANA CUKURU

Ayt (uydusu) olmayan bir gezegende biyomerlerin serbest ortamda uzun
stire bozulmadan kalamayaca$1 bilinmektedir. Bu nedenle, Ay'da da,
Mars’ta da ozel elbiseler ve maskelerle gezmek zorundayiz.

Allen Kusaklar Bizi Giines Isinlarindan Koruyor
(Yaklasik 4.8 Milyar Y1l Once); Mimarimizin
Olusmasina da Katkida Bulunuyor

Allen Kusaklar1 Ay Olmasaydi

Ortaya Cikmayacakt:

Bundan yaklagik 4.8 milyar yil énce, Diinya'y1 yikict Giines 1ginlarindan
koruyan ” Allen Kugaklar1” olarak bilinen manyetik kugaklar ortaya cikt1.
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Kutup Isinlar (Arora Boralis ve Arora Australis)

Giines'in yikict tanecikli 1simlar1 Kutup Ismlar: halinde
yeryiiziine bogaltilir.
Yiiksek enetjili 1sinlarin oksijen atomlarina ¢arpmast sonucu
Kutup Isinlar1 olugur.

Ozon Tabakasi: Mimarimizin Basustasi

Kalkanlarn gegerek Diinya’ya oldukc¢a yanasmis olan
yliksek enerjili 1s1nlar, stiziildiikleri i¢in oldukga an bir du-
ruma gelmistir; fakat bu stiziilmiis 1s1nlarin igine sizmus bir
dalga boyu vardir ki bu dalga boyu, canli molekiilleri igin
hala biiytik tehlike olusturur. Bu dalga boyu, bugiin mo-
rotesi olarak bilinen, genis spekturumlu, yani degisik 151n
boylarindan olusmus bir 15in demetidir. Hem yapic1 (mole-
kiilleri birbirine baglayic1) hem de yikiai (baglar1 koparici)
etkisi vardur.

I1kin ozon tabakasi: Bundan yaklagik 4.7 milyar yil 6n-
cesi bu sonuncu 1sinlar1 6nleyecek higbir stizgeg yoktu.
Keza kat1 kiire olusmadig: i¢cin manyetik kalkanlar, yani
Allen Kusaklar1 heniiz olusmamuisti. Dolayisiyla 1sinlar;
hentiz yeterince sogumamus, sicakligi 100 derecenin altina
diismemis, yanardag islevleriyle bir¢ok basit molekiiliin
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karmakarisik oldugu, serbest oksijenin hemen hemen hig
olmadig, elektrik bosalimlarinin, yani yildirimlarin ¢ok
yogun oldugu, son derece yogun bir atmosfere (Bugtinkii
atmosferin yaklagik 90 misli yogunlukta.) tiim hiziyla carp-
maktaydi. Buisinlarin, 6zellikle morétesi 1sinlarin molekiil-
leri birbirine baglama ya da polimerize etme 6zelliginden
dolay1 (Discilerin dolgu yaparken dige siirdiikleri 6zel bir
s1viy1, 151n tabancasiyla birkag dakika iginde polimerize ede-
rek kat1 hale gegirdikleri gibi.), bu yogun atmosferde kar-
magik bircok molekiil inorganik yoldan sentezlendi. Bu
sentezleme tepkimelerinin biiyiik bir kismi, bugiin yapay
olarak laboratuvarlarda tekrarlanabilmektedir. Sonunda,
Diinya yiizeyinin sicaklig1 100 derecenin altina diigiince,
yogun atmosfer icindeki su buhari, igerisindeki molekiil-
lerle birlikte Diinya’nin ¢ukur yerlerine s1vi halinde ¢6kerek
okyanuslari meydana getirdi. ilk defa mavi gék, bulutlar
ve yagmur orta ¢iktl. Moroétesi 1sinlar1 6nleyecek bir siizgeg
olmadig1 icin, bu sefer, morétesi 1sinlar, yine tiim siddetiyle,
okyanuslarin yiizeyine ¢arpmaya basladi. Isinlarin bir
kismi sularin derinliklerine igleyerek, orada, molekiilleri bir
taraftan yikma bir taraftan sentezleme iglevini yiiriitiirken,
(Sularin derinliklerine dogru ¢6ken bu molekiillerin bir
kismi yikimdan kurtuluyorlardi.) bir kismi su molekiille-
rine carparak onlar1 hidrojen ve serbest oksijene parcala-
maya (fotodisasiyasyon) baglad.

Fotodisosiyasyon

Hidrojen hafif, Diinya’nin kiitlesi yeterince biiyiik olma-
dig1 igin, hidrojen siirekli olarak uzaya kacti. Oksijense ya
daha 6nce inorganik yoldan olusturulmus organik ya da
inorganik molekiilleri oksitlemeye baglad: ya da daha yiik-
seklere gikarak, morétesi iginlarla carpismak suretiyle Oz’e
yani ozona doniistii. Bu dénemdeki oksijen varligi bu-
giinkii oksijenin yaklagik 1/1000'i kadard1. Boylece olusan
ozon tabakasi ¢ok etkili bir siizge¢ olusturdu.
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Bu siizge¢ ancak, bugiin algiladigimiz 151n dalga boyla-
rin1, moroétesi 1s1nlarin ¢ok az bir kismini ve birkag radyo
dalgasini diinyanin yiizeyine birakip digerlerini uzaya so-
gurmaya basladi. Yani Giineg’ten ¢ikan 1sinlarin, ancak be-
lirli bir kismu Diinya’ya birakilmaya baglandu. Iste canlilarin
mimarisini olusturan 6zelliklerin tiimii, bu siiztintiiniin
Ozelliklerine gore evrimlesmistir.

Eger yarin bir cennet ya da cehennemde, bugiinkii duyu
organlarimiza yani duyularimiza goére yasamak istiyorsa-
niz, Big-Bang'i, Samanyolu gibi spiral bir galaksiyi, biiytik-
ligu Giines kadar (ne biiytik ne kiigiik) olan bir yildizi,
Ay’1, Allen Kusaklar1’ni, ozon tabakasini yaniniza almaniz
gerekir. Bunlarin katilmadig: bir ortamda hi¢bir duyunuz
islev goremeyecektir. Maddi hicbir yapiniz kalmayacaktir.

L ve D Formu

Bu son asamada, 1sinlarin olduk¢a dar bir kismi Diin-
ya’ya ulagtyordu. Ornegin belirli morétesi dalga boylari. Bu
dalga boylarindaki isinlarin sentezleyebilecekleri molekiil-
lerin nitelikleri de bu 1sinlarin yapisiyla sinirhydi. Nitekim,
canlilarda goériilen L (levo, yani sol)- aminoasitler ya da D
(dekstro, yani sag)- sekerler, biiytik bir olasilikla bu sinirlar
arasindaki dalga boylariyla sentezlenebilen molekiillerdi.
Karisik olarak sentezlenmis de olabilirlerdi; ama daha
sonra canlilarda bunlari isleyen enzimlerin bir rastlanti so-
nucu ya da fiziko-kimyasal bir nedenle aktif merkezlerinin
solda ya da sagda olmasiyla secilime ugradilar. Dolayisiyla
daha sonra tiretilenler bu nitelikleri gosterir oldu.

Halbuki elimizdeki bilgilere gére aminoasitlerde D, se-
kerlerde L formu kullanilmis olsa da 6nemli bir degisiklik
ortaya ¢ikmayabilirdi; ama gecen bunca evrimlesme siire-
cinde, 6zellesme ileri boyutlara ulagsmistir. Bu nedenle D
aminoasitler, viicut yaglanmaya baglayinca ya da baz1 be-
yinsel bozukluklar da ortaya ¢ikmaktadir. Keza bazi bakte-
riler de ikincil olarak D aminoasitleri ve L gsekerleri
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formlarina dondiirerek kullanirlar. Canliliksa ortamda bu
molekiilleri buldugu i¢in ya da her ikisini bulup sol amino-
asitleri, sag sekerleri tercih ettigi icin, yapitaglarin1 bunlarin
tizerine kurdu. Zaman igerisinde sag aminoasitlerin sol se-
kerlerin 6ncelikle enzim 6zgiilliigiinden dolay:1 elenmesi
s6z konusu olabilir. Bu bir dogal se¢me ya da rastgele seg-
medir. '
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Ayni sekilde canlilarin tiimiinde proteinlerde sadece alfa
aminoasit kullanilmasi da bagslangictaki kosullarla ilgilidir.
D aminoasitler ya da L sekerler dogada inorganik olarak
olusturulmasina karsin, canli biinyesine sokulmamasinin
anlami nedir? Bu molekiiller bir grup insanin inandig1 ya-
ratilig kuramina gore fuzuli mi yaratilmigtir? Halbuki aym
inang sistemine gore dogada hicbir sey fuzuli degildir. Ma-
yalar da oksijeni, dogada olmasina karsin kullanamamak-
tadirlar; zehir etkisi yapmaktadir. O zaman mayalar bagka
bir kurallar dizisi igerisinde mi yaratilmistir; yoksa oksije-
nin farkinda m1 degillerdir?

DNA’nin Bas Diismani: 260 Nanometrelik Isinlar

Ayni ozon tabakasi, 260 nanometrelik (2.600 angstrom-
luk) 1sinlar: tiimiiyle stizdiigii (sogurdugu) icin, bu dalga
boyunu taniyan, yani ona direng gosteren hicbir molekiil
olusamadi; canlilarin tiimiintin kalitsal gifresini olusturan
DNA da béyle bir molekiil oldugu igin, canliligin olugtugu
ve evrimlestigi 3 milyar yillik siireg icerisinde, bu 1sinlarla
hemen hemen hig¢ kargsilasmadigindan onlara karg: direng
mekanizmasini gelistiremedi. Bu nedenle bu 1sinlar1 bugiin
yapay olarak verdigimiz zaman canlilarda kanser basta
olmak iizere, bircok DNA kirilmalar1 ve hasarlar1 meydana
getirebiliriz. Ameliyathaneleri ve mikrobiyoloji laboratu-
varlarini sterilize etmek i¢in bu 1sinlar1 kullaniriz.

Glikoz; ATP-GTP Tercihi

Bu canlilar enerji kaynag: olarak, daha 6nce inorganik
yolla bol miktarda meydana gelmis olan ATP’yi (adenozin
trifosfat1) ve belki glikozu enerji kaynag: olarak kullandi.
GTP’yi (guanozin trifosfat1) da enerji kaynagi olarak kulla-
nabilirdi, ama o giinkii kogullar taklit edildigi ve yapay sen-
tezleme uygulandigi zaman ortaya cikan molekiiller
arasinda ATP miktarinin GTP miktarindan ¢ok daha fazla
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oldugu saptanmigtir. Yani canlilik bol buldugu kaynag:
enerji kaynagi olarak kullanmaya baglamistir.

Tiim bunlar olurken, diinyada serbest oksijen ya yoktu
ya da ¢ok az miktarlardaydi. Dolayisiyla bu polimerleri ok-
sitleyerek bozacak ortam heniiz olusmamuisti. Bugiin canli-
ligin ilkel diizeyde olsa da ortaya ¢ikmamasinin nedeni,
serbest oksijenin olusmus olmasidir. Bu oksijensiz devrin
arta kalan canlilari, bugiinkii mayalardir.

Diinyanin Ilk Krizi: A¢hik Krizi

Fotosentez bulunuyor: Daha 6nce inorganik yoldan bol
miktarda sentezlenmis olan ATP ve glikoz, gittikce sayilar:
artan bu heterotrof (bir anlamda hayvansal) canlilar tara-
findan yenip bitirilince, canlilarin bir kismi, -her birinin ge-
lisim 6ykiisii uzun siiren bircok kademeden gegerek-, hiicre
duvarina inorganik bir kaynaktan saglanan porfirin mole-
kiiliiniin eklenmesiyle, sonugta Giines 1sinlarini kullanarak
protonunu sudan elde etmeye baglad:.

Bilimsel kitaplarda yedi rengi gosteren 1s1k spektrumu-
nun verilmesi bir hatadir. Bu spektrumda biz sadece 3 renge
denk gelen dalga boyunu algilayabiliriz.

Diinya Kirleniyor: i1k Defa Bol Serbest Oksijen
Ortama Veriliyor

Fotosentez bulununca da bunun yaninda ¢ok zehirli
olan bir molekiil de yan iiriin olarak ortama verilmeye
baslanmisti. Bunun adi, bugiinkii adlandirmayla oksi-
jendi. Canlilarin hig¢ alisik olmadig: bir madde, hatta onlar
icin zehir etkisi olugturan bir madde. Diinya oksijenle kir-
lenmisti, zehirlenmisti. Bircok canli bir daha geriye déniisii
olmadan bu zehirli madde yiiziinden ortadan kalkt1. Boy-
lece ortamda, oksijensiz soluyanhayvanlar ile oksijensiz fo-
tosentez yapan bitkiler kaldi. Neyse ki bu sorun bazi
bakterilerin oksijenli solunumu bulmasi ve bunlardan ba-
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zilarimin daha biiyiik hiicrelerin icine girerek mitokondriye
doniismesi suretiyle ¢oziildii.

e e
Klorofilin yapist

Bu, Giines 1sinlarinin kullanilmasiyla suyun pargalan-
masi sonucu ortaya ¢itkan hidrojendi. Klorofil molekiilii bu-
lunmus, ototroflara yani bitkilere giden yol acilmisti.

Bitkilerin sadece bazi1 dalga boylarinda fotosentez yapa-
bilmelerinin nedeni, yine ilkin ozon tabakasindan gecen
15in demetlerinin dalga boylariyla ilgilidir. Bu tabakadan
yecenleri kullanarak fotosentez yapabilir.
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Bu gelismeleri bir seri evrimsel gelisme daha izledi ve
600 milyon yil énce ¢okhiicreliler ve daha sonra da ilk sir-
tipi (Notochordata = Chordata) tagtyan canlilar evrimlege-
rek diinyaya ayak bastu.
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Ik surtipli (omurgal atast) Pikaia’nin kaliplagms fosili

Bundan yaklagik 500 milyon y1l 6nce (Ordovisiyen’de)
“flk Omurgalilar = Vertebrata” olugtu. 574 milyon y1l 6nce
de karaya cikis bagladi.

Canlilar birkag koldan karaya ¢iktilar. Omurgalilarin ka-
raya ¢ikan atasinin bugiin yasayan Periophthalmus oldugu
soOylenebilir; ¢linkii hava ortaminda yasamaya uyum yapa-
cak yapilar belirmeye baglamugtr.
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Fosil Goz Arandi ve Bulundu

Nail Shubin ve Gao Keqin Cin’in 160 milyon yillik ka-
yalarinda bulunmus, solungag, bagirsak, notokort gibi yu-
musak doku izlerinin genelde iyi korundugu ve 6zellikle
g0z yapisinin tam goriildiigii bir semender fosilini bir fosil
tliccarindan satin almis. Bu 7,5 cm uzunlugunda bir semen-
der larvasiydi. Bu buluntu, géziin evrimi iizerine yapilan
tartismalara 6nemli 151k tutmustur.

Isik Tutucu Molekiiller’

Goziimiiziin bir organ olarak nasil bir ge¢misi varsa, go-
ziimiizii olusturan parcalarin, hiicrelerin ve dokularin, ay-
rica bu pargalar1 yapan genlerin de bir ge¢misi vardir.

Isigin alindig: hiicrelerdeki asil 6nemli is, gercekte 15181
tutma isini yapan molekiiliin i¢cinde olup biter. Bu molekiil
15181 sogurdugu zaman, sekil degistirir ve ikiye parcalanur.
Bir parcas1 A vitamininden, digeri de opsin ad1 verilen bir
proteinden olugur. Opsinin parcalanmasi, bir zincir tepkime
baglatir ve bir néronun beynimize uyar1 géndermesine yol
acar. Siyah beyaz ve renkli gorme icin farkh opsinler kulla-
nilir. Tipki miirekkep piiskiirtmeli yazicinin renkli baski ya-
pabilmesi icin ii¢ dort ayr1 renkte miirekkep gerekmesi gibi
bizim de renkli gorebilmemiz igin ii¢ 151k tutucu molekiiliin
varlhigina gereksinimimiz vardir. Siyah beyaz gérme icin sa-
dece bir molekiil gesidi yeterlidir.

2- Bu boliimiin belirli bir kismi, National Geographic’in ¢ikarmus ol-
dugu ve benim bilimsel danisman oldugum “Igimizdeki Balik”
kitabindan alinmistir.
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Isigin molekiiliin konumunu degigtirmesi.

Bu 11k tutucu molekiiller; 1s1kta sekil degistirir, sonra ka-
ranlikta yeniden ‘sarj olur’ ve tekrar eski yapilarina déner-
ler. Bu siire¢ birka¢ dakika alir. Hepimiz, kendi
tecriibemizden bunu biliriz: Aydinlik bir yerden karanlik
bir odaya girdigimizde, etrafimizdaki nesneleri net seceme-
yiz. Bunun nedeni, 151k tutucu molekiillerin, yeniden sarj
olmak i¢in zamana gerek duymasidir. Birkag dakika sonra,
karanlikta da gérmeye baglariz.

Ik
Rhodopsin
(cis-retinal + opsin)

|lzomerizasyon

Lumirhodopsin

(trans-retinal + opsin)

Metarhodopsin

Opsin ¢——

Cis-ratinal ———————— Trans-retineal

lzomerizasyon Comaklar icinde
—_—— — — (retinal izomeraz) — — —_———_———_—_—

Siyah beyaz gormenin kimyasal mekanizmas.
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Hayvanlarda fotoreseptor organlar (15181 alan yapilar)
sagirtic1 bir cesitlilik gostermesine karsin, her hayvan, bu is
i¢in ayni tiirisik tutucu molekiillerden yararlanir. Bécekler,
insanlar, istiridyeler ve deniztaraklarinin hepsi de opsin
kullanir. Opsinlerin yapisindaki farkliliklardan yola ¢ikarak
gozlerimizin ge¢misini arastirabiliriz. Bu molekiillere, en
basta, en ilkel yasam formu olarak bakilan bakteriler saye-
sinde sahip oldugumuzu gésterecek saglam kanutlara da sa-
hibiz.

Opsin esasen, digaridan hiicre igine bilgi tagiyan bir tiir
molekiildiir. Biiyiik beceri isteyen bu isi basarabilmek icin
opsinin, belirli bir kimyasali, hiicreyi cepecevre kugatan zar-
dan gecirmesi gerekir. Opsin, hiicrenin digsindan igine
dogru ilerlerken dolambach yollar izleyen 6zel bir tiir tagi-
yic1 kullanir. Ancak reseptoriin hiicre zarindan gecerken iz-
ledigi bu dolambagh yol, 6yle gelisigiizel bir yol degildir,
kendine 6zgii bir isaret tasir. Boyle dolambach bir yolu
bagka nerede goérebiliriz diye diisiinebilirsiniz? Bakteriler-
deki belirli baz1 molekiillerin parcalarinda. Bu molekiiliin
canlilar arasinda sergiledigi keskin benzerlikler, bakterilerle
ortak gecmisimize kadar uzanan ve biitiin hayvanlarca
paylasilan ¢ok eski bir 6zellige isaret eder. Bir anlamda, ta-
rihoncesi bakterilerin degisime ugramig bazi pargalari,
bizim retinamizin igine yerleserek gormemize yardim et-
mektedirler.

Insanin atasi ne zaman renkli gérmeye bagladi? Farkl
hayvanlardaki opsinleri inceleyerek, géziimiiziin ge¢mi-
sinde gerceklesmis bazi1 6nemli olaylara bile ulasabiliriz.
Bizim primat ge¢misimizdeki 6nemli olaylardan birini, me-
sela renkli gérmenin ortaya ¢ikigini ele alalim. insanlarin ve
en yakin kuyruksuz maymun akrabalar: olan yani Eski-
diinya maymunlarinin, ii¢ farkli tiirde 151k reseptoriine da-
yanan ¢ok duyarl bir renkli gérme yetenegine sahip
olduklarini hatirlayalim. Bu reseptorlerin her biri farkh
tipte 1s18a ayarhdir. Diger memelilerin cogundaysa sadece
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iki tip reseptdr bulundugu icin bizim kadar ¢ok sayida
rengi ayirt edemezler. Renkli gérme yetenegimizin koke-
nini, bu reseptorleri yapan genleri inceleyerek bulabiliriz.

Isik almaglarinin sili ya da rabdomlu oluguna gore canlilar
diinyasindaki hat.

Memelilerin ¢ogunun sahip oldugu iki farkli reseptor,
yine iki farkh gen tarafindan kodlanir. Bizdeki reseptor ya-
pic1 li¢ genden ikisi, diger memelilerdeki genlerden bir ta-
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nesine sasirtici oranda benzer. Bu benzerlikten yola ¢ikar-
sak, bu iki genden bir tanesinin bagka memelilerde bulunan
gen dizisinin kopyalanmasi ve kopyalarin da zaman icinde
farkli1s1k kaynaklarina uygun bicimde 6zellesmesiyle daha
renkli goriise sahip oldugu (oldugumuz) anlagilacaktir.
Aragtirdigimizda, koku reseptérii genlerinde de benzeri bir
durum s6z konusudur.

Bu degisim, yeryiizii florasinda (bitki toplulugunda)
milyonlarca y1l 6nce meydana gelen degisikliklerle de ilgili
olabilir. Bu noktada, renkli gérmenin ilk ortaya ¢iktig:
zaman ne ige yaramis olabilecegini diisiinmek yararl ola-
caktir. Agaclarda yasayan maymunlarin isine yarayacagi
kesin; ¢iinkii renkli gérme sayesinde, pek ¢ok meyve ve
yaprak ¢esidini daha iyi ayirt edebilecek ve aralarindan
kendileri igin en besleyici olanini segebileceklerdi. Ornegin
baslangicta yesilken, olgunlasan bir meyvenin yesil yaprak-
lardan farkl renklere biiriinmesiyle hayvanlara ¢ok belirgin
sinyal gonderilmeye baslanmist1. Bu sinyalin alinmasi da
renkli gérme yetisinin gelistirilmesiyle miimkiin olabilirdi.
Oyle de oldu. Renkli gorebilen 6teki primatlar iizerindeki
calismalardan, bizdeki renkli gérme bi¢ciminin, bundan yak-
lagik 55 milyon yil 6nce ortaya ¢iktigini hesaplayabiliyoruz.
Bu donemde, tarihoncesi ormanlarin bilesimlerinde degi-
siklikler meydana geldigine kanit olusturacak fosillere sa-
hibiz. Bu dénemin 6ncesinde, ormanlarda incir ve hurma
agaclar1 ¢cok boldu; ama bu meyveler lezzetli olsa da, hep
ayni renkteydi. Daha sonraki ormanlarda bulunan bitki ce-
sitliligi daha fazla ve bitkiler de muhtemelen farkl renkler-
deydi. Renkli gérmeye gegcisin, tek renkli bir ormandan, ¢ok
daha zengin renklerde yiyeceklerin bulundugu bir ormana
gecisle baglantil oldugu, bu durumda akla aykir1 bir iddia
say1lmaz. Bukonudabenim TRT ye ¢evirdigim 4 béliimliik
“Renklerin Dans1” belgeselini izlemeniz 6nerilir.
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Renk Nedir, Ne Degildir?

Goziimiiz 250 saf rengi, 17 bin karigik rengi ve 300 gri
tonu birbirinden ayirabilir. Renk kavrami bir¢ok insanin
diisiindiigii gibi yalnizca fotonlarla, 1s1klailgili bir olgu de-
gildir; insan beyninin degerlendirmesiyle ilgilidir (Ali Ant,
Evrene Yolculuk 1-4).

Farkli dalgaboylarindaki iginlar, bize farkli renklerde go-
riiniir, bu dogrudur. En kisa dalga boylu, dolayisiyla en
yiiksek enerjili fotonlar, bize mor (maviye yakin) renkte go-
rliniirler, ardindan dalga boyunu artirdik¢a mavi, yesil, sari,
turuncu, kirmizi renklerini goriiriiz.

Isin dalga boyu araliklarinin bizde olusturdugu renk du-
yularr. (Ali Anta gore Astronomy  Notes,
www.astro.ucla.edu).

Renk Dalga boyu Frekans Foton Enerjisi
(10-°m) (10"Hz) (107%])

Mor 4000 - 4600 75-65 5.0-43

Indigo 4600 - 4750 6.5-6.3 43-42

Mavi 4750 - 4900 63-6.1 42-41

Yesil 4900 - 5650 6.1-53 41-35

Sar1 5650 - 5750 53-52 3.5-345

Turuncu 5750 - 6000 5.2-5.0 3.45-3.3

Kirmizi 6000 - 8000 5.0-3.7 3.3-25

Ornegin kahverengiyi herhangi bir dalga boyunda go-
remeyiz. Biitiin renkler, mavi, kirmizi ve yesille elde edile-
bilir. Eger beyaz bir cisme, kirmiz1 dalga boyuna karsilik
pelen isik gonderilirse kirmizi goriiniir. Ayni cisme, bir de
yesil dalga boyuna karsilik gelecek 1s1k gonderilirse cisim
sart goriinmeye baglar. Uzerine bir de mavi 151k génderirsek
visim beyaz goriinecektir.
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Buradan ¢ikaracagimiz sonug sudur: Renkler, géziimii-
ziin fotonlara verdigi dogrudan bir tepki degildir. Gozii-
miiz, renkleri tammlamada ii¢ temel renk (ve dolayisiyla ti¢
pigment) kullanur.

Gorebildigimiz fotonlarin, dalga boylarinin kargilagtir-
masi soyledir:

Kisa dalga boylu olanlar mavi.
Ara dalga boyundakiler yesil.
Uzun dalga boylu olanlar kirmizi.

Cisimden gelen isinlardaki kirmizi, yesil ve mavi dalga
boylarina karsilik gelen 1s181n, geldikleri oranlara gore
biitiin renkleri beynimizde olusturmaktayiz.

Ug temel renk olan kirmiz, yesil ve mavinin farkl kari-
simlariyla olusturulabilecek yeni renklerden bazilar1 sun-
lardir:

Yiizde 50 kirmizi + yiizde 50 yesil = sar
Yiizde 50 yesil + ytlizde 50 mavi = turkuvaz
Yiizde 50 kirmiz1 + yiizde 50 mavi = magenta (mor)

Yiizde 33 mavi + yiizde 33 kirmiz1 + ytizde 33 yesil =
beyaz.

Bilimsel kitaplar da dahil olmak tizere bircok kaynakta
yapilan ¢ok 6nemli bir hatay: diizeltmek gerekir. Hata su;
goziimiiziin algilayabildigi dalga boyu aralig1 verilir, ardin-
dan bu araliktaki her dalga boyunun karsilik geldigi renk
gosterilir. Ornegin san renge kargihik gelen kuramsal olarak
bir dalga boyu araligi olsa da g6ziimiiziin tek bir dalga boyu
olarak sar1y1 algilamasi s6z konusu degildir. Bu bantta sa-
dece yesil ve kirmiz algilanir; beyinde de sar1 imaj olugur.

Bunu 6grenmenin en kolay yolu, sadece yesil ve kirmizi
renklere karsilik gelecek fotonlar birlikte génderip kuram-
sal olarak bu iki dalga boyunun arasinda sar1 diye tanam-
lanmis rengin goriiliip goriilmedigine bakmaktir. Beynimiz
kismen kirmizi, kismen yesili bize “sar1” olarak sunmakta-
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dir. Dolayisiyla, bir dalga boyunun sar1 renk olarak goste-
rilmesi biiyiik bir hatadir. Yapilmasi gereken, gorebildigi-
miz, goézlimiiziin algilayabildigi dalga boylar1 olarak,
yalnizca ve yalnizca temel renkler olan kirmizi, yesil, mavi
renklerin kargilik geldigi dalga boylarinin renginin gosteril-
mesidir. Boyle bir spektrum verdigimizde, sanki bu bantlar
algihiyormusuz izlenimi dogmaktadir.

Primatlarda ii¢ tip rengi algilayan gérme konisinin mak-
simal sogurumu 440-492 mm (mavi), 492-575 mm (yesil) ve
647-723 mm (kirmizi) olan konilerdir.

Goziimiiziin birinin 6niine kirmiz: filtre, birineyse yesil
filtre koyacak olursak sar1 rengi algilariz; ¢iinkii caprazla-
madan dolay1 beynin korteksindeki ayni bolgeye her iki im-
puls da karigik olarak iletilecektir.

Kirmizi, mavi, yesil renklerin ¢ok hizh bir sekilde reti-
nanin 6niinden gegirilmesi beyaz renk etkisi birakar.

Siyah renk: Siyah renk diye bir sey yoktur; ctinkii siyah
renk icin g6ze herhangi bir 15181n gelmesi s6z konusu de-
gildir. Goziimiize 151k gelirse aydinlik, gelmezse karanliktur.
Aydinhigin ve renklerin oldugu bir yerde, bir nesnenin 15181
yansitmamasi ya da derin bir kuyuya bakmamiz gibi her-
hangi bir nedenden dolay, bir bélgeden 1sik alamazsak, o
bolgeye, karanlik anlaminda siyah demekteyiz.

Kirmuzi  Yesil Mavi Kirmizt Yesil Mavi
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Goze 580 nanometre dalga boyunda 151k gelmesiyle (bi-
rincigubuklar), yiizde 50 oranunda 640 nanometrelik, yiizde
50 oraninda ise 525 nanometre dalga boyunda iki 151n de-
metinin ayn1 zamanda gelmesi durumunda, goéziin verdigi
tepki tamamen ayni olur.

Yiiksek Organizasyonlu Canlilar Neden Morétesi

Isinlar1 G6rmezler?

Bu, biiyiik 6l¢iide morétesi 1sinlarin dogasiyla ilgilidir.
Morétesi 1sinlarin enerji diizeyi ¢ok yiiksek olmasi nede-
niyle molekiiller iizerinde diger 1s1nlara gore etkileri ¢ok
daha yiiksektir. Yerine gore molekiilleri parcalar, yerine
gore birbirine baglar (polimerize eder), yerine gore baglarin
yapisini ve yerini degistirir (tautomerizasyon). Dolayisiyla
moroétesiiginlara uzun siire maruz kalan her organik mole-
kiilde su ya da bu sekilde degisim goriiliir. Nitekim mord6-
tesiiginlara maruz kalan g6z mercegimizin bir zaman sonra
donuklagmasi da bu etkenlerden biridir.

Isiga duyarli olan almaglarin ¢ok daha fazla etkilenmesi
beklenir. Uzun yasayan bir canli i¢in, bu, yasaminin belirli
bir evresinde is goremez hale gelmek demektir. Bunun
oniine gecebilmek igin, mercekte bulunan pigment, goéz
icine yonlendirilen 1sinlardaki mordtesi 1sinlar1 bir gesit so-
gurur ve iceriye birakmaz. Bdylece g6z ici sivisinin katilag-
madan kalmasini ve almacglarin yikimdan korunmasini
saglar. G6z mercegi ¢ikarilmis bir insanin karanlik bir
odada morétesi 1sinlarla aydinlatilmig cisimleri gérmesinin;
mercegi olanlarin gérememesinin nedeni de budur.

Ancak agsag1 organizasyonlu bir¢ok canlinin, 6zellikle
boceklerin, bizim algilayamadigimiz morétesi 1sinlar: gor-
mesi, 6ncelikle gozlerinin katmanli (rhabdomlu) yapisiyla,
ikincisi de kisa yagsam uzunluguna sahip olmalariyla agik-
lanabilir. Yani morétesi 1inlar: alsa bile 6mrii kisa oldugu
icin zamanla olusacak tahribatin derecesi sinirl olur.
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Farkl1 renk gormek: Yeni Zelanda yerlilerinden Maori-
lerin tanimladiklar1 renklerden 10"una biz sadece beyaz, 600
civarindakine de yalnizca yesil diyoruz. Bir bulutun rengi
icin farkli 40 gesit tanimlamalar1 var. Ayrica her toplumun
dilinde, yasam kiiltiirlerine baglh olarak renklerle ilgili kav-
ramlar artiyor. Mesela Eskimo dilinde kar yagislarinin fark-
larin tarif etmek icin yirmiden fazla sozciik kullanihir.

Renklerin canlilar, 6zellikle insanlar tizerinde olustur-
dugu etkiye gore de bir liste yapilmistir. Goethe renklerin
ilgi cekme oranlarim su sekilde vermistir; 6yle de benim-
senmektedir. Etki orani rakamin biiyiikliigiiyle artar.

Sar1: 9

Turuncu: 8

Kirmizi: 6

Mor: 3

Mavi: 4

Yesil: 6

Birgok ressam, tablolarini hazirlarken kullandiklar: renk-
lerde, bu oranlar:1 dikkate alir.

Gormeyle ilgili Dokular ve Yapilardan Genlere

Temel yapis1 bakimindan hayvanlardaiki gesit goz olur;
birini omurgasizlarda, digerini de baliklardan insanlara
kadar omurgalilarda goriiriiz. Aradaki temel fark, géz do-
kusunda 15181 alan yiizey alanim genisletmede izlenen iki
ayr1yontemde yatar. Omurgasizlar, 6rnegin bocekler ve so-
lucanlar, bunun igin ¢ok katmanl (tabakal1) g6z dokusu ge-
listirmigken, bizim soyumuz da yiizey alanimi, goéz
dokusundan ¢ikan sayisiz minik uzantilarla (koni ve ¢o-
makgikla) genigletmigstir. Bunun gibi ¢ok sayida bagka fark-
lilik da siralanabilir.
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Tarihin bu dénemine ait fosillere ulasamamis olmamiz,
bizim goéziimiizle omurgasizlarin g6zii arasindaki farklilik-
lar1 birbirine baglayacak bir k6priiyii hi¢cbir zaman kura-
mayacagimizi diigiindiirmiistiir. En azindan, Detlev
Arendt’in ¢ok ilkel minik solucanlarin gézlerini incelemeye
karar verdigi 2001 yilina kadar.

Denizsolucanlari (poliketler = Polychaeta), su anda yer-
yiiziinde bilinen en ilkel solucanlardandir. Cok basit, par-
cal1 (segmentli) bir viicut planina sahip olan bu solucanlarin
ayn1 zamanda 1s1ga duyarh iki gesit organi vardir: Bir goz
ve derinin altinda da, sinir sistemlerinin 15181 yakalamada
Ozellesmis bir parcasi. Arendt bu solucanlar: hem fiziksel,
hem de genetik parcalarina ayirdi. Opsin genlerindeki di-
zilimin ve 151k tutucu néronlarin yapisinin daha 6nce ince-
lenmis olmasi, Arendt’e, denizsolucanlarinin evrimsel
ingasini incelemek i¢in gerekli araglar1 saglamisti. Bu solu-
canlarda, yiiksek organizasyonlu hayvanlarda bulunan iki
tip fotoreseptoriin de (koni ve ¢omakgik) unsurlarina rast-
lad1. Normal “g6z”, herhangi bir omurgasiz gézii gibi no-
ronlardan ve opsinlerden oluguyordu.

Derinin altindaki minik fotoreseptorlerse, tamamen
bagka bir gelismenin tiriiniiydii. “Omurgal1” opsinleriyle
birlikte, ilkel formda da olsa tiiysii uzantilar: igeren hiicre
yapisina sahiptiler. Arendt ilk defa omurgal gozii ile omur-
gasiz gozii arasinda canli bir baglantiyi, yani biri omurga-
lilardaki (bizdeki goz tipinin) ¢ok ilkel formu, digeri de bir
omurgasiz hayvanin géz pargalari olmak tizere iki tip goze
de sahip bir hayvan bulmusgtu. ilkel omurgasizlari incele-
digimizde, ¢ok farkl tipte gozler olmasina karsin, ana ya-
pida ortak parcalar oldugunu goriiriiz.

Genler

Arendt’in bu kegfi bagka bir soru dogurdu. Goézlerde
bazi parcalarin ortak olmasi yeterli degildi. Birbirinden bu
derece farkli gériinen go6zler (solucann, sinegin ve farenin
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gozleri gibi) birbiriyle nasil bu kadar yakindan ilintili ola-
biliyordu? Cevap igin, gézlerin yapiminda kullanilan gene-
tik formiile bakalim. (Igimizdeki Balik, Neil Shubin - NTV

Yayinlari.)

Yirminci yiizyilin baglarinda Mildred Hoge, meyve si-
neklerindeki mutasyonlariincelerken hi¢ gézii olmayan bir
sinekbuldu. Bumutant sinek, ortaya ¢ikmis tek bireylik bir
ornek degildi. Hoge, tamamui bu tiir sineklerden olusan bir
nesil liretebilecegini fark etti ve bunlara gozsiiz adimi verdi.
Daha sonra, farelerde de benzeri bir mutasyon kesfedildi.
Bazilarinin gozleri kiiciiktii, bazilariysa gézler de dahil
olmak iizere bag ve yiiziin baz1 parcalarindan tiimiiyle yok-
sundu. Insanlarda “aniridi” (dogustan iris yoklugu) olarak
bilinen buna benzer bir bozuklukta, gézlerin bazi parcalar:
eksiktir. Genetik uzmanlar, birbirinden ¢ok farkli canli-
larda (sineklerde, farelerde ve insanlarda) benzer tipte mu-
tantlar bulmaya baglamisti.

Asil bulug, 1990’larin baginda, bu gozsiiz mutantlardaki
genlerin, goziin gelisimine etkilerini aydinlatmak i¢in labo-
ratuvarlarin yeni molekiiler yontemler uyguladig: sirada
gerceklesti. Gen haritalarini ¢ikarip bu mutasyonlar: yara-
tan DNA pargalarinin yerlerini saptamay1 bagardilar. DNA
dizileri incelendiginde, gozsiizliige neden olan sinek, fare
ve insan genlerinin tamamen ayni1 DNA yap: ve dizilimle-
rine sahip oldugu goriildii. Gergekten de bunlar ayn1 gen-
lerdi.

Bundan ne 6grendik? Bilimciler, mutasyona ugradiginda
kiigiik gozlii ya da hig gozii olmayan canlilarin ortaya ¢ik-
masina yol acacak tek bir gen tespit etmislerdi. Yani bu
genin normal versiyonu, gézlerin olusumunda 6nemli bir
tetikleyiciydi. $imdi sira, bagka bir soruya yanit olacak de-
neyleri yapmaya gelmisti: Bu genle oynarsak, bu geni yan-
lig yerlerde acip kapatirsak ne olur?

Meyvesinekleri (Drosophila) bu is icin ideal deneklerdi.
1980’lerden bu yana, sinekler iizerindeki ¢alismalar saye-
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sinde ¢ok giiclii sayisiz genetik arag gelistirildi. Eger bir
geni ya da bir DNA dizisini biliyorsaniz, o zaman bu genin
eksik oldugu ya da yanlis yerde etkin oldugu yeni bir sinek
popiilasyonu olusturabilirsiniz.

Walter Gehring de bu araglardan yararlanarak, 4'ncii
kromozom iizerindeki bu gézsiizliikk geniyle oynamaya
bagladi. Gehring'in ekibi, genin DNA’sini, neredeyse iste-
dikleri her yerde etkin hale getirebiliyordu: Antenlerde, ba-
caklarda, kanatlarda. Bunu yaptiklarinda hayret verici bir
sey fark ettiler. Gozsiiz olmay1 saglayan geni antende etkin
hale getirdiklerinde antende, viicudun herhangi bir seg-
mentinde etkin hale getirdiklerinde de o segmentte bir goz
gelisiyordu. Bu geni nerede devreye sokarlarsa orada yeni
bir goz olusuyordu. Ustiine iistliik, yanlis yerlerde olusan
gozlerin bazilarinda, 151ga tepki verme yetenegi de olus-
maya baglamigti. Gehring, g6zlerin olusumunda 6nemli bir
tetikleyici faktor kegfetmisti.

Gehring, bununla da yetinmeyerek tiirler arasinda gen
degistokusu yapmaya bagladi. Ekibiyle, farelerde goézsiiz-
liikk genine karsilik gelen Pax 6 genini alip bunu bir sinekte
devreye soktu. Fare geni sinekte yeni bir gbz olusturdu;
ama bu herhangi bir goz degil, bir sinek géziiydii. Geh-
ring’in laboratuvar ekibi, bu fare genini, istedikleri yerde
fazladan bir sinek gozii olusumunu tetiklemek igin kulla-
nabileceklerini fark etti; sirtta, kanatta ya da agzin kena-
rinda. Gehring'in buldugu, goziin olusmasi i¢in farede ve
sinekte hemen hemen ayni olan bir ana galterdi. Bu gen,
yani Pax 6 geni, karmagik, zincirleme bir gen etkinligi re-
aksiyonu baglatiyor ve sonunda yeni bir sinek goziiniin
olusmasina yol agiyordu.

Gozstizliik geninin ya da Pax 6'nin, gozii olan her can-
lida, gelisimi denetledigini artik biliyoruz. Gézler birbirin-
den farkl gériinebilir -bazis1 merceklidir, bazis1 merceksiz;
bazisi bilesik g6zdiir, bazisi basit- ama bunlar1 yapan gene-
tik salterler ayrudur.
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Insanda G6z Renginin Olusumu

Kaynak: Queensland Tibbi Arastirmalar Enstitiisii ve
Queensland Universitesi'nin ortak arastirmast: American Journal
of Human Genetics dergisinde yayimlandh.

Insanin evrimlesmeye bagladig yer Dogu Afrika olarak
biliniyor. Giines'in yogun oldugu boyle bir yérede, moro-
tesiisinlarin yikiciisinlarindan korunmak igin, pigmentas-
yonun yani melanin birikiminin yiiksek olmasi gerekir.
Dolayisiyla deri renginde oldugu gibi, goziin irisinin de
koyu olmasi yarar saglar. Her gen dizilimi gibi, g6z ve deri
rengini belirleyen genlerin de mutasyona ugramasi kaginil-
mazdir. Afrika’da bu mutasyonlarla agik renkli derisi ve
acik renkli gozii olan insanlar ortaya ¢ikmustir; ancak Gii-
neg’'in yakia ve yikia etkileri bu bireylerin yasam sansinu
azaltacag i¢in, popiilasyon koyu renkli bireylerin secilme-
siyle pigmentasyonunu korumustur. Giines 1sinlarinin
yogun olmasi, derideki yogun ve giiclii melanin zirhurun al-
tinda yeterince D vitamininin sentezlenmesini saglamigstir.

Ancak zamanla kuzeye go¢ baslayinca, Giines 1s1nlarimin
zayiflamasi, koyu renkli derisi olan insanlarda D vitamini
yetersizligine baglh hastaliklarin, 6zellikle ragitizmin (iskelet
bozuklugunun) ortaya ¢tkmasina neden olmustur. Boyle or-
tamlarda, mutasyonlarla koyu pigmentasyonunu yitiren bi-
reyler segilir olmustur ve boylece kuzeye gittikce zamanla
deri ve goz rengi agilmistir. Ancak Kuzey Kutbu'na yakin
yasayan Eskimolarda, Giines 1ginlarinin kar ve buzdan yan-
styarak tekrar viicutlarina ulasmasindan dolay: (albido) ¢ift
doz 151n almaya basladiklarindan, deri ve géz rengi yine
kismen koyulagmustir.

Yakin zamana kadar deri renginin kahtimimn, etkisi bir-
birinin {izerine eklenebilen polimerik genler tarafindan ger-
ceklestirildigi biliniyordu. Yani deri rengini kontrol eden
bir seri gen, her birinin bagat durumunun bulunmasi, ren-
gin biraz daha koyulagmasina neden oluyordu.
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2000 yillarina ulagildiginda renk olusumunun molekiiler
ve gen yapis! diizeyindeki agiklamalar1 da yayimlanmaya
bagland.

Insanda renkli gérmeyi saglayan sinirsel yapinin yakla-
sik 6 milyar kodla diizenlendigi bilinmektedir. Bu kodlar-
dan sadece birka¢ tanesinin degismesi, yani mutasyona
ugramasi, gozdeki farkli renklerin ortaya ¢ikmasina neden
oluyor.

Avustralya Queensland Universitesi uzmanlari ikizler,
kardesler, ebeveynler ve 4000 kadar insan iizerinde yaptik-
lar1 deneylerde, g6z rengini kesinkes belirleyen “bu odur di-
yebilecegimiz” 6zel bir genin bulunmadig1 sonucuna vardi.

Renk olugsumlarinin baglangigtaki bir gen diziliminin bir
tek niikleotitinin degismesiyle ortaya giktigini1 buldular.
Buna single nukleotid polimorphism’in bag harflerinin bir-
lesmesiyle SNP denmektedir. Insanlarin g6z renginin bir-
birinden farkli olmasini saglayan, bu dizideki
niikleotitlerden birinin degismesidir (mutasyonudur).
(NTV Yayinlar1) Cevre kosullar1 da bunu bir olasilikla biraz
etkiler. Béyle olunca da kural olarak hi¢bir insanin géz ren-
ginin bir digerine benzemesi s6z konusu olmamaktadir.

Mutasyonlar Goz Renklerinin Olusumunu

Sagliyor

SNP’lerin, OCA2 kodlu bir genle yakinhatta bire bir ilig-
kili oldugu anlagildi. Bu gen viicutta, sag, deri ve goz rengi
gibi 6zellikleri ortaya ¢ikaran proteinleri iiretiyor. OCA2
geni mutasyona ugradiginda SNP’ler {izerinden pigmen-
tasyonda kayiplar yasaniyor. OCA2 genindeki mutasyon-
larin en iyi bilineni de saglarin bembeyaz olmasina ve iris
pigmentlerinin olusmamasina neden olan albinoluktur.
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Her insanda SNP’den iki kopya var; ancak bu diziler her
insanda farkl1 kombinasyonlara giriyor ve sonugta bu kom-
binasyonlar gesitli géz renklerinin ortaya ¢ikmasina neden
oluyor.

Kahverengi Gozler

OCA2 genindeki mutasyonlar genin iirettigi protein
miktarini belirliyor. Sturm’a gore, kahverengi gozlii insan-
larda bu proteinler en ¢ok, mavi gézliilerde en az bulunu-
yor.

Mavi Gozler

Aragtirmayn yiiriiten Richard Sturm, OCA2 genine bagh
3 adet SNP tespit etti ve bunlarin mavi rengin olusmasin
dogrudan degil dolayh olarak tetikledigini ileri siirdii.
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Yesil Gozler

Yesil gozlerin olusmasi icinse DNA dizisinde tek bir har-
fin degismesi yeterli. Digerlerinden farkh olarak yesil gozlii
insanlarda, proteini olusturan aminoasit sayisinda degisik-
lik oluyor.

Bununla birlikte aragtiricilar, OCA2’deki bilinen mutas-
yonlarin, diger bir deyisle DNA dizisindeki varyasyonlarin,
goz renginin ancak yiizde 74'nii belirledigini kanitlayabildi.
Geri kalan yiizde 26'nin nedeni hala bilinmiyor.
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Gozlere baktiginizda, agki, yaradilis1 ve ruhun aynasin
unutun. Gozlerde, bir hiicreli organizmalardan, denizana-
larindan, solucanlardan ve sineklerden tiireyen molekiilleri,
genleri ve dokulariyla, tiim canlilar dlemini goriirsiiniiz.

Ek Bilgi: Gozle ilgili baz: carpici bilgiler

e Evrende bulunan fotonlardan ancak bazilarini gozleri-
mizle algilayabilmekteyiz. Bizim gorebildigimiz foton-
lar, santimetrenin 12.500’de biri ile 25.000’de biri
arasinda dalga boyuna sahip olanlardir (0.4 - 0.8 mikro-
metre aras1). Bu dalga boyundaki fotonlara, “goriiniir
151k” diyoruz. Goriiniir 15181n radyo dalgasindan ya da
x 1s1nindan tek farki dalga boyudur. Goriiniir 1s1n ban-
dinun haricindeki ¢ok genis bir bant spektrumunu goz-
lerimiz algilamaz. Ancak fizikte 0.2 -1 nanometre
arasindaki dalgalar 151k olarak nitelendirilir.

e Eklembacaklilarda gérme sinir1 0.3-0.65 mikrometredir.
Ug renge maksimum sogurum vardir; (Morétesi 0.34,
mavi 045, sar1 0.53 mikrometre) Calliphora denen sinekte
yalniz iki renge maksimum duyarlilik vardir; (Yesilimsi
mavi 0.475, yesil 0.515 mikrometre) fakat daha 6nce de
acikladigimiz gibi renk goriilmesi ayn1 zamanda kogul-
landirmaya da bagh oldugundan, anlagilmas: zordur.
Herhangi bir hayvan, 6rnegin, yesil rengi gériiyor diyor-
sak, acaba bizim goérdiigiimiiz rengi mi goriiyor; ¢ilinkii
gorme pigmentlerinin kombinasyonlar1 farklidir. O
halde aymi dalgalar farkh etkiler meydana getirebilir. Bu
bizim i¢in hemen her zaman karanlikta kalacaktir.

e Kontrast Etkiler: Beyaz bir zemin iizerinde siyah, siyah bir
zemin iizerinde beyaz, sar1 iizerinde mavi, mavi iizerine sar1
¢ok daha parlak goriiniir. Bunun yam sira uzun zaman parlak
bir seye (6rnegin yanan ampule) baktiktan sonra gozler, siyah
zemin iizerine gevrildiginde cismin hayali goriinmeye devam
eder (pozitif hayal); bunun tersine, 6rnegin kirmizi bir cisme
uzun zaman baktiktan sonra goziimiizii beyaz bir zemine ¢e-
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virirsek o cismin hayali mavi-yesil olarak goriiliir; ¢iinkii kir-
miz1 pigmentler biiyiik olgiide kullamlnugtir. Yegil ve mavi
pigmentler daha duyarl: olarak tepki gosterdiginden kirnuzi
cisim daha ¢ok mavimsi-yegil goriiniir (negatif hayal).

e Giines en ¢ok fotonu goriiniir 151n boylarinda génderir.
Bu nedenle gorme sistemi bu 1sinlara gore evrimles-
mistir. Eger goziimiiz daha farkl1 dalga boylarina du-
yarh olsayd, etrafindaki nesneleri gérebilmek icin her
zaman yeterince foton bulamayabilirdi.

e Bir elektrik lambasindan saniyede yiiz milyar kere yiiz
milyar foton ¢ikar. G6ziimiiz bir fotonu bile algilayacak
duyarliliga sahiptir, ancak saniyede yaklagik 90 fotondan
daha az gelirse uyariy1, beyni yormamak igin iletmez.

e Goz kaslar1 o kadar duyarhidir ki, goziin goriis alanin-
daki 100.000 noktaya ayr1 ayr1 odaklanabilir.

e Bir santimin 1/100"{inii uzunluk olarak ayirabiliriz.

e Goziimiiziin dniine li¢ parmagimizi belirli bir mesafede
tutarak olugan iki bogluktan baktigimizda uzaktaki ci-
simlerin netligini artirabiliriz.

e Comakgiklarin en duyarli oldugu dalga boyu mavi, ko-
niler i¢in ise sari1-yesildir.

e Yildiz gibi 15181 zayif nesnelere yandan bakildiginda
daha net goriiliir; ¢linkii comakgiklar retinanin yanla-
rinda daha yogundur.

e Gece hayvanlarinin bir kisminda (kedi, kopek, kurt,
cakal vs), geceleri goze giren 1sinlarin bir kismi retinay1
da gegebilir; bu 1s1ndan yararlanabilmek igin, retinanin
arka kisminda tapetum denen bir tabaka daha bulunur,
aynen trafik yol isaretlerinde oldugu gibi, 15181 geri yan-
sitarak, retinadaki duyu hiicrelerinin bu 1sinlardan ya-
rarlanmasini  saglar. Bunlarda c¢ogunlukla koni
bulunmaz, ¢comakgiklar daha yogun oldugu icin gérme
daha keskindir.
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e Fotograf cekerken, gece, fotograf makinesine dik bakil-
diginda, goziimiiziin kirmizi ¢ikmasi, fotograf makine-
sinden gelen flas 1s1§1nin, goziin arkasindaki kan
damarlarindan yansiyip geri gelmesinden kaynaklanur.
Bu sorun g6z rengi acgik olanlarda daha ¢ok goriiliir.
Kedi ve kopeklerin, bircok yirticinin 6zel yansitici taba-
kasindan dolay: kirmiz: degil, mavi goziikiir. (Scientific
American, www.globalkitap.com)

e Bir mumu zifiri karanlkta 10 km. uzaktan gérebiliriz.
(Quiz,Physics Question-Problems, star.tau.ac.il/quiz);
giindiiz ise ancak giinese kadar olan mesafeyi (150 mil-
yon km) gorebiliriz (Science Jokes, www.xs4all.nl)

e Goziiniiziin birine bir fotokopi kdgidini tiip seklinde ki-
virarak dayayin ve uzaktaki bir cisme odaklayn, 6biir
goziiniizii de diger elinizle kapatin ve bir iki dakika
sonra elinizi goziiniizden uzaklagtirmaya baglayin, 15-
20 cmuzaga geldiginde elinizin ortasinda, kivirarak bak-
tig1niz goriintiiytii sanki eliniz delinmis gibi goreceksiniz;
ciinkii kapali olan géziiniiz de uzaga ayarlanmistir ve
beyin hatal1 bir sekilde kapal: elinizi gormeyip goériin-
tiyi birlestirir (Giindelik Bilmeceler /Partha Ghose, Di-
panker Home).

e Insanlarin yiizde 18-35’inde PSR (photic sneeze reflex)
denilen 6zellikle Giines 1s1g1na kars: baslayan bir ak-
sirma refleksi goriiliir. Nedeni bilinmiyor. Aksirildiginda
gozler kesinlikle kapatilir. (Scientific American)

e Atlar baglarin1 agag1 yukar: kaldirirlar; bunun nedeni
farkli agilardan odaklama uzakliginin farkli olmasini
saglayarak uzakligi tahmin etmektir.

e Duyargalarinin iizerinde goz tasiyanlar, gézlerini kum-
larin icinde periskop gibi kullananlardir. Bunlarda odak-
lama bir gesit ayna yardimiyla yapilr.

e Avci hayvanlarda g6z daha diiz bir alanda 6ne y6nelik-
tir, ava odaklanabilmek icin. Avlarda gozler uzun bir

193



yiizde yanlardadir; daha genis bir alami tarayabilmek
icin. Tavsan ve papagan basini ¢cevirmeden arkasini go-
rebilir. Esek, goziiniin yerlestigi 6zel konum nedeniyle
dort ayagini da gorebilir.

e Kartallar 4500 metre yiiksekten 30.000 hektarlik alani,
1500 metreden de bir tavsani rahatlikla gorebilir.

e Kurbagalar sadece hareketli seyleri goriir.

e En biiyiik g6z on ayakl miirekkepbaliklarindadir. Gov-
desinin ¢ap1 (ayaklariyla birlikte) 12 metreye, agirhig 500
kg’a ulagan tiirlerinde goziin ¢ap1 40 cm’e ulagr. (First
Science, www.firstscience.com; Bilim ve Teknik)

e Uciincii gozii olan hayvanlar da vardur.

e Giines gozliikleri: Spin yoniinii su sekilde agiklayabili-
riz: Fotonu, nokta olarak degil de yan yan giden oklar
olarak diigiiniin. Bu benzetmede, spin yonii, okun gos-
terdigi yon olmaktadir. Isik i¢in spin y6niine, polarizas-
yon yo6nii de denilmektedir.

Yeryiiziine carpan Giines 1sinlarindan, agirhikli olarak
bir yonde spini olanlar yansir. Giines gozliikleri camlar:
da, bu y6nde spini olan fotonlar: gecirecek sekilde pola-
rize edilmistir. Bu yiizden, giinesten gelen fotonlarin yal-
nizca bir kismin gegirirken, yerden yansimis fotonlarin
hepsini gegirir. Béylece giines gozliikleri, giinesten ko-
runup yerdeki cisimleri net olarak gorebilmemizi saglar.

e Napolyon'un &liimiine, yesil renge olan diigkiinliigiiniin
neden olma olasilig1 vardir. Hayatinin sonunda siirgiin
edildigi St. Helen Adasi’'ndaki odasini, yesil duvar ka-
g1d1 ve mobilyalarla kaplatmist1. Tirnak ve saginda ya-
pilan incelemelerde, viicut igin zehirli olan arsenik
maddesinin normalden 13 kat fazla bulundugu fark
edildi. Bu zehirli madde, tahminlere gére, yapilan kap-
lamalardaki boyanin, nemli ortamda zamanla havaya
karisarak Napolyon'un viicuduna ge¢mis olabilecegi dii-
siiniilityor (TUBITAK Bilim ve Teknik Dergisi).
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Isik ve Fotonla Ilgili Baz1 Bilgiler

Foton, 1s1k taneciginin bilimsel ismidir. Fotonlar, “elek-
tromanyetik dalga” olarak da adlandirilmaktadir.

Evrende her atoma kargilik, yaklagik 1 milyar foton bu-
lunmaktadir (Ali Ant’a gore Einstein’in en biiyiik hatasi.
Donald Goldsmith).

Fotonlar, evrendeki her nesneden, her yéne dogru, yiik-
sek sayilarda yayilmaktadir ve evrendeki en yiiksek
hizla uzayda ilerlemektir. Bir fotonu, diger fotonlardan
ayiran ii¢ 6nemli 6zelligi bulunmaktadir. Bunlar;

“Foton enerjisi” (dalga boyu),

“foton hareket y6nii” (momentum yonii),

“Spin yonii” (polarizasyon yonii).

Ayrica “foton enerjisi” yerine, bu enerjinin karsilik gel-
digi “dalga boyu”” veya “1s1g1n frekans1” kavramlari da

kullanilmaktadir. Bir fotonunenerjisinin verilmesi, dalga
boyunun veya frekansinin da verilmesi demektir.

144

Dalga boyu, fotonun enerjisiyle ters orantihidir. Yiiksek
enerjili fotonlarin dalga boyu diisiik, diisiik enerjili fo-
tonlarin dalga boyu biiytiktiir.

Dalga boyuna gore fotonlar1 siralamaya kalkarsak, en
biiyiikten en kiigiige dogru, siralamasi soyle olurdu (Bu
siralama ayn1 zamanda en diisiik enerjiden, en biiyiik
enerjilere dogrudur):

Radyo dalgalari,
Mikrodalga,
Kizilotesi,
GOritiniir 1s1k,
Moroétesi,
X-1ginlari,

Gama 1ginlari.
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e Bunlardan yalnizca, goriiniir 15181 gbzlerimizle goérebili-
riz. Zaten bu yiizden, bu dalga boyundaki fotonlara “g6-
riiniir 151k” veya yalmzca “151k” deriz. Canlidan canlya,
gozlerin duyarl oldugu dalga boylar1 degismekle bir-
likte; bu dalga boylar1 ozon tabakasindan diinyaya bira-
kilan dalga boylarinin digina tagsmaz. Ornegin, arilar
bizim goremedigimiz morotesi bolgeyi gorebilir; ancak
bizim gordiigiimiiz kirmizi bélgeyi géremez.

e Fotonlarin dalga boyunun, santimetrenin milyar kere
milyarda birinden, diinyanin yarigapinin 5000 katina
kadar ol¢iilmiis degerleri bulunmaktadir (10-%° metre-
den, 10" metreye kadar).

Gama 1s1nlari, dalga boyu bir milimin 100 milyonda bi-
rinden az olan fotonlarin ismidir. Radyo dalgalariysa 1
milimden daha biiyiik dalga boylu fotonlara denir.
Dalga boylarinin farkli olmasinin disinda, radyo dalga-
lar1 ve gamaisinlari arasinda higbir fark yoktur. ikisi de
fotondur.

e Degerli bir tas olan turkuvaz, normalde turkuvaz (mavi-
yesil arasi) renkteyken parmaga veya kola takildiktan
bir siire sonra yegsile ddnmektedir. Ciinkii bu tas ok go6-
zenekli bir yapiya sahiptir. Ciltte bir miktar yag ve asit
bulundugundan, tasin igerisine sizmakta ve tagin kim-
yasal yapisini degistirmektedir (TUBITAK Bilim ve Tek-
nik dergisi).

e Trafik lambalarinda; durmak i¢in kirmizi, hazirlanmak
icin sar1 ve gecmek icin yesil renkler kullaniriz. Bu kul-
lanim aslinda tren yollarinda baglamigtir. Tren yollarinda
kullanilan renkler ve anlamlari ilk zamanlarda farkliydu.
Ilk zamanlarda yegil uyar1 ve beyaz da geg anlamin-
dayds; fakat bu uygulama, giines 1s1§1ndan ya da sokak
1s1g1ndan kaynaklanan parlakliklardan dolay: geg olarak
algilanarak sorunlarin ¢ikmasina neden olmugtur. Daha
sonra renkler, uyar1 i¢in ¢ok dikkat cekici bir renk olan
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kirmizi ve gegis icinse yesil renkle degistirildi. Bir siire
sonra da, ihtiyactan dolays, iki rengin arasina sar1 renk
yerlestirildi (Ali Ant’'a gore Cool Quiz,
www.coolquiz.com).

Televizyonunuzun (ya da monitériintiziin) nasil ¢alisti-
g biliyor musunuz? Anten ya da kablodaki yayindan
gelen bilgiye gore, elektronlar televizyonun ekranina
gonderilir ve ekran, gelen elektronlara gére 1s1ma yapa-
rak ekranin o bolgesini aydinlatir. Televizyonumuzun
ekranindaki biitiin renkler, ti¢ farkli tozun olusturdugu
ti¢ temel renk kullanilarak elde edilmektedir. Eger tele-
vizyon ekrany, size yeterince gercekgi geliyorsa beyni-
nizdeki biitiin renklerin li¢ temel renge dayandig:
digtincesi mantikli olmali.

I§1k-ne‘sne iligkisi

Herhangi bir nesneye ¢arpan fotonun ti¢ segenegi vardir.
Bunlar;

nesneye yutulma,

nesneden gecme,

nesneden yansima.

Yutulma

Bir foton, nesneye carptiginda nesne tarafindan yutula-
bilir. Bir nesne, goriiniir 15181 yutma 6zelligine sahipse,
tizerine gelen goriiniir 151k fotonlarini yutar ve enerjile-
rini alarak 1sinir. Bu nesneler, bize siyah goriiniir.

Gec¢me

Bir cisim i¢cinden fotonlar, yutulmadan ve yansimadan
gecebiliyorsa bu cisim, gegen fotonlarin dalga boyunda
saydamdir deriz. Saydamlik fotonun dalga boyuna bag-
lidir. Her saydam cisim, her dalga boyunda saydam de-
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gildir. Saydamlik 6zellikle kiigiik dalga boylarinda (yiik-
sek enerjili fotonlarda) biitiin cisimler i¢in artar.

e Metallerin hepsi, goriiniir 151k icin saydam degilken,
1siktan daha diisiik dalga boylarinda (6rnegin morote-
sinde) saydamlasmaktadar.

Isik icin saydam olan su, radyo dalgas1 biiyiikliiklerine
ve 1s1tktan birkag yiiz kat kiigiik dalga boylarina kadar
biiyiik bir spektrumda saydamligin yitirir.

e Ayna: Bir¢ok insan, aynalarin camdan yapilmasinin ne-
deninin, camin yansitma 6zelliginden kaynaklandigin
diisiinmektedir. Yiizeyinin piiriizsiiz yapilabilmesinin
kolay olmas1 diginda camin higbir 6zelligi yoktur. Me-
sela, metallerden de giizel aynalar yapilabilmektedir.

e Aynali oda: Iki oda arasina yerlestirilmis bir camdan
normal durumda iki odadaki insanlar da birbirini rahat-
likla goriir. Bunun nedeni; bir odanin nesnelerinden
gelen 1s1g1n camdan gecip diger odaya ulasabilmesidir.
Eger odanin birinde aydinlatma azaltilirsa ne olur peki?
Bu sefer bir odadaki nesnelerden gelenisik ile diger oda-
daki nesnelerin camdan yansiyan 15181 géziimiiz tarafin-
dan karistirilmaya baslar, netlik bozulur. Diger oda,
oldukca karanliksa bu sefer birinci odadaki nesnelerin
aynadan yansiyan isiklari, diger odadan gelenisiklardan
cok daha fazla olur. Dolayisiyla cama baktigimizda yal-
nizca 151kl1 odada sadece nesnelerin yansiyan 1s1gin go-
rebilirsiniz.

Karakolda, karanlik bir odada camin arkasindaki tani-
g1n, yan tarafta aydinlik odadaki zanlilardan suglu olani
ayirt etmeye calistigini diisiiniin. Tanugin giivenligi icin,
bulundugu odanin karanlik kalmasi olduk¢a énemlidir.

Giindiiz vakti disaridaki 151k icerden fazla olacagindan,
evlerin iclerini gérebilmeniz o kadar kolay olmayacaktir.
Evlerin igindense digaris1 oldukga net olarak goriilebilir.
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Geceyse eger evde 151k yaniyorsa ve perde agiksa, diga-
ridan igerisi sinema gibi izlenebilir.

e Isigin hiz:

Isik, bosluktaisik hiziyla gider ve bu ayni zamanda evrende
gozlemlenen en yiiksek hizdir; fakat fotonlar madde
icerisinde 151k hizindan daha diisiik hizlarla hareket
eder.

Bir fotonun, bir bardak sudan gegisini inceledigimizde,
bardaktan ¢ikan fotonlarin, bardaga girmis fotonlar olma-
digin1 goriiriiz.

Bardaga isik hiziyla giren fotonlar, 151k hiziyla yollarina
devam ederler. Karsilarina ¢ikan atomlar tarafindan yutu-
lur ve eneriji seviyesinin iizerine ¢ikan atomlar, ayni dalga
boyunda bagska bir foton yaymaya baglarlar. Yeni foton, yu-
tulan fotonla ayn1 y6nde, 151k hiziyla, bir bagka atom tara-
findan yutulana kadar ilerler. Fotonlarin yutulup yeni
fotonlarin yayilmasi, bardagin bir ucundan giren fotonun,
diger taraftan bagka bir foton olarak ¢ikmasina kadar stirer.

Fotonlarin madde ig¢indeki hizlarinin dustik goriilmesi-
nin nedeni, fotonlar1 anlik olarak yutmas: ve daha sonra
serbest birakmasindan kaynaklanir. Aslinda 1s181n diisiik
olan hizi, ortalama hizidir diyebiliriz; ¢tinkii fotonlar yal-
nizca ve yalnizca, 151k hiziyla hareket etmektedirler. Yal-
nizca atomlar tarafindan kisa siireli olarak ara sira
yollarindan alikonulmakta oldugundan diger yiizeye git-
meleri gecikmekte ve bu da su boyuncailerlerken sahip ol-
dugu ortalama hizini diistirmektedir.

Bosluktaki 15181 hizinin, bir ortam igerisindeki 1s1gin hi-
zinaoranina, “ortamin kirilma indeksi” demekteyiz. Yani
ortamun kirilma indeksi 2'yse 1s1g1m ortamdaki hizi, bosluk-
taki hizinin yarisidur.
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Farkli ortamlarin kirilma indislerini verelim. (Ali Ant’tan
Serway Physics)

Ortamkirilma indisi
Elmas (kat1) 2.41
Cam (kat1) 1.52-166
Buz (kat) 1.31

Etil alkol (s1v1) 1.36
Su (s1v1) 1.33

Hava (gaz) 1.0003
CO», (gaz) 1,00045

Fotonlarin bir noktadan digerine, olabilecek minimum
zamanda ulastig1 goriilmektedir. Buna “Fermat Ilkesi” den-
mektedir. Bu prensibin bulunmasi, 151¢1n farkh hizlara sahip
oldugu ortamlardaki davranisinin gézlemlenmesi sonu-
cunda olmugtur. Isik, suda ve camda havaya gore daha
yavasg gider. Bir kaynaktan ¢ikan 1s18a (diyelim ki hava)
kaynagin ortamindan farkli bagka bir ortamdan baktig:-
mizda (6rnegin sudan), kaynaktan gelen 1s1g1n izledigi
yolun diimdiiz degil, suya ulasana kadar dogru bir yol iz-
ledikten sonra, suya girerken agisin1 degistirip sonra yoluna
yeniden dosdogru devam ettigini gézlemleriz. Isigin farkl
ortamlar arasindan gegerken yaptigi bu dogrultu degisi-
mine “151§1n kirinim1” demekteyiz. Kirinumin miktar, 1s1-
gin gectigi ortamlardaki hizina baghdur.

e Suda gorme: Sudaki balig1 zipkinla vurmak istiyorsaniz
biraz altina nisan almaniz gerekir. Ancak ne kadar altina
nisan alacaginiz, baligin suyun yiizeyine olan yiiksekli-
gine ve sizin bakis aginiza baghdir.

e Bir kaynaktan ¢ikan 1sinlarin 1g1insal dagilmalarina kar-
sin, 6 metreden sonra 151n demetlerinin birbirine paralel
seyrettigi varsayilir.
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e Kopekbaliklarinda 1s181in siddetine gore retromotorik
diizenleme olarak bilinen bir uyum vardir. Eger 1s1k sid-
detliyse duyu almaglar1 pigment hiicrelerinin igine go-
miiliir. GGmiilme miktari, 151g1n siddetine baghdir. Eger
151k zayifsa duyu almaglar1 pigment hiicrelerinden diga-
riya uzatlir.

Kopekbahginda , 151kl ve karanlik ortamda retinomotorik diizenleme. a)
Isiklr ortam uyum, b) Koyu veya karanlik ortama uyum. Goérme hiicreleri-
nin icine girdigi pigment epiteli ucta gosterilmistir. Koyu oklar 11§ gel-

digi yonii gostermektedir. 1. Pigment hiicresi, 2. Gorme hiicrelerinin
ctkintist ve 1igiga duyarl kistmlary, 3. Zar, 4. Comakciklar (gekirdek kism),
5. Koniler (gekirdek kism) ve 6. Akson (Kiihn'den.)

201



Kaynaklar

Astronomy Notes, www.astro.ucla.edu

Bilim ve Teknik

Ciliary photoreceptors with a vertebrate-type opsin in an in-
vertebrate brain, Science 306:869-871. An associated commentary
appeared with the piece: Pennisi, E. (2004)

Cool Quiz, www.coolquiz.com

Detlev Arendt and Joachim Wittbrodt’s work on photorecep-
tor tissues was originally described in a paper from the primary
literature: Arendt, D., Tessmar Raible, K., Synman, H., Dorresteijn,
A., Wittbrodt, J. (2004)

Einstein’in en biiyiik hatas1. Donald Goldsmith

Evidence from opsin genes rejects nocturnality in ancestral
primates, Proceedings of the National Academy of Sciences 102:14712—
14716; Yokoyama, S. (1996)

Evrende Yolculuk 1 ve 2, Ali Ant, Zambak Yayinlari, 2004

Evrenin Cocuklari, Ali Demirsoy, METEKSAN Yayinlari, 2005

Eye evolution: a question of genetic promiscuity, Current Opi-
nion in Neurobiology 14:407—414.The relationship between the lens
proteins in our eyes and those of larval sea squirts is discussed in
Shimeld, S., Purkiss, A. G., Dirks, R.P.H,, Bateman, O, Slingsby,
C., Lubsen, N. (2005)

Historical contingency in the evolution of primate color vision,
Journal of Human Evolution 44:25-45; Tan, Y., Yoder, A., Yamashita,
N., Li, W. H. (2005)

Icimizdeki Balik, Neil Shubin (NTV Yayinlari)

Kalitim ve Evrim, Ali Demirsoy, METEKSAN Yayinlari, 2006

Molecular evolution of retinal and nonretinal opsins, Genes to
Cells 1:787-794; Dulai, K., von Dornum, M., Mollon, J., Hunt, D.
M. (1999)

New insights into photoreceptor evolution, Trends in Ecology
and Evolution 20:465-467. Still more commentary on Arendt and
Wittbrodt’s work by Bernd Fritzsch and Joram Piatigorsky ap-
peared in a later issue of Science, with a comment-reply that dis-
cussed the Notion that the origin of eyes may be extremely

202



ancient, and traced to a very deep branch of our evolutionary tree.
This text can be found in Science (2005) 308:1113-1114. A review of
Walter Gehring’s work on Pax 6 and its consequences for eye evo-
lution is contained in a personal account: Gehring, W. (2005)

New perspectives on eye development and the evolution of
eyes and photoreceptors, Journal of Heredity 96: 171-184.Papers
that look at the different possible relationships between conser-
ved eye formation genes and the evolution of eye organs include
Oakley, T. (2003)

Opsin genes in the evolution of eyes have been described in a
number of papers in recent years. Reviews of the basic biology
and the consequences of opsin gene evolution include Nathans,
J. (1999)

Serway Physics. Raymond A Serway

The evolution and physiology of human color vision: insights
from molecular genetic studies of visual pigments, Neuron 24:299—
312; Dominy, N., Svenning, J. C., Li, W. H. (2003)

The evolution of eyes and photoreceptor cell types, Internatio-
nal Journal of Developmental Biology 47:563-571. Further commen-
tary can be foundin Plachetzki, D. C., Serb, J. M., Oakley, T. H.
(2005)

The evolution of trichromatic color vision by opsin gene dup-
lication in New World and Old World primates, Genome 9: 629—
638.

The eye as a replicating and diverging modular developmen-
tal unit, Trends in Ecology and Evolution 18: 623-627, and Nilsson
D.-E. (2004)

Urochordate by-crystallin and the evolutionary origin of the
vertebrate eye lens, Current Biology 15: 1684-1689.

Ugiincii Goz, Ali Demirsoy, Sunum.

Worm'’s lightsensing proteins suggest eye’s single origin, Sci-
ence 306:796-797. An earlier review by Arendt provides the larger
framework that he uses to interpret the discovery:Arendt, D.
(2003)

Yasamin Temel Kurallari 1-8 ciltler, Ali Demirsoy, METEKSAN

Yayinlar1

203






KOKU ALMANIN EVRIMI®

Koku Alma

1980’lerin baginda molekiiler biyologlar ile canli organiz-
malar tlizerinde galisanlar —ekoloji, anatomi ve paleontoloji
uzmanlari- arasinda bir gerilim yaganiyordu. Ornegin ana-
tomi uzmanlari, modasi ge¢mis bir bilim dalina timitsizce
baglanmis, zamanin disinda kalmis kisiler olarak goriilii-
yordu. Molekiiler biyoloji alanindaki gelismeler, anatomi ve
gelisimsel biyolojiye bakisimizda 6yle koklii bir degisiklik
yaratmaktaydi ki, paleontoloji gibi klasik disiplinler, artik
biyoloji tarihinin ¢ikmaz sokaklar1 gibi gériilmeye baglan-
mish. Fosillere ve klasik sistematik biyolojiye ilgi duyan bir-
¢ok arastirici, yeni otomatik DNA dizilimcilerinin kendi-
lerinin yerlerini alacagini diisiinmeye baglamisti.

Yine de bir¢ok insan dogadan 6rnek toplamaya, kazi
yapmaya ve kayalar1 kirmak i¢in ugrasmaya devam etti; bu
arada modern biyolojik gelismelere ayak uydurmak igin
DNA da toplamaya baglamis ve evrimlesmedeki rollerini
degisik istatistiksel yontemlerle anlaml hale getirme ¢aba-
sina diismiiglerdi. Daha s1§ mantig1 olanlar ve bilimsel etik-
ten yoksun olanlarsa bunca gelismeye damgasini vurmus
insanlar1 ve arastirmalari, bilimin varoslar: gibi asagilayici
ifadelerle -giiya- sahne disina atmaya giristi.

3- Buboéliim, bilimsel danigmanligini yaptigim National Geographic
yaymlarindan yayimlanan, “Igimizdeki Balik” adh kitaptan ya-
rarlanarak hazirlanmastir.
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DNA ¢aligmalar1 koku duyusunun yol haritasini ortaya
koydu.

Tartismalar, genellikle “ya su yada bu” senaryolariylabas-
lar; ama zamanla, bu “ya hep ya hi¢” tutumu, daha gercekgi
yaklagimlara birakir yerini. Biyolojik canli 6rnekler, fosiller
ve jeolojik kayitlar, klasik yontemlerle incelenmis olsalar
bile, halen gecmisle ilgili kanitlara ulasmada ¢ok giiglii birer
kaynaktir; canli tarihi boyunca canlilarin yagadig: gercek or-
tamlar1 ve ortaya cikan gecis yapilarini (ara formlari) bagka
hicbir sey bu denli agik bicimde ortaya ¢ikaramaz.

Cogumuzun bildigi gibi DNA calismalari, canliligin geg-
misini, viicutlarin ve organlarin olusumunu anlamak igin
miithis etkili bir aractir. DNA, 6zellikle fosil kayitlarinin ye-
tersiz kaldig1 durumlarda ¢ok 6nemli bir rol oynar. Viicu-
dun 6nemli bir boliimii -6rnegin yumusak dokular- kolay
kolay fosillesmez. Bu dokularin ge¢misini anlayabilmek
icin, DNA kayitlar1 disinda elimizde pek bir sey yoktur.

Dogadan bir 6rnegi bulmak bazen o kadar zordur ki;
zaman zaman Yyillar siirer. Halbuki bir organizmadan DNA
elde etmek ¢ok kolaydir ve mutfakta bile yapabilirsiniz
bunu. Bir bitki ya da hayvandan -bezelye ya da biftek ya da
tavuk cigerinden- bir parca doku alin. Bu dokuyu, biraz tuz
ve su ekleyip mikserden gecirerek piire haline getirin.
Sonra, biraz bulasik deterjani ekleyin. Deterjan, dokudaki
hiicrelerin etrafin1 saran ve mikserin dograyamayacagi
kadar minik hiicre zarlariru parcalamaya yarar. Sonra, biraz
et yumusatict madde ekleyin. Et yumusatici, DNA’ya bag-
lanan proteinlerin bir kismini parcalar. Simdi elinizde,
icinde DNA bulunan, deterjanh ve et yumusaticili bir ¢corba
vardir. Son olarak, bu karisima biraz tuvalet ispirtosu ekle-
yin. Boylece iki katmanl bir s1v1 elde edersiniz: altta deter-
janli piire, iistte berrak alkol. Alkole biiyiik bir ¢ekim
gosteren DNA, alkol katmaninin i¢ine dogru hareket ede-
cektir. Eger alkolicinde civik beyaz bir top belirirse her seyi
dogru yapmigsimiz demektir. Iste bu beyaz top DNA’dur.
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Artik, bu beyaz topagi kullanarak 6teki canlhilarla aramiz-
daki temel baglantilarin biiyiik béliimiinii aydinlatabilirsi-
niz. Ugruna bunca zaman ve para harcadigimiz bu igin sirr1,
farkli canh tiirlerinin DNA’larinin, yapi ve islev bakimindan
kargilagtirilmasinda yatar. Isin, kavranmasi zor kismi da
sudur: Farkl canl tiirlerinden herhangi bir doku (diyelim
karaciger) alip ondan DNA elde etmekle, aslinda, kendi vii-
cudumuzun neredeyse biitiin parcalarinin gegmisinin sifre-
sini ¢ozebiliriz; buna koku duyumuz da dahildir. Cevre-
mizdeki kokular algilamaya yarayan aygit, aslinda biiyiik
oranda DNA - ister karacigerden, isterse kandan ya da kas
dokusundan elde edilmis olsun- i¢cinde saklidir. Hiicreleri-
mizin hepsinde ayn1 DNA’nin bulundugunu hatirlayn; tek
fark, DNA'nin hangi parcasinin etkin oldugudur. Koku alma
duyusunda rol oynayan genler hiicrelerimizin hepsinde var-
dir; ama sadece burun bolgesindekiler etkindir.

Kokular, hepimizin bildigi gibi diinyamiz1 algilama bi-
¢imimiz {izerinde derin bir etkisi olabilecek uyarimlar yol-
lar beynimize. Bize, ¢ocuklugumuzun dersliklerini ya da
biiyiikannemizin tavan arasindaki kiif kokulu sicakligini
hatirlatan bir koku, ¢oktandir gomiilii duran duygular:
uyandirabilir.

Daha da 6nemlisi kokular, hayatta kalmamiza yardimei
olabilir. Lezzetli bir yemeginkokusu bizi aciktirir, lagim ko-
kusu midemizi bulandirir. Ciiriik yumurtadan sakinmak
dogamizda vardir. Evinizi satmak mi1 istiyorsunuz? Evinizi
gormeye geldiklerinde firinda ekmek pisirmeniz, ocaktaka-
puska pisirmenizden ¢ok daha iyi olacaktir.

Koku duyumuza, biiyiik paralar harciyoruz. Parfiim en-
diistrisi 2005 yilinda sadece ABD’de 24 milyar dolarlik ig
yapt.

Ibni Sina’nin damitma yoluyla ucucu yaglari elde etmesi
parfiim yapiminin yolunu a¢mis, Fransa’da tuvaletlerin
acikta akmasi nedeniyle de bu iilkede Hagli Seferleri'nden
sonra parfiim sanayisi gelismistir. (Bilim ve Teknik)
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Tiim bunlar; koku alma duyumuzun, igimizin ne kadar
derinlerinde yer ettiginin kanitidir. Bu, ayn1 zamanda ¢ok
eski, tarihoncesinden kalma bir duyudur.

Burun, 350 cesit 5 milyon koku papili tagir. Farkli almag-
larin katkisiyla yiiz binlerce kokuyu birbirinden ayirabili-
riz.

Koku alma duyumuz, ayni1 anda bes bin ila on bin farkh
kokuyu ayirt etmemizi saglar. Bir kokuyu alabilmemiz icin
santimetrekiipte 10 milyon molekiil olmas: gerekir. (Bir san-
timetrekiip havada milyarlarca molekiil vardur, yani bir kii-
vete bir damla miirekkep damlatilmasi gibi bir seyrelme
yeterlidir.) Kopeklerde bu say1 1000’e kadar diistiigii icin iz
siirebilirler. Kokular sadece bir molekiildenibaret de olma-
yabilir. Ornegin cilek kokusu 96 gesit molekiilden olusmusg-
tur. (Ali Ant 2004’e gore, 107 Kimya Oykiisii/ L. Vlasov, D.
Trifonov)

Belirli bir siire sonra ayn1 kokuyu almamamiz, evrimsel
olarak bir ortamda siirekli bulunan bir molekiiliin varhigini
beyne bildirerek onu yormanin 6niine ge¢mek igindir.
Ancak sira dis1 bir molekiil ortama girince onu tanimak
daha 6nemlidir.

Terin kokusu yoktur; ancak iki tiir bakteri teri parcala-
dig1 icin ortaya kotii koku gikar. Bu kokularin begenilip be-
genilmemesi de erkek ve disilere gore farkli degerlendirilir.
(Bilim ve Teknik)

Bazilarimiz, bir dolmalik biberdeki trilyonda birden
daha diisiik yogunluktaki koku molekiillerini algilayabili-
yor. Bu, goziiniiziin 6niinde kilometrelerce uzanan bir
kumsaldan tek bir kum tanesini secmeye benzer. Peki, bunu
nasil yapabiliyoruz?

Bizim koku olarak algiladigimiz sey, aslinda havada ge-
zinen molekiil karisimina beynimizin verdigi karsiliktir.
Beynimizin koku olarak kaydettigi bu molekiiller, havada
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asili duracak kadar minik ve hafiftir. Soluk aldigimiz ya da
kokladigimiz zaman, bu koku molekiillerini burun delikle-
rimizden icimize cekeriz. Icimize cektigimiz bu koku mo-
lekiilleri, burnumuzun arkasindaki bir bélgeye gecer ve
burada geniz mukozasi tarafindan yakalanirlar. Mukozanin
i¢ tarafi, her biri mukozanin i¢ine y6nelen kiigiik birer ¢i-
kintiya sahip milyonlarca sinir hiicresi barindiran bir doku
parcasidir. Havadaki molekiiller bu sinir hiicrelerine bag-
landig1 zaman beynimize sinyaller gonderilir. Beynimiz de
bu sinyalleri koku olarak kaydeder.

Koklamanin molekiillerle ilgili kismu kilit-anahtar me-
kanizmasi gibi caligir. Kilit koku molekiiliidiir, anahtarsa
sinir hiicreleri tizerindeki reseptorlerdir. Burnumuzdaki
mukoza tarafindan yakalanan bir molekiil, sinir hiicresi
tizerindeki bir reseptorle etkilesime girer. Sinyal, ancak mo-
lekiil reseptore baglandigindabeynimize gonderilir. Her re-
septor farkl bir tiir molekiile duyarlidir; dolayisiyla, belirli
bir koku pek ¢ok molekiil icerebilir ve bu yiizden de beyni-
mize pek ¢ok reseptorden sinyal ulagir.

Koku, en ¢cok miizige benzetilebilir; miizikteki akortlara.
Akort, tek bir nota gibi bir arada ¢alinan birka¢ notadan
olusur. Ayni sekilde koku da, farkli koku molekiillerini tem-
sil eden bir¢ok reseptérden gelen sinyallerin toplaminn bir
tirliniidiir. Beynimiz bu farkl uyarirlar tek bir koku olarak
algilar.
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Cigekten cikan molekiiller (katbekat biiyiitiilmiistiir) ha-
vaya yayilir. Bu molekiiller burun bosluklarin1 kaplayan
astar dokunun igindeki reseptorlere baglanir. Molekiiller
baglandiktan sonra beynimize bir sinyal génderilir. Her
koku, farkl reseptorlere baglananbircok farkl molekiilden
olusur. Beynimiz bu sinyalleri birlestirir ve biz kokuyu al-
gilariz.

Koku alma duyumuz; baliklarda, amfibilerde, siiriingen-
lerde, memelilerde ve kuslarda oldugu gibi biiyiik oranda
kafatasimizin iginde yer alir ve algilama da beyinde gercek-
lesir. Diger hayvanlar gibi bizde de, havay: icimize ¢ekmeye
yarayan bir ya da daha fazla sayida delik; havadaki kimya-
sallarin noronlarla etkilesime girebilecegi 6zellesmis doku-
lar vardur.

Baliklardan insanlara kadar bu deliklerin, bogluklarin ve
zarlarin diizenini aragtirdigimizda genel bir diizen buluruz.
Giintimiizde yasayan kafatash hayvanlarin en ilkeli olan,
tasemen ve balikasalag: gibi ¢enesiz baliklarda, kafatasi
icindeki bir keseye agilan tek bir burun deligi vardir. Su bu
kor keseye ulasir ve koku alma burada gergeklesir. Bu agi-
dan bizden en biiyiik farklari, bu baliklarin kokuyu hava-
dandegil, sudan almasidir. En yakinbalik akrabalarimizda,
bir Ol¢iide bizimkine benzer bir diizen vardir: Burun deli-
ginden giren su, agizla baglantih bir bogluga ulasir. Akci-
gerli balik ya da Tiktaalik gibi baliklarin iki tiir burun deligi
vardir: Bir dig, bir de i¢. Bu bakimdan bize ¢ok benzerler.
Agziniz kapaliyken soluk alip verin. Hava dis burun deli-
ginizden girer ve burun bosluklarindan ilerleyerek, igeri-
deki kanallar aracihigiyla bogazinizin arkasina ulagir. Balik
atalarimizin da hem i¢, hem de dig burun delikleri vards;
tahmin edebildigimiz kadariyla bunlar, kol kemikleri ve bi-
zimle bagka ortak 6zellikleri olan baliklarla ayni baliklar-
dir.
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Koku Duyusunu Arastirmak Nobel Odiilii Getirdi

Koku alma duyumuz; balik, amfibi ve memeli ge¢misi-
mize ait muazzam bir arsive sahiptir. 1991'de Linda Buck
ve Richard Axel, bize koku duyusunu kazandiran biiyiik
bir gen soyu bularak, bu alanda 6nemli bir kesfe imza atmis
oldu.

Cenesiz baliktan insana burun agikliklar: ve koku molekiillerinin
izledigi yol.

Buck ve Axel, deneylerini tasarlarken ii¢ temel varsa-
yimda bulundu. Once, koku reseptérlerini olugturan genle-
rin neye benzedigi konusunda bagka laboratuvarlarin yaptig:
calismalara dayanarak mantiksal bir varsayim olusturdular.
Bu deneylerle koku reseptoérlerinin, bilgiyi hiicreden hiicreye
tasimaya yarayan ¢ok sayida molekiiler halka iceren, ken-
dine 6zgii bir yapida oldugu gosterilmisti. Bu 6nemli bir bul-
guydu; boylece Buck ve Axel artik, bir farenin genomunda
bu yapiy1 olusturan genleri arayabilirdi. Ikinci olarak, bu re-
septorleri olusturan genlerin kendine ¢ok 6zgii bir etkinlige
sahip olmas: gerektigi varsayiminda bulundular: Bu genler,
sadece koku duyusuylayla ilgili dokularda etkin olmaliyda.

211



Bu da akla uygundu; koku duyusuyla ilgili bir yapi, sadece
bu is icin 6zellesmis dokularda olmaliydi. Axel ve Buck son
olarak —ki bu ¢ok 6nemli bir varsayimdi~ bu genlerden bir
ya da birkag tane olmadigini, ¢ok sayida gen bulunmasi ge-
rektigini ileri siirdii. Bu varsayim, farkl tiirden kimyasallarm
farkli koku uyarilar yarattig: gercegine dayaniyordu. Eger
her tip kimyasal madde i¢in yalnizca kendisine 6zgii bir re-
septor/gen varsa, 0 zaman muazzam sayida gen olmasi ge-
rekirdi. Ancak, deneyi tasarladiklar1 sirada eldeki verilere
gore, bu dogru olmayabilirdi de.

Buck ve Axel’in varsayimlarinn ii¢ii de tam olarak dog-
rulandi. Aradiklar reseptériin yapisina uygun genlerin var-
ligin1 saptadiklar: gibi, bu genlerin de sadece, koku almayla
ilgili dokularda —burun epitelinde- etkin oldugunu buldu-
lar. Son olarak, bulduklar1 genler gercekten de ¢ok sayi-
daydi Deney biiyiik bagariydi. Buck ve Axel daha sonra,
gercekten hayret verici bir sey daha kegfettiler: Tiim insan
genomunun yiizde 3'ii, farkl kokular: algilayabilecek gen-
lere ayrilmist1. Bu genlerin her biri, bir koku molekiiliine
duyarl bir reseptor yapiyordu. Buck ve Axel, bu ¢calisma-
larindan 6tiirii 2006 yilinda Nobel 6diiliine layik gériildii.

Buck ve Axel’in bu basarisinin ardindan, bagka canl tiir-
lerindeki koku reseptorii genleri de arastirilmaya baslandi.
Boylece bu genlerin, canli tarihindeki bazi 6nemli degisim-
lerden giiniimiize kalan kantlar oldugu anlasildi. Bundan
365 milyon y1l kadar 6nce gerceklesen sudan karaya gegisi
ele alalim. iki tiir koku alma geni vardir; biri sudaki, digeri
havadaki kimyasal kokular1 almak i¢in 6zellesmistir. Koku
molekiilleri ve reseptorler arasindaki kimyasal reaksiyon-
larin suda ve havada farkh olmas: da, farkl tiirden resep-
torlerin gerekliligini agiklar. Tahmin edebileceginiz gibi,
baliklarin koku almayla ilgili néronlarinda su esash resep-
torler varken, memelilerde ve siirtingenlerde hava esash re-
septorler bulunur.
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Bu kesif, bugiin yeryiiziinde yasayan en ilkel baliklar,
yani tagemen ve balikasalag: gibi ¢enesiz baliklarda koku
almanin nasil gerceklestigini anlayabilmemize yardimci
olur. Bu canlilarda, daha gelismis baliklardan ve memeli-
lerden farklh olarak, ne “hava”, ne de “su” geni vardr,
bunun yerine reseptorler, iki tipi bir arada barindirir. Bun-
dan ¢ikarilacak sonug bellidir: Bu ilkel baliklarda, koku alma
genleri, iki farkli gruba ayrilmadan once ortaya cikmugtir.

Cenesiz baliklarin ¢ok 6nemli bagka bir 6zelligi de, ¢ok
az sayida koku genine sahip olmalaridir. Kemikli baliklarda
bu say1 daha fazla, amfibi ve siiriingenlerde ise onlardakin-
den de fazla sayida koku geni vardir. Cenesiz baliklar gibi
nispeten ilkel canlilarda ¢ok az olan koku genleri, zamanla
evrimsel siirecte artmis ve memelilerde muazzam sayilara
ulagmigtir. Binden fazla koku geni olan biz memelilerde, ge-
netik sistemin biiyiik bir kismi1 sadece koku duyusuna ay-
rilmastir. Biiyiik olasilikla, bir hayvanda koku genleri ne
kadar fazlaysa, farkli kokular1 ayirt etme yetenegi de o
kadar hassaslasmistir. Bu agidan baktigimizda, bizdeki
koku genlerinin fazlalig1 da bir anlam kazanir: Memeliler,
koku almada ¢ok 6zellesmis hayvanlardir. Bunu anlamak
icin képeklerin ne kadar iyi iz siirdiiklerine bakmak yeter.

Peki ama sahip oldugumuz biitiin o fazladan koku gen-
leri nereden geliyor? Hi¢ yoktan mi1 ortaya giktilar? Genle-
rin yapisina bakinca bu artisin nasil gergeklestigi acikca
goriiliir. Bir memelinin koku genleriyle, ¢cenesiz baliklar-
daki bir avug koku genini karsilastiracak olursak, memeli-
lerdeki “fazladan” genlerin, aslinda tek bir dizilimin
cesitlemeleri seklinde oldugunu goériiriiz: Degisiklige ugra-
mig da olsalar, ¢enesiz baliklardaki genlerin kopyalarina
benzerler. Yani, sahip oldugumuz ¢ok sayidaki koku geni,
ilkel canli tiirlerindeki az sayidaki genin art arda defalarca
kopyalanmasi sonucu ortaya ¢ikmustir.
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Insanda Kérelen Koku Genleri, Yunuslar ve
Balinalardaki Durum

Bu da bizi bir paradoksa gétiiriir. Tipki 6teki memeli-
lerde oldugu gibi insanlarda da genomun yaklagik yiizde
3'ii koku genlerine ayrilmistir. Insanin gen yapisini en ince
ayrintisina kadar inceleyen genetikgiler biiyiik bir siirprizle
kargilagt:: Binlerce genden tam 300 tanesi, gegirdikleri mu-
tasyonlar sonucunda tamamen iglevsiz kalmig ve yapila-
rinda onarilamaz degisiklikler meydana gelmisti (Bizim
disimizdaki memeliler bu genleri kullanir). Oyleyse, cogu
hig ise yaramadig1 halde neden bu kadar ¢ok koku genimiz
var?

Bu soruyu cevaplamamiza yardimci olacak bilgi, onca
canli tiirii icinde yunuslar ve balinalardan geliyor. Biitiin
memeliler gibi yunuslar ve balinalarda da tiiy, meme ve iig
kemikli ortakulak vardir. Bu hayvanlarin memelilik geg-
misi, koku genlerinde de kayithidir: Baliklardaki gibi suya-
6zellesmis genleri olmayan bu deniz memelilerinde, kara
memelilerindeki havaya 6zellesmis genler vardir. Hatta ba-
linalarin ve yunuslarin memelilik ge¢misi, koku algilama
sistemlerinin DNA’sinda bile yazilidir. Ancak burada tuhaf
bir durum goze carpar. Yunuslar ve balinalar, koku almak
icin artik genizlerini kullanmiyorlar. O halde bu genler ne
ise yariyor? Bu hayvanlarda geniz, koklamaya degil nefes
almaya yarayan bir hava deligine doniigmiigtiir. Bu degisi-
min koku alma genleri tizerinde tuhaf bir etkisi olmustur:
Bir deniz memelisinde normalde kara memelisinde bulu-
nan koku genlerinin hepsi mevcut olsa da bunlarin hepsi
iglevsizdir.

Yunus ve balinalarin koku genlerinin bagina gelen, diger
bircok tiiriin genlerinin de bagina gelmistir. Mutasyonlarin
genomda ortaya ¢ikmasi ¢ok sayida kusaklar boyunca ger-
ceklesebilir. Eger bir mutasyon bir geni iglevsiz birakirsa,
sonucu tehlikeli, hatta 6liimciil olabilir. Peki, bir mutasyon,
zaten ise yaramayan bir geni iglevsiz birakirsa ne olur? Pek

214



¢ok kuramin, zaten bariz olan1 agik¢a s6yledigi gibi bu tiir
mutasyonlar sessizce kusaktan kusaga gecerler. Tipki yu-
nuslarda oldugu gibi. Hava deligiyle dogan yunuslarda
artik koku alma genlerine gerek kalmamus, béylece bu gen-
leri islevsiz birakan mutasyonlar zamanla birikmistir. Bu
genler bir ise yaramaz; ama evrimin sessiz kanitlar1 olarak
DNA i¢inde varliklarini siirdiiriirler.

Insanda Koku Genlerinin Bir Kism1 Neden
Islevsiz Kaldi?

Peki ama koku alma duyusuna sahip insanda, koku gen-
lerinin ¢ogu neden iglevsiz kalmistir? Yoav Gilad ve mes-
lektaglari, farkli primatlarin genlerini karsilagtirarak bu
sorunun cevabini buldu. Gilad, renkli gormenin gelistigi pri-
matlarda iglevsiz koku genlerinin ¢ok fazla sayida oldugunu
buldu. Sonug acikt1. Biz insanlar, koku duyusunu gérme du-
yusuyla takas eden bir soydan geliyoruz. Artik hayatimiz,
kokudan ¢ok gérme iizerine kurulu; genomumuz da bunu
yansitiyor. Bu takas sirasinda, koku duyumuzun 6nemi
azalmis ve koku genlerimizin bircogu islevsiz kalmigtir.

Burunlarimizda —daha dogrusu, koku alma duyumuzu
kontrol eden DNA'mizda- ¢ok fazla yiik tasiyoruz. Berabe-
rimizdeki bu yiik, hi¢bir ise yaramayan bu ytizlerce koku
geni, hayatini biiyiik oranda koku alma duyusu sayesinde
siirdiiren memeli atalarimizdan kald1 bize.

Aslinda, bu karsilagtirmalar1 biraz daha geriye gotiire-
biliriz. Tekrar tekrar kopyalandikg¢a asillarina benzerlikle-
rini kaybeden fotokopiler gibi kendimizi, gittikge daha ilkel
canlilarla karsilaghrdigimizda, koku genlerimizin onlarin-
kiyle benzerligini giderek yitirmesi bu evrimin bir kurali
olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Bizim genlerimiz en ¢ok pri-
matlarinkine benzer; sirasiyla diger memelilerin, siiriingen-
lerin, amfibilerin, baliklarin vb. 6teki canlilarin genleriyle
kargilagtirdigimizda benzerlik giderek azalir. Bu yiik, gec-
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misimizin sessiz tamgidir ve burunlarimizin iginde tagidi-
gimiz da hakiki bir hayat agacidir.

Koku (ve Tat) Alma Duyumuzla ilgili
Birka¢ Onemli Not Eklemek Gerekirse:

e Tat almakicin temas, sicaklik ve ¢6ziiniirliik gereklidir.
Tat almak i¢in bu ti¢ husus ortam igin gerekli degildir.

e Koku duyusu yitirilebilmesine karsin, tat alma duyusu
zayiflayabilir; ancak yitirilmez.

e Koku ve tat alma duyusu lezzeti olusturdugu igin;
boyle bir durumda lezzet duyusunu yitirebiliriz. Bagini bir
yere vuranlarda zaman zaman lezzet duyusunun yitirildigi
bilinmektedir.

e ilk canlilar bu duyularla iki seyi yaparlar; besinlerini
ve eslerini bulmak. Bu nedenle koku iireme i¢in gereklidir.
Insanlar bu nedenle sosyal iletisim ve ilireme icin koku kul-
lanur.

e Herkes kendine 6zgii koku tagir ve eseyler, 6zellikle
disiler kendilerine en uygun kokusu olan erkekleri seger.

e Androston i¢in ti¢ farkli almag vardir.

e Kokular gesit ve siddetlerine gore gruplandirilir. Misk,
vanilya ve nane iyi kokulardir.

e Koku ayrintili olarak siniflandirilamiyor; sadece ben-
zetiliyor (Elma, kavun, muz kokusu gibi).

e Kokunun en ilging yanlarindan biri hatiralar1 canlan-
dirabilmesidir.

e Bir kopek amil asetatin trilyonda biri kadar seyreltil-
mis bir kokuyu alabilir. 200 milyar reseptérii var. Insanda
yaklasik 5000 koku glomeri (beyin ¢ekirdegi) var.

e Koku alma beynin en eski kismidir. Bu nedenle koku,
duyusal kisimlardan gegerek analitik boliime gelir. Buna
karsin gérme ve isitme bu bélgelere dogrudan ulagir.
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e Tat almada koku gibi fazla molekiile gereksinme yok-
tur. Ornegin 200 su molekiiliiniin iginde tek bir seker mo-
lekiiliinii anlayabiliriz. Baz1 kelebeklerde bu oran
300.000"de birdir.

e insanlarda tat alma konusunda algilama farki vardur.
Baz1 insanlar bir molekiiliin farkina varirken bazilar
250.000 kat fazla olsa da fark edemeyebilir. Hattaayni mad-
deyi ac1, eksi ya da tatsiz olarak algilayanlar da vardur. In-
sanlarin yiizde 15-30"u tat almazlar.

e Tat tomurcuklar1 kandirilabilir; 6rnegin Fahlber’in
yanhglikla tattig1 sakarin, Svid'nin tattig1 siklamat bunlar-
dan ikisidir. Her ikisi de karbonhidrat olmamasina kargin
tath hissi verir (Ali Ant, Evrende Yolculuk-1, Kozmik Plan,
Zambak Yayinlari, 2004’e gore: Hayatin Kimyasi-Kimyanin
Hayati. Nuh Ozdin).

e Baharatlarin bir kismi1 yanma hissi verir. Yemegin sicak
yerken daha sicak oldugu izlenimini yaratir (Ali Ant, Ev-
rende Yolculuk-1, Kozmik Plan, Zambak Yayinlari, 2004
gore; Kimya Oykﬁsij/ L. Vlasov, D Trifonov).
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The University of Utah has an effective website, Learn. Gene-
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Rossler, P, Breer, H. (1998)

Olfactory receptors in aquatic and terrestrial vertebrates, Jour-
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Human specific loss of olfactory receptor genes, Proceedings
of the National Academy of Sciences 100:3324-3327; Gilad, Y., Man,
0., and Glusman, G. (2005)

A comparison of the human and chimpanzee olfactory recep-
tor gene repertoires, Genome Research 15:224-230; Menashe, I,
Man, O., Lancet, D., Gilad, Y. (2003)

Different noses for different people, Nature Genetics 34:143—
144; Gilad, Y., Wiebe, V., Przeworski, M., Lancet, D., Paabo, S.
(2003) Loss of olfactory receptor genes coincides with the acqui-
sition of full trichromatic vision in primates, PLoS Biology online
access: http:/ /dx.doi.org/journal. pbio.0020005.

The notion of gene duplication as an important source of new
genetic variation traces to the seminal work of Ohno almost forty
years ago: S. Ohno, Evolution by Gene Duplication (New York:
Springer-Verlag, 1970).
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ESEYSELLIGIN EVRIMI

Eseysellik canlilarin en 6nemli evrensel 6zelliklerinden
biridir. Basit bir hiicreli canlidan yiiksek organizasyonlu
birgok bitki ve hayvana kadar aynu tiire ait farkl 6zellikli
bireylerin arasinda, zigot meydana getirildiginde, ana ve
baba kromozomlarinin dagiliminin yeniden diizenlenmesi
ve daha sonra homolog kromozomlar arasinda gen aligve-
risini saglamak icin gelismis biyolojik bir mekanizmadir.
Ilke olarak, bu degisim eseylerin olusumuyla baglamistur.

Biz genellikle, eseyselligi cogalmayla ayn1 anlamda kul-
laniriz; gergekte cogalma icin egeysellik gerekli degildir. Bir-
cok canlida eseysiz ¢ogalma, ¢ok daha basit ve ¢ok daha
etkin (hizh) bir gekilde yiiriitillmektedir.

Evrimlesmenin (Bir Anlamda Karmasik Yapi
Kazanmanin) Hammaddesi Kalitsal Cesitliliktir

Erkeksiz ¢ogalma: Popiilasyonlardaki kalitsal degisimler
(varyasyonlar) Darwin’in evrim i¢in 6ngordiigii kosullar-
dan biridir. Kalitsal degisimler bir¢ok yoldan kazanilsa da
en etkili gesitlenme rekombinasyon olarak bilinen eseysel
tiremeden kaynaklanir. Farkli bireylerden gelen genlerin bi-
lesimleriyle ortaya ¢ikan varyasyonlar ¢ok daha etkili so-
nuglar dogurabilir.

Bu sekildeki bilesimlerden (iiremeden) yoksun bir canli,
devamli olarak tek bir atanin benzer-egini (dublikatini) tire-
tebilecekti. Diger bir deyimle yasam sadece klon olacakti.
Klon ayni atadan koken alan ve ayni1 kalitsal yapiy: tasiyan
bir seri bireyler toplulugu olarak tanimlanur.
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Baz: bitkilerin yumrusunu (patates gibi), kokiinii (giil
gibi) ya da dalin1 (kavak gibi) dikmek suretiyle iirettigi-
mizde gercek bir klon olustururuz. Nitekim 1996 yilinda
iiretilmis Doly ve daha sonra yapildigi séylenen insan kop-
yamalar1 da bir klon denemesidir.

Bu sekilde, istenen genlere ve dolayisiyla morfolojik ya-
p1ya sahip bir bitkinin 6zellikleri, bozulmadan, ¢elikleme
(bir gesit fidan agilamasi) veya asilamak suretiyle, hayvan-
larda ise kopyalamak suretiyle devam ettirilir.

Insan tarafindan yapay olarak 1980 yilindan énce sadece
kurbaga, semender ve havuglarda hiicrelerden klon yapimi
bagarilabilmistir.

1996 yilindan sonra memeli hayvanlarin ve biiyiik bir
olasilikla insanin da klonunun yapildig: bilinmektedir.

Ahlaki yénden ne olmalidir tartismasina girmeden, ayni
kalitsal yapiya sahip (bir yumurta ikizi gibi) bircok canlinin
ayn1 zamanda iiretilmesi bilimsel agidan ilging 6zellikler ta-
simaktadr.

Klon igerisinde baz: kalitsal degismeler (Gen mutasyonu
ve kromozomlarin rastgele yeniden diizenlenmesiyle. ..) or-
taya cikabilir. Bu degisiklikler ¢ok seyrek olarak meydana
gelir. Eger varyasyonlar sadece bu yolla elde edilmis ol-
sayd1 evrim ¢ok yavas yiiriiyecekti; diinyadaki en gelismis
canli biiyiik bir olasilikla bugiin en fazla, en ilkel ¢ok hiicreli
canlilardan sayilan yass1 solucanlardan 6teye gidemeye-
cekti.

Eseyselligin ortaya ¢ikmasiyla, bir popiilasyondaki bi-
reylerin birinde ortaya gikacak bir degisikligin diger birey-
ler tarafindan da kullanilabilme firsat1 ya da olanaga
saglanmigtir. Halbuki daha onceki canlilarda bir birey
ancak kendi degisikligini kullanabilir ve yavrularina vere-
bilirdi. Bir bagkasindan 6diing 6zellik alamazd:.

220



Eseysellik Ne Zaman Ortaya Cikti1?

Eseyselligin olusumu uzun zaman almigtir. Yasamin or-
taya ¢ikisindan iki milyar y1l sonra eseyler ayrilmistir.

Eger yavru meydana getirme anasal bir 6zellik olarak ta-
rnumlanirsa, denebilir ki ilk iki milyar yi1l boyunca bu diin-
yada sadece analar (disiler) vardi. Erkegin ortaya ¢ikmasi
icin diinya iki milyar yil bekleyecekti. Bu nedenle bagslan-
gicta evrim ¢ok yavas yiiriimiis ve prokaryotik (cekirdeksiz
bir hiicreli) canlilardan daha yukariya ¢tkamamustr.

Bu arada yine de prokaryotik bir ya da daha fazla popii-
lasyonda genlerin bir bireyden digerine aktarimi baglamis-
tir. Bu gekilde etkin bir varyasyon (cesitlenme) mekaniz-
masi ve evrimsel yararlanma dogmustur.

Boyle bir gen ¢esitlenmesi prokaryotik canlilarin bir mik-
tar evrimlesmesini tetiklemistir.

Ancak en 6nemli gelisme, eseysel rekombinasyonun or-
taya gikmasiyla baglamigtir ve bu gelismeyi izleyen 500-600
milyon yil igerisinde sayisiz denecek kadar gelismis, yiik-
sek organizmali ve karmasik tiir ortaya ¢ikmistir. Bu, bize
eseyselligin, evrimde ne denli etkili oldugunu gostermek-
tedir.

Eseyselligin nasil gelistigini evrimsel bir siraya gore in-
celersek:

Prokaryotlarda ve Tekhiicrelilerde Eseysellik

Ilkel canlilarda birkag yoldan yeni gen kazammi olabilir.
Ancak bunun egeysellikle bir ilgisi yoktur. Bunlardan en
o6nemli ikisi, transformasyon ve trandiiksiyondur. Bu me-
kanizmalar rekombinasyon icine dahil edilse de egeysellikle
ilgili degildir.
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Gen Aktariminin Cesitleri

Transformasyon: Bir hiicreden diger hiicreye gen akta-
riminin en basit formu prokaryotik canlilarin bir kisminda
—beslenme yoluyla- goriiliir. DNA, bir bakteri irkindan eks-
tre edilebilir (6ziitlenebilir) ve diger bir irkin besin ortamina
karistirilabilir. Bakteriler bu besin ortamindan DNA'y1 en-
dositozisle (bir gesit yutmayla) igine alir ve kromozomlarina
ekleyebilirler. Bu, gen kazanma mekanizmas: “transformas-
yon” olarak bilinir ve bircok bakteri tiiriinde gosterilmistir.

Transdiiksiyon: DNA, keza viriisler araciligiyla bir bak-
teriden digerine aktarilabilir. Bu olay “transdiiksiyon” ola-
rak bilinir.

* Eseysel rekombinasyon: ilk olarak gekirdeksiz ve tek-
hiicreli prokaryotlarda eseyselligin ortaya ¢iktig1 varsayil-
maktadir. Bugiin bakterilerde ve mavi-yesil alglerde gen
aktarimi gosterilebilmektedir. Her ikisinde de gen aktarim
ayni oldugundan, bunlardan yalniz bakterileri incelemek
bizim i¢gin yeterli olacaktur.

* Bakterilerde gen aktarimi: Mikroskop ilk bulundugu
zaman, bakterilerin sadece boliinmeyle (fissiyon) eseysiz
iiredigi zannediliyordu.

Uzun yillar bakteri toplulugundaki bireylerin genlerinin
birbirine karismadig1 varsayilmisti; fakat daha sonra yapi-
lan ayrintili gézlem ve deneyler durumun varsayildig: gibi
olmadiginmi ortaya koymustur. Fizyolojik 6zellikleri baki-
mindan birbirinden farkli olan bir tiiriin iki irkin1 ayn tiip
icerisine koydugumuzda, bir zaman sonra her iki 6zelligi
gosteren degisik irklarin ortaya ¢iktigini, yani bir gen kari-
simi1 oldugu gosterilmistir.
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I Bacterial DNA [l Wal DNA

Transdiiksiyon: Faj ilk konaktan geni alir ve ikinci konagin icindeki
genoma tagir.

Elektron mikroskobuyla bu gen aktarimi gézlenmistir.
Eseysellige gore bir tanim yapmak gerekiyorsa iki gesit bak-
teri vardir, yani erkek (verici) F+ ve disi (alic1) F-.

Z1t iki eseyin yan yana gelerek aralarinda sitoplazmik
bir k6priiniin olusmasi, kavugmasinin ilk asamasidr.

Yesil al glérde olugturulan kopriilerde gen degistokugu goriilebilir.

Genel bilgilerimizden bildigimiz gibi prokaryotlarin kro-
mozomu ¢ember seklindeki DNA zincirinden meydana gel-
mistir. Normal béliinmelerde DNA kendini replike ve
duplike ederek ¢ogaltir ve her zaman bir bakteri haploittir.
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Eseyli cogalma sirasinda erkek bakterinin (verici)
DNA’s1 replike olur ve kromozom bir zincir seklinde agilir.
Erkegin bu kromozom zinciri, olugan sitoplazma kopriisiin-
den disi bakteriye (alictya) gecmeye baslar.

Kromozomal DNA F+plazmit

Kromozomal DNA.

verlel Alel
DNA Polimeraz
Relaksom Transferasom
F Plazmit F Plazmit

skl verlcl YENI VERIC]

Bakterilerde bir tiiriin farkl irklary arasinda gen aktarimi.

Kural olarak bu kromozom pargas: disiye gectikten
sonra bireylerbirbirinden ayrilir. Simdi alicinin bazi genleri
artik diploittir.

Bir zaman sonra vericinin kromozom zincir pargasi, ali-
cinin kromozomuna girer ve o kisimdaki alicinin kromo-
zom pargasini hiicreden digariya ¢ikarir.

Bu, okaryotlardaki (cekirdekli canlilardaki) krossing-
overe (parca degisimine) benzer.

Parcanin atilmasindan sonra alic1 yine haployit olur.

Kendi orijinal genlerine ilaveten vericiden gelen genlerin
de eklenmesiyle yeni bir gen bilesimine sahip olur.
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Bu, eseyselligin en ilkel formu ve esasidir; cogalmayla
yakan bir iligkisi yoktur. Halbuki ¢ogalmada bir hiicreden
en azindan iki hiicre olugsmasi gerekir. Parca degisimini
yapan bu hiicreler, b6liinmeyle yeni gen kombinasyonuna
sahip bircok bakteri kolonisi olusturabilir.

Bu parca degisimini yapan bir klon (koloni) diger klon-
lara gére daha basarili gen bilesimi tagirsa bir zaman sonra
diger tiim klonlar1 bastirir. Basit bir 6rnek verirsek érnegin
bir bakteri irki ¢ok hizli biiytidiigiinden dolay: virulant ola-
bilir, buna karsin diger bir irk yavasg biiyiir; fakat antibiyo-
tiklere direnglidir. Gen aktarimiyla meydana gelen yeni irk
hem virulant hem de antibiyotiklere direngli olabilir.

Bakteriye benzer milyarlarca primordiyal organizma,
diinyanun ilk evrelerinde diinyaya yogun olarak yayilmist.
Primordiyal hiicrenin bir digeriyle sitoplazmik koprii ve
temas kurmasi oldukga kolay olmaliydi. Nitekim belirli or-
tamlarda bu baglantinin kendiliginden olustugunu goste-
ren bir¢cok gozlem yapilmustur.

Bu sekildeki bir baglanti, bir bireydeki DNAnin bir di-
gerine gecmesini olasi kilar. Iste bu sekildeki bir gen akta-
riminin miimkiin oldugu organizmalar, evrimsel olarak
biiyiik bir yarar saglamigoldular ve eseysellige giden yolun
ilk adimlarin attilar.

Tekhiicrelilerde Konjugasyon

Yiiksek organizasyonlu canlilar gibi kendine 6zgii sitop-
lazmik organelleri, kromozomlar: ve cekirdegi olan tekhiic-
reli 6karyotik canlilar, 6rnegin terliksi hayvan (parame-
cium) gen aktarimini “konjugasyon”la yapar.

Terliksi hayvan gercekte iki cekirdege sahiptir; makro ve
mikronukleus.
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DOGAL SECME
o

| &

ESEVSiZ UREME ESEYLI UREME

Eseyli tiremenin evrim agisindan yarari. E§er sadece ¢ogalma
(eseysiz iireme) yolu kullamlisaydi, se¢me yalniz en bagarili sonuclar
verecek genleri tagtyan kolonilerin segimi seklinde olacakti. Eseyli
iiremede, se¢me, farkl bireylerden toplanacak en yararl genlerin
bilesimiyle ortaya gikan bireyler ve onun olugturdugu koloniler iizerinde
yapilacag igin ¢ok daha bagaril olmugtur.

Kiiciik ¢ekirdek (mikronukleus) yiiksek organizasyonlu
canlilardaki ¢ekirdege benzer.

Kavusma sirasinda, iki hayvan ag1z taraflariyla birbirine
bir sitoplazmik koprii araciigiyla baglanir.

Her birinin kiiciik gekirdegi bir seri boliinme gegirir. 1k
olarak ikiye, daha sonra da tekrar ikiye boliinerek dort ge-
kirdek meydana getirirler. Bunlardan iicii ¢6ziilerek yok
edilir -indirgenme béliinmesi- geri kalan ¢ekirdek tekrar
ikiye boliiniir ve bunlardan biri ana hiicrede kalir, digeri si-
toplazmik kopriiden gecerek obiir hiicreye girer ve onun
kalic1 hiicresiyle birlesir; diger hiicreden gelense bu hiicre-
deki kalic1 gekirdekle birlesir ve diployit kromozom yapi-
sin1 bu sekilde tekrar gerceklestirir.

Bu, yiiksek yiiksek organizasyonlu canlilardaki dél-
lenme ve mayoz béliinmenin en ilkel basamagidir. Sayica
cogalma daha sonra gelir ve boyuna béliinmeyle ¢ogalma
saglanur.
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Replikasyonda

Normal zamanda

Prokaryotik organizmalarda (bakterilerde) kalitim ma-
teryali; harfler genleri gosterir. a) Normal zamanda bakteri
DNA’s1 cember seklindedir, b) Replikasyon (kendini eg-
leme) sirasinda agilarak iplik seklini alir, c-d) Kavusma
(iireme) sirasinda, c) Iki bakteri arasindaki olusan sitop-
lazma kopriisiinden bu DNA zinciri vericiden (G) aliciya
(E) gecer, d) Bakteriler ayrildiginda alicinin DNA’sinin bir
kismi, diger bakteriden gelmistir. Vericininse DNA’sinda
cksilmeler olmustur.
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Bilinen Etkili Eseysel Cesitlenmenin
Olusabilmesi I¢in Bir Biyolojik Geligimin
Canlilar Diinyasina Girmesi Gerekirdi. - Mayoz

Belki merak etmigsinizdir, neden mitoz ve mayoz bu
kadar ge¢ canlilar diinyasina girdi diye? Mitoz ve mayoz
olabilmesi i¢in 6nce sayilabilir, birbirinden bagimsiz olarak
ayrilabilir kromozom yapisinin olugsmasi gerekiyordu.

Eger elde kaleydoskopun (Ug aynal diirbiin: Cevirdigi-
mizde igindeki her renkli kgt parcasinin yeni bir kombi-
nasyonla farkli bir gériintii meydana getirmesi.) icindeki
kagit parcalar: gibi kullanabilecegimiz kromozom pargcalar:
olmazsa etkili bir rekombinasyon meydana gelmeyecekti.

Bunun icin o giine kadar bir biitiin gember seklinde olan
prokaryot ¢ekirdeginin kromozom denen parcalara béliin-
mesi gerekecekti. Bunu i¢in telomer dedigimiz niikleotit di-
zisinin genoma eklenmesi beklenildi. Bu nedenle de geg
kalindu.

+ -

Makronukleus

Gekirdek
pargalanmasi

Cekirdek Gekirdek
tegistokusu kaynagmasi

© Makronukleuslar yeniden
0 / olusuyor Bir terliksi hayvanda
konjugasyon
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Telomerin Oykiisii

Telomer olusumu: Daha az kalitsal bilgiye sahip bakte-
rilerde, cember seklindeki bir kalitsal meteryal yeterli olu-
yordu. Ancak zaman igerisinde yeni bilgilerin eklenmesiyle
bu ¢ember okunamayacak ya da biitiin olarak korunama-
yacak kadar biiyiidii. Iste bu asamada, ortaya ¢ikan 6'l1 bir
baz dizilimi imdada yetisti.

TTGGGG seklindeki (Daha sonra memelilerde
TTAGGG, diger bazi hayvanlarda bagka dizilimlere sahip.)
bir dizilim, nereye giriyorsa kalitsal zinciri o noktadan ko-
pariyor ve bir ucun digerinden yahtilmasini saghyordu.
Halbuki daha 6nce kopan DNA parcalari birbirinin ucuna
eklenebiliyordu ve kararli bir kalitsal birim olusturami-
yordu.

Insan DNA’larinin u¢ kismindaki TTAGGG tekrarlarinin
oldugu kisma telomer denir.

Kanserli hiicreler, embriyonik hiicreler ve esey hiicrele-
rinin diginda bu kisim replike edilmez. DNA’s1 kisalan canh
bir zaman sonra 6liir. Bu kismi yenileyen telomerez enzi-
minin protein kismini kodlayan genler, degisik canlilarda
benzerlik gosterir.

Telomer asinimi: Her boliinme sirasinda telomer kis-
mina primer baglandig1 i¢in okunup da koplementerini ya-
pamiyor ve bdliinme sonunda bu kisim kesilip atiliyor.
Dolayisiyla her boliinmede kromozom bir anlamda kisali-
yor ve sonunda telomerin tekrarlar bitiyor. Boylece prog-
ramlanmis kaginilmaz 6liim olay1 da canlilar diinyasina
girmis oluyor.

Sekli Belirlenmis Kromozom Yapis1 Ortaya
Cikayor

Boliinmekte olan bir insan hiicresinde kromozomlar iki
katina ¢iktigr ve 23 takim (biri anadan biri babadan gelen)
<romozom oldugu igin, hiicreyi bir oda boyutuna ¢ikardi-
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gimizda, 92 adet 23 farkli renkte, her birinin boyu binlerce
kilometre olan birbirinin igine girmis bir iplik yumag: olu-
sur. Boyle bir yumagin, her hiicre, her renkten bir ya da iki
adet alacak gekilde esit boliinerek pay almas1 hemen hemen
olanaksizdir.

Bu nedenle bu ipliklerin bobin seklinde bir makaraya sa-
rilmasi gerekir. Iste sarilmis bu makaraya biz “KROMO-
ZOM” diyoruz. Her canlinin kromozom sayist (kural
olarak) ve sekli birbirinden farklidir. Sarilma histonlarla
(sanki makaranin tahta kism gibi) olur.

Boliinme islemini tamamlamus yeni hiicrede bobin “mat-
riks” acilarak kromozomlar ipligimsi yapisini tekrar kaza-
nir ve islev gérmeye baglar.

Bundan yaklagik 1.5 milyar y1l 6ncesine kadar erkek-disi
diye bir esey ayrimi yoktu. Her birey kendi bagina yeni bir
birey meydana getirme giiciine sahipti; yani kahtsal dizi-
limi hemen hemen aymn olan bir gesit klon, yani birbirinin
ayni olan kugaklar meydana geliyordu.

Bir giin anlaml bazi proteinleri meydana getiren bir
genin kalitsal bilgisinin bir kismi, b6liinme sirasinda bir bi-
reye, digeri diger bir bireye verilince erkek ve disi ayriminin
da ilk adim1 atilmis oldu. Bu asamadan sonra bu anlamli
proteinin yeniden meydana getirilebilmesi icin genin ta-
mamlanmasi, yani iki bireyin yan yana gelmesi gereki-
yordu.
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231



GRUP ORGANIZMA TELOMERIK
TEKRAR (5—3)
Omurgalilar | insan TTAGGG
Fare
Xenopus-tirnakl
kurbaga
Filamentli Neurospora TTAGGG
mantarlar
Civik Physarum TTAGGG
mantarlar Didymium AG(1-8)
Dictyostelium
Kinetoplastitli | Trypanosoma TTAGGG
tekhiicreliler | Crithidia
Silli Tetrahymena TTGGGG
tekhiicreliler | Glaucoma TTGGG (T/G)
Paramecium TTTTGGGG
Oxytricha
Stylonchia
Euplotes
Sporlu Plasmodium TTAGGG (T/C)
tekhticreliler
Yiiksek Arabidopsis TTTAGGG
bitkiler
Bocekler Bombyx mori = TTAGG
ipekbocegi
Nematotlar Ascaris lumbricoides | TTAGGC
Algler Chlamydomanas TTTTAGGG
Boliinen Schizosaccharomyce | TTAC (A) (C) G (1-8)
mayalar s pombe
Dallanan Saccaromyces TGTGGGTGTGGTG (RNA
mayalar servisiae kalibindan) ya da G (2-3)
(TG)(1-6) T
Candida glabrata Consesus
Candida albicans GGGGTCTGGGTGCTG
Candida tropicalls | GGTGACGGATGTCTAAC
TTCTT
Candida maltosa GGTGTA (C/A)
Candida GGTGTACGGATGCAGAC
guillermondii TCGCTT
Candida GGTGTACGGATTTGATT
pseudotropicalis AGTTATGT
Kluyveromyces GGTGTACGGATTTGATT
lactis AGGTATGT

Bu dailk olarak biraz 6nce anlattigimiz prokaryotik hiic-
reler arasindaki sitoplazmik kopriilerle, daha sonra tekhiic-
relilerdeki konjugasyonla ve daha sonra da evrimlegen esey

organlar1 araciligiyla gerceklesti.
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Boyle bir mekanizma, mutasyonlara karg: belirli bir ko-
ruma sagladig1 ve 6zellikle kalitsal cesitlenmeyi artirdig:
icin de evrimsel olarak korundu.

Zaman i¢inde ek mutasyonlarla bu ayrim, eseysel fark-
lilasma “seksiiel dimorfizm” denen ilavelerle, erkek ve di-
silerin birbirinden tamamen farklilasmasini saglad.

Bir hiicrede DN A sarmali ¢oziilmiis olarak bulunabilir.

Boyle zahmetli bir mekanizmanin canlilara getirdigi
biiyiik bir yarar olmaliydi ki evrimsel olarak korunabilsin.
Bakalim bu yarar neydi? Eseysiz ¢ogalan canlilar, kendi ka-
litsal bilgilerini aynen yavrularina verdikleri igin yavru,
cevre kosullarinin etkisi altinda kazanmig oldugu degisik-
likler (mutasyonlar) harig, anasinin tipatip aynisiydi. Cesit-
lilik meydana gelemiyordu. Bu da evrimsel secenegi
azaltiyordu. Bu nedenle egeysiz ¢ogalan canlilar milyarlarca
yil basit bir hiicre olmaktan ileri bir adim atamada.

Bundan yaklagik bir milyar yil 6nce, ‘prekambriyen’de
ortaya ¢ikan bir anomali, yani sentromerlerin (daha dog-
rusu kinetekorlarin) mayozun birinci boliinme evresinde
mitozdakine tam dik olarak ayrilmasi, eslesmis bulunan
ana ve baba kromozomlarinin kardes kromozomlariyla bir-
likte (burada sadece somatik kromozomlarin) hiicre bo-
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liinme diizleminde ayn tarafta kalmasina; boylece ana ve
babadan gelen kromozomlarin birbirinden ayrilarak, yavru
hiicrelerde (gametlerde) ayr1 ayr1 kombine edilmesine
neden oldu ve mayoz béliinme ortaya g1kt

MITOZ BOLONMEDE (ESEYSIZ OREME)

YE
MAYOZ BOLONMEDE (ESEYLI OREMEDE)
CESITLENME
ANA HOCRE (2N) (Ceokisdek zan gésterim emipli)
I Anadan
I Badadan
x @ Bandén
¥ ® Am@n
Egoy kremezemian @ DBakadan

1. MAYOZ
(2 hiicre, 2n)

MITOZ (2 hicre, 2n)

Mioza olusturdan gametierde | it mayozda olugabilecek kgmbinasyor, Insanda 2°°= 8,388,608
eaitienene (rekombirmsyon yok)..
s v i erkek ya_ do. digi, 5,308,608 esit gamet meydana getirebli.

1. MAYOZ (senugta o n kremezemiu 4 hikcre)

s Spem (n)
GAMETLER. t — g @

DOLLEBNME: Zigat Cetienmesi: 8.368.608 X 8.388.608 = 70.388.744.000.000

¥ umutta (n)

Mitozun ve mayozun ortay: ¢ikigi; rekombinasyon
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O giine kadar egey olusumu olmadan, mitozla ¢ogalan
canlilik, yeni kombinasyonlar meydana getiremiyordu. iki
birey, gecmiste, birlesmis olsa bile (mitoz tabanh bir bir-
lesme), sentromerleri mayozdaki gibi boliinmemigse yeni
kombinasyonlarin ortaya ¢ikmasi miimkiin olamazdi.

Ancak mayozdan sonra anlamli bir proteinin ortaya ¢ik-
mast i¢in, iki farkh bireyin, yani erkegin ve disinin bir araya
gelerek genetik materyallerini yeni bir kombinasyonla bir-
lestirmeleri gerekmisti. Bu ¢ok zahmetli bir isti; ancak bu
isleyisin ¢ok biiyiik bir yarar1 olmaliydi ki evrimsel olarak
korunabilsin. Bu yarar ne olabilirdi?

Eseyli cogalmaya gecince bir bireyde hem anadan hem
babadan gelen kromozom takimi oldugu ve bu kromozom-
lar mayoz boliinmede (yani esey bezlerinde olusan bo-
liinme seklinde) hiicrenin ortasindaki ekvatoryal diizleme,
st (Kuzey) ya da alt (Giiney) kutbuna tamamen rastgele
dizilecegiicin, yani 23 takim kromozom tagiyan bir canlida
I. kromozomun Kuzey kutbunda babadan temsil edilmesi
%, I1. kromozomun babadan temsil edilmesi yine %... vb se-
kilde olacagindan, bir erkekte ya da bir digide olabilecek
gamet cesitliligi (kombinasyonu), insanda 23 ¢ift kromozom
oldugu icin 223 = 8.388.608’dir. Yanibir erkekte ya da diside
hi¢ mutasyon olmamigsa ya da kromozomlar arasinda
parca degisimi olmamigsa bu kadar gesitte (kalitsal kombi-
nasyonu farkl) sperm ya da yumurta meydana getirir.

Bir bireyin olugsabilmesi icin iki gametin bir araya gelmesi
gerekecegi ve bu da yeni bir kombinasyona neden olacag
icin, bir karikocadan, hi¢ mutasyon ve kromozomlar ara-
sinda parga degisimi (krossing-over) olmamigsa 8.388.608 x
8.388.608 = 70.368.744.177.664 (yaklasik 70 trilyonu asan)
gesit (yapisi birbirinden farkl) ¢ocuk olur.

Yani bir karikocanin her ikisinde hi¢ mutasyon ve kro-
mozomlar arasinda par¢a degisimi olmamigsa 70 trilyon-
dan fazla ¢ocugu olursa bu ¢ocuklardan ancak ikisi kalitsal
olarak birbirine tamamen benzer.
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Boyle bir cegitlenme evrimlesmenin belki de en 6nemli
mekanizmasini olusturmustur.

Bu bireyler arasinda degisik ortamlara uyabilecek feno-
tipte bireylerin ortaya ¢ikmasi, dogal segilim igin ¢ok biiyiik
bir kaynak yaratmisgtir.

Iste diinyada, yaklagik 574 milyon yil énce baglayan
“kambriyen”de canlilarin patlarcasina gesitlenmesinin ve
evrimlegmesinin temelinde yatan ana mekanizmalardan
biri budur.

Mayoz béliinmenin yaklagik 1.5 milyar yil 6nce ortaya
aiktigin sdyleyebiliriz.

Kaldi ki bu yavrular (insanda ¢ocuklar) farkh ortamlar-
dan geligecekleri i¢in, yine de farkh sonuca ulagilacaktr.

Ayrica, mayoz boliinme sirasinda ana ile baba kromo-
zomlar: arasinda rastgele parca degisimi yapildigs, her bi-
reyde belirli sayida mutasyon olustugu i¢in, bu kombinas-
yonun sayisal degeri binlerce katrilyona ulagir.

Ozellikle Mayoz I'de (pakiten evresinde, homolog kro-
mozomlar sinaps yaparak birbirine sikica sarildiklarinda)
kromozomlarin birbiri iizerine ¢apraz sekilde oturmasi ve
kromozomlarin kopup birbirlerine yapismasi 6zelligi nede-
niyle de homolog kromozomlar arasinda parca degisimi,
gen diizeyinde homolog kromozomlar arasinda yeni re-
kombinasyonlar ortaya ¢ikmasina neden olur. (Kardeg kro-
mozomlar -kromatitler- arasinda degil; kardes kromatitler
ana ve babadan gelen ¢ogaltilmis kromozomlardir ve bun-
lar arasinda bir parca degisimi olsa da bizim bunu genoti-
pik ya da fenotipik olarak gérmemiz miimkiin degildir;
ciinkii degistirilen pargalar birbirinin tipatip aynisidir, bu
nedenle pratik olarak kardes kromozomlar arasinda parga
degisimi yoktur deriz.)

Halbuki mayozun kendisi baglangicta kromozomlar dii-
zeyinde rekombinasyonlara neden olmustur.
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Insanda yaklagik 3.4 milyar baz olduguna ve yalnz 2 se-
cenekle degistirilecegine gore, bu yolla gametlerde ortaya
cikabilecek rekombinasyonlarin sayis1 23.4 milyar cesittir.
(Evrendeki tiim atom sayis1 108”dir.)

Bu gametlerin olusturacag: kombinasyon sayisi ise 23.4
milyar x 23.4 milyardir. Bu, inanilmaz bir ¢esitlenmenin
bundan yaklasik 500 milyon yil 6nce devreye girmesi de-
mektir.

Bu zamana kadar kromozomlar iizerinde meydana
gelen se¢gme ve secilme, bu asamadan sonra gen-ozellik dii-
zeyinde rekombinasyona neden olmustur. Ornegin iyi
goren, iyi kosan, iyi sindiremeyen bir bireyde, eger bu 6zel-
likler ayn1 kromozom iizerinde dizilmis ve baglant1 grubu
(linkaj) olugturmuslarsa, mayozun bizzat kendisinde, sa-
dece kromozom kombinasyonundan dolay: (toptan) bir-
likte bir kutba aktarilacakti. Yani bu 6zellikler birlikte
yavruya aktarilacaktir. Bu 6zellikler ayni1 bir kromozom
tizerinde yer aliyorlarsa, bunlarin birbirinden ayrilma sansi
kromozom kombinasyonuyla miimkiin olamaz.

Iste krossing-over bu baglanti gruplarinin kesilip yeni-
den yapboz seklinde diizenlenmesine olanak saglamugtir.

Boylece iyi goren, iyi sindiren, iyi kosamayan bir bireyle;
iyi goremeyen, iyi sindiremeyen; ancak iyi kosan bir birey
ciftlesir ve bir yavru meydana getirirlerse, yavrunun yu-
murtalik ve testisinde, mayoz-I'de pakitende olusacak bir
krossing-over, iki genin arasindan bir geni gekip 6biir tarafa
almay: saglayabilir ve bdylece bu bireyin bundan sonra iire-
tecegi gamette; iyi goren, iyi kosan, iyi sindiren genler bir
araya gelmis olur ve bu kombinasyondaki bagka bir bireyin
gametiyle dollenirse iyi goren, iyi kosan ve iyi sindiren yav-
rular ortaya ¢ikar.

Mayozda, gametlerin ikinci yarisinu olusturacak; yani iyi
goremeyen, iyi kosamayan, iyi sindiremeyen 6zellikteki
genleri tasiyan kismi da ortama verilir; ancak dogal segi-
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limle bu gametlerin olusturacag bireyler biiyiik &lciide ele-
nir. Bu mekanizma, o giine kadar iyi ya da koétii olarak ni-
telendirdigimiz 6zellikleri iceren DNA pargasinin ya da
genlerin, sadece iyi 6zellikleri iceren bir dogru (baglanti)
iizerinde bir araya gelmesine neden olur. Bu mekanizma da
evrimlesmenin en 6nemli lokomotiflerinden birini olustu-
rur. Telomerin canlilar diinyasina girmesi ayni1 zamanda
programlanmus 6liimiin de canlilarin diinyasina girmesi de-
mekti; ¢linkii DNAmin duplikasyonu sirasinda, telomere
baglanmis primerin bulundugu yer kopyalanamiyordu ve
her béliinmede telomerden bir parga (15-200 niikleotit) ko-
parak atiiyordu. Her boliinme 6liime biraz daha yaklas-
mak demekti.

Evrimsel olarak bunun getirisinin gétiirdiigiinden ¢ok
daha fazla olmasi gerekirdi ki korunabilsin. Iste bu getiri
evrimsel mekanizmanin gegitlenme igin kullanacagz kalitsal
cesitlilik oldu.

Boylece bu asamayakadar deniz diplerinde ilkel yapida
siiriinmekte olan canliik, “prekambriyen”de bulunan bu
mekanizmayla kambriyen doneminde patlarcasina canl ge-
sitlenmesine neden oldu. 100 kadar farkli canh subesi ev-
rimlesti. Bugiin bunlardan sadece 37 + 1 = 38'i yasa-
maktadir.

Tekhiicrelilerle ¢okhiicreliler arasindaki gecis canlilar:
volvox’tur

Koloniyle ¢okhiicreli organizmalar arasindaki son ka-
deme ve gegcis formu ¢ok taninmis “volvox” tur. Yiizlerce,
hatta binlerce kamg¢ih algden meydana gelmis, tek bir hiic-
renin boliinmesiyle olusmus, ¢iplak gozle dahi goriilebilen,
kiiciik kiire seklinde bir kolonidir (¢okhiicreli!). Cogun ¢ok-
hiicrelilerin ilk basamag olarak anlatilir ve ¢okhticrelilerin
blastula evresine denk tutulur.
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Volvox ¢ok diizenli bir kiire olmasina karsin, belirli ola-
rak govde yonlendirmesi meydana gelmistir. Yiizme de-
vamh olarak 6ne dogru olur. On kutuptaki g6z lekeleri
digerlerine gore, 6zellikle arkadakilerine gére ¢ok daha iyi
gelismistir. Binlerce bireyin kamgis1 birbirini izleyen bir
ritim igerisinde girpilir. Bu ritim, hiicre béliinmelerinde,
hiicreler arasinda baglantiy1 saglayan protein kopriilerinin
olusmasi ve bu lif¢ikler lizerinden belirli impulslarin iletil-
mesiyle saglanir.

Volvox’ta en goéze garpic1 yapisal ve islevsel farklilik

tireme olayindadir.

Volvox viicut semasi

[k defa volvoxta her hiicre iireme yetenegine sahip de-
gildir. Bu yetkinlik yalniz, kiire seklindeki koloninin arka
kisminda, yiizeyde bulunan oransal olarak az sayidaki hiic-
rede kalmugtir; diger tiim hiicrelerin “Viicut Hiicreleri” is-
mini almasina neden olmustur.

Bu viicut hiicrelerinin ortaya ¢ikmasiyla viicutsal olarak
“Oliim” kavrami da kaginilmaz olarak biyolojik yapiya gir-
migtir. Yani ¢okhiicreliligin bedeli 6liim gibi bir faturayla
6denmeye baglanmigtir. Bundan 6nceki tiim organizmalar
boliindiikleri zaman ya da ¢ogaldiklar1 zaman herhangi bir
artik birakmadiklari i¢in ve kural olarak sonsuz béliinebil-
dikleri icin 6liimsiizdiirler. Halbuki ilk defa bu kademede,
¢ogalmanin sonucunda ya da belirli bir siire sonunda -
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“Yasam Uzunlugu”nun ortaya ¢ikmasi- yasamini yitiren
bir hiicre y1gini, yani viicut hiicrelerinin 6liimiinii simgele-
yen bir “Naas veya Les” geriye birakilmaktadir.

Oliim ve 6liim korkusu ilk canliyla birlikte ortaya gik-
masina kargin, kaginilmaz (programlanmis = apoptazis)
6lim ilk defa bu evrede olusmustur.

Eger o6liimsiizliik baglangigta canlinin 6zelligi olsaydi,
yasam tiimiiyle ortadan kalkacakti; ¢iinkii bir bakteri 24
saat icinde 200 milyar, birkag giin igerisinde de diinyanin
agirhg kadar birey meydana getirecekti. Bakteriler tekhtic-
reliler tarafindan ve kazayla tekhiicreliler yine diger orga-
nizmalar tarafindan ve yine kazayla yasamlarin yitirirler.
Herhangi bir i¢ nedenle 6liim ortaya ¢ikmaz. Potansiyel ola-
rak oliimsiizdiirler.

Kabuklu baz: tekhiicreliler (foraminifera, radiolaria ve
heliozoa'lar hari¢) boliindiikleri zaman geriye les birakmaz-
lar.

Kiiciik bir deneme 6liimsiizliigii kanitlayabilir. Eger bir
amipin boliinecek biiyiikliige ulastig1 anda sitoplazmasin-
dan bir parca kesilecek olursa yaray:r onarmak igin boliin-
meyi durdurur ve kural olarak sonsuz sekilde bu kesilme
yapilirsa onarim da sonsuz olarak devam eder ve amip 6l-
meden ve boliinmeden yagsamini sinirsiz olarak siirdiirtir.

Bilindigi kadariyla 600 giin bu deneme yiiriitiilmiis ve
yagslanma goriilmemistir. Baz1 bilim adamlarina gére de-
neme daha uzun siire tekrarlanirsa sonugta bir yaglanma
ortaya ¢ikacaktir!

Volvox'ta “Generatif Kutup” dedigimiz arka kissmda bo-
liinme yetenegini saklayan hiicrelerin béliinmesiyle min-
yatiir koloniler “Gemmula” meydana gelir ve bunlar
volvox'un jelatinimsi s1viyla dolu i¢ kismina diigerek biiyii-
meye devam ederler ve ana koloninin patlamasiyla bu min-
yatiir koloniler serbest hale gegerler. Oliimsiizliik egeysel
hiicrelerde baki kalarak giiniimiize kadar gelmistir. Bizim
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de egeysel hiicrelerimiz Sliimsiizdiir; dolden dole aktaril-
mak suretiyle 6liimsiizliiklerini devam ettirirler.

Oliim bu egeysel hiicreleri tagiyan viicut hiicreleri icin
gecerlidir. Daha once gordiigiimiiz gibi eseysel hiicreler-
deki bu &liimsiizliik, iki farkl1 eseyin gametlerinin birleg-
mesiyle saglanabilmektedir. Tek tarafli bir 6liimsiizliik
eseysel liremeyi saglayabilmek i¢in ortadan kaldirilmistr.
Yani oliimsiizliik potansiyelini saglayan faktorler eseysel
hiicrelere dagitilmigtir; ancak bir araya geldiklerinde so-
nuca ulasabilmektedirler.

Bu konuda daha ileri bir spekiilasyon: Viicut, eseysel
hiticrelerdeki DNA’min ¢evre kosullarindan korunup tasin-
mas1 ve DNA’da meydana gelen mutasyonlarin test edile-
rek amaca uygun olanlarin segilmesi igin araci olan
yardimci bir yapidr.

Bir uzay aracinda 6zel korunma “Pup”la saklanacak
DNA, evrenin derinliklerine génderildiginde, belirli tekno-
lojik diizeye ulagsmig canlilar tarafindan gelistirilerek diin-
yadaki canlyi, bununla ilgili olarak insam1 yeniden
olusturmalar1 miimkiin olacaktir. Yani gévdesiz bir maya
(DNA) yeniden canlandirma i¢in yeterlidir. Onu tasima ve
koruma diinyada govdeye verilmis bir 6devdir.

Cokhiicreli organizma olmanin bedeli miir uzunlugu-
nun sinirlandirilmasidir; fakat elde edilen yarar o oranda
biiyiik olmaldir.

Bir defa ¢okhiicreliler viicut biiyiikliiklerini istedikleri
kadar (tiire 6zgii olmakla birlikte!) biiyiitme yeteneginde-
dir. Tekhiicreliler madde degisimi ve oksijen saglanmasi ba-
kimindan yiizey /hacim oranini belirli simirin altinda
tutmak zorundadirlar, (hiicre béliinmesinin nedenlerinden
biri) dolayisiyla gévdelerini simirsiz biiyiitemezler.

Halbuki ¢okhiicrelilerde 6zel donatimla hiicre sayis ar-
tirilmak suretiyle viicut biiyiimesi saglanir. Viicut biiyiik-
liigiiniin en biiyiik yaran yenmekten kurtulmaktr. (Biiyiik
kiigiigii yer kuralini hatirlayiniz!)
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Cokhiicreliligin ikinci en biiyiik yarariysa hiicreler ara-
sinda yapisal ve iglevsel olarak isb6liimiiniin ortaya ¢ik-
masl1 (organlagsma) ve bunun da evrimsel olarak yasam
savaginda bir iistiinliigii ortaya ¢itkarmasidir.

Volvox'ta baglangicta iireme icin ayrilmis olan totipotent
hiicreler, volvox'un evrimsel olarak bir kademe daha ileri
sekli olan gastrula evresindeki canlilarda, daha sonra sin-
dirim borusunu yapacak tiipiin ¢evresine yerlesiyor. Bun-
dan sonraki agamalardaysa her segmentte disar1 agilan
erkek (erbezi) ve disi bezleri (yumurtalik) meydana getiri-
yor.

Blastula evresindeki hayvanlar Gastrula evresindeki hayvanlar
(Volvox)

Volvox’tan Cokhiicrelilige Gegis

Sonugta sindirim kanalinin iizerinde yanlarinda boydan
boya dizilmis olan mezonferik bosallim kanallarinn birleg-
mesiyle erkeklerde wolf, disilerde miiler kanaliyla iligki ku-
ruluyor ve tohumlar bu kanal araciligiyla atilmaya
baslaruyor.

Baslangicta segmental dizilmis bu bezler sonunda bir
araya toplanarak birlesik testis ya da ovaryumu yapiyor.
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Memeli embriyosunda ilk evrelerde bagirsak ¢catisindan
ayrilan bazi hiicrelerin amipsi haraketlerlerle skrotum (tes-
tis kesesine) ya da yumurtaliga girerek orada gelismelerine
devam etmesi, volvox’tan baglayan bir dizi gelisimin so-
nucu oldugu diigiiniiliiyor.

Bu nedenle bezleri ¢eviren keseler mezoderm kokenli ol-
masina karsin, i¢indeki bezler endoderm kékenlidir. (Bo-
yama deneyleriyle bunu izlemek miimkiindiir.)

Bagirsak hiicrelerinin bazen mayoz yapmas: yine eski-
nin hatirlanmasi olarak bilinir ve buna “somatik mayoz”
denir.

Cokhiicreli Organizmalarda Eseysellik

Cokhiicrelilik gelistigi zaman, farkl hiicreler farkh iglev-
leri yiiklenmiglerdir. Hayvanlarda belirli hiicreler beslen-
meyi, hareketi, iletimi vs. saglarlar. Eseyselligi ve iiremeyi
saglayan hiicreler de bu esgiidiim sirasinda ayrilmugtir.

Baslangicta eseysel olarak yapisal belirgin bir ayrilma
yoktur. Her organizma hem erkek hem digidir. Bu tip can-
lilara “monoecious” ya da “hermaphrodit” canlilar denir.

Bitkilerin ¢ogu bugiin ayn ¢igek igerisinde hem erkek
hem disi dokuya sahiptirler, yani “erselik”tirler.

Hayvanlarin ¢ogu, bitkilerin bazilar1 ayrn egeyli, yani
“dioecious”tur.

Erselik (Monoecious) Hayvanlar

Baslangicta hem erkek (testis de tasiyan) hem disi (ovar-
yum da tasiyan) gérevini yapan ve kendi kendini délleyen
bireyler gelismis olsa bile (Bugiin seyrek de olsa benzer ka-
lint1 canlilara rastliyoruz.) gen cesitlenmesini saglayama-
diklan igin, ovaryumunu ve testisini farkli zamanlarda
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gelistiren ya da kendi kendine déllenmeyi 6nleyen yapilar:
gelistirenler karsisinda bagarili olamamiglardir.

Boylece ilk olarak iki eseysel 6zelligi de biinyesinde ta-
siyan; ancak bunlarin birbirlerini d6llemesini 6nleyen ya da
farkli zamanlarda gelismesini saglayan (yani ilk olarak
erkek daha sonra disi olan) canlilar geligmistir.

Her ne kadar erselik hayvanlar, eseysel organlarin her
ikisini igerseler de diger bir bireyle iireme hiicrelerini de-
gistokus yapmak i¢in gesitli yapilar var etmislerdir.

Ornegin, toprak solucanlarinda hem testis (erbezi) hem
ovaryum (yumurtalik) ayni hayvanda bulunur ve hem yu-
murta hem sperm iiretilir. Kendi kendini dollemesi ¢ok
kolay olmasina karsin, eseyselligin getirdigi yararlar orta-
dan kaldiracagindan, davranigsal olarak ya da yapisal ola-
rak iki bireyin arasinda sperm aligverisi yapmak i¢in bazi
gelismeler ortaya gikmugtir.

Ureme zamani geldiginde toprak solucanlari toprak iize-
rine gikar, nemli bir gecede diger bir bireyle sperm aligverisi
yapilir ve bu sekilde yumurtalar yabanci bir bireyin sperm-
leriyle dollenir. Kural olarak erselik hayvanlarin ¢gogunda
karsilikli déllenme s6z konusudur.

Evrimsel gelismenin alt sinirindaki bir¢ok hayvanda,
buna kargin, gergek bir erseliklik (hermafroditlik) goriilebi-
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lir. Ornegin bagirsak solucanlarinda, bu tip, kendi kendini
dolleme vardir.

Canlilarin organizasyonu yiikseldikge eseylerin ayrimi
belirginlesir ve daha etkin duruma ge¢mek icin yardimci
organlar gelisir.

Opisthobranchia. Ant Tiirkmen’in doktora calismasindan.

Erkek Disi Ayrimi Bir Yerden Baslamaliydi

Opisthobranchia (deniztavsanlari) hermafrodittir; ancak
duruma gore bir birey ya erkek olur ya da disi. Bunu birey-
ler arasindaki kavgalar belirler.

Iki birey karg1 karsiya gelince yassi viicutlarini birbirine
karsi gelecek sekilde konumlandirirlar ve bu sirada dikles-
mis bir ¢ift penislerini kargisindakinin viicuduna (herhangi
bir yerine) batirmaya calisirlar. Spermini karsisindakinin
viicuduna ilk doken birey erkek olur; spermi alan da disi
kimligine biiriiniir. Erkek olan uzaklagir ve herhangi bir
bagka gorev yiiklenmez. Spermi alanin davranigi degisir,
beslenme, yumurta yeri arama ve duruma gore yumurtalari
koruma igin ¢ok daha fazla enerji harcamaya baglar.
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Erkekler arasindaki kavga belki de bu asamada baglads;
¢linkii gen bencildir yaklasimindan yola ¢ikarsak birey
daha az enerji harcamak ve daha rahat yasamak i¢in erkek
kimligine ulasmay1 6n plana alir ve bu nedenle bir zaman-
lar bireyler arasinda baglayan erkek disi kavgasi, sonunda
erkek-erkek kavgasina doniigiir

Ayr Eseyli (Dioecious) Hayvanlar

Ilk olarak egeyler arasinda gamet iiretimi bakimindan
bir 6zellesme ortaya ¢ikar. Disi her gelisim kademesinde
biraz daha kendi roliinii etkin bir sekilde oynamaya baslar
ve sonugta yalniz bir gesit gamet, yani yumurta; erkekse sa-
dece sperm iiretmeye baglar.

Eseyler arasindaki en belirgin farklilasma memeli hay-
vanlarda ve kuslarda goriiliir. Daha agag1 organizmalara
dogru gidildikge bu farklilasma azalmaya baglar ve belirli
bir kademede (6rnegin solucanlarda ve daha ilkel olarak
tekhiicrelilerde) her iki 6zellik bir birey tizerinde bulun-
maya basglar.

Eseylerin ayrimina bagh olarak yapisal ve davranis ba-
kimindan, keza igb6liimii bakimindan birgok farklilasmalar
da ortaya ¢ikar.

Aslinda volvox’ta ta bagsinda uygun ortamda mayozla
boliinmeyle haploit hiicreler; bunlarin mitozla b6liinme-
siyle de volvox kolonileri meydana gelir. Baz1 Volvox tiir-
lerinde, tek bir koloni ya tamamen erkek (sadece
antheridiumlari tagidig1 igin) ya da disi (sadece oogonium-
lar1 tagidigi igin) olabilir. Bunlar ayr egeyliligin ilk tiyeleri-
dir. Baz1 koloniler de her ikisini tagidig1 icin eseysel
farklilasmanin gecis formlar: olarak varsayilr.

Bu agsamaya kadar evrimsel gelisimde bazi egilimler go-
riiliir. Birincisi spermalarin sayisi fazlalasmis ve hareketli-
ligini korumus; buna karsin yumurta, zigotun belirli bir
gelisim evresine kadar besinini saglamak icin sayica azal-
mig ve yapica biiylimiigtiir.
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Ikinci egilimse viicut hiicrelerinin bir kism1 sadece veje-
tatif géreve; bir kismi da liremeye ayrilmigtir.

Ugiincii egilimse eseylerin yapisal olarak farklilagmasi
yoniindedir.

Ayri1 eseye sahip bitki ve hayvanlarda erkek ve disiligi
saptayan faktorler degisik sekillerde gelismistir.

Eseysellik Yoniinden Cift Potansiyellik

Biitiin canlilar egeysellik yoniinden ¢ift potansiyelli ola-
rak goriiliir. Ornegin insanlar her iki eseyin 6zelliklerini de
meydana getirecek genlerin tiimiine sahiptir.

Cogu kadin tam bir sakali, erkek kasini ve erkek iireme
organlarini meydana getirecek genlere sahip olmakla bir-
likte, bir erkek de disi iireme organlarini, biiyiimiis meme-
leri ve ¢ocuk emzirme, bakma 6devini yiiriitecek genlerin
hepsine sahiptir.

Bu latent genlerin bir kismini uyarmak suretiyle agiga
cikarmak miimkiindiir. Ornegin, erkek kedilere uygun di-
silik hormonlari verildiginde siit vermeye ve yavrulari em-
zirmeye baglar. Bu nedenle esey saptanmasi, bir bireyde
bulunan her iki egeye ait gen takimlarindan yalniz bir tane-
sinin isler hale getirilmesini ifade eder.

Cevre Tarafindan Esey Saptanmasi

Equisetum (atkuyrugu) bir bitkidir ve olusumu, bitkilerin
evrimsel gelisiminde ¢ok eskiye uzanuir.

Karaya ilk ¢ikan bitkilerin bir sonraki agamasini olustu-

rur.

Tohumlu bitkiler olusmadan 6nce atkuyruklar1 diinya
tizerinde ¢ok yaygindi. Bu bitkilerin bazi tiirleri ayn esey-
lidir.
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Kogullara gore erkek ya da disi olabilen atkuyrugu

Sporlar tarafindan meydana getirilen geng bitkiler her
iki egseyin de gametofitlerini meydana getirecek potansiyel-
dedir ve bu, kosullarla saptanir. Eger cevre kogullar1 uy-
gunsa bitkilerin ¢ogu disi, kétiiyse erkek olur.

Herhangi bir ortamda her zaman iyi ve kétii kogullarin
bulundugu alanlar vardir ve sporlar da olduk¢a uzun me-
safelere riizgarla taginabilir.

Bonellia’da esey saptanmasi —Rastlantiya bagli esey
saptanmasi

Bir denizsolucani olan bonellia’da esey olusumu yine
cevre kosullari, bir anlamda rastlantilarla saptanir. Bu cinsin
disileri 40-50 cm boyundadir. Buna karsin erkekleri mili-
metrik boydadir ve gercek bir parazit olarak disinin eseysel
organinda yagar.

Erkek sadece sperma iiretmek icin 6zellesmistir ve pek
az diger viicut yapilarina sahiptir.
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Eger larva gelisim siireci icerisinde herhangi bir disiye
rastlamazsa geliserek yeni bir disi yapar. Sayet larva gelis-
mis bir digiye rastlarsa disinin hortumuna yapisarak erkek
olarak gelisir. Disinin hortumundan ¢ikan bir hormon bu
esey saptamasini yapar.

Yeterince hortum maddesi alamayan larvalar interseks
olurlar. Hortum maddesinin digilik genlerini bastirdig1 ve
erkeklik genlerini igler hale getirdigi varsayilmaktadir. Er-
ginlige ulasan erkek, hortumdan asagiya dogru hareket
ederek disinin eseysel organina gecer ve siirekli olarak
orada kalir. Meydana getirdigi spermlerle yumurtalar: d6l-
ler; fakat kendi basina ayr1 yasamak igin organlarinin tii-
miind yitirmigtir.

Crepidula’da Esey Saptanmasi

Denizsalyangozlarindan crepidula’nin eseyi de yine
cevre tarafindan saptanir. Bu hayvanlarda da larva yalniz
bagina gelisirse disilik genleri isler hale gecer ve disi olur.
Sayet disiye yakin bir ortamda gelisirse erkek olur. Disinin
erkeklik genlerini harekete geciren bir madde salgiladig:
zannedilmektedir.

Cevre kosullariyla egeyselligin saptanmasi bir noktada
rastlanti gibi gériinmektedir. Oziinde, ilk olarak meydana
gelen larvalar disi olarak gelisir ve daha sonra gelisen lar-
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valar digilere rastlarsa erkek olur ve bu sekilde her iki ese-
yin de ortaya ¢ikmasi saglanir.

Crepidula’da egey saptanmasi... Diginin civarinda bulunan larvadan
erkek, bulunmayandan digi olugur.

Fiziksel ve Kimyasal Kosullarin Esey Saptamasi

Amfibilerin ve siiriingenlerin bazi gruplarinin egeyi ge-
notiple saptanmasina kargin, ¢evre kosullar: 6zellikle sicak-
lik ve hormonlar, kalhitsal yapinin aksine egeysel 6zellikleri
degistirebilir.

Tiim omurgalilarda bu gekilde bir degisim kuramsal ola-
rak olanak igerisindedir; ¢iinkii baglangicta her iki egeye ait
gonat taslaklar1 ayni bireyde bulunur.

Ophryotrocha peurilis'de yagam siirecine gore egey saptanmast. Az segmen-
tiler normal erkek, fazla segmentliler normal digi. Viicudunun arkas kesi-
len digi bireyler erkege doniigtir. A¢ birakilmak suretiyle digilikten erkeklige

doniig de gozlenmigtir.
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Yasam Siirecine Gore Esey Saptanmasi

Ophryotrocha peurilis denen halkali bir solucan (anne-
lid’lerden) geng evredeyken (segmentleri azken) erkek,
daha ileri yaglarda (15-20 segmentli olunca) disi olur. Eger
segmentlerin bir kismini kesersek birey tekrar erkeklesir.

Kromozomlarin Esey Saptamasi

Ayn eseyli canlilarin biiyiik bir kisminda egey saptan-
mas1 oldukga kesin olarak yapilabilmektedir. Bu canlilar,
evrimsel gelismenin oldukca erken evrelerinde yalniz bir
eseye ait genlerin iglerligini ve diger eseye ait genlerin bas-
tirllmasini saglayacak yetenegi kazanmiglardir. Mayozda
kromozomlarin esit ayrilmas: saglandig igin erkek/disi
orani da dengeli kalr.

XX-XY Yontemi

Hayvanlarin biiyiik bir kisminda disiler yapisal ve islev-
sel olarak ayni olan bir ¢ift kromozom tagirlar. Biz bu kro-
mozomu “X” kromozomu olarak taniriz. Erkeklerse bir
tane X kromozomu ve bir tane de gerek yapi, gerekse islev
bakimindan farkli olan ve oransal olarak daha kiigiik olan

bir “Y” kromozomu tasirlar.

Bu iki gesit kromozom “egeysel kromozom” ya da “go-
nozom” olarak bilinir. Y kromozomu her zaman babadan,
X kromozomu ise erkekte anadan, diside ise biri anadan biri
babadan gelir.

Disinin meydana getirdigi yumurtalarin hepsinde X kro-
mozomu oldugundan “Homogametik”, erkegin meydana
getirdigi spermalarin bir kismi1 X kromozomlu, bir kism1 Y
kromozomlu oldugundan “Heterogametik”tir. Formiille
gosterildigi zaman digiler 2A-XX, erkekler 2AXY; spermalar
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A-Xve A-Y, yumurtalar A-X olarak gosterilir. A, autozomal
kromozomlar1 ifade eder.

Bir¢ok hayvanda, 6zellikle memelilerde, ana rahminde
esit sayida erkek ve disi meydana gelmesi gerekirken, ger-
cekte durum béyle degildir. Ornegin, insanda 120 erkek
embriyosunakarsgin, ancak 100 kadar disi oldugu bilinmek-
tedir. Bu spermalarin Y kromozomu tagiyanlarinin daha
hafif olmasindan dolayi, daha hizli olmasini ve dolayisiyla
yumurtayi d6llemesinin daha kolay olacag: varsayilmgtr.

X kromozomu buna kargin bazi yasamsal faktorleri tize-
rinde tagimaktadir. Sadece bir X tagiyan erkegin X kromo-
zomundaki bir bozukluk onun 6liimiine neden olacaktir.
Halbuki digilerde bir X kromozomunun bozuk olmasi onun
6liimiine neden olmaz; ¢iinkii gorevi diger X kromozomu
yiiklenir.

Bir disideki X kromozomlarindan yalniz bir tanesi aktif-
tir (iglektir); digeri inaktiftir (islevsizdir). Dolayisiyla erkek
embriyolarinin 6lme sans: disilerden ¢ok daha fazladir.

Dogum oldugu zaman erkek/disi arasindaki oran
106 /100’diir. Daha sonraki gelisme ¢aglarinda erkeklerin
6lim orani yine fazladir ve erginlik ¢aglarinda bu oran
100/100 oranina ulagir. Daha ileri yaglardaysa kadinlarin
sayis1 erkeklere gore fazlalik gosterir.

Autozomal (somatik) kromozomlar iizerinde her iki
eseye ait 6zellikleri veren genler vardir. Yalniz egeysel kro-
mozomlarin tagidigi bazi genler, somatik kromozomlar iize-
rindeki eseysel genlerin hangilerinin iglerlik kazanacagin
saptar.
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XX X0 yontemiyle esey saptanmasmda iki blastomerli evrede blastomer-
lerden birindeki iki X 'ten biri lazerle par¢alanirsa olugan bireyin yarisi
erkek yaris: digi olur. Bu viicudun kismen bir kisnunda yapilirsa kismi

gninandomorf’luk ¢ikar.

Autozom/Eseysel Kromozom Oranina Gore

Esey Saptanmasi

Sirkesineklerinde (drosophila) 2A-XY erkegi gosterir;
yani, autozomlarin, X kromozomuna gore oran1 X /2A =
0,5'tir.

Digiler 2A-XX, yani XX/2A = 1"dir.

Mayozdaki baz1 diizensizlikler nedeniyle kromozom sa-
yisinda bazi sapmalar olursa esey saptamasinda da bazi de-
gisiklikler ortaya gikar. Ornegin oran 3A-X, yani X/3 = 0,33
olursa kisir siiper erkegi; 2A-XXX olursa, yani XXX/2A =
1,5 kasir siiper disiyi; 3A-XX olursa, yani XX/3A = 0,67
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olursa bu da erkekle disi arasinda olan interseksligi mey-

dana getirir.

XX-XO Yontemi

Boceklerin pek az bir kisminda (cekirgelerde, yarimka-
natlhilarda vs.’de) Y kromozomu evrimsel geligim siireci ice-
risinde yitirilmigtir.

Y kromozomunun 6devi diger kromozomlar tarafindan
yiiriitiiliir.

Ornegin cekirgelerin kromozomu digide 24, erkekte
23'tiir. Sirke sineklerinde de Y kromozomunu ¢ikarirsak
yine erkek meydana gelir; fakat kisirdir.

Bundan su sonug ¢ikarilabilir: Y kromozomu verimliligi
saglayan birkag geni tagir ve bu genler de bagka bir kromo-
zoma transfer edilirse Y kromozomu ortadan kalkar. Disiler
2A-XX, erkekler 2A-XO olarak gosterilir.

ZZ-ZW Yontemi

Bazi1 hayvan gruplarinda da XX, XY yontemi tersinedir.
Yani erkekler XX, digiler XY’dir. Ornek olarak kelebekler,
siiriingenler, bazi baliklar ve kuyruklu amfibiler verilebilir.
Digerinden ayrilmalari icin farkli sembollerle gosterilirler.
Bu hayvanlarda egeysel genlerin evrimsel olusumu diger-
lerine bagimli olmadan meydana geldigi varsayilmaktadir.

Haployit-Diployit Yontemi

Balarilar1 ve onun yakin akrabalari olan arilarda daha
degisik bir esey saptanmasi vardir. Erkekler haployit, disiler
diployittir.

Her ikisinde de yalniz X kromozomu vardur.

Erkeklerin somatik hiicreleri de haployit oldugundan
sperma meydana getirirken mayoz béliinme yapmaz.
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Disiler mayoz béliinme yapar ve haployit yumurtalar
meydana getirirler. Dollenen yumurtalardan digi, déllen-
meyenlerden erkek meydana gelir. Erkek ve disi olmasini
kralige ar1 saglar. Yumurta, resaptakulum seminis éniinden
gecerken kesenin agz1 sikilirsa sperma disariya ¢ikmaz ve
erkek meydana gelir.

Doéllenmis yumurtalardan ¢ikan larvalarin beslenme du-
rumuna gore ya isciler ya da kralice meydana gelir. Ana sii-
tiinii fazla yiyenler kralige olur ve verimlidir. Daha az ana
siitii ve daha ¢ok bal yiyenler de isci olur. (Eseysel organlar:
gelismez.)

Boyle bir esey saptanmasi su gekilde agiklanir: Kromo-
zomlarin iizerindeki belirli genlerin, sitoplazmadaki faktor-
lere oran1 egeyi saptar. Sitoplazmik faktoérler erkekligi,
kromozomdaki genler disinin meydana gelmesini saglar.
XX kromozom setindeki genler sitoplazmik faktorleri bas-
tirdigs icin birey disi, yalmz X’teki genler bastiramadig icin
erkek olmaktadir. Tek X kromozomundaki genler bu du-
rumda yeterli olamamaktadir.

Genetiksel Eseyselligin Degisimi

Sirkesineklerinde eseyselligin degisimi: Sirkesine-
ginde tek bir mutant gen, bireyin eseyini degistirir.

Transformer (tra) olarak bilinen ¢ekinik bir gen XX zigo-
tunun fenotipik olarak erkek olmasini saglar; fakat bu bi-
reyler kisirdir. Bu gen iigiincii autozomal kromozom
tizerinde bulunur. Eger genler tra/tra seklinde cekinik
olursa diger biitiin genler disiye ait olsa da meydana gelen
zigot erkek olur.

Y kromozomu olmadigz i¢in verimlilik geni yoktur bu
nedenle olugan bireyler kisir olur.

Insanlarda eseyselligin degisimi: Insanlarda da esey
degisimi olmaktadir. Bazi insanlarin, goriiniis bakimindan
disi olmalarina karsin, kromozom yapilar1 XY’dir.
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Bu kromozom yapisim tagiyan kadinlar spor miisabaka-
larina kabul edilmezler; ¢iinkii kas yapis1 bakimindan er-
kektirler. Epitellerinden alinan bir parcada yapilan
boyamada ¢ekirdeklerinin i¢inde kromatin lekesi goriilmez.

Kadinlarin XX kromozomlarindan biri her zaman inaktif
oldugundan normal zamanda boyanabilir ve boylece disi
hiicrelerin cekirdeginde kromatin leke goriiliir (cekirdekle
esey saptanmnasi). Halbuki erkeklerde bir X oldugundan her
zaman aktiftir ve normal zamanda boyanmazlar.

Tek bir gen insanlarda bu egeyselligin degisimini sagla-
yabilir. Bu gen ilk olarak sicanlarda gosterilmistir. “Andro-
jene-duyarsizlik geni” olarak bilinir. XY kromozom
kombinasyonu yasamin ilk evrelerinde testosteron iireti-
mine neden olur; fakat bazi anormal bireylerde viicut hiic-
releri bu hormondan tam anlamiyla faydalanamaz. Bu,
hormonu hiicre igerisine tasiyan mekanizmadaki bir bozuk-
lugun sonucudur. Bu bozukluk da tek bir genin degisimiyle
ortaya cikar.

Boyle bir bireyin disi goriiniisii kazanmasinin nedeni de
tim erkeklerin belirli bir oranda digilik hormonlar: ¢ikar-
masindan dolayidir. Normal zamanda bu hormonlar, bol
miktarda bulunan erkeklik hormonlan tarafindan bastirilir.
Bu durumdaki hiicreler erkeklik hormonuna tepki gostere-
mediginden ve yalniz digilik hormonlarin alacéglndan, dis
goriiniigleri yoniiyle disilere benzerler. Bu sekilde olan di-
siler kisirdir ve rahimleri yoktur; fakat normal ¢iftlesme is-
levini yapabilirler.

Erkek Disi Ayriminin Yapisal Olarak Gii¢lenmesi
Uremenin evrimsel seyrine baktigimizda agagidan yu-
kar1 su degismeleri goriiriiz:

Uremenin bulundugu ilk zaman dilimlerinde erkekle di-
siyi yumurtalik ve erbezi hari¢ kural olarak birbirinden
ayirmak zordur.
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Bu benzerlik ne zamana kadar etkinligini siirdiirmiigtiir
diye soruldugunda, yavru bakimi gelisinceye kadar diye-
biliriz.

Baslangicta eseylere déllenme ve yumurta birakmanin
otesinde 6nemli bir gérev yiiklenmemistir.

Bir¢ok omurgasiz hayvanin yam sira 6zellikle baliklarda,
amfibilerde, siiriingenlerde (Bazen iireme donemlerinde

meydana gelen degisiklikler harig) eseyler arasinda belirgin
yapasal farkliliklar bulunmaz.

Eseyler arasinda yapisal farklhiliga sekonder ya da ikincil
eseysel ozellikler deriz.

Tipik erkeklik ozelliklerini gosteren bir boga




Ancak ne zamanki yumurta ve 6zellikle yavru bakimi
ortaya ¢ikt1, o zaman disi ile erkek arasinda déllenmenin
disinda onlara bagka gorevler de eklendi.

Yumurtanin ya da yavrunun yerine gore belirli evrelere
kadar gelisebilmesi diginin gézetimine verildi. Bunu 6stro-
jenik ve ozellikle laktojenik hormonlarin sagladig: bilin-
mektedir.

Disiye dollenmenin diginda 6nemli bir gorev daha yiik-
lenmis oldu: Yavruya bakma.

Bunun ortaya ¢ikardig1 evrimsel siiregler bu agamadan
sonra en ¢ok yapisal ve davranigsal farklilasmalara neden
oldu. Oyle ki digiler hem yumurtay1 viicutlarinda geligtirip
yerine gore depolamak, hem yavrularina eger besin sagh-
yorlarsa yeterince besin depolayabilmek, hem de yavrula-
rin1 koruyabilmek i¢in erkeklere gore viicutlarini gok daha
biiyiitme egilimine girdiler.

Boylece memelilerin digsinda kural olarak erkekler ¢ok
kiigiik, disiler biiyiik viicutludur. Memelilerde durum
bagka bir nedenle tersine iglemistir. (Daha sonra anlatila-
cak.)

Eseyselligin ortaya ¢iktig1 donemde yaygin olan canli-
larda (bugiin hala kalintilar1 yagayanlarda da), yumurta ile
sperm arasinda biiyiikliik bakimindan belirgin bir farklilik
yoktur, “homogametik”. Bir zaman sonra aralarindaki tek
fark, spermin hareket edebilmesi oldu, “izogametik”.

Aslinda baglangicta spermin kuyruk hareketinin olma-
dig1 da varsayilir. Bir gesit hiicre uzantilar: ya da hiicresel
davranugla hareket ettigi bazi canl tiirlerinde hala gozlene-
bilmektedir (Bugiin Ascaris = bagirsak solucanlarinda go-
rildigii gibi).

Ancak embriyonun (yavrunun) baslangictaki acil gerek-
sinmelerini kargilayabilmek i¢in yumurtaya ek besin ve
bazi enzim yigilmalar: yapildiginda, yavrularin hayatta
kalma basarilar: arttig igin, yumurtada irilesme; hareketi
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kolaylagtirmak icin spermlerde de kiigiilme ortaya ¢ikmig-
tir, “heterogametik”.

Evrimsel olarak bunun bir nedeni olmaliydi. Yavruyu
kendi biinyesi igerisinde gelistirecek yumurtanin, evrimsel
secilim i¢in 6n plana itilmesi basariy1 azaltacakti; bu ne-
denle dogal secilimin, ¢ok sayida meydana getirilecek
spermler tizerinden yapilmas: daha bagarili olacakti; 6yle
de oldu.

Ancakenerji iireten organelin, yani mitokondrinin, yav-
runun gereksinmelerini kargilamak igin aktarilmasi gorevi,
hiicre biiyiikliigiinden dolay1 disiye verilmisti. Mitokondri
aslinda hiicrede tutuklanmus olan bir haployit bakteriydi.
Disar1 ¢tkamadigs i¢in rekombinasyon yapamiyordu; ken-
dini de tamir edemiyordu. Dolayisiyla yaglanmaya bagl
olarak hiicrelerdeki mitokondrilerde gittikge azalan bir
islev yetersizligi goriiliiyordu. Bunu giderebilmek i¢in mi-
tokondri sayis1 artirildiysa da, bir 6miir yetecek seviyeye,
yer darligindan dolay: ulagilamadi.

Miktarin belirli bir sayinin altinda tutulmasi ve yasa
bagli olarak gittikge bozulmalarin olmasi bu durumda ka-
¢inilmazdi. Boylece mitokondriyal yaglanma da canlilarin
biinyesine girmis oldu. Ancak énemli bir sorun vardi, mi-
tokondrileri yavruya aktaran egey disilerdi. Disi yaglan-
dik¢a yavruya aktaracagi hasarli mitokondiri sayisi
artiyordu. O zaman diginin yumurtaliginin ancak belirli yas
araliginda - viicudun en giiglii ve saglam oldugu bir ara-
likta- islev gérmesi gelecek kugsaklarin saglig: bakimindan
gerekliydi.

Ana karninda embriyonik gelisme siirecinde dérdiincii
ayda meydana getirilen ve birinci mayozu tamamladiktan
sonra korumaya alinan oositler, zamarm geldiginde sahneye
siiriilitlyordu. Yine de gevre kosullar1 bu oositleri bozabile-
cegi icin belir bir siirecin sonunda, hasarli yavru olustur-
mamak i¢in ikinci oosit evresine ge¢mesi durdurulmahydu.
B6ylece menopoz, disi diinyasina derinden eklendi.
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Erkek, milyonlarca sperm meydana getirmeye yasami
boyunca devam etti. Erkeklerde de kalitsal bozukluklar or-
taya ¢ikacakti; (Hatta spermlerde yumurtaya goére bazi kay-
naklar 4, bazi kaynaklar 10 kat daha ¢ok mutasyon
meydana geldigini belirtmektedir.) bu kusur nasil giderile-
cekti?

Iste milyonlarca sperm vajinaya bogaltildiginda, vajina-
nin segici yapisindan dolay1 ¢ogu yolda kalacakti; ancak so-
lugu yar1 yolda kesilmeyen, yani saglikli olanlar yumurtaya
ulagabilecekti. Dogal secilim vajinada kendini gosterdi. Yag-
landik¢a yumurtaya ulagan sperm sayis1 azalsa da sayica
cok iiretildikleri igin ileri yaglara kadar bir sorun olugtur-
muyordu. Yeter ki yumurtanin giiglii korona tabakasini de-
lebilmek igin 60.000 kadar sperm ulagabilsin. Bu da
evrimsel siirecin bir pargasi olmali. Ciinkii bir¢ok spermin
ulagabilecegi kadar saglikli sperm iireten bir bireyin, kalit-
sal yapisi ya da belirli bir agamada iiretmis oldugu spermler
bozuk olabilirdi. Bu nedenle belirli bir saymnin iizerine ¢1-
kilmasi gerekli oldu.

Erbezlerinde yasam boyu ¢ok da iyi korunmadan iireti-
len spermlerdeki mutasyon sayisinin, korunan yumurtalara
gore en az 10 kat daha yiiksek olmasi, gesitlenmenin (yani
yeni 6zelliklerin eklenmesinin) yumurtadan ¢ok sperm iize-
rinden gerceklestirilmesine neden oldu. Nasil olsa yapisal
olarak bozuk olanlar vajinada ve d6lyataginda yaris: yitiri-
yorlardi

Evrimsel basamaklari izledigimizde eskiye, ilkele inil-
dikge bir digsiden meydana getirilen yumurta (yavru) sayi-
sinda artma, yumurtaya ya da yavruya bakmada gittikce
azalma goriiliir.

Oyle ki bir bireyden, bir defada meydana getirilen yu-
murta sayisi binlerce hatta milyonlarcayken bu sayinin ge-
lismig organizasyonlu tiirlerde bir ikiye diigtiigii, buna
bagh olarak yavru bakiminin ¢ok yogunlastig gézlenir.
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Eseysel 6zellikler bakimindan dimorfizm (farklilik) gés-
teren hayvansal canl tiirlerinin hemen hepsinde erkekler
disilere gére ¢ok daha parlak renklerle ve abartih viicut ak-
sesuvarlar: (yele, telek, boynuz, gerdan, kuyruk, ses ¢i-
karma) ile donatilmustr.

Memelilerde erkekler kural olarak disilerden daha biiytiktiir.

Biitiin bu 6zelliklerin saglikli genler ve gii¢lii androjenik
hormonlar tarafindan denetlendigini biliyoruz. Dolayisiyla
disi, parlak renkli, giiglii sesli, iri boynuzlu, yeleli, ibikli,
kasli, kuvvetli kokular salan, déviisme yetenegi yiiksek bir
bireyi secerken, aslinda genetik yapisi saglam bir bireyi sec-
mis oluyor. Dolayisiyla evrimsel segilim daha ¢ok erkek
tizerinden yiiriitiiliiyor. Bunun pratikte yarari, dol verecek
disiyi renklendirerek, albenili yaparak tehlikeye atmamak;
cogunlukla déllenme islevinden sonra gorevi ve yasami
sonlanan erkegi bu sahneye sokarak se¢imi tamamlamak
olmustur.
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Yele, boynuz, sakal, genetik giicii yansitir.

Kald1 ki bir disi sinirli sayida yavru ya da yumurta mey-
dana getirebilmesine karsin, bir erkek ¢ok sayida disiyi d6l-
leyebilme yetenegini koruyabilmektedir.

Yani bir popiilasyonda bir disiye karg: bir erkegin olmasi
gerekmemekte, baglangicta ayn1 sayida erkek meydana
gelse bile, dollenme asamasinda az sayida giiclii ve genetik
olarak saglam erkek bulunmasi evrimsel saglik bakimindan
daha yararh olmustur.

Erkekler arasinda -iireme bakimindan- gen segilimi,
dogrudan DNA iizerinde degil, erkek kavgalariyla dolayh
olarak yapilmustir. Giiglii ve gosterisli, DNA’s1 ve dolayi-
siyla hormonal dengeleri saglikh olan erkek bireyler secil-
mistir.

Eseysel 6zellikler bakimindan dimorfizm (farklilik) gos-
teren hayvansal canl tiirlerinin hemen hepsinde erkekler
disilere gore ¢ok daha parlak renklerle ve abartil viicut ak-
sesuvarlariyla (yele, telek, boynuz, gerdan, kuyruk, ses ¢i1-
karma) donatilmustir.

Memelilerde o6zellikle doguran memelilerde durum
farkh olmustur. Bunlarda hem ikincil eseysel 6zellikler ba-
kimindan ¢ok daha giiglii farkliliklar ortaya ¢ikmus (Erkek
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aslan ile disi aslan1 animsayiniz...) hem erkekler arasindaki
kavga ¢ok daha gekigmeli bir hal almigtir; ancak memeli er-
keklerinin disilere gore ¢ok daha iri olanlari, daha ¢ok
harem kurup, bu haremi 6liinceye kadar korumaya kalki-
san tiirleri de olmustur. (Aslan, manda, at, fil, sig1r, kegiler,
koyunlar vd.) Bu irilesmeyi, siirekli yapilan kavgalar da te-
tiklemistir. Ayrica memelilerin bir 6zelligi erkeklerin viicu-
dunun biiyiimesinde belki de en 6nemli etkiyi yapmustir.
Bu da belirli donemlerde goriilen “menstrausyon”dur
(adet). Ciinkii menstruasyon, miktar1 ve zamani ne olursa
olsun belirli bir kanin viicut digina sizmasidir. Bu, yirtic1
hayvanlari en ¢ok ¢eken bir sividir ve menstruasyon goren
disi yirticilara igin her zaman hedeftir. Iste bu asamada di-
sinin korunmasi gorevi erkege verilmistir ve bu nedenle de
adet goren memelilerin erkeklerinin evrimsel olarak vii-
cudu biiyiime egilimine girmistir.

Ik Insansilarin Evrimlestigi Yer

Insan Olurken Ne Oldu?

Primatlarin yaygin oldugu Afrika’da, gecmigte biiyiik bir depremin
olusturdugu Etiyopya'min kuzeyinden baglayan Afrika’nin
dogusundaki Rift Vadisi'nden ¢egitli goriintimler.
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Mozambik'in ortasma kadar boydan boya uzanan biiyiik bir fayla
(kirikla) 6.000 km boyunda, 30-100 km eninde biiyiik bir yalitim hatt:
“Rift Vadisi"ni meydana getiriyor.

Afrika’'nin dogusu deniz diizeyinden yaklasik 1.500
metre kadar yiikseliyor. Bu, diinyanin bugiine kadar bilinen
en biiyiik fay hattidir. Bu hatti ilk tanitan aragtirict John
Walter Gregory’dir. Agilan derin vadi sodali suyla dolarak
batida biiyiik bir yalitim hatti meydana getirirken, doguda
yiikselen daglar Hint Okyanusu'ndaki yagmur bulutlarini
onleyerek i¢ kisimlarin savanaya doniigmesine neden olu-
yor.

Burada yagayan primat tiirlerinin bir ya da birkagi, git-
tikce seyreklesen ormanlardaki agaglardan yere inmek ve
yirticilardan korunmak i¢in de zaman zaman dikelerek ¢ev-
reyi gozetlemek zorunda kaliyor. Béylece ilk ayaga kalkis
denemesi ilkel de olsa baglatiliyor.

Getirdigi yararlar nedeniyle tesvik ediliyor ve ayaga
kalkmis olanlarda 6n iiyeler serbest hale gecerek alet ya-
pimu i¢in kullanulir hale déniistiyor.

Primat evrimini inceledigimizde, bagparmagin ilkellerde
diger parmaklarin yaninda tutularak kanca gibi salimim ha-
reketlerinden, bagparmagin her parmak ucuna ayri ayr1 de-
gecek diizeye nasil doniigtiigiinii izleyebiliyoruz. Bunun
bilim dilindeki ad1 “Hassas Tutugtur” ve alet yapiminin en
onemli adimudr.
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Elin bu gekilde degisimi alet yapimini ve yaraticilig: te-
tiklemeye baglayinca, beyinde bagparmaga ayrilan yer git-
tikge biiyiimeye baghyor ve giiniimiizde beynimizin 1/3"i
basparmaga ayrilacak bir yapiya doniisiiyor.

Insan evrimi... Kafatasinin degisimi goriiliiyor.
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Insana Dogru Evrimlesme (6.5 Milyon Y1l Once)

Bundan yaklagik 6.5 milyon yil énce Giineydogu Af-
rika’da ayaga kalkmis, merak duygusu oldukg¢a gelismis,
“Insansilar” dedigimiz bir tiir sahneye gikt1 (Pliyosen). Ar-
dipithecus diinyaya hog geldin!!!

(a) Sensory (b) Motor
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Vocalization
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Bagparmagin hassas tutugu beyin evrimini tetikliyor

Beynin Evrimlesmesi Neden Hizland1?

Bu arada konugma dili gelisince bilginin gelecek kugak-
lara ve zamandaglara aktarimi hizlanmig; buna baglh olarak
atalarindaki koku lobu biiyiik ol¢iide bellege ayrilarak bu
bolme alabildigince gelismeye baglamustir.

Tavsan Kedi Maymun Insan

Hayvan gruplarinda cesitli organlarimiza ayrilan beyin kismimn organa
sekil olarak yansitilmas.
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Evrim agisindan bakildiginda goreli olarak kisa bir za-
manda beyin hacminin 600 cm¥ten 1300 cm¥e ¢iktiging;
ancak beyin biiylimesinin gittik¢e yavagladigini gériiyoruz.

Beynimiz Niye Hacim Olarak Biiyiimeye
Devam Edemedi?

Biiyiime siirebilirdi; ancak bir fiziki yapimiz buna daha
fazla izin vermedi. O da disilerdeki ¢at1 kemigi araligiydi.
Eger istendigi kadar genigleyebilseydi, ayaga kalkmuis bir
insanin embriyosunu, saghkh bir sekilde yerinde tutmakta
sorunlar ¢ikabilirdi. Bugiin bile kismen bu sorunlar yagani-
yor olmali. Beyin biiyiimeye devam edebilirdi. Ancak o
zaman biiyiik basin bu araliktan ¢ikabilmesi i¢in kalgalarin
da enine genislemesi gerekiyordu. Genisleyebilirdi; ama fi-
ziki bir kural bunu engelliyordu, iiyeler orta - median- ¢iz-
giden ne kadar uzakta baglanirsa iki yana yalpalayarak
ytiiriime o denli artiyor ve kosma hizi diistiyordu. O da yir-
ticilara av olma demekti. Dikkat edilirse yirticilar avlarinin
pesinde kosarken ayaklarini karin altindaki orta cizgiye
yaklagtirarak adim atarlar ve boylece hizlarin artirirlar.

Cita kogarken
bacaklarim orta
medyan ¢izgiye
yanagtirir.

Bag biiyiirse,
cat1 kemigi
araligmdan
gecemiyor.

KALCA EXLEM:

Cat1 kemigi geniglerse tiyeler orta ¢izgiden ayrildig: i¢in ancak
alpalayarak kogabiliyor.
Sosyallesme ve yorum[Zmanzn gelismesi icin odenmesi gereken fatura.
Evlilik (iigiincii fatura)!!!
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Boylece sinirsiz beyin biiyiimesi engellendi; ancak bellek
hiicrelerinin yerlesecegi alana gereksinme vardu. Ik aga-
mada, bu beyin yiizeyinin kivrimlarinin artirilmasiyla gi-
derilmeye baglad1 ama yetmedi; ¢iinkii bilgi birikimi, yani
bellek kapasitesine gereksinme, diger organlarin evrimles-
mesinde goriilmeyen bir hizla artiyordu. C6ziim beynin ev-
rimsel gelismesini kismen disarida tamamlamasiydi.
Ozellikle sinaplagmalarin artirilmasi ya da aktif hale gegi-
rilmesi disariya havale edilmisti.

Halbuki otcul bir hayvanin yavrusu, dogumdan birkag
dakika sonra anasini izleyecek bigcimde doguyordu; yani si-
napslar1 hemen hemen tamamlanmis olarak; ancak bir
insan yavrusunun kendini dogada kurtarmasi neredeyse 1-
2 on yildan 6nce gergeklesmiyordu. Bu siire i¢cinde hem
yavrunun hem de ananin korunmaya, 6zenli bakima gerek-
sinmesi vardi. Bu, hayvanlar dleminde rastlanmayan bir
durumdu. Ozellikle ddet goren disi, kan kokusundan do-
lay1 yirticilarin hedefi oluyordu. Yardim igin erkege gerek-
sinme dogmustu; ancak erkek sadece tireme donemlerinde
ciftlesmek icin kizana gelmis disiye yaklasabiliyordu. Er-
kegi, ana-yavru birligine baglamak igin kokten bir degisik-
lige gerek duyulmustu. Disi, atalarinda goriilen senede bir
defa kizana gelme eylemini siklagtirmaya ve diger primat-
larda da gériilen 28 giinde bir 4det gormeyle erkegi bu bir-
lige baglamaya bagladi. Boylece insan soyunda siirekli
ciftlesebilme 6zelligi ve sonunda da buna bagh olarak er-
kegin disiye siki sik1 baglandigi evlilik kurumu gerceklesti.
Dolayisiyla erkeklik 6zellikleri (sakal, biyik vs.) ergenlige
ulagtiktan sonra 6miir boyu kalic1 oluyordu. Bir¢ok hayvan
bu 6zelliklerin en az bir kismini ancak senenin bazi zaman-
larinda gosteriyordu.

Diger Canlilarda Bu Birlik Nasil Oluyor?

Di1s Esey Organlarin Gelisimi

Hep suda kalmig canlilarda (birincil su canlilari), kural
olarak yumurta ve sperm su ortamina birakilir ve su araci-
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ligiyla dollenme gerceklesir; en azindan baglangicta hepsi
boyleydi. Zaman iginde iyilesmeler ve bazi hizmet alimlari
goriildii. Balik ve kurbagalarda doéllenme béyle yiiriitiildii.
Karaya cikista 6nemli bir degisiklik zorunlulugu dogdu,
s1vi ortam yoktu. Spermin serbest hareket edecegi ortam yi-
tirilmigti. Baglangicta kloaklarin birbirinin kargisina getiril-
mesiyle, ileri evrelerdeyse bir zamanlarin Wolf kanali
olarak bilinen bosallim kanalinin uzantisinin gelismesiyle
bir penis olusumu baglatild1 ve béylece i¢ déllenme canhlar
diinyasina girmis oldu

Aslinda diinyadaki hayvanlarin tiimiiniin kendine 6zgii
bir penis yapisi ve disinin de buna uygun vajinasi ya da dél
yatag1 vardir. Ilke olarak disi ve erkegin egeysel organlari
bir kilit anahtar gibi birbirine uyum i¢inde olmak zorunda-
dir. Asag1 organizasyonlu memelilerde penis icerisinde ba-
kulum denen kemigi incelemekle hangi tiire ait oldugu
anlagilabilir. Béceklerde eseysel organlarda meydana gele-
cek en kiigiik bir sapma tiir ayrimina neden olur. Insan so-
yunda da penis ve vajinanin farkli yapisi, o toplumun
gecirmis oldugu evrimsel siirecle saptanmugtir.

Déllenme Periyotlar1 Davranis Bi¢imlerini
Yonlendirmeye Basliyor

Genellikle sicaklig1 degismeyen denizlerde yasayan bi-
rincil su canlilarinda belirli sicakliklarda sperm ve yumurta
iiretimi yapilirken karaya ¢ikista bu sabit ortam yitirilmisgtir.
Dolayisiyla fotoperiyoda ve sicakliga bagli sperm ve yu-
murta tretimi diizenlenmesi kaginilmaz olmustur. Bu asa-
mada sogukkanli olan hayvanlar bu degisiklikten biiyiik
Olciide etkilenmemiglerdir; ¢iinkii viicutlar1 her zaman
sicak olmuyordu ve spermatogenez de uygun zamanlarda
(genellikle hava 1sinmaya baglayinca) yiiriitiiliiyordu.

Kabuklu yumurta ve dolyatag: gelisiyor: Canlinin ilk
gelistirdigi 6nlemlerden birisi de yavrusunun gelisme or-

269



tamin1 karaya cikarken birlikte tagimak oldu. Iste bugiin
yumurtanin ve daha sonra rahim i¢indeki gelisme ortami-
nin tuz agisindan ilkin denizlerin bilesimine sahip olmasi-
nin nedeni budur. Bundan 180 milyon yil 6nce tam diizenli
olmasa bile sabit sicaklilik (sicakkanlilik) evrimlesti. Bu de-
gisim ¢ok 6nemli yararlar saglarken, bir organimizin iglevi
bundan olumsuz etkilendi. Bu organ spermatogenezin ya-
pildig: testislerdi (erbezleriydi). Viicut sicakligi sabit tutu-
lan bu canlilarda birgok viicut iglevi ¢ok daha bagaril bir
sekilde yiiriitiiliirken, spermatogenez bu degisime uyum
saglayamadi. C6ziim erbezlerini belirli zamanlarda ya da
siirekli olarak digariya (scrotum kesesi i¢cindeki testis) ¢ika-
rilmasiydi, 6yle de oldu. Ancak bu degisime eslik eden ¢ok
onemli davranis bicimleri de gelisti.

Davraniglarin Evrimi

Bir¢ok sogukkanli canlinin kafa kemikleri arasinda gok-
yliziine yonelik, iistii gogunlukla deriyle ortiilii tiglincii bir
g0z, iceriye donerek canlinin i¢ diinyasini denetlemeye bas-
lad1 (Daha genis bilgi igin Ali Demirsoyun Ugiincii Géz ve
Davramglarin Evrimi sunumunu dinleyiniz).

Boylece bir zamanlarin iigiincii gozii, i¢ diinyadaki de-
gisimlerin ve buna bagh olarak davraniglarin esgiidiimciisii
yani koordinat6rii olmustur; fakat eski yetenegini de kis-
men korumustur. Bu yeni canl: tipi, her ne kadar ¢evreden
bagimsizligini ilan etmisse de, ¢evredeki dgelerin biiyiik bir
kismi, 6rnegin bitkiler ya da avladiklar: hayvanlarin bir
kismi, kozmik ritme hala siki sikiya bagimli oldugundan,
bu yeni canl tipi, tiim 6zgiirliigiine kargin, yine de bu as-
tronomik ve cografik ritme bagh olanlardan bagimsiz ha-
reket edemiyordu.

Orneginbitkilerin hemen hepsi Giineg'in mevsimsel de-
gisimine bagimliyds; ¢cogu, gigeklerini, yapraklarin ilkba-
harda agiyordu. Aslinda bitkilerde de 1sinlarin diinyasim
algilayan ve ona gore yasam stratejisi gelistiren bir¢ok me-
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kanizma bilinmektedir. Astronomik ritimden kurtulamayan
bitkilerle beslenen bir canhlar grubunun, kuzey yarimkii-
rede Ornegin yavrusunu sonbaharda, giiney yarimkiirede
de ilkbaharda dogurmas: anlamsizdi.

W S
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\ // Kan damati

Komea \§

Ugiincii goziin gemas

Hicbir hayvan 7-8 ay 6nceden kisin gelecegini bilemezdi
ve soyle diyemezdi “Yavrum iyi beslensin diye, en iyisi ben
sonbaharda ciftleseyim, yavrumu da otlarin bol oldugu ilk-
baharda dogurayim.” Belki bunu béyle gerceklestiremeyen
canli gruplarinin yavrusu, kisin sogugunda dondugu igin
soyu tiikendi. Bu kozmik ritmi taniyanlar ve i¢ diinyasini
ona gore diizenleyenler ayakta kald1. Yani biyolojik saatini
dogru ayarlayanlar ayakta kaldi Iste bir zamanlarin
tiglincii gozii bir taraftan fotoperiyotla (yani bir giinde Gii-
nes’in goriinme siiresini 6l¢meyle) kozmik ritmi algilarken,
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obiir taraftan da i¢ diinyadaki degisimleri bu kozmik ritme
gore organize etmeye bagladi. Epifiz bezi iki y6nlii uyar:
alan ve ona gore talimat veren gef bir beze doniistii. Oyle
ki artik bir dagkegisinin kizana gelmesi (Yani normal olarak
sperm meydana getirmeden 6nce karin boglugunda duran
testis, zamani gelince testis torbasina inerek, spermatoge-
neze baglamasi, ya da yumurtaligin uyarilarak yumurta
meydana getirmesi...) ya da sakinlesmesi (Testisin tekrar
karin bogluguna cekilmesi ve yumurta tiretiminin durdu-
rulmast...) artik bu sef yapinin emri altina girmisti. Dolay:-
styla kizana gelmeyle birlikte viicutta olusan bir seri yapisal
degisikligin (Parlak renkler kazanma, tiiylenme, ek tirnak
ve c¢ikintilarinin olugmasi, boynuz olugturma, 6tme, sal-
dirma, go¢ etme, foremon salgilama, kokma vs.) ve davra-
nis degisikliginin tiimii epifiz bezinin denetimine girmisti.
Boylece canlilarin davraniglarinin, 6zellikle kozmik ritme
bagh olarak degisebilenlerinin tiimii, bir zamanlarin
tiglincii goziiniin emrine girmigtir.

Son Yorum

Cesitlenme igin ortaya ¢ikmig bulunan egeysellik, belli
ki evrimlesme yolunda farkli kimliklere biiriinerek canlinin
viicut seklinden, davranig bigcimine kadar her seyi etkile-
mistir.

En ¢ok da sosyal organizasyonu gelistirmis olan insan
soyunda, bu iligki, toplumlarin sekillenmesinde en etkili
unsur olmugtur. Insan toplumunda gocuk yapmanin 6te-
sinde bagka gereksinimleri de kargilayacak bir kimlige bii-
rinmiigtiir.

Eseyselligimizin ana amacinin yani sira, boyle bir ilig-
kiyi; sanat, mutluluk ve aile baglarini giiclendirmenin bir
araci olarak yasatanlar bu diinyanin nimetlerinden en ¢ok
yararlananlar olmustur.
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EVRIM TARTISMASI
“AT IZININ, iT iZINE KARISTIGI
TARTISMA”

Diisiince Tarzimizin Bi¢imlenmesi: Insanin

Dogasi

Gerek insan (gerekse sinir sistemi olan canlilarin tiimii),
evrimlesme siireci igerisinde, gerek bagka tiirlere kars1 ge-
rekse kendi tiiriiniin diger bireylerine kars1 varligini koru-
yabilmek icin kendi benlik duygusunu merkeze alma
zorunlulugunu duymustur. Bu davranis sekli, 6rtmeye ya
da saklamaya galigsak da ¢calismasak da kendini gosterir.
Ornegin, su anda mantiginizi zorlamadan, dogaglama dii-
siinmeye devam ederseniz, diinyadaki en énemli konunun
burada okudugunuz kitap oldugu sanisina kapilirsiniz;
mantikl diisiinseniz de bu duyguyusiirdiiriirsiiniiz; ancak
acik agik dile getirmekten cesitli nedenlerle kaginirsiniz.
Oziinde bu davranisg sekli, insan soyunun tiim diigiince tar-
zin1 ve yagam stratejisini etkilemisgtir.

Bu davranis seklinin etkisi altinda, gegmiste, insanlar,
Diinya’y1 Giines sisteminin hatta evrenin merkezi olarak
kabul etmiglerdir; giinkii bulunduklar: yer, dogalar geregi
merkez olmaliydi. Bu nedenle bu kadar giizel bir manza-
ray1diinyada hicbir yerde géremezsiniz; diinyanin en giizel
suyu bu sudur ve buna benzer ifadeler kullaniriz, neden:
Biz oradayiz...

Bu diiglinme tarzi, davraniglarimizin gekillenmesine de
egemen olmustu. insanoglu, bu értiiyii, gercek doga bilim-
lerine sahip olmadan, evrenin, galaksilerin, Giineg sistemi-
nin degisimini, jeolojik evrimi, diinyanin ve canlilarin
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gectigi yolun ayrintilarini 6grenmeden kaldiramazdi. Nite-
kim insan soyu, ¢aglar boyu evrenin gercek fiziksel yapi-
sina ulagsamadig: icin, bu ortiiyii kaldiramadi; rahatlaya-
bilmek icin yerine mitler yaratt1; ama sorun ¢6ziilmedi.

Soyut diisiinceye gecmis insan soyunda, bireyin ilk de-
neyimi, animsamasa da dogumudur. En azindan bu olay1
bir bagkasinda gozlemistir. O halde, kendisinin bir baglan-
gic1 olduguna gore, her seyin bir baglangici olmaliydi. Hig-
bir insan Olimi tatmamigtir; ama bir bagkasinda
gozlemigtir. O halde her gseyin bir de sonu olmaliydi. Bu
merkezi (bencil) diisiince, evrenin yapisini anlamaya da uy-
gulanmaliydi. Soyut diisiinmeye ve merak duygusuna ilk
ulagan varlig1 (Bundan sonra bunu insan soyu olarak ad-
landiracagiz), hayvandan ayiran en 6nemli 6zellik “merak”
duygusu olduguna gore, dogal olarak kendi evrimsel siire-
cinin etkisi altinda da kalarak, evrenin bir bagi, bir de sonu
olacag1 mitini yaratmakta gecikmedi. Yerlesik diizene geg-
tigi ve tanimlanabilir bulgular biraktig: giinden beri, insan
soyunun, insanoglunun bu merakini1 ve duyusunu tatmin
icin, degisik yaratihig mitleri uydurduguna tanik olmakta-
y1z. Boylece, toplumlar birbirinden yalitilmis olsalar bile,
benzer biyolojik yapiya sahip olmalar1 nedeniyle, anlatim-
lar1 ya da yaklagimlari farkly; ancak 6zii bakimindan benzer
yaratilis modelleri iiretmeye baglamistir. Boylece kaba bir
tahminle 5.000'in tizerinde tanri, 200"iin iizerinde belirgin
kurallar1 olan din tanimlanmistir. Hepsinde bir baslangig
bir de son vardir. Dogumu goren bir insanin “yaratilis1 kur-
gulamas1” dogal geliyor da, 6liimii tatmamuis olan bir insa-
nin “kiyameti tanimlamas1” garip kagiyor! Yaratilista,
diyelim ki, ortaya ¢ikan olaylarin izlerini siirerek kaynaga
ulastiniz, pekala, yasanmamus bir olayin, yani kiyametin iz-
lerini nasil bulup da varsayimda bulunuyorsunuz? Bunun
yarut:1 basit. Ben yok olacagima gore evren de yok olmal.
Bu benim dogal algilama tarzim. Yeterince bilgim yoksa bu
evrensel ilkel sanima boyun egmeliyim. Yani kiyamete de
inanmaliyim.
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Bu sanal algilama zamana sadece bir bag bir de son koy-
mayla sinirh degildir. Ornegin dogada renkleri gordiigii-
miizii sOyleriz; bircok hayvanin da renk gérdiigi
bilinmektedir. Ancak dogada renk diye bir sey yoktur. Biz
(bir olasilikla hayvanlarin bir kismu farkh gorseler de) onun
tizerindekileri kirmiz1 gériiyoruz. Dogada ne kirmizi, ne
mavi, ne de mor diye bir olgu vardir. Biz belirli dalga boy-
larini birbirinden ayirt etmek i¢in onlara sanal bazi nitelik-
ler yiiklemigiz. Keza sesleri de tiz ya da bas diye nitelemigiz.
Bunlarin higbiri gercek degildir. Sadece canlilarin giinliik
yasamini kolaylagtirmak igin sanal duyulardir. Zaman da
Oyle bir duyudur. Evrim siirecinde dogrudan karsilagsma-
dig: fiziki ve kimyasal etkileri de yok sanir. Bu nedenle,
gama 1sinlarini, X-1sinlarini, morétesi 1sinlarin bir kismin,
kizil6tesi 1g1nlari, radyo dalgalarini; keza ultrasonik ya da
siipersonik seslerin énemli bir kismini algilayamaz. Za-
mana bir bag ve bir son koymak daiste boyle bir seydir. Do-
ganin mekanigini anlamak icin ilk olarak bu sanal
duyularimizin diginda diigsiinmeyi 6grenmeliyiz. Bizi, diger
hayvansal canlilardan ayiran nitelik de bu olsa gerek...

Neden Bu Kadar Cok Sayida Insan, Bu Kadar
Bilimsel Bilgiye ve Agiklamaya Kargin, Hala
Yaratilis ve Kiyamet Kurgularindan Vazgecemiyor?

Insanoglunun tarihi yukaridan agagiya haksizliklarla
doludur. Cok az insan, 6zellikle dinlerin temeli atildig1 d6-
nemlerde ya da daha 6nceki tarihlerde hakkini bu diinyada
alabilmigtir. Ezilmistir, horlanmistir, agagilanmistir... Bu
diinyada hakkini alamayan kisi, hinciru 6biir tarafta alaca-
g1 séyleyen diisiincelere egilim duymusgtur. Iste dinleri
ayakta tutan, insanoglunun bu hinci olmustur. Hele, bu
haksizliklar1 yapanlarin 6biir tarafta “Siimer inanciyla cehen-
nemde” eza-ceza-cefa gorecegini, kendisi gibi horlananlarin
ve asagilananlarinsa “Siimer inanciyla cennette” hayal ettigi
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gibi liiks bir yasamu siirecegini sdyleyenlere diisiinmeden
biat etmistir. Bu nedenle tarihin her dsneminde, her toplum
cennetini ve cehennemini, isteklerine, arzularina ve korku-
larina gore tarif etmistir. Tanrisal bir cennetin ve cehenne-
min yapist ve igleyis tarzi degismeyecegine gore,
toplumlara gore cennet ve cehennem taniminin degismesi,
sizce neye igsaret eder? Idare sistemine ve toplumsal sorun-
larina bilimsel ¢6ziim bulamayan insanoglu, bu nedenle
hakkinin alinmasini Tanr1’ya havale ederek rahatlamugtur.
Bu nedenle “Seni Allah’a havale ediyorum” deriz...

Tiim canlilar ve bunlarin dogal bir uzantisi olan insan,
evrendeki bir zaman diliminin ya da siirecinin {iriiniidiir.
Evrendeki yapilarin hemen hepsi, bir siirecin iiriiniidiir,
yansimasidir. Siz bu yapiy1 bir biitiin olarak tanimaz ve an-
layamazsaniz, yanilgiya diigersiniz. Iste bu yetiye ulagama-
yanlar “evrim gergegini” goremezler ve ¢ikmaza diigerler.
Bir defa ilkel duygularimizdan siyrilarak, yani kendinizi
olaylarin her zaman merkezinde varsayan diisiinceden
arindirmus olarak, olaylar1 evrensel gézle, kusbakis: deger-
lendirebilecek yetiyi kazanmig, bu zaman dilimi igerisinde
gelinebilecek son asamaya varmig bir insan olarak, bir dii-
siince tarzina kendinizi alistirmaya calisin: Evren yaratil-
mamustir; hep vards; hep var olan bir seyin yaratilmasini
kurgulamak da anlamsizdir. Bundan sonra da evren hep
var olacak m1? Bunun igin kiyamet kurgular: gibi bir yo-
rumlamayla konuya yaklasamayiz. Benzer sekilde devam
etmesi de, bagka yasalarin egemen oldugu bir yapiya dé-
niigerek siirebilir. Yok olacak mi1? Eger evren hep var olan
bir mimariden geliyorsa, bundan sonra yok olacagin kur-
gulamak s6z konusu olmamalidir. Aynen kalacak mi1? Mi-
marisini degistirmeden kalamayacaga benziyor.

Evrendeki tiim mimari, 6ziinde, evrenin enerji diizeyi-
nin degisimiyle ilgilidir. Bunu anlayabilmek i¢in bilimsel
mantik ve arastirma gerek, merak gerek. Nasil ki bugtinkii
evren hep var olan bir evrenin tizerine kurularak geliyor,
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bundan boyle de hep var olmamast icin bir neden goriil-
miiyor; fakat gesitli sekillere kimliklere biiriinerek. Dogal
duyularimizdan kurtularak bir tiirlii kavrayamadigimiz
baslangic1 ve sonu olan bir madde yani evren s6z konusu
degil, alisilagelmis deyisle ezelden ebede var olan bir evren
s6z konusudur. Bu kadar biiyiik malzemenin temini man-
tikla 6lgiilebilir bir sey olmadig: icin ve sonunda da bu
kadar malzemenin hi¢bir iz birakmadan ortadan kaldiril-
masi i¢in olagan mantigimizin disinda hareket eden, doga-
tistii bir giicii kurgulayarak bu dogal ilkel duyumuzu (yani
her geye bir bag bir son koyma merakimizi) tatmin edebi-
lirdik. Oyle de yaptik, devam ediyoruz...

Evren evrimlesmektedir; her an mimarisini degistiren
bir evrende, onu olugturan 6gelerin, hatta bir tek tanim
harig, kavramlarin degismeden kaldigini savunmak s6z ko-
nusu degildir. Paris, New York ve Moskova Bilimler Aka-
demisi, evrende degismez kuramin ya da tanimin sadece
“evrim kurami1” oldugunubeyan etmigslerdir. Bu kavramin
digerlerinden ayricaligy, icerigi tiimiiyle degisse dahi, anla-
minin degismez kalmasidir; ¢linkii kuramin zaten kendisi
degisimin ilkelerini incelemeyi amaclamaktadir.

Olaylara cesitli acilardan ve bir biitiin olarak
bakarsaniz kusbakis1 bakarsiniz, dogmanizin
etkisi altinda dar bir araliktan bakarsaniz kus

gibi bakarsiniz. -Niyetim kusu asagilamak
degildir.
Ali Demirsoy

Big Bang Nedir Ne Degildir?
Bir santimetrekiipii, yagadigimiz evrene tasindiginda,

trilyonlarca ton, sicakligi milyarlarca derece olan, heniiz
elektron ve proton diizenine ulasmamaig, atomalt:1 parcacik-
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lardan olugmus bir yap1, -ona simdilik plazma diyelim-
belki olusan gazlar ya da dinamigi geregi, hacmini genis-
letmeye baglamus, yani patlamigtir. Patlamadan 6nce, kiit-
lecekiminin (gravitasyonun) sonsuz denecek mertebelerde
olmasindan dolayi, gravitasyonun bir fonksiyonu olan
zaman, bu genislemeye bagli olarak baslamis, subatomik
parcaciklar, ilk olarak proton ve elektron, ¢ok kisa bir sii-
rede (saniyeler icinde) atomik diizen igerisinde dizilmesin-
den dolay: (hadonik faz), basitten bagslayarak gittikce
karmasiklagan elementlere doniigmeye baglamig ve kiitle
ortaya ¢ikmistir. Gelecege dogru madde yayilimi bagladig),
yani hacmini geniglettigi, fiziksel bir anlatimla hareket ve
atomik yoriingeler olustugu igin sicaklik degisimleri or-
taya cikmistir. Dolayisiyla bugiin NEWTON fiziginin ana
ilkeleri olarak bilinen ve evrenin mimarisini olusturan do-
ganin dort unsuru, bu evrede olusmustur: Zaman, kiitle,
hiz ve sicaklik. Ayrica evreni bir biitiinliik igerisinde tutan
kuvvetler de olusmustur:

1) Kuvvetli etkilesme (Cekirdek i¢i kuvvetler 1000 yani
10%)

2) Elektromanyetik etkilesme (Elektron ile cekirdek ara-
sindaki etkilesme; 1),

3) Zayif etkilesme (Radyoaktif etkilesme; 0.0000001 yani
10%)

4) Gravitasyon (kiitleler arasindaki etkilesme; 0.000 000

000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 000 1
yani 10%°).

Big Bang, Yaratilisa m1 Yoksa Evrimsel
Kurama mi1 Kanittir?

Evrim yoktan var edilmeyi tartismaz ve savunmaz; var
olanin nasil daha karmagik (daha dogru bir yaklagimla
daha bagarili) hale doniistiigiinii agiklar. Bu nedenle yara-
tiliscilar, eski bir yaklagsimla Big Bang olayina dort elle sari-
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lirlar; ¢ilinkii zannederler ki Bing Bang’de evren yoktan var
ediliyor. Halbuki Cenevre’nin Cern kentinde yapilan ve ya-
pilacak, maliyeti 10 milyar dolar1 bulan arastirma (biiyiik
Hadorn Carpistiricisi cihaziyla), yoktan var edilmeyi degil,
var olandan yeni bir durumun nasil ortaya ¢iktigin 6gren-
mek icin planlanmig bir arastirmadir. Big Bang'i yaratilis
olarak alan ve ballandira ballandira anlatan (Ne yazik ki
fizik miihendisi oldugunu séyleyen ve bir¢ok kitap yazdig:
belirtilen sahislar da agikoturumlara telefonla baglanarak
Big Bang’i Tanr1'nin bir eylemi olarak sunuyor.) yaratilisc
kesim, yapilan ¢aligmanin ne oldugundan habersizdir.

Hadorn Carpigtiricisi/Cern

Diinyanin en biiyiik pargacik hizlandiricis1 “Biiyiik Had-
ron Carpistiricis1”yla yapilan deneyin ilk agamasi bagariyla
tamamlandi. ilk agamada 100 milyar protonluk paketlerin
saat yoniinde hizlandiriciya aktarildig: ve detekt6rde bek-
lenen izleri olusturdugu agiklandi.

Ikinci asamadaysa proton paketlerinin saat yoniiniin
tersi istikamette devreye sokularak iki 151n huzmesinin
farkli yonlerde harekete gecirilmesi ve sonucunda biiyiik
patlamadanhemen sonraki kosullarin olugturulmas: amag-
laniyor.
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Cern’de calismalar, yanilmiyorsam 1990’11 yillarda evre-
nin biitiinliigiiyle ilgili yapilan kuramsal ¢alismalarin so-
nuglarini sinamak igin baglatiliyor. Evreni biitiinliik icinde
tutan giicler incelenirken bir madde kaybinin izlerine rast-
land1 ve bunun nedeni arastiriliyor. Kuramsal ¢alismalar,
bagka yasalarin gegerli oldugu (fermiyon, gluyon, graviton,
kuark, mikrotroton, pozitron, nétrino, mezon, telonlarin vd.
egemen oldugu) bir evrenden, atom diizenine gegilen,
Newton yasalar: olarak bilinen (yani kiitlenin, zamanin,
enerjinin ve hizin) yasalarin egemen oldugu bir evrene ge-
ciste Higgs Bozonlar1* diye bir parcacigin ¢ikabilecegi he-
saplandig1 icin, bu bozonlarin deneysel olarak saptanmasi
glindeme gelmistir. On milyar dolarlik deneyin asl astar1
budur. Eger bu bozonlar deneysel olarak da kanitlanirsa,
evrenin hi¢ yaratilmadigy, hep var oldugu, sadece 13.7 mil-
yar y1l 6nce biiyiik bir patlamayla bagka yasalarin (Newton
yasalarinin) gegerli oldugu bir evrene déniistiigii anlagila-
caktir. Big Bang bir baslangic degil, yasalar agisindan dev-
rimsel nitelikte bir dontisiimdiir. Bunun farkina varan
Vatikan biiyiik tepki gosterdi ve galiba deneyi de aforoz
etti; ¢linkii yaratilmayan bir evrenin yaraticis1 da olmaya-
cakt1... Bizim okumuslarimiz, hatta kitap yazmuis fizikgile-
rimiz bile hala isin farkina varmadiklar: icin Big Bang'le
yaratiliscilara desteklerini siirdiiriiyor.

4- Peter Higgs, Gerald Guralnik, Richard Hagen, Tom Kibble[1],

Francois Englert ve Robert Brout tarafindan Standart Model’deki
(bilinen klasik Big Bang modelindeki) fermiyonlara kiitle kazan-
dirmak icin varlig1 6ne siiriilmiis, spini 0 olan parcacik. Heniiz
varligl dogrulanmamustir, H veya h olarak kisaltilir. Varlig1 de-
neysel olarak hentiz ispatlanmamuis olan Higgs Bozonu igin LEP-
2’den elde edilen sonug, kiitlesinin 115 GeV’den biiyiik olmasi
gerektigi seklindedir. Arama calismalarina Fermilab’da CDF ve
DO deneylerinde devam edilmektedir.
2008 yilinin sonlarinda baglatilan CERN’deki LHC hizlandirici-
sinda yapilan CMS deneyi, ATLAS, LHCb deneyi ve ALICE de-
neylerinde Higgs Parcacigi’mun yam sira Standart Model (bilinen
Big Bang modelinin) Gtesinde (6ncesinde) nasil bir fizik oldugu
aragtirilmaktadir. (Vikipedia ve Global Conservation Laws and
Massless Particles’den).
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Bilim adaminin derdi, evrenin ne i¢in yaratildigini aras-
tirmak ve ona anlam yiiklemek degildir, onu dinbilimcilere
ve kismen de felsefecilere birakmigtir. Bugiine kadar ol-
dugu gibi bundan sonra da ugrasip dursunlar... Eger boyle
bir derdi olsaydj, evrenin canlilar bakimindan, 6zellikle dii-
stinen varliklar acisindan -kural olarak- neden bos durdu-
gunu, 1000 1sikyili capindaki bir hacimde bile higbir
yildizda Giineg’teki gibi uydu olmadigini, yani canli ve
Tanr1’ya tapan, diigiinen varliklar olmadigini gérerek anlam
yiiklemeye calisird1. Eger -dogmatiklerin ileri siirdiigii gibi-
Tanr1 varligini hissettirmek istiyorsa, bunu ¢ok daha fazla
gokcisminde yapabilirdi. Eger dogru anlam yiiklemeye ¢a-
listyorsaniz, ilk olarak kendi diistincenizdeki carpiklig: dii-
zeltmekle ise baglamalisiniz...

Bilimin ve bilim adaminin derdi, evrenin nasil isledigini
ogrenmektir. Bunun igin Allah’t reddetme ve yoklugunu is-
patlama gibi bir ¢cabas1 da olamaz. ”Istiyorsamz inanin; ancak
benim isime karismayin” der. Yaratihiscilar evrim kuramin
ciirtitmeye kalkigsmakla Tanr1'nin varligim kanitlamaya ca-
lismaktadir; bu da yaratilisgilarin sonu olacaktir. Evrim kar-
sitlarinin  miifrit olanlar1 (keskin anti-evrimci olanlari),
insanlari (dini egitimden ge¢mis olsalar bile), dini kendi an-
ladiklar1 gibi anlamaya zorlamalar1 da bagka bir saygisizlik
olarak goriinmektedir. Bunu yapanlar kutsal kitaplarda ya-
zili olanlar1 biz evrimcilerden daha iyi anladiklarim diistinii-
yor. Ortada birbirinin karsit1 olan fikirleri savunan bir¢ok
temel kitap olsaydi bu diisiinceye hak verebilirdik; ortadaic-
erigi hicbir zaman degismedigi s6ylenen tek bir kitap varsa,
birakin orada yazili olanlar1 biz nasil anlhyorsak, 6yle inana-
lim, 6yle yasayalim. Sizin biz evrimcilerden daha akilli oldu-
gunuz yargisina nereden variyorsunuz?

Akill1 gecinen bu kesim, esasinda atesle oynadiginin far-
kinda degil. (Eger birileri tarafindan kasith olarak yonlen-
dirilmemiglerse.) Evrim tartismasinn ortaya ¢iktig1 giinden
bu yana, bilinmezleri hep Tanri'nin eseri ya da varliginin
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kanit1 gibi gosteren kesim, 6zellikle DNA ve molekiiler bi-
yolojide 6nemli adimlarin atildig1 1950 yilindan bu yana
hizla mevzi yitirmeye baglamistir. Bu mantik ve yaklagim
Tanr1 kuraminin alanini gittikce daraltmaktadir. Baltay:
kendi ayaklarina vurduklarinin farkinda degiller.

Kalitim bilimi ayrintilariyla agiklamadan 6nce, bir ¢ocu-
gunbabasina ve anasina benzemesini, insanlarin anlayama-
yacag1 tanrisal gizemli giiglere bagliyor ve evrim karsitlarin
sikistiriyorlardi, ya da “yumurtaya can veren Allah” gibi,
sozlerle insanin anlayamayacag1 mekanizmalari dile getiri-
yorlardi. Bilim bunlar1 ¢orap séker gibi ¢6zmeye baglayinca,
tartisma ¢itasim1 bagka yonlere kaydirmaya bagladilar. Bu
yeni alan 6yle bir alan olmaliydi ki, kisa siirede insanlar o
alanda talep edileni yerine getiremiyor olmaliydi.

Bu sefer hadi canli bir varlik yapin bakalim ya da hadi
sadece bir canliy1 yapin da gorelim demeye bagladilar. Yani
biitiin bunlar1 sadece Tanr1'nin bagarabilecegini s6yleyerek
evrimcileri sikigtirmaya galismaktalar. Diyelim ki evrim
kargitlarinin dedigi gibi insanlari, bugiinkii hiicrenin kar-
magikligin1 sadece Tanr1’nun tasarlayabilecegini ve ancak
onunizniyle bu organizasyonun kusursuz igleyebilecegine
inandirdiniz. On yil, olmadi 100 yil, olmad: 1000 y1l sonra
bilim adamlar1 kusursuz hatta daha diizgiin ¢aligsan bir hiic-
reyi yapmayi basardi; ya da Cern’de yapilan deneyler ev-
renin siirekli oldugunu ve biraz 6nce agikladigimiz sekilde
bir déniisiim i¢inde oldugunu deneysel olarak kanitlarsa,
o zaman tanimlanmig olan Tanr kavraminu silip onun ye-
rine bagka bir Tanr1 m1 koymaya ¢alisacagiz, yoksa Tanr1
yerine insan1 m1 koyacagiz, yoksa Tanr1'nin olmadigin1 m1
kanitlamis olacagiz. Bugiin evrim kargitlarimin yapin da go-
relim dedikleri hemen her seyi, eger diinyanin sonunu hizla
getirmezsek, er ya da ge¢ yapmay1 basaracagiz. Bu nedenle
dinleri ya da Tanr1 kavramini, evrimin karsiti (antitezi) ola-
rakileriye siiren her zihniyet ilk olarak kendi inancina zarar
verir. Biitiin bunlar anlayanlar icin yazilmugtir-...
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YARATILISIN NEDEN OLANAKSIZ
OLDUGUNUN MATEMATIKSEL
ACIKLAMASI

Yaratilis¢ilarin Siirekli Cignedikleri, Ancak
Neyi Cignediklerini Anlayamadiklar1 Bir Oykii

Enzimler; bir tepkimeyi, canliligin biitiinliigiinii bozma-
dan, disiik sicakliklarda en hizli sekilde gerceklestirmek
icin canlinin igletim sistemi icin evrimlesmis molekiillerdir
ve ¢ogunluk da orta biiyiikliikte molekiillerdir. Béyle bir
molekiiliin ge¢misini (evrimlegmesini), filogenetik iligkisini
(canlilarin akrabalik iligkilerini) bilmeden atomlarinin ya da
molekiilii olusturan alt birimlerinin diziligindeki olasilig1 he-
saplamaya kalkigirsaniz, hangi molekiilii alirsaniz alin, kar-
siniza inanilmaz kiiciik bir olasilik cikar. Bunun bir rastlant:
sonucu olarak ortaya ¢ikamayacag: sanisina kapilirsiniz.
Bunlardan en ¢ok s6z edilenlerden biri, canlilarda solunum
islevinin bir parcasi olan mitokondrilerde oksijeni bir yan-
dan 6biir yana tasima gorevini yiiklenen sitokrom-c’dir.
Acikoturumlarda, evrim kargit1 tartismalarda ve yayinlarda
sik sik giindeme getirilen bu molekiiliin-6grenmek isteyen-
ler i¢in- durumunu agiklama gerekliligi dogmustur. Bunu
dogmatikler bir tiirlii anlayamadi. Esasinda giireste kiinde
diye bir oyun vardir; birinin sirtin1 yere yapistirmak igin
abanursiniz, kargidaki sizin hemen anlayamadiginiz, sizin
oynamaya ¢alistiginiz bir oyunla sirtiniz1 yere yapistirir. Yil-
lardir bu hesab: giindeme getiren yaratihiscilar, kendi sirtla-
rinin bu hesapla mindere yapistiginin bile farkinda degil.
Zaten olsaydilar, daha fazlasini 6grenmek igin arkamiza dii-
serlerdi; anlayamadiklari i¢in simdi 6niimiizii kesmeyle ug-
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ragiyorlar. Biz yaratilisin neden miimkiin olamayacagin
aciklamaya calisalim.

Sitokrom-c Neden Soyagacimizi ve
Akrabaligimizi Veriyor?

Oksijen soluyan canlilarda sitokrom-c denen bir mole-
kiil, oksijeni mitokondrinin disindan igine tagir. Canlilar ale-
minde birkag istisnas: hari¢ yaklagik 100 aminoasitten
meydana gelmis bir molekiildiir.

Insaru aldigimizda bu molekiiliin aminoasitler agisindan
kural olarak degismeyen belirli bir dizilimi vardir. Bunu 20
farkh renkte 100 boncuktan meydana gelmis bir tespih ola-
rak disiiniirsek, bir dizilimin ortaya ¢ikma olasiligini he-
saplayabiliriz. Bir rengin rastgele secilme sans1 20 renk
oldugu i¢in 1/20"dir. Dolayisiyla 100 boncugun belirli bir
renk siralamasina gore dizilme sansi (her boncukta 1/20
sansi tekrarlanacag i¢in) (1/20)° kuvveti olacaktir. Yani 20
sayisini, 1'in arkasina 100 kadar sifir koydugumuzda elde
ettigimiz say1ya bolersek, béyle bir dizilimin ortaya ¢itkma
sansin1 bulabiliriz. (1/200000....) Evrendeki atomlarin say1-
sinin 10% oldugu varsayiliyor. Yani evrendeki toplam atom-
larin say1s1 kadar bu boncuk dizmeyi tekrarlarsaniz yine de
ayn1 dizilimi bulma gansiniz katrilyon x katrilyon kere az
olur. O zaman bunu dogaiistii bir gii¢ dizmis olmali diye
diigliniirsiiniiz. Bu hesaplama evrim kargitlarina matema-
tiksel olarak biiyiik kanit saglar. Nitekim yazmis oldugum
Kalitim ve Evrim (ilk baski 1984) kitabinda bu hesaplamay:
yaptiktan sonra, bunun gerceklesme gansinin, bir maymu-
nun insanlik tarihini tek bir harfi bile yanlis olmadan yaz-
mas1 kadar zordur demistim. Evrim kargitlari, gericiler,
tutucular ve hesaptan anlamayan iyi niyetli inang sahipleri
bu hesab binlerce yerde tekrarlad: durdu. Alaya aldilar. As-
linda ben bu hesabi bilingli olarak vermistim. Burada so-
nunu baglamak benim igin biiyiik bir keyif olacaktir. Bu
hesabi boyle yaparsaniz o zaman su hesabi da agiklamak zo-
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rundasimz: Inanglara gére insan ve maymun ayr1 ayri yara-
tilmigsa maymunlar ile insan arasinda neden tek bir boncuk
farki var? Insanlarla maymunlar arasinda sadece 54'ncii
aminoasit farkhdir; digerleri aynidir. Bu da maymunlar ile
insanlarin rastgele akrabaliklanrun (1 /20)* sansla oldugunu
kabul etmek demektir. Yani bir insan ile bir maymunun si-
tokrom-c’sini rastgele bu kadar benzer dizmesinin sansi, 1
say1sin1 20'nin arkasina 99 tane sifir koyarak elde ettigimiz
sayiya boldiigiimiizde ¢ikan say1 kadar azdir. Bir aminoasi-
dimiz farkl oldugu icin 100’den bir ¢ikarilmigtir. Eger her
ikisi ayr1 ayr yaratilmigsa bu olaganiistii benzerligi nasil
aciklayacaksiniz? Buna hic kimse yanit veremez? Bir evrim-
ciden bagka... Isin en ilginci, yap1 bakimindan hayvanlar
diinyasinda bize benzerligi gittikce azalan canli gruplarinda
bu boncuk farklilagmasi da artmaktadir. Ornegin képekle
bizim aramizda 15 boncuk, ekmek mayasiyla 84 boncuk
farki bulunmaktadir. Bu molekiiliin gesitli dizilimleri cesitli
hayvanlarda is gormektedir. Yani sihirli bir molekiil degil-
dir.

Ata tiirde (maymunlar ile insanlarin ortak atasinda),
islev goren bir boncuk rastgele dizilmis olabilir. Nitekim
birbirinden farkl dizilmis, farkli canlilarda islev géren ¢ok
sayida sitokrom-c dizilimi bilinmektedir. Iste bunlardan bi-
rinde yani maymunlar ile insanlar arasindaki ortak atada
bir sitokrom-c dizilmis olsun. Tiirler ayrilirken belli ki bun-
lardan biri mutasyona ugramustir; farklilasmaya neden ol-
mustur.

Bu kisiye bana bir daha rastgele tespih dizer misin deyip
iceri gonderdigimizde, dizdigi tespihte sadece tek bir hata
ya da farklilik oldugunu goriince, sen bu tespihi (1/20)%°
sansla nasil bir daha dizdin diye sorar1z? Bu durumda da
dogaiistii gii¢ ise karismis olmali; ¢linkii evrendeki atom-
larin tiimiiniin sayis: kadar rastgele boyle bir tespih diz-
meye kalkigsak yine de istedigimiz dizilimi istatiksel olarak
elde edemeyiz.
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Ancak kisiye bunu bize anlatir misin diye sordugu-
muzda herhalde bize s6yle diyecektir: Yahu siz aptal misi-
niz? Ben igeriye girdigim zaman ayni renkten iki tane tespih
dizmistim, sizin ata form dediginiz, benim cebimdeki iki
tespihin bulundugu hiicreydi. Birini size verdim, digerini
cebimde tuttum. Bir daha istediginizde igeri girip onu ¢1-
kardim, ama boncugun biri yere diistii kirilds, -siz ona mu-
tasyon diyorsunuz- onun yerine bagka birini taktim,
boylece 99 tanesi ayni olan bu tespihi dizdim. Aslinda bu
iki tespih baglangicta birlikte dizilmiglerdi.

Sitokrom-C’nin evrimsel degisimi

Maymunla insanin tek bir
amino asiti (54 aminoasiti)
;i . farkh oldugu igin, boyle bir
20 aminoasit (her dizilimin bir rastlanti olarak
biri farkh renkte 20 ylizde bir farkla benzer olma

boncuk), 100 olasilig

boncuklu bir d'z_' P, (1/20)%'dur. Bu da evrendeki
olusturursa, belirli bir tum atom sayisindan gok
dizilimin ortaya | daha buyik bir sayidir.

¢ikma sansi Insanla maymun ayni kékten

insanin rastlanti olarak
|| benzer olmasi

{1/20)% = 1/20.1/20

(1/20)100 | | gelmiyorsa, maymunia

88 tane 1/20 ¢arpimi kadar
kuguk bir say: ortaya gikar
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Evrimde yasanan olaylarin tekrar edilmemesini bilimsel ta-
mima ters diisen bir yaklagim olarak gorme yanilgilar: nereden ge-
liyor?

Yukarida bir proteinin ortaya ¢itkmasindaki kiigiik olasi-
lik g6z 6niine alindiginda bunun dogal kosullarda tekrar-
lanma olasiligi o kadar kiicliktiir ki, buna olamaz,
diyebiliyoruz. Aslinda olabilir; ancak olasiligi matematik
denklemleri bile zorlayacak kadar kiigtiktiir. Evrimdeki
olaylarintiimiinde bu kiigiik olasiliklar rol oynar. Evren de
her an mimarisini degistirdigi icin geriye donme yani ayni
seyleri yasama sansi yoktur.

Evrimi olusturan tiim olaylarda olasilik ¢ok diisiiktiir,
dedik; ancak her olasiligin su ya da bu sekilde bir canlida
yer bulma sansi oldugu igin sihirli bir formiil i¢ine sokula-
maz. Ornegin sitokrom C'yi dogada bir daha dogal kosul-
larda yeniden elde etme sansi var midir? Vardir; ama bu
sans (1/20)-100’diir. Oyle ki birbirinin tekrar olmadan, bu
kadar ¢ok sayida bu molekiilden sentezlersek ancak iki ta-
nesinin birbirinin ayni olmasi sansim yakalayabiliriz. Bu
nedenle tekrarlanamaz, diyoruz; ancak sihirli bir molekiil
olmadigini anlayabilmek i¢in boyle bir molekiiler dizilimi,
laboratuvarlarda kolayca sentezleyebiliriz.

Yaratilisin Olanaksizligini Gosteren Bir
Baska Gozlem

DNA’mizdaki Virtiisler®

Bizler (insanlar ve maymunlar, keza canlilarin ¢ogu) aymn
zamanda, viriis olarak adlandirilan, farkl tiirlerden gelen
genleri de barindiriyoruz. Endojen retroviriisler olarak ad-
landirilan bazi viriisler, genomlarinin kopyalarini yapar-

5- scribd.com/document/47911740/Bilim-ve-Gelecek-Say1-82: Ta-
sarimct akill m1? Degistirilerek alinmustir.
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ken, kendi DNA’larin1 hastalik bulastirdiklar: tiirlerin
DNA’larinin igine yerlestiriyorlar. Eger bu viriisler sperm
ya da yumurtalar: olusturan hiicrelere bulasirsa, gelecek
kusaklara da aktarilabilirler. Insan genomu, neredeyse ta-
mami1 daha sonraki mutasyonlar tarafindan zararsiz hale
getirilmis binlerce viriis kalintisini igerir. Bu viriisler aslinda
eski enfeksiyonlarin kalintilaridir ve virtisler her canlida di-
zilimin farklh bir yerine girmistir.

A virtisii kalintisi B viriist kalintisi  C virlist kalintist D virlisi kalintisi
5000-5100 80.020-80.080 300.000-300070 6000000-600090
nikleotitlerin  niikleotitlerin niikleotitlerin niikleotitlerin
arasinda arasinda arasinda arasinda

..LQ.“.@@‘....OOO.........

Insanda 3 milyar1 anadan 3 milyar1 babadan gelen 6 mil-
yar niikleotit bulunur. Ge¢gmisten bu yana atalarimizdan
baglayarak bize kadar uzanan siiregte ¢ok sayida viriis ge-
noma girerek dizilimlerinin bir kismini konukgu hiicreye
eklemistir. Gen dizilimi analizleri bu homolojiyi gostermek-
tedir. Ancak maymunlarda ve insanlarda 6rnegin A ya da
B viriisiiniin girdigi yer ayn1 numarali yere denk gelmek-
tedir.

Daha belirgin bir 6rnek vermek i¢in s6yle bir senaryo ya-
zalim. Insan ve maymun genomundaki niikleotit sayisi,
Diinya ekvatorunu c¢epecevre 40 sira halinde cevirmis
horon tepen Laz vatandaglarimizinsayisi kadar olsun. Sekli
semali, niteligi bilinen Kenyal: siyah diyelim ki bu horona
girmek istedi ve horonu Pasifik Okyanusu’nun bir yerinde
yakalayarak diziye dahil oldu. Bir Erzincanh da $ili’de ya-
kalayarak girdi, bir Rus da 6rnegin Afrika’da yakalayip
girdi. Yiizlerce ve binlerce kimligi bilinen diinya vatanda-
sinin gézii kapal bu horonadahil oldugunu distinelim. Bu
dizilime eklenme rastgele bir eklenmedir. Bu dizilim 6rne-
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gin maymunun DNA dizilimini olustursun. Biz insana bak-
tigimizda hayretler igcinde bir sey gériiyoruz. Ayn1 adamlar
bir bagka zamanda, bir bagka horonda ayn1 yerde ayni in-
sanlarin arasina girmis. Sizce bir kiginin, 3,5 milyar dizilmis
insanin arasinda gozii kapali olarak ayni yere girmesi
miimkiin mii? Miimkiinse yaratilig da miimkiindiir.

Bu kadar uzun bir zincirde birbirinden farkh ¢ok sayida
viriis kalintisinin akraba dedigimiz tiirlerde ayni yerde bu-
lunmasi, ancak bu viriislerin ata tiirde alindigini ve farkh
tiirlere boyle kalitildigini gosterir. Yani maymunlar ile in-
sanlar ortak ataya sahip olmasalardi bu benzerligi kesin-
likle gosteremezlerdi. Ortak ataya viriisler girdikten sonra
ayrilma meydana gelmis; ortak atadan sonra giren viriis-
lerse farkli yerlere girmistir. (Bu da insan ile maymunlar
arasindaki farki olusturur.)

Bu kalintilarin bazilar1 insanlar ve sempanzelerin kro-
mozomlarinda bire bir ayn1 yerde bulunur. Bir daha vurgu-
larsak: Viriislerin farkli primat tiirlerinde milyarlarca
niikleotit diziliminin i¢inde bire bir ayn1 yeri acip girmesi

Aviriisti kalintist B virlisii kalintist - C virtsti kalintist D viriisii kalintist

5000-5100 80.020-80.080  300.000-300070 6000000-600090
nikleotitlerin  nlikleotitlerin  nikleotitlerin niikieotitlerin
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olaganiistii bir olasilikla olabilir. Bir insanda yaris1 anadan,
yarisi babadan gelen yaklasik 6 milyar niikleotit vardir. Bir-
¢ok viriis ge¢miste su ya da bu sekilde hiicre igine girer ve
¢ogu zaman genetik diziliminin bir kismini ya da tamamin
girdigi hiicrenin bir daha ¢itkmamak tizere genomuna sokar.

Boyle bir viriis saldiris1 egeysel bezlere isabet edecek yer-
lerde olmugsa gelecek kusaklara yeni bir gen bilesimi akta-
rilmasi demektir. Bu sekilde ¢esitli viriisler insan genomu-
nun farkli yerlerine sokulmustur. Farkl tiirlerin genomunda
ornegin A viriisiiniin kalintisinun zincirde ayni yerde bulun-
masi olasilig1 yok denecek kadar azdir. Bu agiklamay: yine
bagka bir benzer 6rnekle agiklarsak: 3 milyar boncuktan
olusmus bir tespih tanesinde, her iki tiirde de rastgele bu vi-
riisiin, 6rnegin 2 milyar 250 bin 330"uncu niikleotitten bas-
layarak belirli sayida bir kiigiik kendi zincir pargasini
yerlestirmesi bir tiirde rastgele olabilir, akraba olsa bile; ayni
cinse bagh bagka bir tiirde yine aym yerde bulunmasi olasi-
lik hesaplarina gore olanaksizdir. Bunu daha iyi sekillendi-
rebilmek i¢in sdyle bir 6rnek verebiliriz.

Bundan Cikan Ac¢ik ve Se¢ik Sonug

Kugkusuz bunlar bizim ortak atamiza bulasan ve daha
sonraki nesillere aktarilmis olan viriis kalintilaridir. Bu ne-
denle atalar1 ayni olan farkl tiirlerde ayni yerde bulunurlar.
Bu viriislerin kendilerini bagimsiz bir sekilde iki tiirde tam
olarak ayni noktaya yerlestirmeleri gibi bir sey olamayaca-
gina gore, boyle bir tespit sadece ortak atalarin varligina
kanit olabilir.

Farkl siralara farkli sayida niikleotit sokma ve biitiin bu
yerlesimin ayni yerlere isabet etmesi istatiksel olarak ola-
naksizdir. Boyle bir benzerlik ya da ayn1 olma ancak ortak
atadan tiiremeyle olabilir. Bu 6rnek bile tek bagsina matema-
tiksel olarak evrimin diginda bir mekanizmanin kesinlikle
olmayacagin gosterir.
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Yine de anlamakta giigliik ¢ekiyorsaniz bir 6rnek daha
vereyim. Istanbul’da 10 milyon insanin katildig1 biiyiik bir
miting olsun. Bu kargasalikta iki gocuk kaybolmus ve farkl
karakollarda misafir edilmis olsunlar. Emniyet, ¢cocuklar
tarif etmeyle ise baglayacaktir. Her iki karakoldan telefonla
elde edilen bilgiler bir araya getirilince nasil bir sonuca va-
rilir? Cocuklarin saglari, g6z renkleri, yiiz sekilleri ¢ok ben-
zerdir. Ayrica baglarindaki kiilahin kumasi, deseni, 6rgii
bigimi, her seyi aynidir; atkilarinin, gémleklerinin, panto-
lonlarinin, eldivenlerinin, i¢ ¢gamasirlarinin kumasi, mar-
kasi, modeli, kesimi, bi¢imi tipatip ayrudir.

Ayakkabilar1 yine aynt model, ayn1 markadir. Sadece
ayakkabi baglar1 degisiktir. Bu karakoldakiler eger evrim
kargit1 bir egitimden gegmislerse 81 vilayetin hepsinde arag-
tirmaya kalkisacaklardir Eger evrim mantigiyla yetistiril-
misglerse, sOyle disiineceklerdir: Bu ¢ocuklarin her seyleri
ayn, bir tek ayakkabi baglari degisik, belli ki bunlar ayni
evin, ayn1 atanin gocuklati; kapidan gikarken birinin ayak-
kabi bag1 koptugu icin anasi bagka bir ip baglamis der ve
ilk telefon eden aileye bu iki ¢gocugu da goétiirtirler; ¢linkii
onlar biitiin bu aksesuvarin ayn1 kumagtan, ayni modelden,
ayni renkten, ayni1 kesimden olmasini bir rastlantiya bagla-
yacak kadar aptal degillerdir.

Kromozom Benzerligi

Primat-insan kromozom sayist: Insan maymunlarla
ortak ataya sahiptir. Bu nedenle genetik olarak ytizde 99
benzerlik vardir. Yiizde 1'lik fark insan olmasi i¢in yetmis-
tir. Insanda 32.000 gen tanimlandi; maymunla insan ara-
sinda yalniz 300 gen birbirinden farklidir. Maymunlarda 48,
insanda 46 kromozom vardir. Insanda “V” seklinde olan 2.
kromozom tizerindeki bantlar karsilastirildiginda, may-
munlarda iki cubuk seklinde bulunan kromozomun birleg-
mesiyle meydana geldigi goriiliir. Yani tasidiklar1 6zellikler
(bantlar) bakimindan nitelik olarak hemen hemen aynidir;
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yalniz kromozom sayis1 degismis gibi goériintiyor. Bunun
sentrosentrik bir kaynasmayla ortaya ¢iktig1 varsayilir.

Daha uzak ortak atalarimizdan dallanan tiirlerle de ak-
rabalik derecesine goére yine bant diizeyinde benzerlikler
goriiliir. Keza bircok (ilkel) tiirde, kiigiik kiigiik baz1 kromo-
zomlar ug uca eklendiginde, daha yiiksek canlilardaki, bu
baglamda insandaki kromozomlarin bantlasmasina benzer
kisimlar elde edilir.

Bu benzerlik, her ne kadar, insanin 6zel bir canli olarak
yaratildigina inanan insanlar tirkiitiirse de, 6ziinde bize
uygulanan as1, serum vs. gibi koruyucu ve kurtarici ilagla-
rin yapimi, bu akrabalarimizin, genomlarinin en az bu bél-
gelerinin kullanilmasiyla saglamustir.

Dini rehber yapmig toplumlar, 6zellikle insanin miis-
tesna bir yap1 olduguna inanan tilkeler, béyle bir homolojiyi
tahmin edemedikleri ya da reddettikleri icin, ad1 gecen bu
ilaglari, birakin tiretmek, hayal dahi edememislerdir. Bu ta-
rihsel “trajik” yanilgi, bugiin g6zde olan biyoteknolojik ge-
lismeler i¢in de gecerlidir.

Maymunlarla insanlarin tesadiifen bu kadar diisiik ola-
silikla akraba olmasini kabul etmek olsa olsa matematikten
nasibini almamug olmak demektir. Bunu anlamak i¢in evrim
kargitlarinin daha 7 firin ekmek yemesi gerekir...

Doga Rastgele Uretir, Ayakta Kalan Devam Eder,

Uyamayan Gider

Bu 6rnekler sihirli bir dizilim degil, cesitli varyasyonlar
olan ve ¢ogu varyasyonunun da gesitli canhilarda iglev yap-
tig1 molekiillerdir. Ancak bunu anlayabilmek igin biyoloji bi-
limini, 6zellikle canlilar dlemini iyi bilmek gerekiyor. Hekim-
lerin bunu anlamasindaki zorluk bundan kaynaklaniyor.

Bu verilen 6rnegi, herkesin anlayabilecegi bir 6rnegE ce-
virmek istersek, anahtar ile kilit mekanizmasini incelemeyle
baslayalim. Bilindigi gibi disli ya da tirnakli anahtarlar
ancak kendine uygun bir kilit buldugu zaman kilidi agabi-
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lir. Kural olarak bir anahtarin diger anahtara benzeme sansi
yoktur. Bir iki santimlik bir anahtarda bile bir anahtarin
diger anahtarabenzeme sansi yoktur. Bir anahtar diisiintin
ki, kendi tizerinde de kiigiik dis¢ikler (bu disgiklerin sayis1
insanda yaklasik 3.4 milyardir) tasiyan, 32.000 kadar niteligi
(ytiksekligi) farkh tirnak ya da dis (gen) tagisin.

Daha sade bir tanimla bir anahtarda ytikseklikleri birbi-
rinden rastlantisal olarak farkl1 32.000 dis bulunsun. Anah-
tarc1 burada dogal segilim mekanizmasidir; anahtarlarin
digleri ile kilidin girintileri birbirine uyunca ¢alismasina izin
veriyor; uymadiginda anahtar daha delige girmeden ya da
islevsiz oldugu anlagildiktan sonra etkisiz hale getiriliyor;
siirekli deneme-yanilma y6ntemiyle bu deney sayisiz birey
tizerinde deneniyor. Hangi anahtar hangi kilidi aciyorsa, o
kap1 aciliyor ve yeni bir yola giriliyor; buna evrimsel hat di-
yoruz. Her zaman uygun anahtar ya da kilit bulunabiliyor
mu? Hayir. Bu uygun anahtar-kilidi bulamayan tiirlerin
hepsi zaman icinde ortadan kalkti. Her zaman en iyi anah-
tar-kilit mekanizmasi bulundu mu? Onun da yanit1 hayr.
Oyle olsaydi soyu tiikenen tiirler olmayacakt.

Evrimsel mekanizma, anahtarin kilidi bulma sansinu ar-
tirmak icin —belki de bagka yol bulamadig; icin- ¢ok sayida
anahtar ve ¢ok sayida kilit tiretiyor. Bir bireyin milyonlarca
sperm, yumurta ve ¢ok sayida yavru meydana getirmesinin
nedeni bu olasilig1 artirmak igindir; bir ekonomist goziiyle
de baktiginizda ¢ok savurganca bir mekanizmadir. Sadece
birkag bireyi ayakta kalacak bir sistemde, binlerce ya da
milyonlarca tohum ya da yavru tiretmenin miikemmel bir
diizen i¢in anlami ne ola ki? Bazen ¢ok daha miikemmel bir
organizasyona ulagma olasilig1 olmasina karsin, kor saatci
olarak bilinen dogal se¢ilim mekanizmasi, en iyi kap1y1 bu-
lamiyor, olanla yetinmeye ¢alisiyor ya da onu bir miktar ge-
listirmekle yetiniyor ve biz de bir canliy1 ya da insam
yeniden tariflemeye kalkistigimizda “keske”yle baslayan
dileklerde bulunuyoruz.
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Ornegin, kegke kanadimiz olsayd, kegke diglerimiz hep
yeniden bitseydi, keske sonsuz hiicre yenilenme yetenegi-
miz olsayds, keske bu kalitsal hastaliklar olmasaydi, kegke
parmagimizin ucunda da goziimiiz olsaydi, keske sebze
bitkileri ¢ok yillik olsayd: da her sene dikmeseydik, keske
de keske... Iste bu kegkeler, gecmiste kuramsal olarak rast-
gelelik ilkesine gore bulunmus, ancak daha iyisi bulunama-
yan canlilar i¢in s6ylenmis s6zlerdir, dileklerdir.

Evrim mekanizmasinda ¢ilingir rastgele anahtar yapar,
kilidi hi¢ diistinmez; kilide gore anahtar yapmay1 da plan-
lamaz (Evrimin rastgeleligi buradan kaynaklanir). Anahtar
cesitliligini nasil saglar? Dislerin biiyiikliigiinii ve dagili-
min1 tiimiiyle rastgele dizerek. Iste yaratiliscilarin anlamasi
gereken de bu cesitlenmenin igleyis bi¢cimidir; Tann giicti
olmayan bir anahtarci bile, digleri rastgele diziyorsa, 32.000
discikten olusan bir anahtarin hicbir zaman bire bir aynisini
yapamaz; trilyonlar ¢arpi trilyonlar adet iiretse bile. Ancak
komut verirse ya da kodunu verirse bire bir anahtar yapa-
bilir (Genetik kopyalamada oldugu gibi). Eger iki anahtar1
birbirinin aynis1 olarak yapmak isterseniz, bire bir kopya-
sin1 yapmanuz gerekir.

Dogada ikizler harig, kural olarak kalitsal yapis: birbiri-
nin ayni olan iki canl1 ya da bireye bu nedenle rastlayamaz-
siniz. Kalitsal olarak birbirinin ayni olan iki insan yapmak
isterseniz, ancak kopyalanamayanla bunu bagsarirsiniz.
Eger Tanr1 canlilarin olusumunu denetliyor olsayds; birbi-
rinin ayni olan bireyleri gorecektik. Halbuki evrimsel me-
kanizma bir anahtarcinin rastgeleligine goére calistig1 icin,
birbirinin ayni olan bireye hicbir zaman rastlamayacagz.
Bu agiklamay: yaratilisgilarin bile anlayacaklar: agiklikta
yazdigimi zannediyorum. Bundan béyle, bu kadar gesit
molekiil yapan bir Tanr1’y1 (Tanr1’nin hikmetini) 6ne siir-
diiklerinde, ayni seyi mahalle arasindaki ad1 Hikmet olan
bir anahtarcinin da bu kadar gesitlilikle yapabildigini, yine
anlamiyorsa, onu egitmekten ve bir gseyleri anlatmaktan
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vazgegcin; evrimlesmesini hentiz tamamlamamig olabilir.
Evrimsel stirecin 6grenilmesi, bu anahtarlarin, bu kilitlere
nasil uyum yaptigini incelemektir. Her zaman en iyi uyum
ya daeniyibilesim ortaya ¢ikar m1? Bunun yanit1 kesin ola-
rak hayirdir. Rastgeleligin iginde sadece bugiin ayakta ka-
lanlarin 6ykiisiidiir evrim...

Bilimden haberi olmayanlar, bir protein molekiiliiniin
olusma olasiligin1 vererek, bunun ancak bir mucizeyle ya
da bir yaratanla olugabilecegini ileri siirer. Bilimsel altyapis:
olmayanlar da bunun, bu hesabin nedenini kavrayamadik-
lar1 igin, birden “Ol” buyrugunu kurtulus olarak gérerek
dort elle sarilir. Yaratiliggilar, goriiyor musunuz halkimizin
yiizde 901 evrime inanmyor diyerek giiglii bir dayanak
bulduklarini zannediyor. Halkin ytizde 99'u evrime hayir
dese bile bu evrim mekanizmasinin olmadig1 anlamina gel-
mez. Gorsel ve yazili basinin igine diistiikleri yanilgilardan
biri de budur. Cogunluk neredeyse dogru odur; bu ancak
emperyalist iilkelerin somidiriilecek iilkelere dayattiklar: -
gelecegimizi karartsa da ¢cogunluk ne derse dogrusu odur- de-
mokrasi modelinde ya da uygulamasinda gegerlidir; bunun
bilimde higbir gegerliligi yoktur. Ciinkii 70 milyon gece-
kondu, bir Siileymaniye Camisi etmez de ondan...

Yapilan tartismalarda goriis bildiren ve soru soran bilim
adamlarinin yaklagimlarinin, -ne yazik ki sunucu, gogunun
tiniversitelerde biyoloji béliimlerinde 6gretim elemani ol-
dugunu séyledi- durumumuzun hig de i¢ agic1 olmadigini
gosterdi. Ornegin ITU Genetik Béliimii'nden (hem de ge-
netik boliimii) biri konugmacilara, birkag bin atomdan mey-
dana gelmis dev bir enzim molekiiliiniin saniyenin kesirleri
icinde nasil dogrulukla katlandigini agikla gibi, kendince
¢ok zor bir soru yonlendirdi. Bu, ne yazik ki, meslektagimi-
zin, biyokimyanin daha temel ilkesini bilmedigini gosterir.
Proteinlerin bu kadar biiyiik yapilmasinin nedeni, hedef
molekiilii taniyarak dogrulukla kilitlenmeyi ve kendi tize-
rinde dogru katlanabilmeyi saglamak icindir. Bunu bile an-
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lamadan tiniversiteye 6gretim elaman diye alinmus. Bu en
azindan tiniversiteler agisindan tirkiitiicii... 11 haneli bir te-
lefon numarasiyla diinyadaki herhangi bir telefona nasil sa-
niyeler icinde dogrulukla baglaniyorsak, 6zel dizilimli
enzim molekiilii de uygun yerlere 6yle baglanarak katlani-
yor.

Bu kadar biiyiik bir molekiiliin evrimi mi? Unutmayin
bir zamanlar telefon numaralar: 4 haneliydi, sonra 5 oldu,
sonra 6 haneli oldu, sonra 7 haneli oldu ve bugiin en az 11
haneli oldu; hepsi de is goriiyordu; ancak daha dar bir
alanda.

Enzimler de kiiciik yapili molekiillerden olabilirdi; ka-
taliz edecek molekiiliin ille de biiyiik olmasi diye bir kural
yoktur. Ancak belirli sayidan kiigiik olan bir molekiiliin
bagska bir molekiil tarafindan taklit edilme sans1 ¢ok ytiiksek
olacagindan ve hata yapma olasilig1 artacagindan (kat-
lanma ve hedef bulmada oldugu gibi), molekiildeki atom
sayisini artirma egilim korunmustur. Sonugcta bugiin (6zel-
likle evrimini bilmeyenlerin) bircogumuzunhayranlik duy-
dugu molekiiller ortaya ¢ikmustir.

Molekiiller karmasik olmayip da basit kalsaydi ne
olurdu? Birbirinden bu denli farkli ¢ok sayida canl ol-
mazdy; zengin bir biyogesitlilik olusmazdi. Pekal3, diinyada
daha zengin bir biyogesitlilik olabilir miydi? Olabilirdi.
Niye olmadi? Bunun i¢in biyolojik evrimlesmenin tarihsel
olarak gerilerine uzanmamiz gerekir. Diinyada serbest ok-
sijenin sadece Giines 1sinlarinin parcalamasiyla (fotodisas-
yonla) olustugu evrede ortaya ¢ikan ozon tabakas: (oksijen
icerigi bakimindan bugiinkii oksijen miktarinin ancak
ylizde 01 kadar), Giineg’ten gelen 1ginlarin sadece bazi boy-
larini yeryiiziine biraktig1 icin ve bu dalga boylar1 da ancak
belirli molekiillerin sentezlenmesine izin verdigi igin, her
tiirlii molekiil degil; ancak belirli molekiiller sentezlenebil-
mistir. Bu nedenle bu molekiilleri yapitas: alan canlilarda
da sadece alfa aminoasitler, sadece 15181 saga ceviren seker-
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ler kullanildi ve enerji kaynagi olarak da ATP kullanilmaya
baslandi. Beta aminoasitleri, 15181 saga kiran seker formla-
rini, enerji kaynagi olarak da ayrica GTP’yi kullansaydi ne
olurdu? Bugiinkiinden ¢ok daha zengin ve renkli bir diinya
olurdu. Aynen iki elimizden sadece birini (solu ya da sag1)
kullandi1gimiz zaman yaptigimiz is ile iki elimizi kullandi-
g1miz zaman yaptigimiz is arasindaki fark gibi. Ozon taba-
kas1 bize sadece bir elimizi kullanacak olanagi saglamus.
Ancak gelin goriin ki, evrim kargitlar1 bunu Tanr1'nin bir
hikmeti gibi sunarak alkigliyor. Giin ge¢miyor ki organ ba-
g1s1i¢in insanlar 6giitlenmemis olsun. Organ nakli bekleyen
insanlarin acikli goriintiileri veriliyor. Arkasindan, anasmin
dokusu uydu, kardesinin dokusu uydu ya da aileden biri-
lerinki uydu diye sevindirici haberler yapiliyor. Ancak he-
kimler doku aramaya ilk olarak en yakin akrabalarindan
bashyor? Niye? Ciinkii benzer olmak yakin akraba olmakla
ilgilidir de ondan. Akrabalik derecesi uzaklastikca dokula-
rin uyma olasilig: da azalir. Eger olmazsa bize en yakin ak-
raba sayilan hayvanlarin dokular1 kullanilmaya ¢alisilir.
Niye? Ciinkii akrabalik derecesi evrimsel yakinlig1 yani mo-
lekiiller benzerligi de verir. Iki canli arasinda ortak ata ne
kadar uzaksa, molekiiler benzerlik o kadar uzaktir. Bunu
gormezlik de galiba bir organ bozuklugundan, yani korliik-
ten kaynaklaryor olabilir...

I1k Canlilarin Nasil Olustugunu -Temel
Bilimlerden Habersiz Olanlara- Anlatma
Cabalarinin Yersizligi

Acikoturumlarda sorulan bilingsiz sorulardan bir tanesi
de “Ilk canli nasil ve ne zaman olugtu”? Evrim mekanizmasini
anlatmakla kendini yiikiimlii sayan insanlar da, bildikleri
ve dilleri dondiigii kadariyla bunun nasil olustugunu an-
latmaya calisir. Higbir zaman da tam anlatamadiklar igin,
program bittiginde bu soru yanitsiz kalir. Sunun ¢ok iyi bi-
linmesi gerekir: Canlilik, organize ve belirli gérevleri yapan
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bir sistem olarak sahneye ¢ikmadi. Birkag on dizilimden
olusan bir molekiiliin (RNA olarak bilinen) kendini ¢o-
galtma yetenegi kazanmasiyla yola ¢ikti. Buna molekiiler
evrim diyebiliriz. iInorganik molekiillerden daha sonra can-
liligin temellerini olusturacak, kendi kendine ya da basit
aracilar kullanmak suretiyle kendini ¢ogaltabilecek, bugiin-
kiine gore ¢cok daha basit organik (biz buna organoyik di-
yoruz) molekiillerin olugmasiyla evrimlesme bagladi.
Zamanla gelisti. Ne zaman ki, gevre kosullarini algilayacak
(duyu almaglari) ve tepki gosterecek organizasyonu (uya-
rilabilme) kazandi, o zaman canli adin1 aldi. Yani canhilik
kosmaya, canli olmayan molekiillerle basladi.

Boyle bir baslangi¢ molekiilii bagka bir gdkcisminde de
olugabilir mi? Sicaklik ve kogullar uygunsa olusmamasi igin
bir neden bulunmamaktadir? Pekala, bizim organizasyo-
numuz gibi bir canli o gékcisimlerinde evrimlegebilir mi?
Cok zor. Ciinkii molekiiler evrimin karmagik canlilarin ev-
rimine doéniigsme kogullar1 ¢cok daha sinirli gériinmektedir.
Goktaslarinda zaman zaman aminoasit ve canlilarin ilkel
yapitaglarina benzer molekiillerin bulunmasi, molekiiler
evrimin karmagik bir canl sisteminin ayakta kalamayacak
ortamlarda bile olustuguna isaret eder.

Fizikten, kimyadan, jeolojiden, matematikten ve 6zel-
likle biyolojiden habersiz olanlar, eger bir de gegtikleri egi-
tim siirecleri nedeniyle dogmaya batmiglarsa, dogadaki
algoritmay1 anlayamaz. Bunedenle ne anlatirsaniz anlatin,
kapidan cikarken girdiklerinde ne diisiiniiyorlarsa, ¢iktik-
larinda da -hafif bir sendelemeden sonra; bu sendeleme an-
latilanlardan etkilendikleri igin degil; hicbir sey bilmedik-
lerini sezinledikleri i¢indir- aynisin1 diisiinmeye devam
edeceklerdir.

Bunun neden olanaksiz oldugunu bir 6rnekle perginle-
meye calisalim. 1974 yilinda Macaristan’da icat edilen
Rubik Kiipii'niin alt1 farkl yiizeyinde alt1 rengi vardir. Bu
panelleri rastgele cevirerek yiizeylerdeki renkleri ayni yap-
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maya kalkigirsak, dogruyu bulma sansimiz 1/43 252 003
274 489 858 000 kadardir, bunun yalin bir ifadesi, her hare-
ket icin bir saniye harcasak, bir hareketi bir daha tekrarla-
namamak kaydiyla, dogruyu rastgele bulabilmemiz i¢in
1.400 milyon kere milyon yila ihtiyacimiz olacaktir. Ancak
algoritma bilen biri bunu 5, bilemedin 30 dakika i¢inde ¢6-
zebilir. Doga dogal algoritmaya gére secilimini yapmakta-
dir. Yiizlerce segenek igerisinde o kosullardaki en iyisini
secebilmektedir.

Ancak bu her zaman alt:1 yiiziin de ayru renkte olacag:
anlamina gelmemektedir. Sona yaklastiginda basta yapilan
hatanin ya da yanlis se¢imin diizeltilmesi i¢in zamansal ola-
rak imkan kalmamusgtir ve kiipiin yiizeyleri ayni renkte dii-
zenlenememistir. Bu kiipiin devami s6z konusu degildir,
ayiklanarak ortadan kalkar; iste diinyadaki bugiin yasayan
canlilarin sayisinin en az 30-40 kat1 canlinin ortadan kalk-
masinin nedeni bu hesabi bagta bagarili ve dogru goriinii-
yormus gibi gotiirerek ¢ikmaza girmeleri ya da kendilerini
degistirecek ortami bulamamalaridir. O nedenle evrim-
lesme gelismislerden degil, daha ilkellerden (yani kiipiin
ilk halinden) yola cikar. Bu nedenle de insan maymundan
evrimlesemez.

Insan genomu A4 kagidina dokiildiigiinde (15 terrabayt)
15 kilometre kalinliginda bir kitap olmaktadir. Bunun igin
bugiin en hizh bilinen diziistii bilgisayarlarin en az 3.000
kat daha hizli ¢alisan bilgisayarlara gereksinme vardir.
Biitiin bunlarin mantigin1 yagadiga iilkenin ¢evresinde kag
komsu iilke oldugunu bile bilemeyecek bir kesime anlat-
may1 diisiiniiyorsaniz, yaniliyorsunuz.

Rubik Kiipii'ndeki sayisiz sayilabilecek olasilig1 matema-
tik mantigiyla yani algoritma ile birdenbire ¢oziiyorsak, can-
lilar diinyasindaki bu kadar canliy1 nasil ¢bzecegiz? Bugiin
bilimsel ad1 konmus yaklagik 2 milyon canl tiirii vardir;
yeni bulunacaklarla bu saymnin toplam 20 milyona ulasacag:
tahmin ediliyor. Bugtinkii canhilarin sayisinin soyu tiikenmis
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canlilarin toplam sayisimin en fazla yiizde 5i oldugu varsa-
yiliyor. $imdi aynen Rubik Kiipii'nde oldugu gibi her can-
linin sindirim sistemini, dolagim sistemini, sinir sistemini,
duyu organlarini, hiicrelerini, dokularini, tiremelerini, bir
canlida olabilecek tiim islev ve yapilar1 incelemeye kalkisir-
saniz buna milyarlarca y1l yetmez. Nasil bir algoritma gelis-
tirmeliyiz ki, bu canllar1 incelemeden yapilarin1 ve
isleyislerini dogru tahmin edelim. Iste biyolojinin algorit-
mas1 da evrimbilimidir. Bize inanilmaz bir kolaylik saglar.

Ornegin bu satirlarin yazari evrimsel mantiga inanmig
bir zoologtur (hayvanbilimcidir). Bir giin Peru’da yeni bu-
lunmus bir hayvan tiiriiniin 6zellikleri, telefonla —g6rme-
den, incelemeden- viicut yapisi1 ve igleyisi bana sorulursa;
birkag sorgulamayla o hayvanin sistemlerini ve isleyisini
hatta biyolojisini dogruya yakin tahmin edebilirim. Sordu-
gum sorular, 6ziinde evrimsel merdivenden daha alt basa-
maklara inerek olasi atalarini 6grenip, ona gore hangi
ozellikleri gelistirdigini tahmin etmek iizerine olacaktir. Or-
negin ka¢ bacagi var, gozii nasil, kanadi1 var mi, kag seg-
mentli gibi sorular beni hizla bu tiirtinatalarina ulagtiracak
ve ben o atadan baglayarak bu canlinin viicut yapilarinin
timiini ve isleyisini dogru olarak tahmin edebilecegim.
Niye? Ciinkii evrimbilimi bana filogenetik agagta (soyaga-
cinda) dallanmay: verirken hangi 6zelligin nereden kay-
naklandigini da verir. Béylece ben milyonlarca canliy1 ayr1
ayr1incelemeden haklarindabilgi sahibi olurum. Hatta geg-
miste yasayip da soyu tiikenmis canlilarin kalintisina ulas-
tigimda da bu yorumlar: biiyiik 6l¢lide yapabilirim; yani
dogay1 okuyabilirim. Ay ayr1 yaratilmigs bir canlilar diin-
yasinda bu yorumlar hi¢bir zaman yapilamaz; emin olmak
icin her birini teker teker incelemeniz gerekir. Dolayisiyla
evrim, biyoloji biliminin algoritmasi olarak bilinmelidir. Ev-
rimbilimine karsi ¢ikanlar, boylece, sadece bir dogmay: da-
yatmakla kalmiyor, doganin yapisin1 anlamada insanlar:
yokusa da siirmiig oluyor. Anlayana...
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EVRIM KAVRAMI VE EVRIM
MEKANIZMASI NE DEMEKTIR?

Gorsel basinda stirekli, yaratilisgilar ¢ikarak Tanrisal olu-
sumu ya da evrimciler gikarak biyolojik evrimlesmenin nasil
oldugunu halka anlatmak i¢in ¢irpinirlar. Evrimlesmeyi an-
latmaya calisanlarin c¢abalarini saygiyla karsiliyorum.
Ancak, bunun zannedildigi gibi yaygin bir etkisi olmayaca-
gin1 da 44 yillik bir 6gretim iiyesi olarak sdylemek zorunda-
yim. Ciinkii evrim mekanizmasini bilen bir kisi (Tiirkiye’de
bunlarin sayisinin birkag elin parmagini gegcmeyecek kadar
az oldugunu séyleyebilirim.) zaten bunlari tartisma geregini
duymaz; onlarin derdi bu mekanizmadaki gitmezleri ya da
bilinmezleri agiklamaktir, arastirmaktir. Mekanizmay: bil-
meyen bir kisi i¢in de evrim tartismasini televizyonlardan
anlamak hemen hemen olanaksizdur.

Ancak evrim kavramai farkh bir yaklasimdir. Evrim me-
kanizmasiyla yakindan ilgilidir; ancak bire bir 6rtiismez.
Niikleer santrallarin kullanilmasiyla niikleer santrallarin is-
leyisinin tartisilmasi gibi. (Birincisinde ¢ok kisinin s6yleye-
cegi bir sey vardir; ancak ikincisinde, yani isleyisinde
sOyleyecek ya da anlayacak birkag kisi bulabilirsiniz.)
Evrim kavramin Tiirkiye’de benimsemis ¢ok sayida insan
vardir. Bunlar dogmadan kurtulmus, yeniliklere agik; A ola-
rak girdigi bir yerde, dinledikten ve 6grendikten sonra fik-
rini degistirerek B olarak c¢ikabilen; gelecege aydinlik
adimlarla ilerleyen, akl ve bilimi kendine rehber yapmis
kisilerdir. Esas gelistirecegimiz kesimler bu kesimdir; ¢linkii
yeniliklere agiktir. En azindan kararlarinda akli kullanuirlar.
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Yaratigcilarin Bozuk Plak Gibi Tekrarladiklar:
-Kendilerince Dogruymus Gibi-
Sozlerdeki Yanilg: Nedir?

En biiyiik katliami yapan Hitler, Musollini, Franko ve
yardakgilarini en biiyiik Darwinist olarak tanitiyorlar. Dar-
winizmi yeri gelince ateistligin kaynagi olarak gosteriyor-
lar. Yani bir insanin hem dindar hem de evrimci olmadigim
pesin kabul ediyorlar. Ancak bu ad1 gegenlerin stirekli hag
tasidiklarim ve kiliseden ¢ikmadiklarini unutmamak gere-
kir. Bunlar dinsiz degildi, hepsi koyu dindardi. Tanrisiz,
gaddar sayilacak iki idare vardi, ge¢misteki komiinist
Rusya ve komiinist Cin. Bunlarin da tek kitaplar1 vard:: Bi-
rinin Das Kapital, ikincisinin Mavi Kitap ve her ikisi de Dar-
winizmi, hatta genetikbilimini yasaklamisgti.

Evrimsel sahtekarlik olarak siirekli giindeme getirilen
oykii de ilgingtir: Kafatas1 ve ¢enesi farkh tiirlere ait olan,
Piltdown (Ek-1'e bakiniz.) fosilini buldugunu ileri siiren,
bir bilim adami degil bir avukattir. (Aynen doktorlarin ev-
rimci gec¢indigi gibi, bu avukat da bir diizenbazhiga soyun-
mus.) ve buldugu fosili yillarca bir kasada saklayarak
kimseye gostermemistir. Ancak bir aragtirici, kasanin ara-
lanan kapisindan bakip da bu fosili goriince, itirazlar ytik-
selmis ve gercek ortaya ¢ikmustir. Yani gercegi bulan yine
bir evrimci olmustur.

Sik Sik Giindeme Gelen Ara Formlara Ait Fosil
Kalintis1 Nedir, Ne Degildir?

Bunun igin ilk olarak evrimi ve genetikbilimini anlaya-
bilmek agisindan son derece 6nemli olan popiilasyon gene-
tigini bilmek gerekir. Yanilmiyorsam iiniversitelerimizin;
ancak birkaginda bu hesaplamalar 6gretilmektedir. Eger bir
kisi ara form soruyorsa ya da séyle bakalim, falanca tiir ne
zaman ortaya ¢ikti diyerek kesin bir tarih istiyorsa, o kisinin
popiilasyon genetiginden hi¢ haberi olmadigini1 hemen an-
layabilirsiniz.
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Bir defa tiirler, yukaridan zembille iner gibi birdenbire
inmezler; bir toplulugun icindeki 6zelliklerin dogal secili-
miyle (Cok yavas isleyen bir mekanizma, bunun agiklamasi
daha sonra verilecek) ayiklanmas: ya da tesvik edilmesi on-
larca, yiizlerce, bazen binlerce kusaga ve binlerce yila ge-
reksinme gosterir. Bir merdivenin basamagindan bir kattan
bir tisteki kata ¢ikmak gibi; her basamakta bir miktar degi-
sim izlenir. Bu degisime, bir kazan suyun i¢gine ¢ok yavas
bir hizla damla damla miirekkep akitmak gibidir (Toplum-
daki gen frekansinin yiikseltilmesi). Ne zaman rengin tam
olarak déndiigiinii soyleyemezsiniz. Yani, bir tiir ile evrim-
lesmis tiirii toplay1p ikiye bolmekle ara formu bulamazsi-
niz. Bu nedenle bilimsel arastirmalarda fosil serisi ya da
sistematik ¢alismalarda 6rnekleme sayis1 kullanilir.

Dogmatiklerin ya da yaratiligscilarin hayalindeki ara
form, 6rnegin at ile kugu toplay1p ikiye boldiigiiniizde her
ikisinin 6zelligini yar1 yariya gosteren bir canliy1 bulmaktir.
Boyle bir canliy1 buluna da 6diil koyarlar; ¢linkii popiilas-
yon genetigini bilmezler.

Iki tiir arasinda elde yeterince (her basamag: temsil ede-
cek) gecis formu bulunmayan; ancak merdivenin tam orta-
sindayken fosil birakmis ara formlardan biri bulundu ve
Archeopteryx ad1 kondu. Archeopteryx, dis tasidigindan, ka-
natlarinda penge kalintilar1 oldugundan, kuyrugundaki
tliylerinin bir aks tizerinde yelpaze gibi degil de bir agacin
dallar1 gibi dizilmis olmasindan (siiriingen kuyrugundaki
pul dizilimi gibi), pullu bacaklarindan 6tiirii siirtingenlere;
gogiis kafesinin yapisi (carina), on tiyelerinin kanat sekline
doéniismesi, teleklerinin olmasi, gagasinin olmasi ve tiyeler
harig diger kisimlardaki pullarin yitirilmesi ve genel viicut
yapis1 bakimindan da kuglara benzer. Yani yaratiligcilarin
tam hayal ettigi gibi bir ara form, yaris1 ondan yaris1 bun-
dan. Gelgelelim ki, evrim karsitlari, bu sefer de bunun ne-
resi kus, bak siiriingene benziyor ya da bunun neresi
siirlingen kuga benziyor diyor. Esasinda kendileri de ne is-

303



tediklerini bilmiyor. Bu 6rnek ¢ok konusuldugu igin burada
verilmistir. Eger bir fosilbilimcinin miizesine ya da labora-
tuvarina ugrarsaniz, merdivenin basamagindan yukari ¢1-
karken ¢ok sayida fosil birakmig 6rnek bulabilirsiniz.
Sistematik bilimi bu gegis formlarinin benzerligi iizerine
kurulmustur. Iki tiir arasindaki yasayan gegcis formlar
bugiin bilimde alt tiir olarak bilinir ve adlandirilir.

Kokenlerdeki Benzerlikleri Gérmemek
ya Bilgisizlikten ya da Cahillikten
Kaynaklamiyor Olabilir

Gerek prokaryotlarin olsun (bakterilerin ait oldugu
grup) gerek oykaryotlarin (bitki ve hayvanlarin ait oldugu
gruplar) olsun, tarihi derinliklerine indikge benzerlikleri
artar; 6rnegin oksijensiz enerji elde etmede “Glikolizde”,
protein sentezinde, DN A ve RNA ¢ogaltilmasinda kullani-
lan, olmazsa olmaz diye bilinen enzimlerin hepsi ayndur.

Enerjisini kendi basina elde edemeyen, kendi protein
sentezini yapamayan ve kendi basina ¢ogalamayan viriis-
ler, bu nedenle canli m1 degil mi tartismasinin ana konusu
olmaktan kurtulamamustr.

Oksijen kullanmaya baglayan canlilarda bu sefer oksi-
jenli solunum enzimleri (krebs enzimleri) aynidir (evren-
seldir). Merdivenden yukari ¢ikildik¢a dallanan, gegitlenen
bir yap1 6niimiize ¢ikar.

Evrimbilimi, bu ¢egitlenmenin (ayni1 zamanda benzerli-
gin) nedenini ve ortaya gikiginu saglayan diizenekleri inceler,
canlilar arasindaki akrabalik baglarinin yakinlik ve uzakl-
g ortaya koymaya galisir, yani filogenetik agaci ¢izmeye
calisir. Her yeni bulus, tasarlanmis bu agacin dallarimn ¢ikis
noktasinin dogrulugunu onaylar ya da onaylamaz. Onayla-
maz ise bilim adamlar1 dallarin ¢ikig noktalarini degistirirler,
kanitlar yeterli bilimsel calismaya dayaniyorsa eskisinde 1s-
rarli da olmazlar. Bu nedenle evrimbilimi degismez olanlar:
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degil, degisimin kendisini inceleyen bir bilim alanidir. Evri-
min degismezi bilimsel yontemdir. Tlkesi: Yeni bilgiler isigmda
ve kogullar karsisinda kendini de§istirebilmelisin.

Evrim Karsitlar1 “Bir Canl1 Yapin da Gorelim”
Diyorlarsa Er ya da Ge¢ Sonuglarina
da Katlanmalidir

Canlinin sadece Tanr tarafindan yaratilabilecegine in-
sanlik tarihinin bagindan bu yana inanilmistir. Dinler de bu
konuyu her firsatta islemistir. Ancak 2000 yillarinin ikinci
yarisinda DNA’yla yapisal ve ruhsal diinyamiz arasinda
maddi koprii kurulunca, bu gériiglerimizin yeniden gézden
gecirilmesi geregi ortaya cikt1. Dogal olarak biyoloji bilimin-
den biraz nasibini almis olanlar ve evrimbilimini kavramig
olanlar konuya ¢ok daha farkl bir sekilde bakmaya baglad:.
Su asamada ilkel de olsa neden cansiz maddelerden (inor-
ganik molekiillerden) kendini ¢ogaltabilen sistemler gelis-
tirilemesin? Bunun igin son yarim ytizyilda molekiiler
biyolojideki gelismelerin 15181 altinda, sentezleme ve analiz
etme aygitlarinin gelismesiyle boyle bir sentezlemenin ya-
pilabilecegi diisiincesi yayginlasti. Eski diistlinceyi stirdii-
renler, yalniz evrim karsitlar1 ve ¢ikarlarini dogmaya
baglamis olanlar kald1.

Insan kalitim (gen) haritasinin ve gen dizilerinin aydin-
latilmas1 amaciyla 1990’11 yillarda baglatilan Insan Genom
Projesi ve bu projeyle ilgili yan ¢alismalar ¢ok 6nemli bilgi-
leri kullanimimiza sundu. Bunlardan birkagina asama
asama deginerek cansiz molekiillerden canli molekiilleri
tiretmenin nasil miimkiin olacagin1 vermeye calisalim.
Ancak, dogmaya saplanmis egemenlerin direnci kirilabi-
lirse...

Kalitsal sifresi ilk ¢6ziilen canlilar: Nezle mikrobu ola-
rak bilinen Haemophilus influenzae bakterisinin genomu; Sci-
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ence dergisinin kapaginda, 1995 yii temmuzunda tek bir
DNA halkasi resmedilmis olarak, makalede de 1749 genden
olustugu ve gen dizilimi verilerek TIGR Enstitiisii (The Ins-
titut for Genomic Research) adina Smith ve Vendel adi ile
yayimlandi. Bakterilerde genlerin daha 6nce dizisi bilinen
bazi genlerle benzerliklerini ortaya koydular. Yesil cizgilerle
belirtilenlerin enerjiden sorumlu olan genler oldugu, sar1
cizgilerin DNA’y1 kopyalamaktan ve onarmaktan sorumlu
genler oldugu, mor ¢izgili olanlarin ise yag metabolizma-
sindan sorumlu oldugunu agikladilar. Cizgilerin yiizde 401
renksizdi; bunlara terra incognita (bilinmeyen yer) denile-
rek yorumsuz birakilmisti; belki de ¢6p genlerdi. Bu makale
biyoloji dergisinde en ¢ok alint1 yapilmig makaledir (Ta-
mamlanmis Genom Sentezleri Temel Sorularin Yanitlarim
igeriyor, Science Watch 8, 5 Eyliil /Ekim, 1977):

Daha sonra aragtirmalarin en gézde denek canlis1 Eche-
richia coli bakterisinin genomu aydinlatildi.

En kiiciik genomlu canli: Bunun iizerine Claire Fra-
ser’in baginda bulundugu ekip, ¢esitli hayvanlarin eseysel
organlarinda parazit yasayan Mycoplasma genitalium geno-
munu yayimladi. Mycoplasma yalnizca 470 genle yagsamini
devam ettirebiliyor ve iireyebiliyordu. Diinyada bilinen en
kiiciik genomlu organizmadir. O dénemde canli ile cansiz
arasindaki en 6nemli baglantiy: verebilir diye diisiiniil-
miistii. Bu hayvanin genomu yayimlandiktan sonra TIGR
bilim adamlarindan Scott Peterson ve North Carolina Uni-
versitesi'nden Clyde Hutchinson bu genomu parca parca
sokmeye bagladilar ve her bir geni sirasiylaetkisiz hale ge-
tiren anlamsiz diziler eklediler. Bunun nedeni, bir canlinin
yasayabilmesi ve iireyebilmesi i¢in en az gen sayisini bu-
labilmekti. Acaba bazi genler olmazsa da canli yasayabili-
yor muydu?
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Yeni bir canl1 sentezlenmesi durduruluyor: Bu calisma
birdenbire evrimin temel sorularindan biri olan “Canlilik
nasil bagladi, nasil gelisti ve en kiiciik canli neydi?” sorularinin
yanitin1 aramaya yoneldi. Neden yapay olarak sentezlen-
mis genleri bir araya getirerek yasayabilir bir canli yapma-
yalim diye diisiiniildii. Bunun igin eldeki bilgi birikimi
yeterli gibi gériinmiistii.

Hayata en bastan yeniden baglamak giizel olacaktu. J.
Craig Venter bu fikre bayilmisti. Ancak ekip bu ise girince
konunun ahlaki boyutlar1 agisindan birgok itiraz oldu. Can-
sizdan canli olusturma girisimi, diinyada olusan sosyal
dengeleri (din somiiriisiinii) bozabilirdi. Bu konu tizerinde
biyoetikgiler ve teologlarin (din gorevlilerinin) da katildig:
toplantilar yapildi ve proje rafa kaldirildy; ¢iinkii din adam-
lar1 etkilerini kullanarak Kongre’den destek saglanmasini
onleyecekti. (Gen Savaslari, sayfa 114-118.)

Yeni bir dlem kuruldu: Archeozoa: 1966 yilinda Venter
ve ekibi, evrim kurami igerisinde durumu en tartismali
olan, sadece acik denizlerde yasayan canlilarda bulunan bir
mikrobun Methanococcus jannaschii’nin genomunu (kalitsal
sifresini) agikladi. Indiana Universitesi'nden evrimci biyo-
log Carl Woese, bu canlilarin bugiine kadar yapilan sinif-
landirmada prokaryotlar (bakteriler) ve ykaryotlar (bitki
ve hayvanlar) olarak yapilan ayrimin yanhs oldugunu,
tictincii bir dlemin olacagim savunuyordu ve bu hayvanin
da Archeae denen ayr1 bir dlem iginde yer aldigir ileri sii-
rilyordu. Bu hata evrim kuraminin anlagilmasin zorlastiri-
yor, hata evrim hatlarinin kéklerinde yapiliyor diyordu.
Methanococcus jannaschii'nin kalitsal sifresinin agiklanmasi
bu tartismaya agiklik getirdi. Ciinkii o giine kadar prokar-
yotlar i¢ine konan bu bakterinin genomunun sadece yiizde
11'i Haemophilus influenzae’inkine benziyordu, (yani prokar-
yotlara aitti) yaris1 6teki canlilarin hicbirine benzerlik gos-
termiyor, geri kalanlarsa 6ykaryotlara benziyordu. Boylece
yeni bir dlem tesis edilmis oldu.
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Yikilip yapilan canli: Bu aragtirma serisinin en ilgi ¢e-
kenlerinden biri de Deinococcus radiodurans adl1 olaganiistii
bir mikroorganizmaydi. Bu mikroorganizma insan 6ldiiren
radyoaktif dozun 3.000 katina bile dayanabiliyordu (1.5 mil-
yon radlik radyasyona). Bu doz, bu mikroorganizmada da
genomu parca parca ediyordu; ancak birkag saat sonra
genom tamir edilerek eski halini aliyordu. Olagandistii bir
DNA onarim mekanizmasi vardi. Bu gesit genetik onarim
mekanizmasi, eger agir metalleri toplayan bakterilerin ge-
nomuna eklenebilirse, radyoaktif olarak kirlenmis alanlar-
daki radyoaktif maddelerin temizlenmesinde kullanilabi-
lirdi. Bu projeyi de TIGR’de Owen White yiiriitmiistii.

Serinin en 6nemli kazanimlarindan biri de diinyada her
iki kisiden birinde yasadig1 bilinen ve midede iilsere neden
olan Helicobacter pylori'nin genomunun agiklanmas: oldu.

Uzerinde 6nemli aragtirmalar yapilan yuvarlak solucan-
lardan ipliksolucani olarak Caenorhabdites elegans’in ge-
nomu Robert Waterson ve John Sulston tarafindan ¢6ziildii

Daha sonra sirkesinegi olarak bilinen ve tizerinde insan-
dan daha ¢ok aragtirma yapilmis olan Drosophila genomu
da tiimiiyle, 24 Mart 1999 yilinda, Gerry Rubin 6nderli-
ginde, yaklagik 200 kisinin katkilariyla, Science dergisinde
aciklandi. Drosophila’da yapilan arastirmalar 6ziinde hem
kalitimbilimine hem evrimbilimine biyiik katkilar yap-
migtl. Clinkii sirkesineginde bulunan 177 gen insanda
aynen mevcuttu. En ilginci de o giinkii bilgiler dahilinde
insanda hastaliklara neden olan 289 genden bir kismi (Dro-
sophila’da iglevibilinmeyen) bu hayvanlarda tespit edilmisti
(Ornegin kansere neden olan P53 geni, insiilin diizeyini ve
kan basincini diizenleyen genler; bu genlerin bu hayvan-
larda iglevi bilinmiyor ve insanda ortaya ¢ikardig hastalik-
lar da bu hayvanda goriilmiiyor). Belli ki sirkesinegi ile
insanin ortak atasindan alinmig bir miras.

Drosophila lizerinde yapilan ayrintili ¢calismalar bir ger-
cegiortaya cikarmusti. Sirkesinegine, insana ya da karmasik
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bagka bir organizasyona yasam giicii veren DNA, zannedil-
digi gibi mantiksal bir sistemin iiriinii degil, milyarlarca y1l
siiren evrimin keyfi birikimiydi. Dogal ayiklama hig de ba-
sarili bir sekilde gorevini yerine getirmemisti. Onemli olan,
ne olursa olsun, hangi bilesime sahip olursa olsun, yasamiru
siirdiirebilmesi ve iireyebilmesiydi. Genomun derinliklerine
girildikce, bircogumuzun zannettigi gibi mitkemmel bir
yap1 degil, yiiz milyonlarca yildir temizlenmemis bir depo
manzaras! karsimiza ¢ikmisti. Genom, 6zellikle ytiiksek or-
ganizasyonlu canlilara dogru gidildikce sadece yasamamiz
ve lirememiz igin gerekli bilgileri degil, ayn1 zamanda 6lii
mesajlari, evrimsel anilari, 6diing alinan uygulamalari, ilave
araglar1 ve zaman icinde oraya buraya, her koseye ve catlaga
girmis ya da saklanrmus, genellikle birbirlerinden ayrilmalar:
olanaksiz ya da ¢ok zor olan, bir kismi yayarli; ancak biiytik
bir kismi zararl atiklar, dokiinttiler, ¢copler tasimaktaydi. Or-
negin Drosophila’da bu ¢dp genlerin oranu yiizde 8'ken, in-
sanda yiizde 45e yiikselmistir; ¢linkii evrimlesmek igin
daha uzun bir yol yiirtimiistiir. Belli ki bir zamanlar iglevi
olan genler simdi genomda sadece yer kaphyor. Yazilarimizi
bir zamanlar kus telegi, sonra divit, sonra kalem, sonra dak-
tiloyla yazdiktan sonra bilgisayara gegince bu yazma aletle-
rimizi atmayip odamizin bir kogesinde, {iistiinii Orterek
tozlanmis bir sekilde sakladigimiz gibi. En can sikicisi olani
da, gegmiste kiiciik degisikliklere ugrayarak bir kromozom-
dan digerine atlayan viriislerin kopyaladiklar: kiiciik DNA
parcaciklarinin olusturdugu, farkl boyutlarda ve 6zellikler-
deki tekrarlardi. Bu sonuncularin ¢ogu islevsizdi; fakat ba-
zilar1 yasamsal derecede 6nemliydi. En kétiisti de dikkatle
incelenmedikge hangisinin iyi hangisinin kétii sonuglar do-
guracagini anlamadaki zorluktu. Doganin isleyisi, yiizeysel
biyoloji bilgisine sahip olan bilim adamlarinin ve dogmatik-
lerin s6yledigi gibi miikemmel degil; tam anlamiyla pasak-
lidir. (Gen Savaglari, Tiirkgesi 2007; James Shreeve, 249-250.)
Genomdaki tekrarlarin goklugu, gen haritas: yaparken, gen-
leri dogru siraya oturtmada zorluklara neden olmaktadir.
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27 Nisan 2001 tarihinde yine Celere aragtirma grubunun
bilim adamlari fare genomunu yayinladi.

Insanda kalitsal 6zelliklerin sadece yiizde 2’sinin bulun-
dugu 22'nci kromozom, (Sizofreninin, bazi kalp hastalikla-
rinin, l6seminin bir ¢esidinin genlerinin de bulundugu
kromozom.) Sanger Merkezi'nde Ian Dunham y&netimin-
deki bir ekip tarafindan yapis1 ilk agiklanan kromozom
oldu. ilk calismalarda bu kromozomun uzun kolu iizerinde
542 gen saptanmist; ancak kisa kolunda ok tekrar gen ol-
mas1 nedeniyle bu asgamada bu kolun yapis1 aydinlatiima-
mist1. (Ancak uzun kolundaki 11 bosluk doldurulabilmis,
gen tekrar bolgesinin dizilimi saptanabilmisti.)

Insan genomu, ipliksolucani ya da sirkesinegine (18.000)
gore en fazla iki kat (32.000) gene sahip olmasina karsin or-
ganizasyon yetenegi bu gen sayisina gore ¢ok ytiiksek gorii-
lityordu. Bunun nedeni daha sonra anlagild1. Insan genleri
daha modiilerdi, yani bir genin farkli bolmeleri kullanilip
bu bélmelerin yerleri degistirilerek, yani yeni bir dizi olug-
turularak, ¢ok sayida protein sentezlenebiliyordu. Boylece
canlilar dlemindeki karmagikligin evrimi, genlerin sayisi ya
daboyutuyla dogrudan degil, kullanimlarindaki gesitliligin
evrimiyle daha ¢ok iligkili oldugu anlagildi.

Ayrica bu aragtirmalarda bir sey daha anlagildi. Genler;
(biiytik bir olasilikla cesitli kaynaklardan zaman zaman ek-
lendigi icin) islevleri ve kokenleri itibariyla bir tespihte ol-
dugu gibi diizenli dizilmemis, aralarda tekrar genlerden
olusanbiiyiik araliklarla belirli yerlerde yogunlasmis olarak
bulunuyorlardi. Tekrar edilmis genler hem haritalamay:
hem de iglevlerin bir diizen i¢inde anlasilmasini zorlagtiri-
yordu. Dolayisiyla bir genin igleve baglamasinin tetikleyicisi
hemen yanindaki bir gen degil, bagka bir yerde hatta bagka
bir kromozom tizerindeki bir gen olabiliyordu. Bu nedenle
de embriyolojik bir gelismeyi ya da bir¢cok enzimin katildig1
bir iglevi bir iplik {izerine dizilmig diizenli diigiimler gibi
¢6zemiyoruz. Bu yiizden de genlerin birbirleriyle etkilesi-
mini agiklamak belli ki onlarca hatta ytizlerce yil alabilir.
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Sentezlenen ilk canli: Insan eliyle genomu yeniden ya-
pilan bir canli oldu mu? Oldu. Biyoteknoloji firmasi olan
Chiron Corporation, hepatit C viriisiiniin genetik sentezini
yapt1 ve tescilini ald1. Daha 6nce genomu bulunan canlila-
rinkine tescil verilmedi; ¢linkii doga onu daha 6nce bul-
mustu, bu bir bulus degil yeniden yapma oluyordu ve bu
durumda tescil de verilemezdi. Ancak hepatit C genomu
yeni bir tasarimdi ve tescil alabilirdi (Bilim tarihinde 6nemli
bir an. “Nicholas Wade, Hiicre DN A’sinin Ilk Sentezleri Ya-
samin Kokenlerini A¢ikliyor” New York Times, 1 Agustos
1995).

Cansiz molekiillerden canli molekiillerin yapilabilecegi
boylece kanitlanmig oluyordu. Daha ileri adimlar atilabilir
mi? Atilir; ancak, bu konularda hemen hemen hig bilgisi ol-
mayan genis bir halk kitlesinin geleneksel direnci ve onlarin
oylariyla yetki sahibi olan gerici gevrelerin gerici idareleri-
nin direnci kirilabilirse. ..

Insan Genom Projesi Bilime Neler Kazandirdi?
Evrim Bilimine Ne Katkilar1 Oldu?

Insan genomu aragtirmasi baglarken bir insanin bazila-
rina gore 140.000, bazilarina gore 120.000, bazilarina gore
100.000 civarinda, bazilarina gore biraz daha az gene sahip
olduguna inaniliyordu. Ancak insan kalitsal gen haritasi
2005 yilinda resmen agiklaninca, gen sayisinin 32.000 civa-
rinda oldugu belirlenmis oldu. En sagsirtic1 olan tespit, bu
32.000 genin hepsinin bir insanda islev gérmedigi; islev
goren genlerin sayisinin 6.000i gegmedigidir.

Bu kadar gesit insanin 6zelligini olusturan sadece 6.000
genmis; kald1 ki bu genlerin hepsi de 6zellikleri saptamiyor;
bunlarin ancak bir kismi yapisal 6zellikleri (6rnegin agik
renkli gozi, kivircik sagi, koyu renkli deriyi vs.) saptiyor;
bir kismi da bu yapisal genlerin ne zaman ve hangilerinin
calismasini denetleyen organizator genleri olusturuyordu.
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Yani yapisal 6zelliklerimizi saptayan genlerin sayis1 3.000
civarinda. Bu genlerde olusacak mutasyonlar cogunlukla
bireyde 6nemli aksakliklara neden olur ve etkisini hemen
gosterir. Mutasyonlar canlilarda hep anomaliye neden olur,
goriisii bu genlerdeki mutasyonlardan kaynaklanir. Bu gen-
lerde yararh sayilabilecek mutasyonlarin orani son derece
diisiiktiir; ancak eger bdyle bir mutasyon olusmusgsa se-
¢ilme degeri de o oranda yiiksek olacaktur.

Iyi de geri kalan 30.000 kiisur gen neden bu yapida. Bu
genler genom arastirmasi yapanlarca ¢ok defa birey igin
onemli bir islevi olmayan “C6p Genler” olarak adlandiri-
liyor. Cogunlugu tekrarlardan olusuyor. Bir¢ok arastirma-
cnin lizerinde birlestikleri husus, bu genler evrimsel
olarak gectigimiz yolda bir siire ortak oldugumuz atalari-
mizda da bulunan genlerdir. Kuyruk geni bende vardir;
ancak islevsizdir; ikiden ¢ok meme ortaya ¢ikarma geni
vardir; ancak islevsizdir; pul geni vardir; ancak islevsizdir;
post geni vardir; ancak islevsizdir. Buna benzer onlarca,
yiizlerce islevsiz gen, ge¢misin miras1 olarak kalitilmayi
stirdtirmdistiir.

Ise yaramayan ve ¢cogunlugu tekrarlanmis gen dizilerin-
den olugsan bu genler “C6p Genler” niye ayiklanmadi da
siirdiiriildii? Genom arastirmalar1 bunun yanitin1 da verdi.
Tekrarlanmus genler birey icin degil, o tiiriin evrimsel gelis-
mesi i¢in gerekli oldugu i¢gin saklandy; ¢iinkii bireyde her-
hangi bir isleve katkis1 olmayan bu genlerde mutasyonla
ortaya cikacak farklilagmalar, yapisal genlerdeki gibi o bi-
reyde biiyiik bir yikima neden olmayacak; ancak o mutas-
yon ya da diger birka¢ mutasyonun birlikte ortaya
cikaracag bir etki, bireye iistiinliik saglayacak bir 6zellik ka-
zandirirsa devreye girerek popiilasyonda belirleyici rol iist-
lenmeye baglayacaktir. Yani bu genler evrimin lokomotifini
olusturmak i¢in korunmustur. Bu konudaki en 6nemli ka-
zanimlar fare genomunun tiimiiyle ¢dziilmesi suretiyle ka-
zanilmagtir.
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Gortildi ki, fare ile insan (keza diger memelilerin bir-
¢ogu) gen bakimindan ¢ok biiyiik benzerlikler gosteriyor ve
tekrar genler bakimindan da bu benzerlik daha biiyiik ra-
kamlara ulasiyor. Bu durumda genile islev arasinda iligkiyi
bulabilmek i¢in fare genomu miikemmeldi. Insanda yagami
etkileyecek arastirmalar yapamayacagimuza gére, bunu en
iyisi farede denemekti. Oyle de yapildi. Bizdeki bir¢ok genin
islevi, ilk olarak farede bulundu ve saptandi; daha sonra in-
sana uygulandi. Bunu saglayan neydi? Evrimsel benzerlik.
Her canlinin ayr ayn yaratildigina inanan bir toplumun
(burada bazi bilim adamlarin kastedebiliriz) bu homolojiyi
(koken benzerligini) kurarak bilimde atilim yapmasi s6z ko-
nusu olamazdi. Evrim karsitlarinin anlayamadiklar1 en
6nemli hususlardan biri de budur. Bu sadece bilimsel bir
meraki giderme degildir; 6rnegin farede bu yolla olusturu-
lan kanser genlerinin insanin insandaki kanser arastirmala-
rina tuttugu 6nemli bir isiktir da... Evrim kargitlarinin
insanliga yaptiklar: kétiiliiklerden sadece biridir.

Genom aragtirmalarinda 6nemli bir gdzlem de yukar: or-
ganizasyonlu canlilara ¢ikildik¢a toplam genom igerisin-
deki ¢6p genlerin oraninin artmasidir. Ornegin insan fareye
gore daha ¢ok ¢Op gen tasir, fare solucana goére daha ¢ok
¢Op gen tagsir, solucan tekhiicreli bir canliya gére daha gok
¢Op gen tasir. Niye? Evrimsel olarak daha ¢ok yol katettigi
ve gectigi her yolda bir miktar ¢6p biriktirdigi i¢in. Bu bile
evrimsel yol haritasi i¢in bagh bagina bir kanttir.

Urkiitiicii Bir Tablo: Universitelerde Kimler
Gorev Yapiyor

Daha sonra ayni televizyonda yapilan ikinci tartismada,
evrim kargit1 olarak ¢ikan ve hepsi profesér unvani tagiyan
ekibin (ii¢ ayr tiniversiteden ti¢ kisi) s6yledikleri ve savun-
duklari, Tiirkiye'nin gelecegi acisindan tirkiitiicii bir durumu
acik acik ortaya koyuyordu. Evrensel olmasi gereken bilimsel
mantik ve bilim adamu kisiligi, bu programda siliniyordu.
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Evrim karsiti profesorlerimizin miispet bilimlerin bir alam
olan evrim kuramina iliskin goériisleri; sadece Afganistan,
Suudi Arabistan ve tag devri siirecini yasayan birkag ilkel iil-
kenin egitim programu igcinde kabul gorebilir. Yaratihsciligin
diinyaya pompalandigi Amerika Birlesik Devletleri'nde bile
evrim karsit1 dogmay tegvik eden bilgilerin egitim miifre-
datinda yer almasi defalarca mahkemelerce yasaklanmigtir.
Hatta bu profesérlerimizin diigiince- leri kat1 bir Islam Cum-
huriyeti olan Iran’da bile kesinlikle ragbet gérmeyecektir.
(Onlarin inceledigim ders miifredati bunun boyle oldugunu
gosteriyor.) Bu 6gretim tiyelerinin ya da diistincelerinin yarin
Cin’de, Rusya’da, Bat1 diinyasinda, Uzakdogu'nun herhangi
bir iilkesinde bilimsel bir kuruma sokulmasina izin verilebi-
lecegine ihtimal verebiliyor musunuz? Eger birileri bu tilke-
leri ¢okertmek isterse o zaman bu diisiinceleri yayanlar:
davet edecektir. Tiirkiye'nin Milli Egitim Bakanhg eliyle
Amerika’nin siirgiin yaratihggilarim Tiirkiye’ye davet ederek
il il konferans verdirdigi gibi.

Bu programa katilan evrim karsit1 profesérlerimizden
birinin, programin bagladig1 21.30’dan 03’e kadar tek s6y-
ledigi (en az 20 tekrar): Evrim biyolojinin felsefesidir ve meta-
fiziktir. llging! Katihmcilardan higbiri ve sunucu miidahale
edip de hoca sen ne diyorsun diyemedi: Metafizik yontem ve
diigiinme tarzi, olgular: degismez kabul eder ve cogunluk da do-
gaiistii varlig1 giindeme getirir. Evrim her ikisinin kargisinda olan
bir bilimdir ve duygu yoluyla degil, maddi nesnelerle olaylar
agtklamaya caligir; bu nedenle fosilleri ve biyokimyasal yontemleri
esas ¢aligma alam olarak alir. Evrim metafizigin siki sikiya saril-
dig1 degismez olgular1 degil, degisimin ilkelerini inceleyen bir bi-
limdir. Sen evrim kavramini da metafizik kavramin da heniiz
kavramamgsin. Senin gece boyunca en az 20 defa dile getirdigin
kavramlardan haberin yok. Ciinkii metafizik yontem ve dii-
stinme tarzi, olgular1 degismez kabul eder. Bunun yaninda;
olgular1 birbirinden kopararak ele almak, gercege bilimsel
yontemlerle degil, salt diisiinerek ulasilacagini, gercegin
maddi degil diisiinsel oldugunu séyler. Karsitlarin birligi
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ilkesini reddetmek de metafizigin temel ¢izgilerindendir.
Metafizik aslinda olaylar1 dogaiistii giiclere baglar. Halbuki
evrimde dogatistii giiclerin hig yeri yoktur.

Bu programu dinledikten sonra, 1982 Yiiksek Ogretim
Yasasi'ni gikaranlar1 ve daha sonraki uygulamalarin ama-
cint daha iyi anlamak igin bir firsat dogdu. Bu tiniversiteler
meger 30 metre boyunda insanlar1 6greten kitaplar1 yazan-
larla gelecege yiirtiyormus da haberimiz yokmus. Yazik bu
hocalardan ders alan 6grencilere.

Cok haksizlik da yapmayalim. Evrim kargitlarinin diisiin-
celerini paylagan bagka iiniversiteler (!) de var. Ornegin Me-
dine Universitesi. Bizimkiler ne sdyliiyorsa onlar da ayni seyi
s6yliiyor. Daha fazlasim da séyliiyorlar. Ornegin 2006 yilinda
cikardiklar1 bir kitapta, evrim karsithgiyla ilgili hemen
hemen ayni seyleri sbylemenin yanu sira, diinya donmez, kiinat
diinyamn cevresinde doner, diinyamn dondiigiine inanan ve soy-
leyenlerin mali miisadere edilmeli, kendisi de oldiiriilmelidir (Bu
durumu flahiyat Profesérii olan Yagar Nuri Oztiirk de s6zlii
olarak dile getirmistir, 18.08.2009 tarihinde). Demek hidayete
ulagsmamiz igin daha alinacak yolumuz var...

Dogma En Akilc1 Seylerin Bile
Diisiiniilmesini Onler

Bununiginbir 6rnek verelim. Yapilan hesaplar 4.5 milyar
y1l sonra merkezindeki yakitin bitmesi sonucu Giines’in s6-
necegini ve lizerindeki manto denen dev kitlenin biiyiik bir
hizla merkeze dogru ¢6kecegini gosteriyor (kollaps). Bu ani
¢6kme sirasinda merkezde daha 6nceki yakitlarin bir gesit
kiilii olarak ortaya ¢ikan karbon atomlari, olusan yiiksek
basing ve sicaklik nedeniyle tepkimeye girerek biiyiik bir
patlamaya neden olacak ve ¢apini genisleten Giines, Veniis,
Diinya ve belki Mars'1 igine alarak ilk olarak dev bir kirmizi
kiitleye ve daha sonra da kendi tizerine ¢6kerek ctice bir yil-
diza dontisecektir.
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Bilimsel hesaplar bunu gostermektedir, evrendeki goz-
lemler bunu goéstermektedir. Giines biiyiikliigiindeki y1il-
dizlarin tiimii ayni kaderi paylasacaktir. Tanr1 olsa da
olmasa da, Tanr farkli bir sey istese de istemese de, hicbir
yildiz bu siirecten kurtulamayacaktir; farkli bir yol izleye-
meyecektir. Niye? Ciinkii 13.7 milyon y1l 6nce olusmus olan
dogal yasalar hala yiiriirliiktedir de ondan. Bu nedenle hig-
bir bilim adami1 bu sonugtan kugku duymaz.

“Tanri isterse diinyay: sonsuz yagatir” 6nermesine, dog-
maya inanmuglar hi¢ kusku duymadan inanirlar. Pekala ne
olacak da Diinya sonsuz yagayacak sorusuna mantikl bir
yanit hicbir zaman veremezler. Giineg’in yakit1 bittikce
Tann ilave mi edecektir? Giines olmadan da Diinya’y: ya-
satmaya devam mu ettirecektir? Buna benzer onlarca, yiiz-
lerce soruya ancak “Tanri’min hikmetinden sual olmaz”
tekerlemesiyle yanit verdiklerini diisiineceklerdir. Halbuki
dogada (evrende) sayisiz isleyis ve olay arasinda bugiine
kadar higbirinin bir defa bile olsa dogal yasalara aykir is-
ledigi goriilmemistir, tespit edilmemistir, bunun bir tek is-
tisnasi vardir dogmatiklerin mantig; onlarinki “sakin ola ki
yargilamayasmn, diigiinmeyesin, kugkulanmayasm” yasaklarinin
haricinde bagka bir kurala bagh degildir. Bunun i¢gin ¢ok
onemli bir tutamaklar1 da vardir: Kugku iman zayiflatir.

Ancak bilimsel mantig1 kazanmis olanlar bunun higbir
zaman olamayacagini bilirler. Tanri istese de istemese de
gerceklesemeyecegini bilirler. Bu nedenle de matematigi bi-
limlerin tiimiiniin temeline yerlestirmeye cahgirlar. Niye?
2 X 2'nin 4 edecegini 6gretmek icin. Ancak Tanr1 isterse 2 X
2'nin 4 edemeyebilecegini ileri siirmek ancak ve ancak geng
beyinlerin ilkesizlige itilmesi demek olacaktir.

Bu nedenle de ayru inanca sahip insanlar, ge¢cmiste ve
bugiin herhangi bir konuda fikir birligi yapamamustir; hatta
hi¢ degisiklige ugramadan gelen kutsal kitaplarin ayetleri
tizerinde bile bir fikir birligine varamamustir.
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Evrimbilim, insanlar1 doganin yasalariyla diisiinmeye
yonlendirdigi icin, dogmay1 ticaret aract haline getirenler
icin bir tehdit unsuru olmustur. Diyelim ki evrimciler bir
giin dinlere sicak bakmaya baglayip da yorum yapmaya gi-
risince, evrimsel mantik geregi su sonuca ulasacaklardir:
Din, bir¢ok insan i¢in en azindan bilmedigi konularda
merak duygusunun ortaya ¢ikardig: rahatsizlig1 gidermek
igin ortaya gtkmug bir olgudur. Ihtiyag gidermek igin ortaya
ciktigina gore, diinya tizerindeki insanlarin ihtiyaglari, bu
baglamda 6zlemleri ve korkular1 farkli olduguna gore,
farkh bolgelerde farkh dinlerin ortaya ¢ikmasi ve benim-
senmesi sosyal bir gerekliliktir ve sosyal evrimin bir sonu-
cudur. Nasil evrimsel olarak her canli farkli biyocografik
bolgelerin kosullarina gére secilmis ve evrimlegsmigse dinler
de korkulari, 6zlemleri ve ihtiyaclar: farkli olan toplumlara
hitap edecek sekilde evrimleserek (farklilasarak) ortaya ¢ik-
mugtir. Hatta ayn1 yerde degisen kogullar nedeniyle birbiri-
nin ilkesi tizerine oturan bir seri din evrimlegmistir. Bu
nedenle, dinlerin kiiresel ya da evrensel olmasi normal ko-
sullarda (eger zuliim ve baskiyla kabul ettirilmemis ise) s6z
konusu olamaz. Yani diinyadaki insanlarin tiimiiniin bir
dini su ya da bu sekilde goniil rizasiyla kabul etmesi ola-
naksizdir; olsa olsa baski ve zuliimle kabul etmislerdir.
Benim dinim en iyi dindir mantig1 da kiiresel agidan evrim-
sel mantikla bagdasamaz.

Evrim Mekanizmasini Neden Kolaylikla

Herkes Anlayamaz?

Evrim hep uzun siireli bir igleyistir; 6zellikle doga tari-
hini kurmamus, temel bilimleri yayginlagtirmamis toplum-
larda, evrim mekanizmasini anlamak daha da zorlag-
maktadir. Ornegin mutasyonlarin bir insanda her kugak bo-
yunca kisi bagina yaklagik 32.000 genden ancak 10-15 kada-
rinda oldugu varsayilir. Mutasyonlarin yiizde 99'u kural
olarak o mutasyonun meydana geldigi ortamda bulundur-
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dugu canliya zarar verir. Yararli mutasyonu tasiyanin se-
cilme sansiysa binde bir sayilir. (Ciinkii yararli mutasyonu
tasiyanbir bireyin sadece o 6zellik bakimindan iistiin olmasi
yetmez ki, diger 6zellikler de basarili oldugu zaman bu bi-
reyinsecilme sansi artar; cok defa uygun olmayan 6zellikler,
bu yararh 6zellige eslik etmedikleri icin, elenirler.) Boylece
yararl bir mutasyonun korunup da gelecek kusaklara giic-
lendirilerek aktarilmasi yiizbinlerde bazen milyonlarda bire
kadar diiser; ancak secilmeye baslanmigsa, kosullar uygun
oldugu siirece bu secilmeye yeni 6zellikler de eklenerek sii-
rebilir. Belirli bir yere geldiginde alt tiire, daha sonra da tiire
farklilagir. Iki farkli topluluk (popiilasyon) bir zaman sonra
eseysel olarak birbirlerini cezbedip ciftlesecek duruma ge-
gerler. (Bu isleyisin yasalar1 Hardy-Weinberg Kurallar ola-
rak bilinir.) Ancak bu siire¢ ¢ok uzun zaman alir, iste
evrimlesmenin ¢ok uzun bir siirede gerceklesmesinin ne-
deni de budur, yavas islemesinden kaynaklanir. Elinde ye-
terince 6rnek olmayan ve doganin isleyis mekanizmasini
O6grenemeyenler i¢in, evrim mekanizmasini anlamak bu ne-
denle zor olmaktadur.

Care: Yaratiligsciiga siginmak... Emek vermenize, kafa
yormaniza, para harcamaniza, hatta yerinizden kalkmaya
bile gerek gérmezsiniz... Adalar1 arastirmak, denizlerin di-
bine inmek, bilim miizeleri kurmak, 6rnek toplayip onlari
arastirmak, daglarin tepesine ¢ikmak geregini duymazsiniz;
birakin onlar1 aptal evrimciler yapsin... Nasil olsa sizin -
diisiinmeden biat edecek- somiireceginiz biiyiik bir kitle
her zaman yaninizda, arkanizda yer almaktadir. Bu kitlenin
gozlerinin agilmamasi gerekli; ikbalinizin devamu igin eli-
nizdeki tiim araglar1 kullanarak evrimcileri, Charles Dar-
win’i ve evrim kavramini kétiilemeniz yeterli...

Oliimden sonra yasadi§im bildigimiz tek sey, geride bi-
rakilanlardr.
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Ekler-1:

Piltdown Adamu olarak bilinen Eoanthropus dawsoni 1912
yilinda, Ingiltere’nin Dogu Sussex bélgesinin Uckfield y6-
resinde, kendisi bir avukatolan, ancak amatér arkeologluga
soyunmus (ayn1 zamanda koleksiyoncu) Charles Dawson
tarafindan, bulundugu iddia edilen insana ait sahte gegcis
formunun fosilidir. Bilim adamlar1 baslangigta, fosilin o
giline kadar bilinmeyen erken doéneme ait bir insan tiiriine
ait oldugunu diistindiiler. Ancak zamanla fosilin gercekligi
konusunda tartismalar artt1. 1953’te Piltdown Adami’nin
bir sahtekarhik oldugu kesinlikle ortaya kondu, kafatas1 mo-
dern bir insana, ¢ene kemigi ise bir orangutana aitti. Kafa-
tasi, eski goriinmesi icin bir demir ¢6zeltisine ve kromik
asite batirilmists. Cene kemigi, yaklasik 500 y1llik bir oran-
gutan fosiline aitti. Charles Dawson, bu fosili kasasinda y1l-
larca saklamis ve kimseye gostermemistir; ancak kisa bir
siire kasa kapisinin araligindan goéren bir bilim adam
bunun sahte olabilecegini sezinleyerek tartismayi baglat-
mastir.

Piltdown Adamy, tarihteki en tinlii ve 6nemli sahtecilik-
lerden biridir. Zira ortaya atildig1 andan itibaren insanin ev-
rimi konusuna biiytiik ilgi cekmesine karsin, sahte oldugu
yine bilim adamlar: tarafindan ancak 40 y1l kadar sonra ka-
nitlanabilmistir. (Kismen Vikipedi’den)
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EVRIMCILERIN TARTISMADA,
YARATISCILARIN GERCEK
YASAMDA YANILGILARI

En uzak mesafe,

ne Afrika’dir ne Cin,

ne Hindistan,

ne seyyareler,

ne de yildizlar, geceleri 1sildayan.
En uzak mesafe,

iki kafa arasindaki mesafedir.
Birbirini anlamayan...

Can Yiicel

Cok az kiginin anladig1, herkesin hemen ulasamayacag
tartisma konularinda bir makale ya da bir kitap gostererek
kendi diistincesini ya da tezini hakh ¢ikarmak kadar anlam-
siz bir sey olamaz. Ciinkii danistiginiz ya da dayandiginiz
kaynaklar tamamen -bilimsel bir siizgecten gegmeden- zit
goriiglii kisiler tarafindan belki de kasith olarak kaleme
alinmis yazilar olabilir.

Ornegin Battal Gazi Destan1’mi okumus olabilir ya da bir
fikre korii koriine saplanmigs bir akimi yansitan kitaplari
okumus ve onu dayanak noktasi almis olabilirsiniz. Bagka
biri daha farkh kaynaklari kullanmistir. Bunun en tipik or-
negi evrim tartismalarinda yasanmiyor. Lehte ve aleyhte
olanlar birtakim kitap ve makaleleri ¢ikararak goriiyor mu-
sunuz falanca adam boyle yazmuis, filanca adam boyle yaz-
mig diye kendilerine dayanak noktas: aramaktadir. O kisa
siire zarfinda ne kadar ¢ok kaynak gosterirseniz gtivenirli-
giniz o kadar artmis goriintiisii verirsiniz. Her ne kadar bir
makale ve kitabin giivenirligi icin 6nemli 6l¢iitler olmus
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olsa da, konugma sirasinda hangi kaynagin giivenilir oldu-
gunu dinleyicilere anlatamazsiniz. O zaman kargilikli ola-
rak sorulacak sorulara, siirekli ve yogun bir sekilde
kendimize rehber aldigimiz kaynaklari ileri siirmeden her-
kesin anlayabilecegi bir tarzda yanit vermemiz gerekir.

Bagka birinin ileriye siirecegi kaynaklarin giivenirligi ve
gerceklere uygunlugunu 6grenebilmek agisindan, ilk olarak
hem kendimize hem de karsimizdakine su soruyu sorma-
miz gerekir: Bu sizin s6ylediklerinizi ya da kaynak olarak
gosterdiklerinizi, bugiin bilimsel aragtirmalar ve kisa siirede
yapmis olduklar1 atilimlarla diinyanin agirhk noktasini
bagka bir eksene kaydiran Cinlilere, Japonlara, Hindistanli-
lara, Korelilere 6gretmeye ya da anlatmaya kalkisirsak on-
lara bizim anlattiklarimizin (burada inandiklarimizin)
gercek oldugunu, kendilerinin bildiklerinin hurafe oldu-
gunu soylersek acaba ne tepki aliriz? Ozellikle Tevrat'tan,
Incil'den, Kuran’dan ayetler okuyarak; biliyor musunuz
“Biitiin bu bilimsel aragtirmalar bizim kutsal kitaplarimzda ya-
zihdir” dersek, bu insanlarin tepkileri ne olur? Bunun yani-
ti1 tahmin etmek igin kahin olmaya gerek yoktur. Onlarin
yanutibelkibu kelimelerle ifade edilmezse de, biiytik bir ola-
silikla soyle olacaktur:

“Cekilin bagimizdan, size ayiracak zamanimiz yok” . Sizin bil-
ginize de ihtiyacimiz yok. Eger kaynaklariniz ¢ok iyiyse,
onlara giiveniyorsaniz, siz en iyisini biliyorsaniz, oturun
kendiniz bulun, yapin, tiretin. “Gazocag ignesini bile bizden
alan, su anda kullandi§imiz bilime ve sanata tek bir sey katma-
yan, kendi dogmasmdan bir tiirlii kurtulamayan bir cemaatten
ya da dinden akil almarmuza gerek duymuyoruz” derlerse ne ya-
pacaksiniz? “Bizim sizinle iligkimiz, drnegin 58 Islam iilkesiyle
iligkimiz sadece jeolojik kaynaklarimzi, (Madenlerinizi ve petro-
liiniiziin tarafiruzdan igletilerek ¢ikarilmas: ve alinmasa. ..) ucuz
isgiiciiyle elde ettiginiz tarimiiriinlerini kullanmamizdan ote bir
anlam tagimamaktadr” derlerse, “Biliyorsan kendin yap” der-
lerse ne diyeceksiniz?
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lleriye siirdiigiimiiz kaynaklarin bagkalar1 tarafindan
nasil kullanildigina ve 6zellikle kimler tarafindan kullanil-
digina bakmaliy1z. Bu bakis bize kaynaklarimizin giivenir-
ligini verir. Hi¢ kimse kalkip da bu saydigimiz iilkelerin ve
keza Bati'nin bilim merkezlerinin bilimsel kaynaklarinin
evrim kargiti insanlarin ileri siirdiikleri kaynaklardan olus-
tugunu ileri siiremez. Kiitiiphanelerinde boyle bir kitap ya
da bu tip eserler bulunmamaktadir. O zaman bizim kay-
naklarimizin giivenirligini test edebilmemiz igin bagka
odaklara bakmamiz gerekir. Diinyadaki bilimsel gelisme-
lerin lokomotifi sayilan 10 tiniversiteyi alalim (6rnegin Ox-
ford, Stanfort, Princeton, Harvard, Yale, Berlin, Cambridge,
Paris, Moskova, Pekin, Tokya gibi) ya da 100 ya da 500 en
gozde iiniversiteyi alalim. Evrim kargitlarinin goriislerini
destekleyen ya da onu esas alan bir kitap ya da eser bu tini-
versitelerde ana ders kitabi olarak okutulmakta midir? Eger
buna evet, su tiniversite evrim karsit1 su kitabi esas ders ki-
tab1 olarak okutuyor der ve bunu giivenilir bir sekilde bel-
gelerse, ben su anda sadece evrim kargitlarinin degil
gericilerin bile diyecegi her seye evet diyecegim. Cogu un-
vanh olarak bilim adami1 kadrosundan iicret alan bu insan-
larin buna agik ve net olarak onlarca 6rnek gostermeleri
gerekecektir.

Halbuki bilim adami kadrosundan maag alan bir¢ok kisi,
evrimle ilgili tartismalarin ¢itkmaza girdigi yerlerde, bilinen
en kolay ve etkili yolu segerek: “Yani Tanr1'min kitabina inan-
muyor musunuz ya da kutsal kitabimizda yazilanlar: ret mi edi-
yorsunuz?” sorusuyla, evrim lehindeki konugmaciyi (ya da
konusmacilari) pargalasinlar diye dini biitiin kitlelerin
oniine atarak bu tartismalardan galip ¢ikmaya calismakta
sakinca gormiiyorlar. Yillarca 6nce, telefonla katildigim bir
televizyon programinda, “Eger bir adam iiniversitedeki islerini
inanma gibi bir yolla gotiirmeye kalkigirsa, onun iiniversiteden
uzaklagtirilmas: gerekir” gibi bir laf etmistim. Aradan on
kiisur sene ge¢mesine karsin, hi¢ sogumayan ve dinmeyen
bir saldiriyla, bu séziim hala elegtiriliyor. Internete girdigi-
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nizde hakkimdaki binlerce elestiri, agir saldirinin temelinde
sOylenen bu tarihi agiklama bulunmaktadir. Eger inanmay:
bilimsel arastirmanin bir yontemi olarak benimsemisseniz,
gideceginiz yer basindan belli olmustur. Yanlis anlagilmasin
bu gidis ileriye degil geriye olacaktir. “Gericilik” tanumi da
bu yaklagimdan tiiretilmis olabilir. Bilimsel olmasi gereken
bir tartismada, bilimsel olmayan tarz kullanmanin ve kant
gostermenin ne anlama geldigini 6grenmek isterseniz, iki
dakika ayirarak, asagidaki internet adresine giriniz:
http:/ /analiztv.aktifhaber.com /news_detail. php?id=14370

Evrimciler bir seyi anlamali. Bilim adamlar1 agnostik
olmak zorundadir. Yani ¢alisma alani dlgiilebilir, sayilabilir,
tartilabilir, gozlenebilir ve hesaplanabilir seylerdir. Inan-
mak, miispet ve gercek sosyal bilimlerin mantigini icerme-
yen, miispet ve gercek sosyal bilimlerin kullandiklar:
arastirma yontemlerini kullanmayan bir alandir. Her ikisini
ayn1 kulvarda kosturmaya kalkismak akildisiliktir. Eger
kugkuyla baglayip nedenini sormayla ve 6grenmeyle yola
devam ediyorsaniz, bilim adami olursunuz. (Burada her
konuda Dr., Dog. ve Prof. unvani tagiyan insanlar: kastet-
memeliyiz. Tiirkiye ve bir¢ok iilke bu unvanlar1 bol kepge-
den dagitmistir.) Eger kusku duymadan ve bir neden
aragtirmadan, sonuglarini degistirmeye kalkismadan hep
dogru olduguna inandiginiz bir 6gretiye sarilmigsaniz, yine
saygin unvanlara sahip olabilirsiniz; ancak bunun karsilig:
imamliktir, hocaliktir, halifeliktir, kesisliktir, papazliktir, pa-
paliktir. Her iki unvan gegitlenmesi de kendi kulvarinda be-
lirli bir sayginhig: ifade edecektir. Dolayisiyla miispet bilim
adimi1 kimligiyle din savunuculuguna, iman ve inang¢ kim-
ligiyle miispet bilim adami kimligine soyunmak ve 6zel-
likle bu iki kimligi kars1 karsiya getirerek bu tartismalardan
giincel bir deyimle reyting toplamak ahlaki degildir.

Ne yaparsaniz yapin bizim tilkede hemen herkes, belki
de diinyanin bir¢ok toplumunda evrimcilik ile ateistligi
ayni sey olarak bilir; ancak bu dogru degildir. Evrimcileri
lic grup altinda toplamak gerekir.
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1. Evrim mekanizmasin bildikleri i¢in bir yaratana gerek
duymayanlar.

2. Evrim mekanizmasini bilenler; ancak inananlarin duy-
gularinu da tiimiiyle reddetmemek icin, baslangica bir ya-
ratict koymay1 yegleyenler. Bu gruba girenler belli ki,
karsisindakinin duygulariyla onlar: egitme ya da ikna yo-
lunun daha etkili olacagini diigiinenlerdir ya da ¢ok tutucu
toplumlarda kendilerini riske atmaya kaginanlardir ya da
sayilar1 ¢cok az olsa da gercekten boyle olduguna inananlar-
dur.

Hatta iinlii evrimcilerden Dobzhansky ve Francisco
Ayala bile goriiniirde bu sekilde bir yaklagimi benimsiyor-
lar. Yani bilimsel evrim kuramu ile yaratilis olgusunu ayr
noktada bulusturmaya calisiyorlar ve diyorlar ki: “Tanri,
dogal segilim mekanizmasini kullanarak yaratilig olayim gergek-
lestirmig olabilir.” Kural olarak Tiirkiye’de evrim kuramini
savunanlara da tutucular tarafindan bir soru soruldugunda
—bilinen nedenlerden dolayi- bu yaklasima benzer sekilde
yanit vermeye caligirlar.

3. Evrim mekanizmasinin eksikliklerini ve ¢ikmazlarim
gidermenin, dogal olaylar: ve biyolojik isleri daha iyi agik-
lamanin pegsinde koganlardir. Bunlarin Tanr: ve dinle bir
alip veremeyecekleri yoktur. Kesinlikle din iglerine karis-
mak istemezler; kendilerine de karigilmasini hos karsgila-
mazlar. Inananlara, kendi islerine karigmadig: siirece
saygihidirlar ve bunu da sosyal evrimlesmenin bir ¢egnisi
olarak kabul ederler. Bu goriisii benimsemis olanlara ag-
nostik denir ve gercek bilim adamlarinin niteligi olarak bi-
linir.

Dini biitiin, gercekgi ve onurlu bazi teologlarin hakkini
yememek gerekir. Tarihimizde bir¢ok kiginin -bugiin agtk-
lamalarinin dogru ya da yanlis oldugunu tartismadan- ev-
rimlesmeyle ilgili olumlu goriigleri vardir. Bunlar yeniliklere
ve degisime acik insanlardi. Kegke bu insanlarin diisiince-
lerine sahip ¢ikabilseydik ve bilimi iilkelerimizin ana mo-
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toru olarak kullanmay1 becerebilseydik. Olmadi. Bagarama-
dik ve ne yémk ki Islam iilkelerini karanliga ittik. E1 Burini,
Cahiz, Erzurumlu Ibrahim Hakki Hazretleri ve aragtirilirsa
belki onlarcasi, Darwin’den bile once bir evrim kavramina
ulagmuglard. Ileri siirdiikleri ayrintida dogru olup olmamasi
degil, zaman icinde degisebilirligin benimsenmesi ve bunun
dini inancimiza ters diismeyecegine inanilmasiydi. Zama-
nimizda da gercekgi ve aydin din adamlarimiz ve teologla-
rimiz, bugiine kadar siiregelen bu -dogmatik ve kati-
yaklagimin ¢ikmaz bir sokaga girdigini gordiikleri igin, ¢ikis
yolunu gostermeye bagladi. Ileri siirdiikleri yaklagimlar
belki bugiinkii evrim kuramiyla bire bir 6rtiismemekle bir-
likte (Ornegin hala insanin atasinin maymun oldugunu var-
sayarak acgiklamak gibi. Halbuki hi¢bir evrimci boyle bir
yaklasimi benimsemez.) insandan 6nce de insansi denebile-
cek ara formlarin olabilecegini ve canlilarin bir defada bu-
glinkii yapisiyla olugsmasina gerek olmadigini savunmalari,
evrim kavraminin anlagilmasi i¢in 6nemli adimlar1 olustur-
maktadir. Bu béliimiin sonunda bu konuda iki degerli teo-
logun acgiklamas: sunulmustur. Hiristiyanligi dogma-
larindan ve karanliktan kurtaran Martin Luther® olmustur;
daris1 bizim bagimiza.

Burada iirkiitiicii olan; isi ve meslegi din olgusunu in-
sanlara benimsetmek degil, gérevi 6gretmek olan kigilerin
dogabilimci kadrosundan maas alip dogay: fizik ve kimya
kurallarina gére incelemesi gereken séziimona dogabilim-
cilerinekranlara ¢ikarak evrim karsithigin koriikleyen mes-
netsiz agiklamalarda bulunmasidir. Bu oyunun en komik
yani da, evrim kuramini su ya da bu sekilde bilen kisilerin,
evrim kargitlarin1 yanlarina ¢ekebilmek ya da bu ¢atisma-
dan yarasiz beresiz ¢ikabilmek i¢in kutsal kitaplardaki ucu
acik bazi sozciiklerden medet ummalaridir. Dini, temel bi-
limlerle barigik hale getirme isini, din tarihgilerine ve din

6- Martin Luther (10 Kasim 1483 - 18 Subat 1546), Alman Hiristiyan
kesis, teolog, tiniversite profesorii, Protestanligin babasi ve Lii-
terciligi yayan kisi.
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felsefecilerine birakmak daha dogru olacaktir. Imamhga so-
yunan bilim adami inandirici olamaz; ancak bilim adamli-
gina soyunan din adimi saygin bir yer edinmis olur.

Evrim karsit1 gosterilen kaynaklarin tiimii bi-
limsel giivenirlikten yoksundur; evrimi destek-
leyen kaynaklarinsa her zaman -dogasi geregi-
her tiirlii soruya aninda kanit bulma gibi bir zor-
lugu vardir.

Su anda evrim kargitlar: tarafindan ileri siirtilen kaynak-
lar, bu tiniversitelerin hicbiri tarafindan ana kaynak olarak
kullanilmadig gibi, mitolojik anlatimlar: inceleyen boliim-
leri harig, referans bile gosterilmemektedir. Bunu anlama-
nin en kolay yolu bu tiniversitelerin sitelerine girerek ders
iceriklerini incelemektir. Ben, bu tiniversitelerin hicbirinde
yaratiligla ilgili bir anlatim olmadigin, fark edildiginde tini-
versiteden atilanlar hari¢ hicbir 6gretim elamaninin béyle
bir konuyu islemedigini buradan agik¢a s6yliilyorum. Bu tip
anlatimlar gerici iilkelerin, gerici tiniversitelerinin bilim
adami kadrosundan maas alan gerici-dogmatik unvanli ki-
siler tarafindan yapilmaktadir. Ciddi tiniversitelerin hicbiri
boyle bir dogmatik saplantisi olan 6gretim tiyesini kadro-
sunda bulundurmuyor. Atilanlara kim sahip ¢ikiyor ya fa-
natik kiliseler ya bizim tilkemizde oldugu gibi yar1 cahil
bilim adamlar1 ya da dini siyasete bulastirmis yonetimler.

Ornegin bir zamanlar Amerikan iiniversitelerinden ati-
lan Dirsh denen bir -s6ziimona- biyokimyacinin yazilari
Milli Egitim Bakanligimizin da gayretleriyle Tiirkiye’deki
dogmatik-evrim kargit1 tiniversite hocalarina terciime etti-
rilip, cogaltilarak tiim 6gretmenlere dagitild: ve bu kisi Tiir-
kiye’'ye getirtilip il il gezdirilerek konferanslar verdirildi;
tutucu belediyeler gereken tiim yardimlar: yapti. Bir za-
manlar sokaklarda kadinlari1 recm eden Humeyni déne-
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minde de bu kisinin yazilar1 Farscaya cevrildi ve egitimde
ana kaynak olarak 6nerildi. (Sonunda atomu parcalayacak,
1000 kilometreye fiize atacak, radara yakalanmayan ugak
yapacak duruma geldi; on y1l sonra uzaya insan géndere-
cegini agiklads.)

Tiirkiye tiniversiteleriyle gelismis iiniversiteler arasin-
daki temel farklardan biri budur. Bizim {iniversitelerimizde
(Dindaglik, mezheptaghk, hemsgerilik, akrabalik, yandaglik
ve benzer bircok “daglik” ile hicbir kaliteye, bilgiye ve be-
ceriye 6nem verilmeden...) ayiklanamama gibi bir sorun
yasanmaktadir. Ortagagda yasamasi gereken birgok insan
tiniversitelerimizde unvanli bilim adami olarak cirit atmak-
tadir. Yine de bu iilkede zaman zaman olayin farkina varan
bilim adamlar1 bulunmaktadir. Bunlardan bazilarinin séy-
lesilerini vermekte yarar vardir.

Prof. Dr. Mehmet Bayraktar’la Yapilan Soylesi

(Ankara Universitesi [lahiyat Fakiiltesi Felsefe ve Din Bi-
limleri Boliimii Islam Felsefesi Anabilim Dal1) (Tempo Der-
gisi'nde yayimlanan bir roportajdan alintidir).

» “[slamda Evrimci Yaratilig Teorisi” adl1 kitabiniz, sa-
nilanin aksine evrim diisiincesinin Islamda oldukg¢a
kabul goren bir teori oldugunu ortaya koyuyor. Evrimin,
Islamda zamanla geri plana itilmesinin kékeni nedir?

Sadece evrim teorisiyle ilgili degil, gliniimiizde var olan
bilimsel, hatta sosyal alanlarda Miisliimanlar maalesef
bilim adamlarinin zamaninda s6yledikleri bir¢ok seyi unut-
mug durumda. Bu, genel olarak “Islam diinyas: neden geri
kaldr” sorusuyla baglantili olarak ele alinabilir. Dogru bil-
giye ilim denilmesi zamanla y1prandi, dolayisiyla Miislii-
manlar genel malumatlara, kulaktan kulaga aktarilan
bilgilere ilim demeye bagladi. Bu, Islam diinyasinin en
temel ¢okiis nedenlerinden biridir. Bu durum, bilimin Islam
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diinyasinda siyasallastirilmasi, bilimin islam diinyasinda
siyasetin bir araci1 olarak goriilmesi olayidur.

Dolayisiyla, malumatlarin, hurafelerin Islamda yer bul-
masi, evrim teorisine kars1 da reaksiyonu getirdi. Oysa
Miisliimanhkta ciddi bir evrim gelenegi vardir. Bazi Miis-
liiman diistiniirler bugiin evrim diisiincesi diyebilecegimiz
ve Darwinizmle paralellik arz ettigini séyleyebilecegimiz
goriigler ortaya atmiglardir. Kuran ayetlerine dayanarak or-
taya atilan bir evrim teorisi olugturmuslardir. Islam diinya-
sinda var olan evrimci diyebilecegimiz teori buradan
dogmustu: Kuran’daki yaratiligla ilgili ayetlerin daha bi-
limsel bir yorumundan ibarettir diyebiliriz.

» Peki, islamdaki evrim kargithig1 nasil gelisti?

Islamda evrime kars1 olmak Hiristiyanligin ve Musevi-
ligin etkisiyle gelismistir; ¢linkii evrim teorisi, Hiristiyanlik
teolojisini temelden sarsan bir teoridir. Miisliimanlarinsa
evrimden gocunacak bir yanlar1 yok, ama Miisliimanlar,
Hiristiyanlarin etkisinde kalarak bugiin bu teoriye kars:
durmaktadir. Hiristiyanlar, Tanr1’y1 insan kabul ettikleri
icin, eger insan maymundan tiiremigse bu, dolayh ya da
dogrudan Tanr1’nin da maymundan gelmis olabilecegi go-
riisiinii ortaya ¢ikaracag icin, evrime kargidir. Bu nedenle
akide olarak cok ters bir durum onlar icin. Islam da bundan
dolayh etkilendi, oysa bizi sarsacak bir sey degildir evrim.

» Dolayisiyla maymundan geldigimizi syleminin is-
lamla ters diisen bir yan1 yok...

Islam alimi Cahiz'in s6yledigi gibi bakacak olursak:
“Allah diledigi zaman insam maymundan, maymunu insandan
yaratabilir.” Bu, insanin illa maymun olmasi, maymunun
insan olmasi1 anlamina gelmez. Bir 6l¢iide varolusgu evrim
ya da biyolojik evrimin olusum siirecinde, evrim, basitten
karmasiga dogru ilerler. Dolayisiyla, bu siirecte bir safhada
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maymun, ondan sonra insan yaratiliyor. Bizzat maymunun
insanlagmasi degil de, bir ¢ekirdegin agilimi gibi bu siireci
algilamak miimkiin. Maymunda gizli olan insanlik tohu-
munun maymundan ¢ikarak insan olmas: geklinde izah
ediliyor 6rnegin bu siire¢. Burada maymunu insan yapan
da Allah; insan1 da maymuna doniistiirecek odur. Tanr1’nin
yaraticiligini kabul ettigimiz miiddetge, insanin maymun-
dan geldigini séylemekte bir problem yoktur. Islam felse-
fesiyle, bilim tarihiyle yakindan ilgili biri olarak ben de bu
Miisliiman evrimcilerin yaratihig goriiglerini sahsen kabul
ediyorum. Yani, Allah'in iradesini kabul ettigimiz andan iti-
baren maymundan geldigimizi kabul etmekte bir sakinca
yoktur.

» Peki, tiim bu goriisleriniz dogrultusunda Darwin’in
goriisleri size ne kadar yakin?

Darwin’le uyustugumuz noktalar var. Darwin’le uyusu-
yoruz yani. Darwin’le ¢ok fazla ters diisecek bir nokta yok.
Ancak bazi yeni Darwinciler, materyalist goriisleri dogrul-
tusunda, evrimin Tanr1'nin iradesi diginda gerceklestigini
soyliiyor. Ters diigiilecek tek nokta burasidir. Evrenin yok-
ken yaratildigini; ancak yaratma bi¢iminin ve siirecinin
evrim seklinde oldugunu kabul ediyoruz biz ve bu noktada
klasik Darwincilerle bir ayrihigimiz s6z konusu degil. Bu
baglamda insan, insan olmadan 6nce, gercek anlamda bir
insan yoktu. Insana ait bilgiler Tanrr’da vardi; ama insanin
Adem olarak ortaya ¢ikisi zaman i¢inde, bir evrim gecirdik-
ten sonra oldu. Bunu dogrudan maymunun insanlagmasi
olarak da, giineg1sis1 altinda bir gamurun ekmek mayalanir
gibi mayalanmasi seklinde de anlayabiliriz.
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Prof. Dr. ilhami Giiler’le Yapilan Séylesi

(Ankara Universitesi ilahiyat Fakiiltesi, Temel islam Bi-
limleri Boliimii Kelam Anabilim Dal1)

» Bize 6gretilen ya da sbylenen, evrimin s6zciik olarak
bile Islama dahil edilemeyecegiydi; fakat sizlerin éncii-
liigiinde bunun dogru olmadigini goriiyoruz. Bu kutup-
lagsmanin Tiirkiye icin kaynag1 neydi?

Bu, benim kisisel kanaatim, cumhuriyet kadrolarinin bi-
yoloji kitaplarinda insandan s6z edilen béliimlerde evrim,
bilimsel bir bilgiymis gibi veriliyordu. Halk geleneginde
bildiginiz gibi, Allah Adem’i yaratmugtir. Allah insan1 kendi
iradesiyle yaratmigstir. O diiglince simdi de gelenekte yer-
lesmis bir durumdur. Cumhuriyet dénemindeki bu poziti-
vist yaklasimla bilimi dinin yerine ikame etme anlayisi,
Darwin teorisinin dinin alternatifi olarak konulmasina
neden oldu. Denildi ki “Bizi Tanr1 yaratmads; din, Tanr1 tara-
findan yaratildiginuzi soyler oysa bilim insamn evrim siireciyle
yaratildigini iddia eder”. Onu bir dini inang gibi sundular.
Halkin yerlesik tarihten getirdigi Islam inanci, dolayisiyla
evrim teorisine tepki géstermesine yol agti. Daha sonra bi-
liyorsunuz, Marksist teorinin de Tiirkiye’de etkinlesmesi
ve Darwin teorisini savunmasiyla, halk ile cumhuriyetin
egitim kadrolar1 ve daha sonra komiinist diisiinceye sahip
insanlar arasinda evrim konusunda kutuplagma oldu. Bu,
dini bir ¢ekisme halini ald1 ve dolayisiyla bilimin konusu
olmaktan tamamen ¢ikarildi.

» Bu cografyada Islami kesimin evrimi savunan bir
yaklasimi ifade etmesinin yakin tarihte drnekleri var mi1?

70'li yillarda Siileyman Ates, eski Diyanet Isleri Bagkar,
fakiiltede bir dergide yazmist:. Kuran’a dayanarak yani
Mehmet Bayraktar Islam felsefecilerine, kelamcilara daya-
narak sdylemisti. Stileyman Ates tamamen bunlarin disinda
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Kuran’a dayanarak, Adem’in yaratihsini konu etti. O, Siinni
diisiinceye gore “Allah eliyle heykel yaratr gibi Adem’e sekil
veriyor, ondan sonra da ona birden bir ruh iifliiyor. Ve Adem bir-
den canlamyor. Insan haline geliyor” yaklagimina kars1 gele-
neksel Siinni dini akideyi elestirdi. Bu yaratmanin boyle
olmadigini, Adem’den 6nce de evrim siirecinin oldugunu;
bu evrim siirecindeki insanlagsmayi, insan olma onurunu,
insan olma serefini ve dolayisiyla denenmeye ehliyetli bir
hale gelmeyi ifade eden bir asama, ara durum oldugu tar-
zinda yorum yaptu.

» Size gore evrim ne?

Ben de Kuran’a baktigim zaman, Allah’in yaratmasiyla
evrim arasinda geleneksel anlamda konuldugu gibi bir ge-
liski konulmasi gerektigi kanaatinde degilim. Evrimle ya-
ratmay1 Kuran’a s6z konusu edilen ‘halata’ fiiliyle ifade
edilen, yani yaratma anlamina gelen, bu yaratma fiilinin
yoktan ve anlik olarak, yani Allah agaci bir anda yaratt,
kurbagay: bir anda yaratti, denizi bir anda, yani dogadaki
organik ve inorganik olarak ayr1 olan seyleri bir anda ya-
ratma tarzinda degil de Kuranin geneline baktigimiz
zaman bir¢ok ayetten Tanr1’'nin biitiin evreni ve dolayisiyla
bu evrenin i¢inde de 6zellikle insanin yasadig1 diinyayi bir
siire icerisinde, bir zaman icerisinde yarattig1 seklinde an-
liyorum. Dolayisiyla burada evrimle yaratma eg siirec.
Tiirkgesi agik¢a evrimdir bu ifadenin. Tanr1’nin insani ya-
ratmasinin bir evrim siireci igerisinde oldugu diisiincesini
bir yorum olarak s6ylemekte herhangi bir sakinca gérmii-
yorum.

» Oyleyse Adem, Adem olmadan 6nce neydi?

Orada ¢ok net bir sey yok agikgasi. Yani nasil bir varlikt1?
Belki insanalti bir varlikt1. Yani burada maymunlarla, may-
mun siilalesi dedigimiz varhklarla aramizda bir tiirden tiire
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gecis tarzinda bir sey olup olmadigini ben bilimsel olarak
bilmiyorum. Ama ben her haliikarda insanin bilingli hale
gelinceye kadar -insanalt1 diyelim- insan olma bilincini kul-
lanmasi, dolayisiyla kendi disindaki diinyanin suuruna
varma seviyesine gelmeden 6nce bir siirecin gectigini, do-
layisiyla orada da bir evrim siirecinin ortaya ¢ikmisg olabi-
lecegini bir ihtimal olarak soyliiyorum. Darwin teorisine
gore -o aranin nasil olmasi gerektigine yonelik- birtakim
insan 6ncesi varliklara dair kalintilar var.

» Opyleyse insan, insan olmadan énce neye benzi-
yordu?

Bagka bir tiirden mi bu hale geldik, yoksa tiiriin kendi
icerisinde bir evrimi sonucunda mi bu hale geldik, o ko-
nuda ben ¢ok net konusamiyorum. Her haliikarda insan
olma, organlarimizin olmasi, bir kurbaganun, bir atin, bir si-
negin sinek haline gelmesi, bir evrim sonucunda oldugu
gibi, biz de canli oldugumuz i¢in onlarla ayn kategoride-
yiz. Bir kurbaganin kurbaga olusuna gelis siireciyle insanin
insan olma noktasina gelis siireci ayrudir.

Canlilarin son hallerini almalar: sirasinda bir evrim ge-
cirdikleri kanaatindeyim ben. Kuran’da bir ayet var, diyor
ki, “Insan kendinden svz edilir bir hale gelinceye kadar aradan
uzun bir zaman gecti.” Insan suresinin ilk ayetidir bu. O sii-
renin ge¢mesi neyi ifade ediyor? Tanr1 oray: bos tutup da
uzun bir bogluk déneminden sonra mi insani birden ortaya
cikardi? Cok anlamsiz bir sey. Tanr1’'nin bir anda kendi ira-
desiyle, mesela “Ol” demesiyle bir seyin aninda olmasi. Bu
ayetiaslindayanlis yorumluyoruz. Bir ayet var, “Biz bir seyi
istedigimiz zaman ona ‘ol’ deriz, o da olur”.

Yasin suresinde bir ayettir. Bu ayet, kelam geleneginde
sOyle yorumlanir: Allah bir anda insanin olmasin istedi.
Yoktan bir andainsan ortaya ¢ikti. Oysabunu séyle yorum-
lamak da miimkiin: Tanr1 bir seyin olmasin istedigi anda
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o olmaya baglar. “Yekin” fiili olusum ifade eder. Olusmaya
baslamay1 ifade eder. Kainat olusu ifade eden bir gsey. Bir
seyin bir anda olmasiniifade eden bir sey degil. Siireci ifade
ediyor, dolayisiyla evrimleserek bir noktaya gelme siireci.

» Geleneksel islam inanc1 bunlar: tartismiyor ama...

Dogru, belli bir kesim tartismiyor. Onlara gére, inang
olarak, akide olarak, sudur: Allah bir anda yaratmistir. Ev-
reni yaratmigtir, daha sonra da bunlarin igerisinde, diinya
varhg igerisinde bu gérdiigiimiiz hayvanlar: ve insanlari
yaratmayi istemistir. Onlar1 yaratmistir, bu ¢ok fazla tarti-
silmaz. Tanr1 bunu séyliiyorsa, buna inanirsin ya da inan-
mazsin. Miisliimana diigsen inanmaktir. Ama ben diyorum
ki, “Bir insamn Tanrt'mn yaratma iginin nasil oldugunu son de-
rece masum ve naif bir sekilde sorma ve bunun iizerine diisiince
iiretme hakk: vardir.” Bu sorgulamay1 Tanr1’ya kars1 ¢ikmak
gibi olumsuz yorumlamak dogru degil.

Yrd. Dog. Dr. Levent Bayraktar

(Gazi Universitesi Felsefe Grubu; bilim felsefesi ve din
felsefesi)

Sevgili Hocam ilisikte gondermis oldugunuz metni oku-
dum. Yanls anlamadiysam evrim ile yaratihs modeli ara-
sinda insanlarin kiiltiirlerine, egitim durumlarina hatta
zeka ve kavrayiglarina gore bir tercih yapmakta olduklarini
belirtiyorsunuz. Yapmis oldugunuz imadan da evrim mo-
delini ya da kuramini segenlerin yaninda oldugunuz hisse-
diliyor. Bilim felsefesi ve din felsefesiyle de ilgilenen bir
felsefeci olarak insanlari bir tercih yapmak ve miimkiinse
evrim kuraminin yaninda yer almalarinin daha ¢agdas, tu-
tarli, rasyonel vs. (Biitiin olumlu sifatlar1 buraya dahil ede-
biliriz) makul bir segenek olacagina dogru sevk etmek-
tesiniz. Nagizane kanim sudur ki; bir Mislimanin evrim
kuramini inkar etmeden de bir kadirimutlak Tanr1’ya iman
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etmesinin miimkiin oldugudur. Hatta Islam felsefesi tari-
hinde bu goriislerin sayisiz denebilecek 6rnekleri vardir.

S6yle bakalim hadiseye: Inanan bir Miisliiman igin Al-
lah’in evreni bir kerede yaratip adetullah veya siinnetullah
denilen tabiat kanunlarina gére nizam vermis olmasi ya-
ninda her an ona miidahale ederek yaratmaya devam et-
mesi miimkiin iki goriistiir. Hatta evrimin varhig ve
tiirlerin gegirdikleri bagkalasim da biyolojik tabiatta konul-
mus olan nizamin geregi olarak da okunabilir; bunlarin hig-
birinden evrenin tesadiifen var oldugu ve igerisindeki
diizen ya da karmaganin bir iradeye dayanmadig1 neticesi
cikarilamaz. Dahas: higbir bilimsel olay, kuram hatta yasa,
bilimsel baglamin disinda bir anlam tagimaz. Yani bilim,
metafizik bir olay hakkinda fiziki bir delil getiremez. Ter-
sinden sOylemek gerekirse bir inanan igin evrimin varlig:
ya da yoklugu sorun tegkil etmez; zira yukarida da deginil-
digi gibi kadiri mutlak olan bir Tanr igin biyolojik evreni,
evrime tabi sekilde yaratmakta bir beis ya da giigliik yok-
tur.
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EVRIMCILERIN YANILGISI
DEVAM EDIYOR

Ey kara ciippeli, senin giindiiziin gece
Tas atma diinyay: bilmek isteyenlere
Onlar Yaratanin sanat pesinde
Seninse aklin abdest bozan seylerde
Omer Hayyam

Gorsel basina ¢ikan ya da herhangi bir yerde sunum
yapan, evrime gercekten inanmis diisliniir ya da bilim
adamlari, bir soru karsisinda hep afalliyor ve o giine kadar
biriktirdigi bilimsel ahlak ve davranig tarzini bir yana bira-
karak uyusmaci bir tavra biiriintiyor.

Tutucu tilkelerde ve dinine siki siki sarilmis toplumlarda
en tehlikeli sorulardan biri Tanr1 kavrami ya da din ile bi-
limi kars1 karsiya getirecek sorularin sorulmasidir. Evrim
bilimini 6grenmis, ancak bilim adami kimligini kazanama-
muis olanlar en ¢ok bu soru karsisinda afalliyor; ¢iinkii bilim
adam1 kimligi ayn1 zamanda cesur olma ve bildigini her-
hangi bir korkunun esiri olmadan séyleyebilme cesaretidir.
Tarih bu tip bilim adamlarinin (bugiinkii bilgilerimizin 15181
altinda yanilmis olsalar bile) onurlu 6ykiisiiyle doludur.
Diizene gore yanit verenler hi¢ animsanmazlar.

25.01.2011 tarihinde NTV televizyonunda “Egitimde
Evrim” gibi bir adla yapilan tartismada, belli ki yaratilig dii-
slincesini savunmak igin gagrilan Gazi Universitesi'nden
bir profesér, bence tiim zamanlarin en 6nemliipucunu olug-
turacak bir yanit verdi. Dikkati ¢ekti mi cekmedi mi bilemi-
yorum. YoOnetici, sayin hocam siz Darwin ve evrimini
egitim hayatinizda hig anlattiniz m1 diye sorunca: “Ben 45
yillik egitimciyim, ortaegitimde belirli bir siire, Atatiirk Univer-
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sitesi’nde uzun siire calistim ve Gazi Universitesi'nde de ¢alis-
maya devam ediyorum. Ancak ben evrim kuranim hi¢ anlatma-
dim” dedi. Nedenini sorunca da, hocamiz, "dogrusunu
isterseniz, yerine gore ¢ekindim, yerine gore korktum” diye yanut
verdi. Yonetici herhalde su soruyu diisiinemedi: Allah’tan
mu yoksa kuldan mi1 korktun? Son kismi harig, bu agiklama
bile, evrim kavraminin neden topluma 6gretilemediginin
cok belirgin bir agiklamasidir. Belirli bir somiirii diizenini
siirdiirmek isteyenler, aydinlamadan, diisiinen insandan
gekiniyor. Bunun igin de evrim soziinii eden her kim olursa
olsun cezalandirmaya kalkisiyorlar. Yaratiis1 savunmanin
hicbir toplumda cezas1 olmady; ancak evrimi savunanlar su
ya da bu sekilde sugland1.

Ancak, evrim kuramini bilen bir insana " Tanr1 ve din kav-
ram ile evrim kavramu gelisir mi” diye soruldugunda nasil bir
yanit beklersiniz? Nasil yanitlanmas: gerektigini daha son-
raya birakarak bu programda verilen yaniti1 biraz irdelemek
isterim. Konugmacilarin hemen hepsi, ”Tanr: kavramyla din,
evrim kurarmyla higbir suretle ¢catismaz. Bir insan her ikisini de
aynen kabul edebilir. Bunlarin her ikisi ayr1 ayr1 alanlardw” de-
diler. Boylece Tiirk bilim diinyasinin kimligini de ne yazik
ki yaralamig oldular. Kegke diger hoca gibi korktuklarin
beyan edip, “bu herkesin tercihidir” diyerek ucunu agik bi-
raksaydiniz. Her ikisi birbirleriyle ¢catismaz diyerek gercek
evrimcilerin yolunu kesmeleri dogrusu anlasilabilir degildi.
O zaman insana sorarlar, boyle bir ¢atisma yoksa Darwin
fikrini agikladigindan bu yana Vatikan’in ve bilinen kilise-
lerin tiimiiniin Darwin’i bir ¢esit aforoz etmesini, bizdeki
Miisliimanlarin neredeyse tiimiiniin evrimcilere kars1 koy-
masin1 -eger ¢atismiyorsa- nasil agiklayacaksiniz?

Bir evrimci higbir zaman yaratilig vardir ya da yoktur
diye yazmaz, ¢izmez, bunu reddetme ya da benimsetme
gibi bir caba gostermez; ¢iinkii onun ugrasi alanina girmez;
kullandig1 yontemleri benimsemez. Bu nedenle bilim
adamlari agnostik olmak zorundadir. (Yani 6lgiilebilir, tar-
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tilabilir, sayilabilir, hesaplanabilir seyler onun igin incele-
nebilir seylerdir.) Onun derdi, evrenin olusumundan bu
yana gecirdigi degisim, diinyada canli ortaya ¢iktiktan
sonra canlilarin degisen ¢evre kosullarina gore nasil uydu-
gunu aciklamak ve en sonunda da sosyallesen insanla bir-
likte kiiltiirel degisimin kurallarini, nedenlerini ve bunu
saglayan araglar1 bilimsel yollarla incelemektir. Birilerinin
bilimsel yontem kullanmadan ortaya attig fikirlerle ilgilen-
mez, mitolojiyle nasil ilgileniyorsa, bu fikirlere de o denli
sayg1 gosterir; insanhigin ortak kiiltiir miras1 olarak yasa-
masina olumlu bakar.

Ancak, hicbir bilimsel yontemi kullanmayan bu kesimin
kendi diisiince sistemine ve bilimsel gbzlemlerine miida-
hale etmesine de izin vermez. Herhangi bir kiyaslamaya
girdiginde ¢atisma kaginilmaz olur ve bugiine kadar boyle
oldu. Tam tersi durum da gegerlidir: Yaratiliga inanan biri,
bilimsel yontemlerle agiklanmasi gereken bilinmezleri agik-
lamaya kalkisinca, ya komik duruma diiser ya da zamanla
savundugu alani -temel bilimler karsisinda- gittikce daralt-
mak zorunda kalir. Sonugta da savundugu inang sistemini
zayiflatir. Kilise bunun farkina vardig icin, 4-5 y1l 6nce bu
alandan tiimiiyle cekildi. Giiney Kore’de gecerli olan din
ile evrim kavramini karsg: karsiya getiren Bat1 kaynakl kis-
kirtmalar sonucu, Giiney Kore'nin yiizde ellisi Hiristiyan-
liga gecmis durumda. Bircok iilkede ve keza iilkemizde
ayni oyunun oynandigina iligkin giiclii belirtiler var.

Ancak bir bilim adami olarak Tanr1 kavrami ve din,
evrim kurami ya da diisiincesiyle gelismez ve catismaz de-
diginizde, sizin bilimsel yénteminizi ya da yorumlama ye-
teneginizi yeniden gézden gecirmeniz gerekir. Kald1 ki
boyle bir agiklamayla toplumu, sorunun en can alic1 nokta-
sin1 ¢6zmekten uzaklagtirmis oluyorsunuz. Bu bilim adina
bagislanamayacak bir davranigtir.

Bu tilkede kime sorarsaniz sorun, bu yaziy1 okuyan siz
sayin meslektaglarim da dahil, benim bu yazdigima biiytik
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6lciide katilmayacaktir. Savunmalar1 da soyle olacaktir:
Toplumun en az ortada kalan bir kesimini ¢ekmek icin
boyle bir catismanin olmadigini sdylemek gerekir. Boylece
bunlar1 aydinlatmak ve yanimiza ¢ekmek daha kolay olur.
Bunu kag kisi bagard: bilemiyorum; basardiklar1 konu-
sunda da kuvvetli kugkularim var. Ancak, evrim kavrami-
nin ve bilimsel diistincenin kalbine bir hanger sapladiklarin
soyleyebilirim.

Buradaki karsithik da ilgingtir. Yaratihigcilar hicbir kus-
kuya ya da korkuya kapilmadan acik agik diigiincelerini
sOylerken, evrimcilerin bir sug isliyorlarmis gibi, amiyane
bir ifadeyle kivirarak konugmalarini da anlamak miimkiin
degil.

Evrimcilerin bir yanilgisi da, konusma sirasinda stirekli
birilerinin kitaplarindan ya da aragtirmalarindan ya da bul-
gularindan bahsederek ileri siirdiigii konunun bilimsel ola-
rak kanitlandigi izlenimini yaratma ¢abasina girmesidir. Bu,
ancak o kisinin o konuda ¢ok okuduguna bir isaret olabilir;
kars tarafi ikna etmeye yetmiyor; ¢linkii niteligi farkh iki
yazili sey karsilastirihyor. Birisi, zaman iginde degisebilir
bilgileri iceren bilimsel kitaplar ya da yayinlar; digeri bizzat
Tanr1’'min buyruguyla yazilmis hicbir ciimlesinin degistiri-
lemez olduguna inanilmus kitaplar (ya da kitap). Dini biitiin
bir insanin hangisine inanmasini beklersiniz? Tanr kela-
mun birakip kullarinkine mi? Nitekim bir televizyon kana-
linda yaratiisgiya referansiniz ne diye soruldugunda,
“benim referansim Allah’in kitabr” diye yanit verdi. Galiba su-
nucu dyle referans olur mu deyince, Yaratilisci, “ne yani Al-
lah'in kitabina inanmiyor musunuz” diye tersleyince, orada
bulunanlarin hepsi dilini yuttu. Bilim hayali kaldirmaz. Te-
levizyonda yapilan bu tip bir gorsel konusmay1 izlemek is-
terseniz internette su adrese bakiniz:

http:/ / analiztv.aktifhaber.com/news_detail. php?id=14370.

Evrim ile din ¢atismiyor s6ziinii kullanan bir bilim an-
lay1sin1 benimsek miimkiin degil; ¢linkii diinyada bilinen
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dinlerin hemen hepsi ve varsa kitaplari, evrenin, diinyanin
ve insanin yaratiligiyla ilgili kesin hiikiimlere varmig ve ay-
rintisiyla vermis durumdalar. Evrim kurami da evrenin,
diinyanin fiziki degisimini ve insanin ortaya ¢ikigini inceli-
yor. Birbirinden farkli yontem ve bilgileri kullanan; ancak
objesi ayni olan iki goriisiin ¢catismayacagini sdylemek igin
galiba gozsiiz olmak gerekir. Ikisi birbiriyle tam zittir. Han-
gisini benimsemeliyiz sorusu bu yazinin konusuyla ilgili
degil, kisinin edinmis oldugu bilgi, 6zgiir diisiinme, yara-
ticiligl, yorum yetenegi ve merak duygusunun gelismisli-
giyleilgilidir. Kolay yolu se¢mek isterse yaratisciligi, zor ve
emek isteyen, zaman zaman da yanilabilecegi bir yol izle-
mek isterse evrim kuramini se¢melidir.

Adi gecen acgikoturumda, “evrim kuraminin yaru sira ya-
ratilisla ilgili dinsel goriislere de yer verilmelidir” dendi.
Bir egitim siirecinde, ge¢misin dykiisiinii de unutmamamiz
icin yaratilisa da yer verilmelidir; ancak fen bilimleri i¢cinde
degil, din egitimi i¢cinde islenmek kaydiyla. Gegmisteki bir-
cok miti, gercek olmasa da kiiltiiriimiiziin bir parcasi olarak
bugiin zevkle okuyoruz. Ancak tepegdzii ve agzindan ates
¢ikan ejderi aramiyoruz. Kald1 ki diinyada onlarca din var
ve her dinin sahipleri kendi dinlerinin en gelismis, en ge-
cerli, en mantikli din olduguna inanmis; bagka bir dine de
gercekmis gibi bakmiyorlar. Her dinin -kesinlikle dogru ol-
duguna inandig1- kendine gore bir yaratilis 6ykiisii var.

Bunlarin hangisinin benimsenmesi gerektigine ne bugiin
ne de yarin hi¢ kimse karar veremez; ¢iinkii verilecek karar
cagdas bilimin kullandig ara¢ ve 6l¢gme araglarindan yok-
sundur; bu nedenle karsilastirma yapamayiz. O zaman
hepsini kendi icinde sayginolarak kabul edip onu egitimin
uygun bir dersinde 6gretme yolunu se¢meliyiz. O zaman
da -bu iilkede ya da baska bir biiyiik tilkede ¢ok ¢esitli
inanglar olduguna gore- onlarca yaratilis 6ykiisiinii okut-
maliyiz. Sormadan, sorgulamadan, diistinmeden, karsilas-
tirmadan, nedenini 6grenmeden, niye Oyle sorusunu
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sormadan; sadece ama sadece ezberleterek. Aksi takdirde
catismaya zemin hazirlariz.

Evrim kuramy, belirli araglari, arastirma yontemleri olan,
yeni bulgular 15181 altinda kurgusunu degistirebilen, dina-
mik bir sistemdir ve en 6nemlisi evrenseldir. Diinyanin ne-
resine giderseniz gidin, hangi tiniversitede olursaniz olun,
hangi inang sahibi kitleye hitap ederseniz edin, igerigi ve
kullandig1 yontemleri ayni olan bir aragtirma alanidir. Ne
demek istediginizi 6grenmek isteyen herkes ayni seyi anlar.

Eger Tanr1 ve din kavramlari, evrim kavramiyla catismi-
yorsa, bunlarin uyusabilecekleri ortak alanlar olmalidir. O
zaman giivenirlik ve gecerlilik agisindan bir 6ncelik sorunu
ortaya gikacaktir. Insanin olusumunu anlatan bir kutsal ki-
taplar dizisi (bir tane de degil, en az bizim mensup oldu-
gumuz din ailesinde 3 kitap) varken ve ayetlerle belirli bir
hiikme baglanmigken siz zayif algilamaniz, kul yapiniz ile
ortaya attiginiz diisiinceler ne kadar gegerli olabilir? Eger
bir sey mutlak dogruysa ya da 6yle kabul edilmis ise, o
seyin tersi olanlar yanhstir. Bu, bir zamanlar liselerde oku-
tulan mantik kitabinin alfabesiydi. Béyle bir yaklasimda,
evrimlesme mekanizmasiyla yaratihs dogrudan karsi kar-
stya getirilir. Kutsal kitaplarda yazilanlar1 degistiremeye-
cegimize gore, olsa olsa, kendi goriislerimizi degistirmek
zorunday1z. Iste acikoturumda ve daha énce de birgok agik-
oturumda bir¢ok din ve bilim adaminin ayni tarzda beyan-
larda bulunmasinin, hangi agidan bakarsamiz bakiniz,
acgilimi bu olmustur. Yazik da olmustur.

Evrim, dogmay1 kabul etmedigi gibi, agik¢a vurgulamak
gerekir ki demokrasinin ilkelerini de barindirmaz. Demok-
rasi insan soyunun sosyal olarak evrimlesmesinin sonu-
cunda ortaya ¢ikmig, doganin igletim sistemine aykir: bir
durumdur ve zihinsel olarak belki de dogarun kurallarin-
dan kurtuldugumuz en 6nemli kazanimimizdir; ancak de-
mokrasinin kurallarin1 alip da hald evrim kurallarini
incelemeye kalkigirsaniz o zaman 6nemli hata yaparsiniz.
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Bu nedenle, evrimle ugraganlara, ateist, fagist, irk¢i, despot,
demokrasi diigman sifatlar1 takilir. Halbuki evrimle ugra-
san kisinin kimligi farkl bir seydir, evrimin ilkelerini 6g-
renmek ve anlatmak da farkl bir seydir; birisi 6biiriiniin
fonksiyonu degildir. Sonuncusu doganin igletim sistemini
ogrenmek ve aciklamaktir. Sorun burada yatiyor.

Birileri neden bu mekanizmalar1 agikliyorsun diye kizi-
yor; bu mekanizmanin neden boyle isledigini anlamaya ¢a-
lismaktan cekiniyor; korkuyor. Hayir, 6yle calismiyor da
diyemiyorlar; ¢tinkii dogada, ahlak, seref, esitlik, merha-
met, demokrasi, acima ve biz insanlarin 6nem verdigi er-
demlerin higbiri bulunmuyor. Kendine 6zgii bir isleyis
sistemi var. Evrimciler bunun béyle oldugunu agiklamaya
kalkisinca da, belirli ahlak kurallarina kitlenmis kitleler bu
aragtiricilara ateg piiskiiriiyor. Sanki bu sistemi evrimciler
kurmuslar gibi... Aslinda yaratilisgilarin mantik kurallan
icinde degerlendirdigimizde, bu tepkinin, Tanrisal diizene
kars1 koymak olarak degerlendirilmesi gerekir. Biitiin gii-
zellikleri tagiyan Tanri’'mn boyle vahsi bir sekilde isleyen
bir sistem kurmasini anlamamazliktan geliyorlar. Birileri
bu sistemin boyle isledigini gozliiyor, sayg1 gosteriyor,
adini da evrim kurami koyuyor. Ancak yaratiscilar dogada
esitligin, hakkaniyetin, namusun, serefin, demokrasinin ol-
madigiru gore gore, gliclii olan ayakta kalir diisiincesine sii-
rekli karsi cikiyorlar; yerine de bir sey koyamiyorlar.
Bununla da yetinmiyor, bu bilimsel siireci kurallarina gére
inceleyip ortaya koyanlari, ateist, dinsiz, fasist, gibi yakis-
tirmalarla suglayarak agiklarinu kapatmaya calisiyorlar.

Demokrasi fikri ile de bu soruna agiklama getirilmeye
calisiliyor. Nitekim bircok televizyon kanalinda, evrim tar-
tismas1 yapilirken, evrime inaniyor musunuz inanmiyor
musunuz diye anket yapilip, ilerleyen saatlerde, gérdiiniiz
mi halkin ytizde 70-80'ni evrime inanmiyor, demek ki
evrim kurami tartismali bir konudur, diye sunucular bilgig
bilgi¢ aciklamalar yapiyor. Kimse sormuyor. Diyelim ki 70
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milyonun hepsi evrim kavramina karsi ¢ikt1 bu, yaratihig
diisiincesinin gegerli olduguna bir kanit midir? Bilimde ¢o-
gulculuk yok; gecerlilik vardir. Bu nedenle bu konuda bil-
gisi olmayanlarin ortaliga diisiip fikir agiklamasini da
dogrusu komik bulurum. Buna iiniversite mensuplarinin
bir kism1 da dahildir...

Ekrana ¢ikan evrimciler, sunu 6zellikle vurgulamahdir.
Bu bilimsel yontemlerle yapilacak bir alandir ve ben bunu
yapiyorum. Eksigim, yanlisim olursa yeni bulgular 15181 al-
tinda diizeltirim. Ancak senin benim ¢aligma alanima mii-
dahale etmene asla izin veremem. Sen kendi yonteminle
kendi alaninda bugiine kadar oldugu gibi bundan boyle de
diisiinmeye devam et, bana karigsma.
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DOGMATIKLER HiCBiR ZAMAN
GELISEMEYECEK

Bir televizyon kanalinda her pazar giinii gosterilen bir
doga belgeseli ilging bir mantig1 sergilemektedir. Bu belge-
seller bize gavur olarak tamitilmis tilkelerin yapmis oldugu
belgesellerdir; ancak Tiirkgeye cevirileri ¢ok ilgingtir. Belge-
selin icindeki anlatilmak istenen olayin tanitimi orijinaline
baghdur. Ornegin, bir devekusunun saatteki hizi, bir ariku-
sunun saniyedeki kanat ¢irpma sayis1 dogru olarak veril-
mektedir, ama nedeni ve yorumu konusuna gelince, ya-
pimci kanal, bu kisimda orijinal anlatimu silip, Tiirk insanin
yanultmaya yonelik bilgiler vermektedir. Sanki bu belgesel
Miisliimanlar tarafindan yapilmus gibi, buradaki olaylar1 ve
yapilari, Kuran’daki bazi ayetlerle ilinti kurarak agiklamaya
calismaktadir ve son derece komik anlatimlar ortaya ¢ik-
maktadir. Yillardir, Tiirk insaninin kafasini karistirmaya ve
diisiinme giiciinii koreltmeye yonelik bu girisimle ilgili sa-
dece 27.01.2008 tarihinde yayinlanmis olan belgeselde ileri
stirtilenlerle ilgili bir agiklama yapmak isterim.

Her anlatilan yap1 ya da islevin arkasindan, goriiyor mu-
sunuz Allah’in akilli tasarimini diyerek bir ayet ekleniyor
ve insan bu anlatimlar igerisinde esrefi mahlukat (Biitiin ya-
ratilmiglarin efendisi anlaminda.) olarak yer buluyor. Ari-
kusu (kolibri) saniyede 20 defa kanadinu ¢irpiyormus da bir
sey olmuyormus; insan bunu bir defa yapabilirmis, eger
insan saniyede 20 defa kolunu indirip kaldirabilirse, 1sin-
madan dolay1 bu organ yanarmis. Goriiyor musunuz
Allah’in akill tasarimini. Dogmatikler, bu konular1 bilme-
dikleriicinde anlatimin nereye gidecegini kestiremiyor. Bag-
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kalarin1 kandirdiklarim zannediyorlar. Kandiriyorlar m1?
Kandiriyorlar, ama kimi, kendileri gibi dogmatikleri tabii...

Hig kimse kalkip da demiyor ki, neden yiice Allah, egrefi
mahlukat olarak sifat verdigi bu ve belgeselde anlatilan
diger iistiin 6zellikleri (y6n bulma, koku alma, hissetme vs.)
insana vermemis. Egerbiz kolumuzu ya da bacagimiz ari-
kusunun hizinda hareket ettirmis olsaydik, islerimizi 20 kat
daha hizl bitirir, geri kalan zamanda da namaz kilardik...
O halde biiyiik bir tasarim hatasi var. Belgeselde anlatim
devam ediyor; Allah, kuslara hayranlik verecek renkler ver-
mistir (uygun bir ayet esliginde). Boyle bir tasarim rastgele
olamaz, ancak Allah’in akilli tasarimiyla ortaya cikabilir.

Arkasindan Darwin’in resmi konarak her zamanki an-
latimla, evrim kuraminin yapimcis1 Darwin’in bir sozii ya-
zih olarak ekrana geliyor: “Tavuskusunun kanatlarindaki
renklenmeler ve desenler beni rahatsiz ediyor”. Arkasindan
dogmatiklere yonelik yorum geliyor. Goriiyor musunuz,
evrimciler hicbir zaman rahat degiller, anlattiklar: ve savun-
duklarindan bile kugku duyuyorlar. Halbuki ytice Allah’in
akilli tasarimina inanmus olsalardi, bunu huzuriginde kabul
edip rahat edeceklerdi. Esasinda bu agiklama Islam diinya-
sina 1.500 yildan beri damgasini vuran ve Islam diinyasin
sadece tiiketici yapan, diigiindiirmeden, yaraticiliktan
uzaklagtiran biiyiik bir yanmiltmayi, kandirmayi sergili-
yordu. Belgesellerin tiimii (ge¢misteki ve degindigimiz), fi-
ziksel ve kimyasal olaylar1 dinle agiklamaya c¢aligsan
insanlarin yanilgilarini sergileyen yorumlarla bezenmis.
Yildizlar1 anlatan bir bagka yabanci belgeseli gosterirken,
Sirius yildizinin aslinda iki yildizdan olustugu, birbirleri
cevresinde 49.9 yilda dolandiklar, yériingelerinin dalgali
oldugu vs. anlatiliyordu. Televizyon yorumcular: durur
mu? Kuran’da s6zii edilen Siraz yildizinin Sirius yildizi ol-
dugunu, bu sézciigiin gectigi surenin 49'ncu surenin 9'ncu
ayeti olmasi hesabiyla Kuran'in bu yildizin yé6riingede do-
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lanma zamanini yani 49.9 yili hesap ettigini (neyimize ya-
rayacaksa), keza ayette gecen iki yay uzaklikta demekle de
yoriingesinin dalgali oldugunu bize bildiriyormus. Charles
Darwin rahatsiz; ¢tinkii elindeki bilimsel olanaklar ve bilgi
birikimi bunu agiklamaya yetmiyor, ama bunun bir fiziki
ve kimyasal yasalar cergevesinde ortaya ¢iktigini da biliyor,
sezinliyor.

Diinyadaki tiim bilimsel buluslar, bir seyden rahatsiz
olmak ya da bir seyleri merak etmekle baglamigtir. Rahatsiz
olmayan ve merak etmeyen insan ve topluluklarin yaratici
olmadiklar1 kesin ve kesin olarak bilinmektedir. Esasinda,
bu dogmatik kesim, akilli tasarimi anlatirken, onun ancak
ve ancak Allah tarafindan tasarlanabilecegini ve insanlarin
bunu anlayamayacagin kastederek, tiim bilimsel diisiince
yollarin1 kapatmaktadir. Bence Miisliimanlara bu kadar ko-
tiiliik, onlar1 bagnazhiga, dogmatiklige, robotlasmaya iterek
diinyadan kaldirmaya yemin etmis ve amaclamis bir 6rgiit
ya da bu orgiitiin Miisliiman iilkelerdeki uzantilar: tarafin-
dan yapilabilir.

Diinyada bilinmeyen ¢ok sey var, 6niimiizdeki yillarda
da olacak. Kolay mi1 14 milyar yildan beri inorganik, 4 mil-
yar yildan beri organik bir evrimi hemen anlamak. Zaman
ister, olanak ister; en basta kafa ister. Bu nedenle, olaylar:
bilimsel olarak, fizik ve kimya kurallarina gore agiklamak
isteyen insanlarin her zaman hangerlenecek yumusak bir
bagri bulunacaktir. Birini agiklasaniz, digerini 6niiniize sii-
receklerdir. Insan gen haritasi ¢ikarildiktan sonra, maymun-
larla kalitsal benzerlikler giindeme gelmisti. Miisliiman
kesimin 6nde gelenleri hemen gorsel basina cikip, ayet ve
hadislerin eglik ettigi konugmalarinda, bu evrimciler sarla-
tan, maymunlarin kalitsal haritas: ¢6ziilmedi ki, béyle bir
yoruma girisiyorlar. Insan esrefi mahlukattir ve Allah tara-
findan 6zel olarak yaratilmigtir. Bunlar dinsizdir, Allahsiz-
dir, yalancidir, sahtekardir gibi agir ithamlarda bulundular.
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Birkag sene sonra maymunlarin da gen haritas: ¢ikarildi
ve goriildii ki, maymunlarla insanlar genetik dizilim baki-
mindan yiizde 99 tipatip benzerdir. Bu kesim sesini kesti ve
hemen bagka bilinmezlere yonelerek evrimcileri giiya sikis-
tirmaya baglad1. Burada bir seyi sormak ve yanitin1 almak
istiyorum: Insani insan yapan meraktir; hayvanlardan ayi-
ran en 6nemli 6zelliktir. Olur ya belki dogmatikler de bir
seylerin bilinmesini ve agiklanmasini merak edebilir (Ben
rastlamadim, ama bir yerlerde belki boyle bir insan tesadii-
fen olabilir). O zaman bir teklifim olacak, Islam diinya-
sinda, kaba bir rakamla 1.000.000 cami; Hiristiyan
diinyasinda da bunun en az iki kat1 kadar kilise var. Merak
m1 ediyorsunuz? Elinizde 6nemli bir kaynak var, camileri
ve kiliseleri satin, her birini biiytikliigiine gore bir bilinmezi
¢6zmek icin bir bilimsel gruba destek olarak verin. On yil
icerisinde size merak edip de bir tiirlii 6grenemediginiz
3.000.000 bilinmezi agiklamis olarak versinler. Bir de ruhban
kesime 6denen maas ve diger imkanlar1 buna katin, iste size
onlarca milyon ¢6ziilmiis bilinmez. Var misiniz?
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GERICILER “CESITLI BILIM DALLARINI
ILGILENDIREN EVRIM KURAMINI”
ANLAYAMAZLAR; BU NEDENLE
KEMALIZMIi DE ANLAYAMAZLAR

Bildigini bilenin arkasindan gidiniz,
Bildigini bilmeyeni uyandiriniz,
Bilmedi§ini bilene gretiniz,
Bilmedigini bilmeyenden kaginiz.
Konfiicyiis

Soru: Tiirkiye’de bilimsel gelismeleri anlayamayan ya
da bu gelismeleri saptiran kesimler var mi1? Varsa bunun
toplum iizerindeki etkisi nasil olmaktadir?

Boyle bir sorunun genel baghig1: Gericiler anlamamakta
direniyor.

Tiirkiye’de, yabanci kaynakli olmasina kargin, Tiirkgeye
cevrilerek belgeselleri yayinlayan iki televizyon kanali bu-
lunmaktadir. Bunlardan biri Discovery Channel, digeri Na-
tional Geographic'tir. Her iki kanal da daha ¢ok doga
belgeseli yayinlamaktadir. Evrim konusu her iki kanalda
da agirhikli olarakislenmektedir. Evrenin olusumundan in-
sanin olusumuna kadar. Hem de ilkokuldan terk bir insanin
anlayabilecegi sadelige indirgenerek.

Ancak, bu kadar ¢ok belgesele ya da sunulankanita kar-
sin, dogmatik diisiinceden bir tiirlii kurtulamayan 6nemli
bir grup, hala 4.000 y1l 6nceki mitolojiye siki sikiya bagh
kalmay1 yeglemektedir ya da burada anlatilanlar, eger bir
de cevabi heniiz bulunamayan bir sorun varsa, mitoloji-
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deki, 6zellikle de din kitaplarindaki net anlam tagimayan,
bu nedenle de siirekli mealen tefsir edilen ifadelere atif ya-
pilarak agiklama aliskanligindan bir tiirli kurtulamamustur.
Hadj, siz, bu bilgileri dayandiginiz ya da inandiginiz kay-
naklara bas vurarak bulun dendigindeyse o zaman, gizli
bilgileri iceren sifreyi heniiz ¢6zecek birinin bulunmamas:
nedeniyle bagaramadiklarini ballandira ballandira anlat-
maktadirlar.

Din kitaplarinin sifresini “en azindan bir kisminm1” ¢6z-
diiklerini s6yleyen birtakim sarlatanlar televizyon ekranla-
rindan agsagi inmemektedir. Tarih boyunca siiregelen,
gliniimiizde de kamudan bilim adami kadrosundan maasg
alan birtakim insanlar “abc” sisteminin sifresiyle ugragsmak-
tadir. Herhalde Tiirklerin bulduklar1 komedi tarzindaki
cizgi film ya da belgeseller de bu olsa gerek.

04.12.2002 tarihinde Tiirkiye’deki televizyonlarda Bati
kaynakli bir haber yayinlandi. Farelerin genetik sifresi, yani
DNA dizilimi, olduk¢a uzun ugrasilardan sonra ¢oziil-
miistii. Buinsan ve primat (yani maymunlar ailesi) sifresin-
den sonra ¢oziilen tiglincii hayvan grubuydu. Kopek, at,
domuz, sigir gibi birkag¢ canlt tiirtiniin de DNA sifresinin
¢oziilmesi tezgdha konmugtu. Canliligin molekiiler yapisi
adim adim ¢6ziiliiyordu.

Bu tarihe kadar, canlilarin tiimiiniin birbirine uzak ya da
yakin akraba olduguna bir tiirlii inanmayan, her canlinin
Tanr tarafindan bagimsiz olarak 6zel olarak yaratildigini,
dini kitaplardaki s6ylemleri de kanit olarak gosteren kesim,
molekiiler dizilimdeki inanilmaz olasilikla ortaya ¢ikmig
yapilari, Tanrisal bir tasarim olarak benimsetmek igin s6zlii
ve yazili basinda biiyiik harcamalar yapmigtir. Hatta benim;
1984 yilinda ilk baskisini yapmis oldugum, “Kalitim ve
Evrim” kitabimda, bir ¢esit solunum pigmenti olarak kul-
lanilan, sitokrom-c olarak verilen bir molekiiliin ortaya
¢tkma sansinin 1/20'% gibi gok kiigiik bir olasilikla gercek-
lesebilecegi aciklamami, Tanr1’nin bir tasarimi olarak her
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yazilarinda sunmus, onun, éngoriilerinin bir kanit1 oldu-
gunu savunmuglardir. Insan ve maymunun ortak atadan
geldigini savunan evrimcileri her ortamda asagilamis, on-
lara yerine gére komdiinist, yerine gore dinsiz, ateist, Allah-
s1z, fagist gibi sifatlar1 hi¢ cekinmeden yakigtirmiglardir.

Ancak bilim yoksunu bu kesim, bu kadar diisiik bir ola-
silikla ortaya cikabilecek boyle bir molekiilde, maymunlar
ile insanlar arasinda 100 harfli bir gifrenin neden sadece tek
bir tanesinin farkli oldugunu (54. harf) bir tiirlii agiklama-
muslardir; bu konuda tek bir ciimle bile sdylememislerdir.
Ancak biyoloji diinyas: incelendiginde durumun hi¢ de
boyle olmadig1 hemen anlagihir. (Tabii anlayanlar ya da an-
lamak isteyenler igin.) Ornegin insanin sifresi képegin sif-
resinden 15, hamur mayasiyla 85 yerde farklidir. Yani bize
yapisal olarak ne kadar benzerse bu benzerlik de artmak-
tadir. Maymunla sadece tek bir harf farkimiz vardir. Bu ben-
zerlik jeolojik donemlerde bizim atamiz ya da akrabamiz
olanlara dogru gittikce daha da artmaktadr.

Anlama giicligii cekenlerin (Anlamak istemeyenlere ne
benim ne de bir bagkasinin yapabilecegi bir sey yoktur.)
kavrayabilmesi icin, daha 6nceki boliimdeki anlatimi biraz
daha ileri g6tiirmem gerektigini anlamis bulunuyorum:

Su ya da bu sekilde 100 ciltlik bir kitap anlasilabilir bir
dilde ve belirli bir alfabeyle yazilmis olsun. Bu, insanin si-
tokrom-c molekiilii olsun. Bagka bir yerde yine 100 ciltlik
bir kitap yazilmig olsun ve bu kitabin tiim harf dizilimi ve
alfabesi bir tek harf hari¢ tipatip diger kitabinkine benzesin.
Boyle bir benzerligin ortaya ¢ikma sansi olabilir mi? Ku-
ramsal olarak olamaz.

Boyle bir benzerlik ya dogatistii bir gii¢ tarafindan tasar-
lanmistir ya da birinci kitabin fotokopisi gekilirken ¢ekim
sirasinda bir hata nedeniyle sadece ve sadece bir harfi de-
gismistir yani biyolojik anlatimla bir tek mutasyon olmus-
tur. Bu nedenle iki kitap neredeyse tipatip benzerdir.
Maymunlarla insanlar arasindaki yapisal benzerlik de bu-
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radan kaynaklanmaktadir. Bilim adamlari, sadece bir mo-
lekiile bagh kalmadi, 2001 yilinda ilk olarak insanin daha
sonra sempanzenin, daha sonra farenin (2002) DNA dizi-
sini, yani yap1y1 ve ruhsal durumu kontrol eden kalitim di-
zisini tiimiiyle ¢6zdii. Goriildii ki, tahmini olarak 70 milyon
yil 6nce ortak ataya sahip farelerle gen benzerligimiz ytizde
80, yaklasik 6.5 milyon yil 6nce ortak ataya sahip primat-
larla (maymunlarla) gen benzerligimiz yiizde 99.9 (binde
dokuz yiiz doksan dokuz); irklar arasindaki gen benzerligi
ise ytizde 99.99 (on binde dokuz bin dokuz yiiz doksan
dokuz). Boyle bir benzerlik size neyi anlatir: Tiim canhilarin
ortak bir atadan geldigini ve zaman siireci igerisinde mey-
dana gelen uyumlu mutasyonlarla farklhlastigini.

Oniimiizdeki yillarda birgok canl tiiriiniin DNA sifresi
¢oziiliip benzerlikleri ve farklhliklar1 ortaya konunca daha
once, morfolojik olarak yapilan filogenetik soyagacinin
dogrulugu da anlasilmis olacaktir; ama kuskunuz olmasin
bu kesim, bu buluglarin zaten, kutsal kitaplarin bir yerinde
sifreli ya da sifresiz olarak yazildigina; ancak bizim bu ki-
taplar1 yeterince okumadigimiz icin daha 6nce farkina va-
ramadigimizi savunacak, bu iddialarini kanitlamak igin,
kutsal kitapta ne anlama ¢ekersen o anlama gelen bir ifa-
deyi secerek, bunun daha 6nce yazili oldugunu ve bu bil-
ginin “gavurlar” tarafindan ¢oziildiigiind ileri siirecektir.

Ornegin 1400 yildir; Kuran tefsirlerinde kitalarin sabit
oldugu, ayetlere dayanarak daglarin katalari sabitlestirmek
icin kazik gibi ¢akilmak icin yaratildig1 savunulmustur.
1912 yiinda Wegener kitalarin sabit olmadigini, siirekli
kaydigini ileri siirdiikten sonra, tabii tefsircilerin bunu an-
lamalar1 70 y1l siirmiigtiir, yakin zamanlarda alelacele kutsal
kitaplarda hareketlilikle ilgili birkag ctimle bulunarak, “ki-
talarin kaymasi kurami”nin daha 6nce kutsal kitapta yazili
oldugunu yazmaya ve sdylemeye baslamiglardir. Bunlar,
inandigimiz kutsal kitab1 da, bulundugumuz toplumu da,
inandigimiz dini de giiliing durumlara diisiirmektedir.
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Dogmatik kesim, mutasyonlarin tiimiiniin zararh oldu-
gunu savunup niikleer 1sinlarla ya da mutajenik etkilerle
ortaya ¢ikmuis iiye bozukluklarin tasiyan insanlarin fotog-
raflarini yayinlayarak, “bakin mutasyonlar canlilar1 ne hale
getirmektedir” gibi bir anlatimla bilime yatkin olmayan in-
sanlarin diislincelerini celmektedir. Hatta bu anormallikleri
ve mutasyonlar1 sanki Tanr1 degil de evrimciler tasarlamig
ya da olusturmus gibi bir anlatim igerisine girerler. Insaru
kutsal kitaplarda esrefi mahluk olarak goren bir Tanr1'nin
tasariminda bu anormalliklerin neden yer aldigini agikla-
mazlar; ¢ok sikistirilirlarsa, o Tanr1’'min takdiridir diyerek
kurtulurlar. Temel bilimcilerin, 6zellikle biyologlarin bu ka-
litsal (Tanrisal) anomalileri diizeltmek igin ¢irpindiklarinm
gormemezlikten gelirler. Onlar1 ¢ok defa Tanr1’min isine ka-
ristiklar icin ateist olarak da goériirler.

Mutasyonlarin bir kisminin canlinin bulundugu o
glinkii kosullarda zararli oldugu bilinmektedir; bunlar ¢o-
gunluk zaman iginde elenir; ancak yararl olanlarin (o ko-
sullarda ustiinliik saglayanlarin) ya da bazi nedenlerle
secilenlerin keza nétr olanlarinsa (o kosullarda ne yarar ne
de zarar saglamayanlarin) normal olarak gelecek kugaklara
kalitildigs bilinmektedir. Evrimin temel isleyisi de buna da-
yanmaktadir.

Anlama giicliigii cekenlerin, 6zellikle mutasyonlarin her
zaman zararli oldugunu savunanlarin bile reddedemeye-
cegi bir kurgu yapmamiz miimkiin. Ornegin bir canlida
DNA dizilimindeki bir harfin yanlis olarak bulunmasi can-
liya zarar saglamis olsun, 6rnegin gbéz korneasimi yari
donuk yapsin. Boyle bir canli dogal secilimle ayiklanabilir
de, kosullar uygun olursa iiremeye devam da edebilir.
Boyle bir canlida, bir mutasyon meydana gelerek (Ciinkii
her harfin mutasyona ugrayabilecegi tartismasiz olarak bi-
linen bir husustur.) bu yanhs harf eski (normal) durumuna
donebilir. O zaman mutasyon yarar saglayacaktir. Nerede
kald: tiimiiniin zararli olmas1? Diger mutasyonlar da bili-
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nen yararin iistiine ek avantajlar saglayabilir. Iste bunlara
yararli mutasyonlar diyoruz.

Doganin rastgele mutasyon meydana getirme seklindeki
isleyis tarzi (cogu bulundugu canliya yarar saglamadigi
icin), ekonomik olmadig: icin, bugtin biyoteknolojik y6n-
temlerle hedefe yonelik mutasyon meydana getirerek bir-
¢ok hastaligin tiimiiyle insan toplumundan kazinmasi ve
bir¢ok verimli canli tiiriiniin ortaya ¢ikmasi saglanmstir.
Bu dogmatik kesim, bu yaklagimlariyla bulunduklari tilke-
deki bilimsel diistinceyi de baltalayarak hem yasadiklar:
topluma hem de insanliga ihanet etmektedir.

Mutasyonlarin az bir kismu yararl oldugu icin, organik
evrim 4 milyar yildan beri siirmektedir. Eger Tanr1 tasarimi
olsaydi, 4 milyar y1l 6nce de gelismis canlilar1 gorebilecek-
tik. Halbuki rastgele mutasyonlar ve dogal secilimle ¢cok do-
lambagli bir yol izlendigi icin, gelismis canlilarin ortaya
¢ikmasi ¢ok uzun zaman almigtir. Daha 6nce verdigimiz
olasilik hesaplarinda, uygun molekiiler dizilimin ortaya
cikmasansi diigiiktiir, bu olasilig1 artirmak icin, tohum hiic-
relerinin sayis1 yiikseltilmigtir. Bu nedenle bir alabalik bir
milyon yumurta, bir kavki mantar1 saniyede 600 milyar
spor meydana getirmektedir. Bu sayidan bir ya da birkaci
daha uygun 6zellik tasimaya baglarsa dogal secilimle ege-
men duruma geger. Iste bir viicut boglugunun (s6lomun)
ortaya ¢ikmasi bu nedenle bir milyar yil, sicakkanliligin or-
taya ¢ikmasi 3 milyar yil almigtir. Birgogumuzun ileri siir-
diigii gibi, miikemmele de ulagilamamigtir. Ornegin, hig
geregi olmadan, bir canlinin yasaminin yarisi, bilingsiz de-
nebilecek uyku evresinde ge¢gmektedir. Uyku, tam kapasi-
teyle calisilirken yeterli olmayan bir metabolizmanin
eksigini gidermek i¢in evrimlesmigtir. Daha iyi bir sistem
gelisebilirdi, ancak rastgele mutasyon, dogal secilimle bu
kadar1 evrimlegebildi.

Ornegin, insanlar1 ve birgok canliy1 ¢ok daha rahat ve
bagarili bir yasam tarzina ulagtirabilecek bir¢ok yap: gelis-
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tirebilirdi: Parmagimizin ucunda bir kapakla acilip kapa-
nabilen bir g6z gelistigini diisiinelim. Bu bize inanilmaz
olanaklar saglayacakt1. Bir motoru sékmeden sonda yapi-
yor gibi inceleyebilecektik, bir doktor bu parmagiyla viicut-
taki tiim delikleri kontrol edebilecekti. Bir odaya girmeden,
anahtar deliginden igeriyi gozleyebilecektik. Eger bu par-
mak goziin ¢evresine bir de soguk 151k verme hiicreleri yer-
lestirilseydi, sonu skopi ile biten tiim aletler milyonlarca yil
onceden kullanima sokulmus olacakti. Goriiniirde bunun
hi¢ de zararlh bir yan1 olmayacakti. Dogaiistii gii¢ bu liiksii
bizden neden esirgemis olsun? Ne yazik ki hedefe yonelik
mutasyonlar olmadigi, kombinasyonlarin tiimiinii birden
sergileyecek bir lireme sistemi gelistirilemedigi ve sadece
kombinasyonlarin ¢ok kiigiik bir kism tireme hiicreleriyle
sahneye cikarilabildigi icin, daha miikemmel sistemler ge-
ligtirilememisgtir.

Dort milyar yilda ¢ok sayida birey ve ¢ok sayida iireme
hiicresinin meydana getirilmesi, daha miikemmel yapilara
kavugmak i¢in sansin artirilmasini hedefleyen bir mekaniz-
madir. Mekanizma, dogatistii tasarim olmadig: ve sadece
doganin rastgeleligine birakildig igin, hem canlilar ilkelden
gelismise dogru yavas yavas evrimlesmislerdir hem de bir-
cok eksikligi biinyelerinde bulundurmaktadirlar. Gegmiste
yok olan bir¢ok canl: tiirii (bugiinkii canlilarin en az 25 kati)
bu tasarim yetersizliginin gazabina ugramistir.

Stimerler biitiin bunlar1 anlayamazdi, kutsal kitaplarin
ortaya ¢iktig1 donemdeki toplumlar da bunu anlayamazds,
hatta sik sik tenkit ettigimiz Osmanlilar da bunu anlaya-
mazdy; ¢linki evrimi agiklayacak biyolojik mekanizmalarin
hi¢birini bilmiyorlardi. Bu nedenle dogru yorum yapamaz-
lardi. Spermetogenezi (sperma olusumunu), oogenezi (yu-
murta olusumunu), hiicre béliinmesini (mitoz ve mayozu),
kromozomlari, DNA’y1, hiicrenin seklinden bagka icindeki
1i¢bir organeli bilmeyen Charles Darwin’in evrim kuramirnu
logru olarak oturtmasi nedeniyle, diinyanin uygar iilkeleri
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Darwin'’i her ctimlede saygiyla aniyor. Darwin’in bu kadar
bilinmeyen i¢inde zaman zaman hata yapmasi ya da sun-
duklarin1 ¢ok net agiklayamamas: dogal goriinmelidir.
Dogal olmayan, bunca bilgi birikimine ve evrim mekaniz-
mas1 kullanilarak 6nemli atilimlar yapilmasina karsin,
biiytik bir kesimin hala evrimlesmeyi gérmemezlikten gel-
mesidir.

Halbuki Miisliimanlik ve Musevilik ayn1 kokten gelen
ve benzer Gykiilerle tarihini yazmig, Hiristiyanlik uzun ytiz-
yillar yaratihg mitolojisini tekrarladi durdu; aksini soyle-
yenleri de cezalandirdi. Evrim kuramina Vatikan ve
Hiristiyanhigin diger mezhepleri hi¢cbir zaman sicak bak-
mad1. Ancak, 6zellikle 20. yiizyilin ikinci yarisindaki gelis-
meler 15181 altinda, bilimsel verilere ve buluglara daha fazla
karsi ¢cikmanin kendilerini de ¢ok zayif diisiirecegini goriip
¢ok akillica bir manevra yaparak kendilerince simdilik
ortak bir yol buldular. Vatikan ytizyillarca 1srarla savun-
dugu séyleminden vazgectigini, evrim kuraminin gegerli
oldugunu kabul ettigini, séyle bir agiklamayla diinyaya du-
yurdu: Papa John Paul-II, The Quarter R.of Biology 72: 381-
406’da bir yaz1 yayimlayarak “Evrimle ¢atisma, uyusmazlhk
yoktur” diyor. Teistik evrimi ortaya koyuyor. Yani Tanr
dogal yasalar1 ortaya koymus; bundan boyle evrim kendi-
liginden yiiriimiistiir, ytirimektedir.

2008 yilinda bu sefer ingiliz Kilisesi, Darwin’in evrim
kuraminin gegerli oldugunu ve 162 yi1l sonra 6ziir diledik-
lerini beyan etti.

Daris1 bizimkilerinin anlamasina...

Diisiinceleriniz ne ise, hayatiniz da odur. Ha-
yatinizin gidisini degistirmek istiyorsaniz, dii-
siincelerinizi degistirin.

Marcus Aurelius
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Evrimlesemeyen canlilar ge¢miste nasil yok oldularsa,
evrimlesme mekanizmasini anlayamayan toplumlar da ya
yok olacaklardir ya da bu mekanizmalari kullanarak atilim
yapan toplumlarin kélesi olacaklardir. Genetik yapinin
dogal yapisiyla oynayarak ¢ok daha verimli ve direngli
tarim {iriinii gesitleri gelistiren bagta Israil, Amerika ve Hol-
landa gibi tilkeler, diinya tilkelerinin gelecegi olan tohum
piyasasini ¢coktan kapmis goriinmektedirler.

Oniimiizdeki yillarda genetigiyle oynanmis insanlarla
karsiniza ¢ikarlarsa sagirmayin; nasil genetigi degistirilmis
tohumlarla yarisamiyorsaniz, genetigi degistirilmis bu in-
sanlarla da basa ¢ikamayacaksiniz. Size sadece onlara ko-
lelik-usaklik yapmak diisecektir; bundan da biiyiik bir
kisminin ¢ok rahatsiz olacagini1 varsaymak yanlis olacaktir;
clinkii onlar zaten binlerce yildir taviz vermeden saplan-
diklari, degistirilmesine siddetle kars: ¢iktiklar: inanglari-
nin, geleneklerinin, ritiiellerinin ve diinya goriislerinin
kolesi olmuslardir.

Evrimlesme, sadece gericilerin konugsmaya baslar basla-
maz hemen ileri siirdiikleri insan ile maymunun hangi
zaman diliminde birbirinden ayrildiginiinceleyen bir bilim
dali olarak goriildiigii siirece bir adim atamazsiniz. Ilk ola-
rak evrim kavraminin felsefi agidan ne anlama geldigini
kavramalisiniz. Sizi sosyal olarak gelistirecek bu ikinci an-
lamin igerigidir. O zaman evrimlesme felsefi agidan ne an-
lama gelir? Ge¢misteki canlilarin tiimiiniin yaptig1 gibi
“daha iyisini yapmaliyim, daha basarili olmaliyim, daha ye-
tenekli olmaliyim; bunun i¢gin de siirekli yeni 6zellikleri
biinyeme katmaliyim; duragan degil, kosullar1 en iyi se-
kilde degerlendirecek 6l¢iide degisebilmeliyim”.

Buradaki can alic1 saptama: Degisme giiciinti (Biyolojide
buna varyasyonlar ya da cesitlenmeler diyoruz.) biinye-
sinde bulunduranlar bagaril1 bir sekilde gelecege yiiriimiis;
tek bir kitaba, tek bir inanca, tek bir akima, tek bir modele
sikisikiyabagl olanlar yani degisme yeteneginde olmayan-
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lar zamanla tarih sahnesinden silinmistir; en acis1 da de-
gisme yetenegini yitirdiklerinin farkinda olmamalaridir. Hi-
ristiyan diinyas! bunun farkina vararak dinlerinde reforma
gitti ve kismen de olsa degigebilir toplum yapisina doniistii.
Ne yazik ki bugtin gericiligin pengesinde inim inim inleyen
toplumlar yok oluglarina dogru giden yolun taglarin1 d6se-
yen bu duraganliklarinin farkinda degillerdir ve en kétiisii
de kendilerini yok edecek bu uyusturucunun dozunu arti-
rabilmek i¢in ellerinden gelen her tiirlii ¢abay1 gostermek-
tedirler. Bu tilkelerde dini hizmetlere ayrilan paranin giin
gectikce artirilmasinin bagka bir -gercekgi- agiklamasi ola-
bilir mi?

Bir defa -kendinizi kandirmamak i¢in- cogumuzun zan-
nettigi gibi dogmatiklerin -egitim ya da dogru yol gosteril-
digine- degiseceklerine iligkin kanaatin hi¢ de dogru
degildir. Belirli bir yas dilimine kadar dogmayla egitilen ya
da biiyiitiilen bir kisinin, ileri yaglarda hangi kanit1 goste-
rirseniz gosterin degismeyeceginin ve stratejinin bagsarisi
acisindan 6nemlidir. Siz zannediyor musunuz ki, Tiirki-
ye’de ¢ocukluk ¢aglarinda Kuran kurslariyla baglatilan ve
cemaat okullar1 ve yurtlariyla siirdiiriilen 6grenim (ve ne-
gatif egitim)rastgele bir stratejinin tirtintidiir. Bu, biiytik bir
olasilikla Tiirk toplumuna ve Miisliiman cemaatine y6nelik
en yikicl bir planin en 6nemli kismidur.

Universitedeki 43 yillik g6zlemim, ne yaparsaniz yapin,
dogmaya geng yasta saplanmig bir insanin degisme giiciinii
yitirdigi yoniindedir. Her tiirli girdiye ve degismeye acgik
(tabii tilkesi ve insanlik igin yararh olmak kaydiyla) geng
bir siirgiinii dogma dedigimizsinsi bir giiveyle ictenice oy-
makla odun (islenmemis hali, egitimsiz) ya da kereste (is-
lenmis hali, egitimli) haline doniistiirmiigseniz; o kerestenin
ya da odunun bir daha filizlenme potansiyelinin kalmadi-
ginin bilinmesi gerekiyor. Son yarim ytizyildir tilkemizde
uygulanan sinsi politika ne yazik ki halkimizin 6nemli bir
kismini bu duruma getirmistir. Her tiirlii ahlaksizhigin ve
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soygunun acik agik gerceklestigi ve sergilendigi bir déne-
min idarecilerinin ve siyasilerinin hala halkin “israrli” des-
tegine sahip mantikl bir agiklamasi olabilir mi?

Her zaman yaptigin seyleri yapmaya devam
ettigin siirece, her zaman elde ettigin seyleri elde
edeceksin.

H. Jackson Brown

Bir temel bilimci olarak bizim gorevimiz, bir pargasi ol-
dugumuz bu toplumu gelecekte ortaya ¢ikabilecek tehlike-
lerden olabildigince korumak, daralan diinya olanakla-
rindan olabildigince pay almasini saglamaktir. Defalarca
soyledigimiz gibi bilim, yasayarak 6grenmenin ad1 degil,
olaylar1 6nceden sezinleyip ya da hesap edip, gerekli 6n-
lemleri almanin adidur.

Dogal kaynaklarin her tiiriinde (su, enerji, dogal tarim
alanlari, orman, maden vd.), iireme politikas: ve tiiketim
ekonomisi nedeniyle gittikce artan bir sekilde elde edilme
zorlugu ortaya ¢ikmigtir. Bu kiiresel hesaplasmanin ilk ba-
samagidir. Yanimiza y6remize askeri olarak birilerinin yer-
lesmesi, enerji ve su kaynaklarinin basindaki tilkelerin
basina gizli ve agiktan ¢orap oriilmesi sizce neyin hazirhg:?

Evrim kuramini anlayamayanlar, Kemalizmi ve Ata-
tlirkciiligii de anlayamads; ¢linkii Atatiirk’iin yapmais ol-
dugu devrimler, 6ziinde, dogmatik bir toplum igin,
inanilmaz bir evrimlesmeydi; buna hazirlikli (preadaptif
= 6n uyumlu) olmayanlar i¢in benimsenecek cinsten de-
gildi. Bu nedenle tarafsiz Batili devlet ve siyasetbilimcileri,
Atatiirk icin, “O bin y1lda ancak bir defa gelir” diye tanim-
lar yapmigtir. Ulkede bu kadar kisa siire icinde, bu kadar
yeniligi kaldiracak altyap: yoktu; anlayacak kafa da
yoktu... Bu nedenle Atatiirk Devrimleri tepeden indirildi
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ve kim ne derse desin zorla yasatilmaya ¢alisildi; sayilar:
az da olsa evrensel goriise sahip olanlar -¢ikis yolunun bu
oldugunu sezinleyerek- bu devrimlere dortelle sahip cikts;
korkanlar kendilerini gizledi. Dogmatiklerin bu sinmesi,
biyolojide “anabiyoz” olarak bilinen bir mekanizmadir. Bu
tip canlilar canliligin yitirmeden uzun siire bekler, firsa-
tin1 bulunca da hizla gelisir ve yapacagini yapar. 10 Kasim
1938 tarihine kadar anabiyoz halde sinmis bu kesim, bu
tarihten itibaren toprak altinda rizomlarini gelistirdi. Dog-
matikler-boliiciiler i¢in 1980 tarihi milat oldu ve ilk defa
yerytiziine ¢iktilar; hizla gelistiler ve son yillarda da mey-
velerini vermeye bagladilar. Cumhuriyet diismanlarinin
evrim kavramina siddetle karsi ¢ikmalar1 ve evrimsel dii-
siinmeyi 6nlemek i¢in her yolu denemeleri, 6ziinde uy-
garliga gotiirecek Atatiirk Devrimleri'ni de o©nleme
cabasidir. Mantikli, neden sonug iligkilerini diisiince sis-
teminin ortasina yerlestiren her diigsiince dogmatikler i¢in
tehlikelidir. Bu nedenle Kemalizm de tehlikelidir (Avrupa
icin de tehlikelidir, bu nedenle Kemalizmden vazgec¢me-
miz i¢in resmen baski yapmaktadir).

Biyolojide ortama uyup, gizlenip, firsatin1 bulunca da
1isiranlara “Homokromatikler”; sirin ya da bagka bir kisvede
gortiniip, kendini gizleyerek, firsatini bulunca zehrini aki-
tanlara da “mimikri” yapanlar denir. Bu mekanizmalari ta-
nimak icin uzaga gitmeye gerek yok; basini izleyin; her
cesidini orada goreceksiniz.

Belki akliniza bir soru gelebilir. Pekala, Atatiirk ilke ve
devrimlerine “hep” bagl olanlar niye basarili olamadi?
Ciinki onlarin bir kismu (iyi niyetli olanlar1) da bu ilkelere
bagka bir dogmayla baglanmist1; evrimlesmeye kapilarini
kapatmist1 (Aynen 1400 ya da 2000 y1l 6nce birileri ne yapi-
yorsa aynisint yapmaya ¢alisanlar gibi). Bu ilkelerin ve dev-
rimlerin tizerine tek bir tugla koyamadilar. Onuncu Yil
Marsi’'ni soéylediler (Daha sonraki 75 yilda bagka bir mars
bile yapamadilar).
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Atatiirkcliyiiz, Atatiirkgii Kalacagiz; Atam Izindeyiz slo-
ganlariyla yetindiler. Her okula, her meydana bir heykel
diktiler; ancak bu heykelin simgeledigi insanin kafasinda
neler yattigini gelecek nesillere 6gretmediler, 6gretemediler.
Kendini degistiremeyen ve gelistiremeyen canhlar gibi tarih
sayfasindan silinmeye bagladilar. Doganin tek tahammiuil
edemedigi sey duraganliktir. Diger bir kismi (daha biiyiik
bir kesim oldugu soylenebilir) hem siyaset sahnesinde hem
de devletidare sisteminde, Atatiirk¢ii ve Kemalist goriiniip,
6ziinde hicbir 6zelligi olmayan, ¢ikarci, yeteneksiz; Ata-
tiirk’tin mirasin1 yiyen kesimdir. Belki de gericilige ve bo-
liictiliige tarla olmasa da, sulayan ve besleyen kesim, bu
kesim olmusgtur.

Atatiirk, tarihe gececek onlarca-ytizlerce s6z soylemistir.
Bunlar1 duvarlarda, afislerde, surada burada —biiyiik bir
olasilikla ne demek istedigini tam anlamadan- siirekli gor-
mekteyiz. Ancak bir tanesini burada agacagim ve kagimizin
bunu anladigini ve yerine getirdigini soracagim. Atatiirk
diyor ki “Benim karakterim bagimsizliktir”. Burada bah-
settigi tabii ki, kendi karakteri degil, kurdugu yeni diizeni
olusturan toplumun karakteridir. Tiirkiye Cumhuriyeti'ni
bagimsiz hale getirmek icin, Osmanli'nin borcunu 6dedji;
kapitiilasyonlara anlagmalarla son verdi; yabancilarin sa-
nayi iiriinlerine bagimli kalmamak igin olabildigince yeni
fabrikalar kurmaya galigt1 —ilk olarak sanayinin geligmesi
icin olmazsa olmaz tagima araci olan demiryollar: igin
biiyiik kaynaklar ayirdi; bunun igin 10 yi1lda demir aglarla
tilkeyi 6rdiik, bir bagtan 6biir baga sloganini halkin beynine
isledi (Daha sonrakiler demiryollar: komdiinist sistem araci-
dir diyerek Tiirk sanayisini sinsi sinsi baltaladi).

Sanayinin mali olarak desteklenebilmesi i¢in Siimer-
bank’1t kurdu; (Daha sonra malum kesim bu simgesel ku-
rumu satt1.) madenlerimizi arayabilmek i¢in Maden Tetkik
ve Arama Enstitiisii'nii (MTA) kurdu. (Bugtin Tiirkiye
Mimar ve Miihendisler Odas1'nin agitklamasina gore, 2007
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tarihi itibariyla MTA g6z ardi edilerek 1.500 yabanci fir-
maya 178.000 kilometrekare, yani neredeyse Tiirkiye'nin
dortte biri alanda maden arama ruhsati verilmis durumda;
eger igletebilirlerse en az 49 yil siireyle de bu alanlar ya-
bancilar kullanacak.)

Madenleri igletebilmek i¢in Etibank’1 kurdu (Daha sonra
malum kesim bu simgesel kurumu satt1). Tiirk milli silah
sanayisini kurabilmek i¢in Kirikkale Silah Fabrikalarini
kurdu, Tiirk sanayisinin ve silah sanayisinin makinelerini
tiretebilmek ve gelistirebilmek i¢cin Makine Kimya'y1 kurdu,
Tiirk ugak (ve keza silah) sanayisini kurabilmek icin Kay-
seri’de 1940’11 yillarda bile Avrupa’nin 6nde gelen Kayseri
ucak sanayisini kurdu (Daha sonra ABD'nin de baskisiyla
bu fabrikalar kapatildi). Tiirk tarimina y6n vermek icin Zi-
raat Enstitiisii’'nii kurdu ve Atatiirk Orman Ciftligi'ni tesis
etti. Yabancilarin sosyolojik yonlendirmesinden kurtulmak
icin bagta tarih, dil, arkeoloji, antropoloji b6liimlerini ag-
tirdi, yabanci dil (Arapga, Farsca, Fransizca basta olmak
tizere) hegemonyasindan kurtulabilmek i¢in dilde Tiirkge-
lestirmeye (bizzat kendisi matematik terimlerinde katkida
bulunarak); kendi dilimizin 6zelligine hi¢ uygun olmayan
Arap harflerini ve alfabesinin yerine daha uygun olacak ve
uygar diinyayla iletisimde kolayliklar saglayacak Latin
harflerine gecildi. (Yazmada hiz1 artirabilmek icin bizzat
kendisinin de katkilariyla Tiirk klavyesi olarak bilinen F
klavye gelistirildi. Daha sonraki yalaka kesimin tercihiyle
bugiin Ingiliz dilini yazmaya uygun Q klavyesi yayginlas-
mis olmasina karsin.)

Kendine 6zgii ekonomik model gelistirmek icin Izmir k-
tisat Kongresi'ni diizenledi; kendine 6zgii egitim modeli ge-
listirmek icin girisimlerde bulundu ve daha sonra
kurulacak K6y Enstitiisii'niin zeminini hazirladi. (Neyse ki
yiktigimizi gérmedi.) Milli bankalari agt1. (Bu nedenle kendi
parasindan Tiirkiye Is Bankasi’mn kurulmast igin katkida
bulundu.) Buna benzer onlarca yeni olusumu Tiirkiye
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Cumbhuriyeti'ne kazandirdi. Niye? Ciinkii benim karakte-
rim bagimsizliktir demisti. Benim diistincem ya da fikrim
bagimsizliktir demedi; ¢linkii diistince ve fikirler yeni ko-
sullarda ve bilgilerde degisebilir; ancak karakterini degis-
tirenlere karaktersiz derler ve belki diinyanin birgok
yerinde oldugu gibi, iilkemizde de boyle bir sdzciik en agir
hakaret olarak kabul edilir.

Atatiirk ve Kemalizm diismanlar1 yasadigimiz 2008 eko-
nomik krizinde de bu modelin dogrulugunu anlayamadi.
Hani Atatiirk Izmir iktisat Kongresi'nde karma ekonomide
1srar etmisti ya... Bunu tutucu kesim hicbir zaman benim-
semedi; en gozde sayilan gazetecilerimiz, bilim adamlari-
miz, devletadamlarimiz, firsatbulduk¢a bu karari elestirdi.
2008 yilina geldigimizde biiyiik bir ekonomik kriz tiim
diinyay1 sarsmaya, tiimiiyle serbest ekonomik modelin ku-
surlar1 bir bir ortaya ¢ikmaya bagladi. Serbest ekonomiyi
yillarca savunan dostlarimiz, devlet kasalarinmi agarak dev-
let¢iligin en alasin1 yapmaya bagladi. Devlet denetimi ol-
madan bir ekonominin dogru isleyemeyecegi, Atatiirk’iin
ongoriisiiniin dogrulugu anlagildi; kim anladi? Tabii kronik
anti-Kemalistler degil, akl basinda olanlar anladi. Bati’min
dev faturasi kime gikts, siirekli Kemalizmi tenkit eden basin
mensuplarinin ve devlet adamlarinin egemen oldugu bizim
ya da bizim gibi tiglincii iilkelere.

10 Kasim 1938 yilina kadar da Tiirkiye Cumhuriyeti bu
karakterini korudu; tiim diinyada ¢ok saygin bir yere
oturdu. Bu nedenle Atatiirk’iin cenaze torenine neredeyse
tiim diinya katild1. 10 Kasim 1938’den sonra ne oldu? Uzun
bir 6ykiisii var; ancak bu siireci burada anlatamayiz; sadece
geldigimiz noktada bir fotograf ¢ekip goriislerinize sunalim.

Artik, maliyemi, solumda oturan IMF, sagimda oturan
Diinya Bankasy; istihbaratimi, giiya stratejik ortagim Ame-
rika ve MOSSAD; silahli kuvvetlerimin yazilimlarini, kod-
larini, sifrelerini ve silahlarimi Amerika (gerektiginde
ambargo uyguluyor), ticaret islerimi Avrupa Giimriik Birligi
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yonlendiriyor. Egitim stratejime 1945 yilinda yapilan an-
lasma geregi Amerika miidahil olabiliyor; Tiirk tariminin
gelecegine ve iiriin ¢esidine Avrupa karar veriyor; dis ilis-
kilerimin diizenlenmesi Amerika ve Avrupa vizesinden geg-
mek zorunda kahyor; hukuk sistemim Avrupa Insan Haklar
Mahkemesi tarafindan denetleniyor; siirekli silahli saldirida
bulunun teréristleri sinirlarimizdan bir adim 6tede takip
edebilmek ya da komgularimizla ticaret yapabilmek igin,
10.000 kilometre uzaktaki bir tilkeden izin alintyor. Buna on-
larcasin1 daha eklemek miimkiin (Yukarida saydigimiz gi-
risimlerinden bugiin kag1 ayakta, ayakta kalanlarinsa islevi
ne Olgiide etkin, bir goziiniiziin 6niinden gegirin.) Nerede
kald1 “Benim karakterim bagimsizlik” s6zii? Yoksa karakter
mi degistirdik? O nedenle Tiirkiye Cumhuriyeti’'ni yikmak
isteyenler (i¢ ve dig) 6nce Atatiirk’e, gercek Kemalizme ve
Atatiirkgiiltige saldirmak zorundadir.

Sonug olarak evrim mekanizmasini ve buna bagh olarak
Kemalizmi anlayamadiniz, bu nedenle de toplumsal gelis-
menizi gerceklestiremeyerek onun bunun usag: olmadan
kurtulamadiniz. Bari son bir gayret gostererek, Darwin’in
su saptamasini anlamaya ¢alisin. Cocuklarinz igin...

Ger¢ek miicadele, ortamda olanaklar kisitlan-
maya baslayinca ortaya cikar.

Charles Darwin

Bu miicadele ¢ok uzakta degil, cogunuzun gorecegi bir
yakinhkta. En kétiisii de bu miicadelenin en siddetli cere-
yan edecegi bir cografyada bulunuyorsunuz. Bunu dog-
mayla atlatamazsiniz. Diinyada emperyalist cenaha kars:
ilk ve en etkili miicadeleyi vermis bir insanin diigiincelerini,
Atatiirk ilke ve devrimlerini, ¢agin gerceklerine gére yeni-
den yorumlayin derim...
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DUSUNCELERINI SADECE INANMA
UZERINE KURAN iINSANLARLA
TARTISAMAM

Inanan insanla tartismam, hatta ortak bir nokta arama
¢abasina da girmem. Sadece dinlemekle yetinirim, agikla-
malarim yerine gore saygiyla yerine gore giiliimseyerek
dinlerim. Benim diigtincemle onlarin diistiincelerini kargi-
lastirmaya kalkismam; ¢iinkii bir olay1 aydinlatma yontem-
lerimiz, diinyay1 algilama 6l¢timiiz farkhidir. Birisi arsini
kullarurken hatta hicbir 6l¢ii birimi kullanmazken, bir di-
geri mikron mertebesinde 6lgmeye kalkigiyorsa, bunlar1 bir
araya getirme ve ortak bir 6l¢ii birimi olusturmaya olanak
yoktur.

Bu nedenle televizyonlarda moda olan evrim, din ve
inangla ilgili reytingi yiiksek, icerigi son derece kétii prog-
ramlarda, 6l¢iisii inang, meslegi ya da misyonu din olan bazi
insanlarla, 6l¢iisii bilimin yontemi, meslegi insanlar1 aydin-
latmak ve egitmek olan insanlar1 kars1 karsiya oturtup, bir
tarafin bilimsel dergi ve kitap gostererek, obiir tarafin ise
hadis, ayet, sure okuyarak kendi tezlerini giiclendirmeye
kalkismasi giiliing oldugu kadar bilimin bizzat kendisine de
hakaret olarak algilanmalidir.

Clinkii bu tartismadan hig¢ kimse hakl ve kazangh ¢ik-
maz. Olsa olsa ¢ikan kisiler (evrimciler) kendi mesleklerinin
ilke ve yontemlerini bir kenara atip, bilimcilerle dinciler
arasinda sikigip kalmis neye karar veremeyecegini bileme-
yen insanlarin ilgisini toplayarak, televizyonda kendisini
gostermeden 6te bir yarar saglamaz. Birininkullandig1 yon-
temle digerinin ileriye stirdiigii fikirleri desteklemek ya da
cuirtitmek s6z konusu olmadig; igin hicbir sonuca ulasamaz.
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Inanmanin 6lgiisii ve kuskulanmast (tartisilmasi) yoktur.
Bilinen bilimsel yontemlere bagvurulmasina da gerek yok-
tur. Sinanmasi, saglamasinun yapilmasi, tekrarlanmasi, bir
benzerinin bulunmasi, bizzat gézlenmesi, bilinen fizik,
kimya, astronomi, jeoloji ve biyoloji yasalarina dayandiril-
masi da s6z konusu degildir. Burada mutlak bir kabul ve
teslimiyetcilik s6z konusudur.

Ailesinden aldig1 tutucu egitimle biiyiimiis, gecirmis ol-
dugu yaygin egitim siirecinde (Milli Egitim Bakanhgimiz
da en sonunda bu yéntemi yerlestirme ¢abasina girmis du-
rumda). dogmaya siiriiklenmis, bilim diinyasina adim at-
mamuisg bir ¢cevrede yetismis, belirli bir yasam tarzini aklen
degil naklen benimsemis insanlar: diisiincelerinden ¢evir-
mek (¢ok ayricalikli durumlar harig), onlar1 bilimin getre-
filli, her an kusku duyulan, bildigini yeni bilgilerle revize
etmek geregini duyan, zaman zaman kendini diigiincelerini
bile reddetmek olgunlugunu goésteren bir yola sokmanin
olanaksiz oldugunu bilmek gerekir. Bu dogmaya saplanmig
olanlar, birakin bilimin yontemiyle bilgilerini stirekli giin-
cellestirmeyi, kendi inang sistemi i¢inde her yaklagimin bin
bir parcaya ayrilmis yorumlarini bile okuma ve degerlen-
dirme geregini duymamaktadir; hatta onlari batil olarak de-
gerlendirmeden kaginmamaktadir. Bu nedenle dinler ¢ok
sayida mezhep, kol, tarikat vb. seylerle bolik por¢iik ol-
muglardir.

Evrimi reddedenleri, yaratihisa inanan, evrensel yasala-
rin din kitaplarinda sakli oldugunuileri siirenleri, her seyin
din-inang sistemiyle ¢6ziilebilecegine inanan insanlari, o
halleriyle kabul edin, kii¢ciimsemeyin, yalanlamaya kalkis-
mayin ve degistirmeye ¢alismayin. Onlarin degismesi igin
zaman ¢ok gectir. Boyle bir amaciniz varsa giiciiniizii ve za-
maninizi, egitilmeye yeni baglayanlara, ¢ocuklara harca-
maya calisin. Obiir kesim tamamen katilagmus bir diinya
goriisiiyle adeta nefret ettikleri putlara doniismiiglerdir; ya-
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pacaginiz her miidahale onlarin bir yerlerinin kirilmas: an-
lamina gelecegini bildikleri ve bunu bildikleri i¢in kendi go-
riglerinin disindaki her goriise son derece kapali ve
serttirler. Esneklik, degisebilirlik, yolda tekrar diizenlenme,
gerektiginde kendi tezlerini de yerden yere vurma gelenegi
ve yontemi sadece bilimsel yontemi benimsemislerde, 6zel-
likle de evrim kavramini sindirmis olanlarda goriiliir.

Gorsel basinda evrimciler olarak bilinen insanlarla ya-
ratiliggilar olduklar: konugmalarindan belli olan insanlarin
belirli konuda birbirlerini sorgulamalari, zaman zaman zor-
lamal1 ortak nokta aramalari, zaman zaman her iki diigiin-
cedeki bazi muglak bilgi ve sozlerle birisi Obiiriiniin
alternatifi ya da karsit1 degilmis gibi bir goriintii yaratmaya
calismalar1 da dogrusu bizim oryantal mantigimizin komik
orneklerinden birini olusturmaktadir.

Birinin, bilimcilerin kullandig1 yéntemde, en kiigiik bir
mekanizmanin, yapinin ya da olusumun nedenini aragtir-
mak binlerce insanin yillarca ¢alismasi sonucu ortaya gika-
rilabilmistir. Cogunun nedenini agiklamak saatler, hatta
glinler siirebilir. Bunlarin gogunu da anlamak belirli bir as-
tronomi, fizik, kimya ve biyoloji bilgisi gerektirir. Bunu size
verilen birka¢ dakikalik konusma siiresinde herkesi tatmin
edecek bicimde agiklayabilir misiniz? Tabii ki hayir. O
zaman dinleyicilerde evrimin bir¢ok yumusak karni varmis
izlenimini dogurmus olacaksiniz. Yani aydinlatayim derken
daha da karanliga itebilirsiniz. Gorsel basinda evrim tartig-
malar1 yapilmaya bagladiktan sonra iilkemizde evrime
inanmayanlarin orani yiizde 84’e tirmanmus.

Iste bu nedenle evrime inanmayanlarin oran1 yiizde 84’e
yiikseldi.

Eger boyle bir taktik ile sahneye ¢ikiyorsaniz, zorlukla-
rin1 da peginen karsilamay1 géze almalisiniz. Kendi bilgi
kaynaklarinizin ve yénteminizin evrensel oldugunu ve ge-
cerli oldugunu soylerken, karsinizdakinin gecersizligini de
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acik acik soyleyebilmelisiniz. Size bu tartisma sirasinda
zaman zaman dindeki bir olay, ayet ya da durumla “inaru-
yor musun inanmiyor musun tarzinda” bir soru soruldu-
gunda gercek diisiinceni sodyleyemeyeceksen bu
tartismalara gorsel basin 6niinde ¢ikmayacaksin; ¢iinkii ge-
sitli kaygilarla bu sorulara ne anlama geldigi anlasilmayan
kacamak yanitlar verecekseniz, yapacaginiz iyilik tirkiite-
ceginiz kurbagaya degmez.

04.05.2013 tarihinde, CNN Tiirk’te yine benzer kadro-
nun karsilikl1 atismasi sirasinda, yaratilisainanmis bir dok-
tor, evrimci bir meslektagimiza ¢ok net ve onun gergek
kimligini aciga ¢ikaracak bir soru yoneltti: “Tanr1’nin melek-
lerine ve cinlerine inaniyor musunuz?” Bu arkadasimiz agzini
acip, evet ya da hayir diyemedi. Neyse ki durumun vaha-
metini hemen anlayan, distan programa katilan bir ilahiyat
profesorii, “Boyle soru sorulmaz” diyerek durumu gegistiren
bir agiklamayla evrimci arkadasimi diisecegi zor durumdan
kurtarda.

Bu arada benim de adim zikredilerek, ateist oldugum
soylendi. Boyle bir yargiya nasil ulastiklarini bilemiyorum;
ama kendilerine gore ateist olma Snemli bir asagilama ve
suglama tanimi oldugu igin, boyle bir yakistirmayi fiitur-
suzca kullanmaktan ¢ekinmediler; ancak benim gercek bir
bilim adami olarak teist ya da ateist olamayacagimi, olsa
olsa her gercek bilim adaminin olmas: gereken agnostik ola-
cagimi, oradaki unvanl bilim adamlar: dile getirmeliydi.

Aslinda bu tip konugmalarda bir gercek daha dile geti-
rilebilir: Bir insanin ateist olmasin1 neden bu kadar {irkii-
ticii buluyorsunuz? Ateistler hirsizliga, yalanciliga,
cinayete, dolandiricihiga ve bilinen kétii huylara daha mi
yatkin acaba? Biraz tarih bilenler ateistlerin tanimlanan in-
sanlik suglarinin higbirine katilmadigini gosteriyor. Ateist-
ler diinya tarihinde hi¢bir zaman toplu cinayet, katledilme
ve benzeri hunhar eylemlerin hicbirinde yer almamisgtir.
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Asilanlar, kafas1 koparilanlar, kiligtan gegcirilenler, eza ve
cefa gorenler ateistler olmustur. En hunhar eylemler teist-
lerin (bir tanriya tapanlarin) kendi inang sistemlerinden ol-
mayanlara (bagka bir dine bagh olanlara) yaptiklan
zuliimlerdir.

2011 yilinda uzaya ilk ¢ikan iilke Rusya’da yapilan bir
ankette halkin ytizde 33’1 Giines'in Diinya ¢evresinde dén-
diigiine ve ytizde 55’'inin de radyoaktivitenin insan eliyle
tiretildigine, ylizde 29'u dinozorlarla ilk insanlarin birlikte
yasadigina inaniyormus. En ¢arpici taraf1 da bu insanlarin
tiimiine yakininin —kadin agirhikli- koyu Protestan olmasiy-
mis.

Aslinda Giineg’in Diinya ¢evresinde donmesi ya da don-
memesi o giin yasayanlar i¢in ¢ok énemli sonuglar dogur-
madig1 i¢in —inanglara ters diismenin Otesinde- dikkat
cekmedi; ancak birileri can1 pahasina boyle olmadigini ileri
siirlince, uzaya ¢ikma ¢alismalar1 baglatildi. Agnostiklerin
bilimsel ¢alismalar1 baglatmalar1 ve yiiriitmeleri de aym
mantikla yapilmaktadir. Yani yaratilig inancinin toplumlara
su ya da bu sekilde 6gretilmesi ¢abalari, bilimsel diigiince-
nin 6telenmesi olacaktir.

Aristo, (Aristotle, MO 350) Giineg'in ve diger gezegen-
lerin diinyanin ¢evresinde dondugiinii ileri siirdii, daha
sonra bunu Cladius Potalemy (MS 150) en 6nemli eseri Al-
magest’e kuram haline getirdi “Ptolemik (Epicycle) Kurami”;
gokcisimlerinin Diinya’nin ¢evresinde dolandig: dairesel
yoriingelere yerlestirdi. Gokcisimlerinin Diinya ¢evresinde
icten diga dogru Ay, Merkiir, Veniis, Giines, Mars, Jiipiter
ve Satiirn olarak dizildigine insanlar1 inandirdilar. Kilise
bunu resmi goriis olarak benimsedi ve 1000 y1l boyunca ter-
sini sdyleyenlere kan kusturdu. Onlar1 giinahkar ve suglu
ilan etti. Cok az kisi —zorlama ve yonlendirme nedeniyle-
bunun béyle olamayacagindan kusku duydu.

369



Boylece o dénemde insanlarin yiizde 99'u Giineg’in
Diinya ¢evresinde dondiigiine inand1. Garip bir rastlanti ol-
mali, tutucularin da ytizde 99'u ateistlerin; meleklere, cin-
lere, perilere, hurilere, gulamlara, seytana inanmayanlarin
glnahkar olduguna ve cehenneme gidecegine inaniyor.
Evrim karsitlar1 da benzer diisiinceden geldikleri icin, kendi
geleneksel ve degismez kurallarla diizenlendigine inandik-
lar1 tek pencereli diinyalarina, aydinlanma igin bagka pen-
cereler agmak isteyenleri, kendilerince tanimladiklar
sifatlarla suclamay1 adet haline getirmislerdir. Bu soylesi-
deki -kendilerince tanimlanmis- suglamay1 ve buna tanik
olanlarin suskunlugunu sadece ve sadece giiliimseyerek ve
daha dogrusu iilkemiz agisindan iiziilerek izledim...

Aslinda benzer —zor-duruma diigme olasilig1 her zaman
mevcuttur; ¢linkii kutsal kitaplarda Tanri'nin meleklerine
inanmanin imanin gartlarindan biri oldugu tanumlanmuistir.
Keza insanin Adem adi altinda, insan sifatiyla indirildigine
iliskin ¢ok acgik ayetler de vardir. Anlamlar1 ¢ok agik olan
ayetlerin gesitli amaclarla tartigmaya agilmasi, kutsal kitap-
larin ayetlerini kugkulu hale diisiirecegi ve bunun da iman1
zayiflatarak inanclarda biiyiik gedikler agacag bilindigi
icininananlar karsisindakini yipratmak ve zor duruma dii-
stirmek icin, “Inamyor musun inanmyor musun” sorusuyla
sikistirmaya kalkisirken, yanit vermek durumunda kalan
kiginin de gesitli kugkular1 (zaman zaman korkular1) nede-
niyle bu sorulara kem kiim etmesi dinleyenler iizerindeki
inandiriciligl ve bilime olan giiveni silecektir. Anlami agik
ayetlerin tartisilmaya agilmasi, duvarin temelindeki taslari
oynatma anlamina gelecegi icin ya bu tartismalara girme-
yeceksiniz ya da girerseniz her seyi g6ze alacaksiz. Ne sis
yansin ne kebap yansin mantigiyla hareket ederseniz bilim-
sel diislinceye onarmasi zor gedikler acarsiniz.

Sunu bir daha bilmemiz gerekiyor: Evrimlesme kurami
ile yaratilis inanci arasinda higbir benzerlik yoktur. Baglan-
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gicl da, siireci de, yontemi de, dayandiklar1 kaynaklar da,
sonuglari da tiimiiyle farkhdir. Bunedenle evrim kurami ve
yaratilis inancinun, gorsel basinda karsilikli ya da ayni masa
gevresinde tartisilmasindan kaginilmaly; tartigilirsa da her-
hangi bir tarafin benimseyecegi bir sonuca ulagilamayacag
bilinmeli.

Burada ateist olmak degil her bilim adaminin olmasi ge-
reken agnostik olmak durumu hasil olur. Agnostik, sayila-
bilir, 6l¢tilebilir, tartilabilir, sinanabilir, tekrarlanabilir, fizik,
kimya ve biyoloji yasalarina aykir1 olmayan kurallarla ve
olaylarla ilgilenir ve onlarin -aksi karutlanmadikga- dogru-
lugundan kugku duymaz. Bagkalarinin kendini mutlu ede-
bilmek i¢in geleneksel olarak naklen 6grendigi mitlere,
inanglara, dogaiistii 6ykiilere inanmasini gegmisin bize ile-
tilen bir mirasi gibi gérmekten bagka bir sey yapmamahdir.
Tenkit etme, onun diistincelerinin en az bir kismina bilim-
sellik kazandirma ya da onun inang sistemlerini zorlamak
bilimsel kurallarla agiklamaya kalkismak, inang sistemleri-
nin icinde bilimsel 6geler aramak agnostiklerin ne isidir ne
amacidir.

Ateistler ile yaratiligcilar tartigabilir, birbirlerini ikna et-
meye, tenkit etmeye ugragabilirler; ancak agnostikler bunu
yapmaya izinli degildir; daha dogrusu boyle bir amaglar:
olamaz; ciinkii ellerindeki 6l¢ti birimleri farklidir. Einste-
in'in dedigi gibi: “Uzayda 6l¢ii birimleri farkli olan sistemler
birbirleriyle karsilagtirilamaz” . Ateistler ile yaratiligcilar bir-
birinin tersi olsa da benzer 6l¢ti birimlerini kullandiklar:
icin ayn1 sahnede tartigabilirler. Agnostikler, ateistlerin ve
yaratilisgilarin yer aldig1 sahnede birlikte bulunamaz. Or-
takligin kurulamayacagi durumlarda yan yana gelmenin
yarar1 olmadig: gibi, cogu zaman da yanlis anlamalardan
dolay1 zarar getirmektedir.

Su anda semavi dinlerin egemen din kitaplarinda
Tanr1’min insan1 Adem olarak yarattigini ve evrenin 7 giin
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(bazen 8) i¢cinde tamamlandigini acik acik bildiren ayetler
vardir. Evrimcilerin bilimsel yontemle ilgisi olmayan agik-
lamalarla ve gercegi yavas yavas kavramakta olan ilahiyat-
¢ilarin bunun arkasinda bugiinkii evrimsel goriise yaklasa-
bilmek i¢in bagka anlamlar aramasi da her iki kesim igin
dogrusu komik olmaktadir. Her ii¢ dinde de yaratilanin ad,
diinyaya indirilig bigimi, 6ncesi ve sonrasi, keza indirilen
insanlarin cocuklar adlariyla yazilmaktadir. Bu agiklamayi
ya da goriisii 6zgiin anlaimindan saptirmanin anlami yok-
tur. Ben de yaratilisc1 olsaydim, buna yapanlara ates piis-
kiirebilirdim. Galiba yaratiliscilarin en ¢ok kizdiklar1 kesim
kendi degismez goriislerine evrimsel kilif bulmaya ¢alisan-
lardir. “Ben bunlara inanmiyorum”, diyenleri giinahkar ola-
rak zannetseler ve ateist yaftasi yapistirsalar da onlari
olmasi gereken yere hapsettikleri ve inananlarin géziinde
suglu duruma diistirdiikleri icin fazla kizmazlar.

Bu durumda s6ylenecek son s6z su olmalidir: Biz agnos-
tik olarak, evrensel yasalari, astronomiyi, fizigi, kimyay1,
jeolojiyi, biyolojiyi ve sosyolojinin kurallarini kullanarak
olaylar1 ve sorunlarimizi agiklamaya ve ¢dzmeye calisiriz;
bunlara dayanarak gelecek icin plan yapariz, bu kurallar
ve yontemleri kullanarak evrenin sirlarini1 ¢6zmeye calisiriz
ve en 6nemlisi bu yontemi kullanarak yeni buluglar ger-
geklestiririz. Biz halimizden memnunuz; bize dokunmayin.

Yaratiliscilara da, elinizde Tanr1 kelami olan ayetler, pey-
gamberlerin hadisleri ve dogrulugundan ve bilimselligin-
den kugku duyulmayan kutsal kitaplariniz olduguna gore,
yani ¢ok giiclii kaynaklariniz olduguna, binlerce yildir sa-
yis1iz adam ve olanakla gelistirdiginiz yontemleriniz oldu-
guna gore, bizim bagaramadiklarimizi daha kolay
basarmanizi bekliyoruz diye konuyu kapatmak gerekir.
Bunlar1 bagarmak i¢in onlar kisitlayan bir sey yok. Ateistler
ve agnostiklerin; din adamlariny, yaratilis¢ilarin iiretme ¢a-
balarini darbelediklerine iligkin tarihte 6nemli bir kay1t yok,

372



tam tersini yapanlarin yaptiklar1 yazilsa kiitiiphaneler dol-
durur. Olanaklarin 6nemlibir kismina sahip olduklarina ve
insanlarin neredeyse tiimiine yakinini arkalarina almis ol-
duklarina gore, bilime sanata, diistinceye katkilar1 beklenir.

Bundan bdyle bilinmeyen seylerin agiklanmasini sadece
agnostiklerden beklemek; ge¢miste bilimde yapilan hatalar:
agnostiklerin tipik bir 6zelligi gibi gostermek gercekgi ve
ahlaki degildir; bundan boyle tekrarlanabilir, kanitlanabilir,
sayilabilir, 6lgiilebilir, tartilabilir tarzda ~diinyanin nimet-
lerinden azami yararlanan- yaratiscilarin da bu diinyaya
katkilar1 olmalar1 gerektigi diistincesi agik agik sdylenmeli.
Agnostiklerin basardiklarini kendilerine mal etmeyi, o bu-
luslarla ilgili, ayet, hadis ve kelam aramay1 birakmalilar.

Sonuglara ortak olma kolayligindan vazgegcmeliler. Bi-
linmeyenleri, yapilmayanlari, yapilamayanlar1 agnostikle-
rin caresizlikleri, yetersizlikleri ve hatalar:1 olarak sunmay1
artik birakmalilar. Eger bugiin bilinmeyenler ya da agikla-
namayanlar varsa, bunun nedeni binlerce yildir agnostik-
lerin ayagina pranga olan, onlar1 kendi dogmalariyla
suclayan, yargilayan, mahkdm eden ve Gteleyen yaratilig-
¢ilarin marifetidir. Bati’nin bilimde atilimi ve aydinlanmaya
baglamasi, unutulmamalidir ki, baz1 digtiniirlerin (basta
Luther) dogmaya kars1 cikmasiyla baglamistr.

Agnostikleri anlamay1 da denemesinler; anlayabilseydi-
ler yaratilisc1 olmazlardi. Gergek agnostikler yaratiligcilarin
hicbir zaman kendi anladiklar: bilimsel diisiinceye geleme-
yecegini epey bir zamandan beri anlamis durumda. Tek ya-
pabilecekleri seyin, ¢ikar1 ve korkusu olup da yaratilisc
goziiken, aslinda bilimsel yonteme acik insanlar ile yasu iti-
bariyla evrimlesme diisiincesine agik, yani A olarak girdigi
bir egitim kurumundan, bir topluluktan ya da bir kurum-
dan B olarak ¢ikabilecek kisilere yol gostermek oldugunun
farkina varmis durumdalar (En azindan ben epey bir yildir
bu gercegi kavramig durumdayim).
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Sonug olarak: Bana yénlendirilmis “Inaniyor musun”
sorusuna yanit vermekten hep ¢ekinmisimdir: Neden? Ge-
leneksel inang sistemine ve kolektif akla ters diismekten
korktugum i¢in mi? Dogrusunu isterseniz gercek neden bu
degil. Inanan bir insanin neden inandigin1 ve bu sonuca
neden ulastigini sGyleyebilmesi icin onlarca hatta ytizlerce
neden gosterilebilir. Benim ise dayanak gosterebilecegim
tek olgu, 6zgiir diisiinme yetenegim ve gercegi anlayabile-
cek bir beyin yapimin oldugunu sezinlemem oluyor. Her-
kes kafasin1 begendigi i¢in benim bu dayanagim da dogal
olarak havada kalyor.

Ik ve orta egitimde, verilmesi gereken en énemli bilgi,
yeni bilgiler iiretebilen bilgiler olmalidir. Ayrica doganin is-
letim sistemini ve doganin dilini anlayabilecek, irki, dini,
ekonomik modeli, iilkesi, cografik bolgesi ne olursa olsun
diger insanlarla benzer dili, benzer bilgileri, benzer deger-
leri paylasabilecek ve gelistirebilecek diistiince sistemini ka-
zanabilmelidir.

Tek kitaba bagli modeller iiretse iiretse hurafe tiretir. Bu
nedenle ilk6gretim evrensel bilgilerin 6gretildigi yer olma-
hdur.

Ulkemizin, diinyanin, ¢ocuklarinizin, sizin daha iyi bir
gelecege kavusturulmasi icin liitfen agnostikleri rahat bira-
kin; binlerce yildir ne yapiyorsaniz yapmaya devam edin.
Sizin bizi anlayacaginiz, bizim de sizi degistirecegimiz yok.
Siz bize dokunmadan ne yaparsaniz yapin...
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KiLiSENIN YAPTIGI HATALARI SiMDi
BiZIMKILER iSLIYOR

Vatikan, din adina bir¢ok bakimdan diinyadaki insan-
lara kok soktiirdii. Ciinkii her seyin yaraticis: ve sahibi ol-
dugunu soyledigi Tanr1’min diinya islerini de en iyi bilmesi
kaginilmaz goriiniiyordu. Tanri’nin eli ve kulag: olmadig:
icin buyruklarini kutsal kitaplarladuyurmaliydi. Kutsal ki-
taplar uygun bir sekilde incelenirse diinyadaki tiim sirlarin
ve bilinmezlerin o kitabin ayetlerinin i¢cine gémtilmdis ola-
rak bulunmasi gerekirdi. Eger kutsal kitaplar uygun bir ge-
kilde ogretilirse en bilinmezlere en kestirme yoldan
ulagilabilirdi. Her sey onlarin igindeydi...

Ancak bir sorun vardi. Hem Tevrat hem de Incil aslinda
Aremice denen bir dille indirilmisti ve halk bu dili ve yazi
seklini bilmiyordu. Keza Kuranin yazim dili de geleneksel
Arapgadan farkliydi. Bu sirlara ancak birilerinin araciligiyla
ulagilabilirdi. Bu birileri, diinyaya damgasini vurmusg ruh-
ban sinifi olmaliydi. Cok gegmeden bu ruhban sinifinin sir-
tindan halki sémiirerek gecinmenin yolu da bulundu ve din
sémiiriisii yapan bir kesim tiiredi. Iyi ve saf duygular1 s6-
miiriilen kesimin ad1 da dindarlar ya da inananlar oldu.

Stimerler’den bu yana dinler tarihi incelendiginde 6zel-
likle semavi dinlerin dilinin halkin anlayacag: dile ¢evril-
mesine karsi ¢ok giiglii bir direng gelistirildi. Anlami
bozuluyor dendi, insani etkileyici ses dizilimi bozuluyor
dendi, dendi de dendi...

Ancak birkag ytiz sayfalik bir kitabin diinyadaki tiim sir-
lar1 ve bilimleri acgiklayabilecegini savunmak belli ki biraz
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garip olacakti. Bu nedenle kelimelerin ve isaretlerin arka-
sindaki gizemi aramak gerekiyordu. Oyle ki hepimize sy-
lenen bir s6z vardir: Kuran'in bir elifinin (Arapca alfabedeki
ilk harf) tistiindeki bir esrenin (bir ¢esit uzatmanin) bin yil
boyunca anlamini agiklasak yine de tam zaman yetismez.
Mantik acgikti: Niteligine bakmadan ulema adi takilmis bir
kesim, halkin anlamadig: bir dille yazilmis bir kitaptan,
anlam c¢ikararak sorunlar1 ¢6zecekti. Bat1’da boylece, bu
yolla diinya iglerini diizenleyenlerin sonunda dizlerinin
bag1 ¢oziildii ve bilimi rehber yapanlarin karsinda diz
¢okti.

Bu yikilisin ilk adimi, Martin Luther’in o giine kadar sa-
dece ruhban sinifin anlayabildigi Latince dilinde yazilmis
olan Incil'i Almancaya cevirerek, kutsal kitabin neyi &gre-
tebilecegini, neyi kapsamadigini halkin 6grenmesini sagla-
masiyla bagladi. Incilin dért mektuptan olusan ve
cogunlukla Isa’nin yagsamimi anlatan ve insanlara sadece
kardesce gecinmesini 6giitleyen bir kitap oldugu ortaya
ciktr. Bunu 6grenen kesim, o giine kadar sir olarak bilinen-
leri ve doganun igleyisini ve sorunlarinun ¢6ziimiiniin ancak
bilim denen bir gercekle yapilabilecegini anladi. Buna Ba-
tilllar “Aydinlanma Cag1” diyor.

Bu garip yolu en acimasiz gekilde kullanan Vatikan’di.
Diinya, evrenin merkezi degildir diyenleri cezalandirdy;
Diinya Giines'in ¢evresinde dolaniyor diyenleri yakti; ak-
lin1 kagiranlarin fiziki bozukluklar1 vardir diyenleri ceza-
landirdi, bunlarin cin isi oldugunu ileri siirerek bir cinci
taifesinin tiiremesine neden oldu; veba, tifo, kolera, clizam
ve bilumum hastaliklarin nedeni cinler olarak tanimlandu.
Bu hastaliklari ceken, daha dogrusu halkin bagina musallat
eden etmenlerin bagindaysa kadinlarin viicuduna girmis
olan cadilar oldugu gosterilerek on binlerce kadin diri diri
yakaldy; kutsal kitaplardaki daglarin, karalarin kaymamas:
icin yaratildigini sdyleyerek kitalarin kaymasinin diisiiniil-
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mesinin ve depremlerin nedeninin arastirilmasini gecik-
tirdi; Diinya’nin diiz oldugunu, uca ulasildiginda asag dii-
siilecegini ileri siirerek, kitalarin kesfini geciktirdi;
hastaliklarin iyilesebilmesi icin kutsal kitaplardaki ayet ve
yazilarin su i¢ine konarak i¢ilmesini, viicuda muska sek-
linde baglanmasini 6nerdi; yangina, sele, hirsizliga karsi,
kutsal kitaplardaki bazi pasajlarin okunmasin salik verdi;
insanin Diinya’ya inis vaktini hesaplattird1 ve bir matrug-
kanin agilmasi gibi her kusakta sona, kiyamete yaklasildi-
g1 ileri siirdii; Diinya’nin olus ve insanin Diinya’ya inis
tarihinin giintimiizden 4990 yil 6nce, 23 Ekim saat dokuz
oldugunu kayitlara gegirdi (Sanki diinya olusmadan 6nce
saatler bagimsiz olarak varmis gibi; bir de Diinya’nin cev-
resinde Giines’in dogusuna gore en az bugiin bile birbirin-
den 24 farkh saat 9 oldugunu anlamadan). En 6nemli
kuram olarak bilim tarihine gecen “evrim kurami”n1 2000li
yillarin bagina kadar siddetle reddetti, Adem ve Havva’yi
savundu (Sonunda hem Darwin hem de Galileo’dan 6ziir
diledi). Vatikan bilimsel konulara girmenin ve bilimsel bul-
gulara dinsel bir agiklama getirmenin 6gretilerini ve giive-
nirliklerini azalttigin1 sonunda anlamig olmali.

Bu listeyi ¢ok daha fazla uzatmak miimkiindiir; ancak
sunu soyleyebiliriz: Kilisenin insan yasaminda ve bilim
diinyasinda karismadigi hi¢bir sey olmamugtir. Kilise neye
karigmigsa sonu birileri i¢in felaket olmustur. Haglh Seferle-
ri'ni diizenlemis, binlerce insanin sonunu hazirlamis; sehir-
leri yerle bir etmis, tarihin ve kiltiirel miraslarinin
yagmalanmasina neden olmustur. Misyonerler géndererek
diinyada dogayla barisik inanglara sahip bircok yerel top-
lumu Hiristiyanlastirarak aralarina nifak sokmus; tiiketim
toplumuna doniistiirerek doganin tahribine neden olmusg-
tur. Hiristiyanlastirilan Afrika achigin pencesinde kivran-
maktadir.
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Miisliimanlik belirli bir siire belli ki fiituhat (fethetme),
cihat (dini yayma), ticaret ve giinliik ¢ikarlarla ilgili islerle
¢ok ugrasmust1. Birgok Arap diistiniirtin eski Yunan ve Latin
diisiince tarzini kullanmasini yadirgamamuisti.

Bugiin 6viindiigiimiiz Miisliiman diisiiniir, aydin ve
bilim aydinlarinin hemen hepsi Latince ve Yunanca tedri-
satindan ge¢mis kisilerdi. Farsca, Arapga, Latince ve Yunan-
cay1 anadili gibi bilen Ebu Nasir Muhammed ibn Tiirkan el
Farabi (874-950) ve Farabi’den ders alan Ibni Sina ve Ibni
Riist gibi biiyiik filozoflar daha 6nceki dini metinleri degil
Aristo'nun eserlerini kitaplarina referans olarak gostermis-
tir. Farabi’den 300 y1l sonra, Hiristiyanligin en biiyiik teo-
risyeni Thomas d’Aquinas, onun fikirlerini hemen hemen
aynen tekrarlayarak otorite olmustur.

Farabi'nin sosyolojik incelemesi olan El-Medinetii'l-Fa-
dila adl1 eseri, biitiin kdinatin ve kadinat icindeki varliklarin
ancak siirekli bir miicadeleyle var olduklari tezini isleyerek
5 yiizy1l sonra Hobbes ve Darwin’in ortaya atacaklar: teo-
rilerin 6nciisiti konumundadir. Ayni zamanda iyi bir mate-
matik¢i olan Farabi, logaritmayr da bulmaya ¢ok
yaklagsmigtir. Ancak bu aragtirmasi Bat1 diinyasinda duyul-
madigindan, sadece Islam diinyasinda simrh olarak tanin-
mugtir. Farabi'nin en biiyiik kazanimi Yunan felsefesini
incelemekle sekillenmistir. Bu konunun biiytik tistad1 Aris-
to’'nun eserlerini, ashindan ¢ok daha anlasilir sekilde serh
etmistir. Bu ytizden yalniz Dogu diinyasinda degil, Bat1
diinyas1 da kendisini Aristo’dan sonra gelen muallimi sani
olarak kabul etmigtir. (Kaynak: http:/ /www.msxlabs’e gore
fadedliver’den) Bu nedenle bilim diinyasi bu felsefecileri
Aristo’'nun ilk yorumlayicilar1 ve tamiticilar1 olarak kayda
gecirmigtir.

Latin ve Yunan kiiltiiriiniin daha sonraki tutucu inang-
lardan 6nemli bir farki vardr: Her ne kadar Latin ve Yunan
kiiltiirinde tanrilar varsa da, yazil bir kitaba bagh olun-
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madig1 i¢in, aklin kullanilmasi da giindemdeydi. Ayrica,
tanrilara korii koriine bagimlilik da s6z konusu degildi;
zaman zaman tanrilara karsi gelmek bile miimkiindii. Akil
sinirlanmamasgta. ..

Bu diisiiniirlerden sonra Imami Gazali (1058-1111) Islami
diisiin diinyasinda yer alir; bu devirde yetisen ve bugiine
kadar da gelen yoneticiler tizerinde derin etki birakmagtir.
Islam diinyasinin ¢okiisii de bu akimla baglar. Ciinkii 6n-
ceki felsefecilerden farkl olarak akli degil, kutsal kitaplar:
ve sozleri 6n plana ¢ikarir. Gazali'nin siddetle kars: dur-
dugu kesim, akli temel alan “bilimciler” olarak adlandirilan
kesimdi. Bu kesime (yani bilimcilere) gore Allah’in kulla-
rina bahsettigi en biiyiik nimet akildir ve bu nimetten ya-
rarlanmayan bir kul en biiytiik giinahkardur.

Akl yiiriitmek faaliyetiyse felsefeyi birlikte getirir; yeni
durumlara karsg: fikir gelistirmeyi saglar ve aligkanhklarin
gozden gecirmeyi gerektirir. Kaderciler ya da miitefekkirler
olarak bilinen Gazali'nin baglattig1 akimin miiritleriyse akil-
dan 6nce peygamberleri ve onlarin bildirdigi imani, kitab:
esas alir. Onlarin bir esresinin (noktasinin) degistirilmesini
dahi sug sayar. Boylece Islam diinyasinin yeni gelismelere
kars1 degisebilirligi, yeni 6nlemler almasi, yeni yapilanma-
lar gostermesi ne yazik ki siki bir sekilde kapatilir. En tiziicii
olani da bugiin din adamlarinin biiyiik bir kisminin basucu
kitab1 hala Imami1 Gazali'nin 6gretisini iceren kitaplardur.
Tehlike hala siirmektedir...

Biitiin bunlardan bir ders ¢ikarmayan iilkemizdeki Miis-
liman kesim gittik¢e artan bir yogunlukta, Kuran1 bir
bilim kitab: halinde sunmaya gaba géstermektedir. Ozel-
likle 1980 yilindan bu yana tiireyen ne oldugu belirsiz bir
kesim, bilim adamlarinca bulunan her seyin tstiine atlaya-
rak bu bulusun daha 6nce bilindigini vurgulayan uygun bir
ayet bulma ¢abasina giristi. Aslinda ben bunlarin samimi
bir Miisliiman olduguna inanmiyorum. Cok 6zel egitilmis
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bir din-bilim kigkirticis1 oldugunu diisiiniiyorum. Gerekli
kaynaklarin da bu tilke ve Miisliimanlar iizerinde operas-
yona hazirlanan (yapmaya bagladilar bile) tilkelerin gizli
servislerinin destekledigine inaniyorum; ¢iinkii bu yolla -
halkin sempatisi kazanilarak, sirt1 sivazlanarak- iilke en
kolay yoldan ortacaga siiriiklenebilir. Eger bir de siyasi ik-
tidar1 arkaniza almigsaniz pupa-yelken...

Dikkat ederseniz, televizyonlarda her giin unvanh ya da
unvansiz birtakim insanlar ¢ikiyor ve o giinlerin kesif ve
buluslarim kutsal kitaptaki ayetlerle agiklamaya calisiyor.
Bu bilgilerin kitapta zaten bulundugunu; ancak bizim ye-
terince dini egitim gérmedigimiz ve kutsal kitaba egilme-
digimiz i¢in bulamadigimizi séyliiyorlar. Biraz daha agiriya
gidenler bu bilgileri bizim kitabimizdan agirdiklarini bile
soyliiyor.

Kok hiicre diyorsunuz, birileri kutsal kitaptan bazi ayet-
leri dniiniize koyuyor; deprem diyorsunuz, birileri bagka
ayetleri 6niiniize koyuyor; uzayda yolculuk diyorsunuz, bir
bagkasini 6niiniize koyuyorlar; DNA diyorsunuz, birileri
bu sifrelerin zaten Kuran’da yazili oldugunu séyliiyor.
Ancak evrimle miicadele isini hi¢ kimseye birakmiyorlar.
Yiizlerce yayin, onlarca bilim adami taslag: akillarinca
evrim kuramini ¢ékertmek icin kendilerine gore belgeler
sunuyorlar.

Universitelerde &gretim iiyesi olarak calisan ve her
sabah televizyonlarda konusan, sorunlara giiya agiklama
getiren bilim adami kadrosundan maas alan biri, isi daha
daileri boyutlara tagiyor: Sinavda basarili olma duasi, zihin
acikligi duasi, mutlu olma duasy, erkegi eve baglama duasi,
su anda sosyal olarak bir tiirlii care bulamadigimiz birgok
sorunumuz i¢in dualar oldugunu séyliiyor. Cep telefonla-
rimiza bor¢larimizin azalmasi ve 6denmesi i¢in “bor¢ yaz”
4345 gibi bir rakam yazarak gonder diye mesajlar bile gel-
meye bagladi. Vatikan1 bile geride birakmak {izereyiz...
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Acaba din adamlar1 ve bu ise bas koymus insanlar, bilim
gibi zor igleri dinin i¢ine sokacagina, dinin sosyal olaylar-
daki etkisini ve yararlarini niye islemiyor dersiniz? Ciinkii
kutsal kitab1 bilim kitab: olarak sunmaya calistiginizda er
ya da ge¢ bunun boyle olmadig1 agiga ¢ikacak ve giiven za-
yiflayacaktir. Birileri ¢ikip da bunca yildir bu kadar yogun
okumaniza karsin neden bilim diinyasina kutsal kitaplara
atif yaparak bir bilimsel bulus yapmadiniz diyebilir.

Aslinda gidis de bu yonde, kutsal kitaplarin amacini ve
etkisini zayiflatma yoniinde. Bunun ¢ok ani sonuglar:
hemen goériilemiyor; ¢iinkii bir kismi kutsal kitab: bir defa
bile okumus degil, bir kismi okuyor ancak hicbir sey anla-
madan okuyor, bir kism1 okuyor ve anliyor; ancak yoru-
munu ¢ikara gore yapiyor. Bir bilim adami olarak sunu
acikca s6ylemeliyim: Diinyadaki hi¢bir (temel bilimlere y6-
nelik) bilimsel bulus diinyadaki hi¢bir kutsal kitaptan esin-
lenerek ya da onlardan yararlanarak bulunmamuistir, yapil-
mamugtir; yapilmayacaktir da. Soyleyenler tiimiiyle yalan
sOylemektedir.

Dinin 6ncelikli islerinin arasinda tedaviye yo6nelik sag-
likla ilgilenmesi bulunmamalidir; ¢iinkii tip bilimi vardur,
hekimlerin de birinci derecede uzayla ilgilenmemesi gere-
kiyor; ciinkii astronomi bilimi vardir, ruhban sinifinin ev-
rimlesmeyle ilgilenmemesi gerekiyor; ¢iinkii jeoloji ve
biyoloji bilimi vardir. Bilimlerin hepsinin 6gretisinin yapil-
diga belirli okul ve yerler var. Dinin buralardan uzak tutul-
masi gerekiyor. Yasamin her alanina sokmaya calisirsaniz
bir giin tiimiiyle tasfiye olursunuz.

Dinin asil alani, insanlarin sosyal iligkilerinin belirli bir
diizene konulmasi, iligkilerin olmas1 gereken kurallar
icinde yiiriitiilmesi ve en 6nemlisi 6liim gibi caresiz kaldi-
gimiz bir olayda ya da su anda ¢aresiz kaldigimiz olaylarda
kisiyi teskin etmek gibi gériiniiyor. Caresizligin oldugu her
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yerde kisi kendine yeterli degilse din gerekli. Uzun yillar
da gerekli olacaga benziyor.

Bu durumda dinin erdemlerinden s6z ederken 6zellikle
sosyal olaylardaki etkisini giindeme getirmelisiniz; ancak
hernedensehangidinden olursa olsun, olmasi gerekenden
daha tutucu olan kesimler buna hi¢ yanasmiyor; hep bilim
arenasinda boy gostermek istiyorlar. A¢ikca sosyal alana
girdiklerinde kendilerinin canini sikan bir seyler oldugunu
goriiyor ya da hissediyorlar. Bu nedenle bilim adamlarinin
yillarca calisip insanoglunun hizmetine sunduklari bir sey-
lere talip oluyorlar. Bunun tersinin kendilerine sorulmasin-
dan ¢ekiniyorlar, korkuyorlar.

O zaman ben yine de sorayim: Vatikan iki bin yil bo-
yunca etkisini gosterdigi topluluga ne verdi? Teraziyi dogru
kullanalim. Miisliimanlik yaklasik 1400 yildir bu cograf-
yada. Gegmisi kurcalamaya kalkisinca kuyunun dibine dii-
sebiliriz diye sadece son yiizyilin muhasebesini yapalim.
Bir seylerin egri gittigini; ancak hep egri gittigini gérmeli-
yiz. Ilk olarak su aligkanhigimizdan kurtulmaliyiz: Aslinda
... iyidir; ancak insanlar iyi uygulamadi. Bu ciimleyi degi-
sik sekillerde her yere uygulayabiliriz. Cocugum ¢ok zeki
ama calismiyor; yetenekli ancak hevesli degil; basaracak
ancak hocasi, miidiirii, amiri iyi degil. Biitiin bunlar asil so-
runu gizleme ¢abasidir.

Biz soruya tekrar geriye déniiyoruz: Yaklasik 56 Islam
tilkesinde bilim ve sosyal organizasyon niye gelismedi? De-
mokrasi ve insan haklari niye yerlesmedi? Kisilerin ara-
sinda saygiya dayal: iligkiler neden bir tiirli olusturu-
lamad1? Son ekonomik krizde sadece Korfez iilkelerinin
Amerikan bankalarinda 20 giin i¢inde yitirdikleri para 2
trilyon dolar. Amerika aslinda bu krizin faturasimi biiyiik
6l¢lide biz Miisliimanlarin sirtina yiiklemis durumda. Son
yirmi yildir Korfez tilkelerinin Amerika basta olmak tizere
satin aldiklar: silaha 6dedikleri para 1.9 trilyon dolar (Sanki
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bu silahlar1 kullanacaklarmig gibi). Su anda bu tilkelerin
Bati bankalarindaki paralarinin 2 trilyon dolar oldugu tah-
min ediliyor. Ne ge¢miste ne de bugiin bu paralardan “di-
nimize gore faiz haramdir” inanciyla higbir suretle faiz de
almadilar. Bu bankalarin 6nemli bir kisminin Israil devle-
tiyle yakin iligkide oldugu da bilinmektedir. Dolayisiyla Is-
rail dolayli ya da dogrudan bu paralar1 faize vererek
Miisliimanlarin sirtindan “paradan para” kazanmaktadir.

Su andaki Miisliiman tilkelerin (Yakin zamana kadar
Tiirkiye bunlarin disindaydi.) hemen hepsi su ya da bu se-
kilde dini kurallarin agirlikli oldugu bir y6netim bigimine
sahiptir. Dinimizde haram da siddetle yasaklanmugtir;
ancak Tiirkiye'nin de tiim giiciiyle destek verdigi, Ame-
rika'nin son Ortadogu operasyonlarinda bilinen; ancak
aciklanmayan bir gercek su yiiziine ¢ikti. Miisliiman Mi-
sir'in eski bagkani Miibarek’in ve ¢ocuklarimin 100 milyar,
Kaddafi'nin ve ¢ocuklarinin bir o kadar; agik¢a bilinen Miis-
liiman tilkelerinin bagkanlarinin hemen hepsinin su ya da
bu sekilde Bat1 ve 6zellikle Amerikan bankalarinda, halk-
larindan galdiklar: paralar bulunmaktadir.

Libya'nin silahlanmas: ve kigkirtilmasi icin destegini
hatta parasal destegini alan Bati, 6zellikle bu tilkelerin cum-
hurbagkanlarin1 agzinda sakiz ¢igneyerek karsilayan, Tiir-
kiye disisleri bakanim1 diger konuklardan farkh olarak
sarayinin girig kapisinda memuruna kargilatan eski Fransa
Baskani Sarkozy, Libya’daki muhaliflerin hemen kullan-
masi i¢in Fransa’da bloke edilmis paranin 15 milyar dolari-
nin (Bu serbest birakilan paranin toplam bloke edilen
paranin sadece yiizde 20’si oldugu sdyleniyor.) serbest bi-
rakilmasi igin karar (01.09.2011 tarihi itibariyla) cikariyor.
Miisliiman {iilkeyi demokratiklestirme girisimini baglattig:
icin de Libya petrollerinin ilk agizda yiizde 35’inin kul-
lanma hakkini aliyor. Bati'nin Irak, Afganistan, Somali,
Misir, Suriye, Iran (ve gerisini de tahmin ediyoruz; ¢linkii
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yaklagan atesin sicakligini hissediyoruz) i¢in gosterdikleri
demokrasi agkini yoneticilerimizin 6vgiileriyle de hayran-
likla izliyoruz. Gelirini (yabancilara koklatmadan) halki icin
en ¢ok kullanan Libya’nin demokrasi ad1 altinda terbiye
edilmesi gerekiyordu; 6yle de yapild1.

Demokrasinin “D”sini bile halkina vermeyen, sadece
inanilmaz miktarlara ulasmis parasini Bat1'nin bankalarina
faizsiz yatiran tilkelerin idaresine ne Bat1’dan ne de bizim
demokrasi as1g1 yonetimlerimizden “gik” sesi ¢ikmuyor.
Miisliiman ve diger tutucu tilkelerin haricinde hemen her-
kes bugiinkii “demokrasi” dayatmasinin bir 6zgiirlesme bi-
¢imi olmadigini ve o amagla dayatilmadigini; hedefteki
tilkelerin istikrarinin insani degerler adi altinda bozulmasi
demek oldugunu anladi. Bunu anlamak i¢in son yarim ytiz-
yila bakiniz. Bat1 nereye demokrasi gotiirdii de, gotiirdiigii
tilke, gercek demokrasiye, istikrara ve huzura kavugtu?

Bati'min gozliikleriyle bir defa bakmaya kalkistiniz m,
baglangicta cevreyi tozpembe goriir, sonra ayrintiy1 gore-
mediginizi anlarsiniz. Tutucu tilkelerin hemen hepsine bu
gozliik takilmis durumda; sadece yéneticilerinin ve igbir-
likgilerinin gozii agik. Yoksa bunca yoksul iilkenin, bunca
zengin yoneticisinin mal varligini, yabanci bankalardaki pa-
ralarini agiklamak ¢ok zor. Gelin birlikte her giin kullandi-
gimiz, kafamiza diktigimiz bir seyden, en 6nemli bir seyden
ornek verelim. Su, ge¢cmiste oldugu gibi gelecegin de tartig-
masiz en 6nemli degeridir. Sorumlulugu olan herkes bu ser-
vetine -her zaman- sahip ¢ikmalidur.

Su anda Tiirkiye’de satilan siselenmis su markalarinin
ylizde 70'ni cumhurbagkanimizi sakiz ¢igneyerek karsila-
yan Sarkozy’nin iilkesine satmigiz 6zellestirme adina... Ba-
kalim ne yapmig1z? Bugiin bir su firmasi belediyeden ya da
6zel idareden suyun tonunu 1.5 liraya almaktadir. Her ton-
dan 1.000 adet bir litrelik plastik siselere doldurulmusg iiriin
ctkmaktadir. Bu siselerin bir tanesi (turistlik yerlerde yiik-
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sek rakamlar1 goz 6niine almazsak), diikkanlarda 1 TL’ye
satilmaktadir. Yani iiretici firma 1.5 TLye aldig1 suyu, 1000
TL’ye satmaktadir (998.5 TL'si de kendine kaliyor). Nere-
sinden bakarsamz bakin 300-400 kat net kar demektir. Boyle
bir ticaret diinyanin hicbir yerinde bulunmaz. Iste Sar-
kozy’nin sakiz ¢ignemesi bizi asagilama niyetinden degilse,
keyfinden olmali. En garibi ve iiziicii olan1 da, dogunun bir-
cok iline gittiginizde, 6rnegin Van’da, her tarafindan igecek
su akmasina karsin, ¢ocuklarin elinde satin aldiklar plastik
su sigesini birbirine fiyaka yapmak i¢in baglarina dikerken
goriirsiiniiz. Iilen her sise, Sarkozy’nin cebine giren para
oluyordu, Libya’ya atilanbomba oluyordu. Bir defa gérme-
meye ve anlamamaya bagladinizsa, hicbir seyi artik gore-
mezsiniz.

Ulkelerinde din deyip bagka bir sey telaffuz etmeyen, iil-
kelerinin din devleti haline déniismesi i¢in her yolu dene-
yen insanlar, neden bagka bir Miisliiman iilkeye degil de
Islam diismani oldugu tilkelere sigimiyorlar ve onlarin des-
tegini aliyorlar? Ulkelerinde kardes kanimin akmasini
neden durduramiyorlar? Yoneticilerinin segilmesinde,
ayakta kalmasinda, yoneticilerinin verdigi kararlarda, yine
Islam diismani olan iilkelerin neden bu denli etkin olmasin
onleyemiyorlar? Ulkelerinin dogal kaynaklarini neden pes-
kes gekiyorlar? Neden iilke yonetimleri disaridan bu kadar
manipiile ediliyor?

Dinin en 6nemli gérevi insanlar1 ahlakli yapmak oldu-
guna gore, dini biitiin iilkeler ile kiigiimseyerek baktigimiz
gercek laik tilkeler arasinda sosyal olarak 6nemli farklar ol-
mal. Ornegin cocuga, kadina, diiskiine, sakata ¢ok daha
fazla deger verilmeli; haklar1 korunmaly; el tstiinde tutul-
mali. Hirsizlik, namussuzluk, yalan, dolan, riigvet, irtikap,
sahtecilik, adam kayirma, devleti soyma, bin bir rezillik
daha az olmal. Sanata, edebiyata, giizel sanatlara yatkinlhk
daha fazla olmaly; insanlarin sosyal ve kiiltiirel gelismesi 6n
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planda tutulmali. Sehirler insan onuruna yakisacak mima-
ride olmali. Bu sehirlerde yasayanlar birbirine saygil ol-
mali; Allah korkusundan dolay: su¢ orani en az olmal.
Insanlar temiz ve bakimli olmali.

Dogaya sayg1 Tanr1 buyrugu oldugu icin dogasi en az
tahrip edilmis olmali. Ge¢gmigin mirasina sahip ¢ikilmal, ta-
rihi eserler insan eliyle tahrip edilmemis, kitapliklar, sanat
eserleri, hangi dinden ve kiiltiirden ya da milletten olursa
olsun korunmus olmali. Ozellikle yeralt1 zenginliklerinden
edinmis olduklar1 parasal kaynaklar1 halkinin egitimi, re-
fahi ve kiiltiirel, sanatsal gelisimi i¢in kullanmis olmali.
Tanr karsisinda esit olan insanin yoneticiler karsisinda da
esit haklar1 olmali.

Ezciimle: Diinyanin bir yerlerindeki bir insan ya da geg-
misteki bir insan ya da gelecekteki bir insan, bu kiiltiirde ye-
tismis bir insanin sanata, bilime, mimariye, insan haklarina,
aydinlanmaya, insani insan yapan degerlere yapmis oldugu
katkilardan dolay: siikran duyarak “Allah razi olsun” sozcii-
giini kullanmali. Bagka tilkeleri silah yoluyla isgal eden ve
oralar1 kendi dinine ¢evirmek igin baski uygulayan; kelle
alan, sehirleri yikan, sefer ve cihatlar gerceklestiren insan-
lar1 6verek bir yerlere gidemeyecegimiz anlagildi. Sizin
o6nem verdiginiz bir biiyiigiiniiz ya da tinlii komutaniniz,
sultaniniz, kraliniz, unutmayin ki bir bagkasinin cellad: ol-
mustur. Diirbiiniin bir tarafindan bakarak dogruyu bula-
mazsiniz. Diinya tarihinde biiyiik insan, diirbiiniin ne
yanindan bakarsan bak biiyiik goriinen insandir...

“lyi de binlerce yildir bu 6gretiler bu cografyaya ne getirdi,
insanlhiga ne kazandirdr” sorusuna doyurucu yanit vereme-
yenler, alin teriyle kazanilmig bilimin tirtinlerini sahiplen-
mek suretiyle biraz daha yol almaya calisiyorlar. Bunun
dinlerdeki karsiligi —tam anlamiyla- haram yemedir. As-
linda doganin milyonlarca yil 6nce hazirlamis oldugu yer-
alt1 zenginliklerini, bu baglamda petrolii ve dogalgazi
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birilerine ¢ikarttirarak ondan nemalanmak da helal say1la-
cak bir yol degildir. Bunun da sosyal diinyadaki karsilig:
miras yeme ya da mirasa horluktur. Su andaki Islam diin-
yasindaki devletlerin neredeyse tiimii bu tanimlarin birin-
den birine uymaktadir. Nedense Islam diinyasinin gézden
diigen, siiriilen ve su ya da bu sekilde tilkesinden ayrilmak
zorunda kalan dindarlar1 bagka bir Islam tilkesine degil de
Amerika, Ingiltere ve Fransa gibi “Islam diisman1” olan iil-
kelere yerlesmeyi tercih etmektedir. Ancak Amerika’nin
kullanacagindan fazla imami barindiracagini diisiintiyor-
saniz yanildigimizi géreceksiniz.

Bence Islam diinyasinin helal kazanma yolunu aramasi
ve bunu muhakkak ve muhakkak basarmas1 gerekiyor.
Bizim ¢ocuklarimizin ve torunlarimizin da bilime, sanata,
edebiyata, insanliga yaptigi katkilardan dolay: babalari, de-
deleri ve atalariyla 6viinmesi gerekiyor. Biz bu atalar: ye-
tistiremedik; bu kafayla gidersek higbir zaman da yeterince
yetistiremeyecegiz. Bizimle dviinecek ya da bizi yerecek,
dilimizi kullanan ve dinimize sahip ¢ikan kusaklarin bu
cografyada bagimsiz ve 6zgiir olarak yasamasi kuskusu
bile dogmusgtur.

Gecmiste yaptiklarini gelecekte yapmay: hala distini-
yorsan ve yasam tarzini degistirmeyi diislinmiiyorsan,
sonun gecmistekinden farkli olmayacaktir. Islam diinyasmin
su anda goriiniir pili yeralt1 zenginlikleridir; stratejik konu-
mudur; emperyalist iilkelerle girmis oldugu kirli iligkilerdir;
bunlarin higbiri stirekli degildir ve yenilenebilir de degildir.
Yakinda bu ampuliin séniiklestigini hepimiz gorecegiz;
ancak fizigin acimasiz iki kurali: Zaman ve 6liim geriye don-
diiriilemez; bize neyin ne oldugunu 6grettiginde yapacak
bir seyimiz kalmamis olabilir. Yalancinin mumu yatsiya
kadar yanar s6zii de bogsa sbylenmemistir. Bu cografyaya ka-
ranlik basiyor, yatsi vakti yaklasiyor; ey ahali aklinizi bagi-
niza toplayin...
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YARATICILIGA INANMAK DUNYANIN
DUZENINi ANLAMAYI ONLER

Kitapsiz bilgin olanin, emeksiz zengin olanin,
sermayesi din olamin rehberi

seytan olmugtur

Yunus Emre

Bunca Bilgiye Karsin Neden “Cogunlukla”

Dogru Diisiinemiyoruz?

Insan var oldugu giinden bu yana meraki nedeniyle her
seyin nedenini 6grenme gereksinimini duymustur. Merak
insani insan yapan en 6nemli duygudur. Onu gidermedigi
siirece rahat edemez. Olsa olsa bu duyguyu bastirarak ge-
cici olarak rahatlamaya calisir. Ashinda rahatlamanin yasan-
dig1 hicbir donem bilinmemektedir. Merak duygusunun
giderildigini sananlar ¢ogunlukla kendilerini kandirmaya
cabalayanlardir.

Merak duygusunun giderilmesi, 6nce belirli kosullar1
yerine getiren sonuglara ulagsmakla olur. Bunlar nedir so-
rusu, aslinda bilimsel yéntemin kendisinde saklidir. Yani
bir seyi tekrarlayabiliyorsaniz, ayni kogullarda yeniden ya-
pabiliyorsaniz, farkli cografyalarda farkl insanlar tarafin-
dan aynis1 ya da benzeri yapilabiliyorsa, en 6nemlisi varilan
sonug, evrensel mantik agisindan bir dogruya oturtulabili-
yorsa bu yéntem, bulgu ya da sonug giivenilirdir ve merak
duygusunu da giderebilir niteliktedir.

Rahatlayabilmek i¢in, bu durumda ya merak duygu-
nuzu bilimsel sonuglara ulasmayla gidereceksiniz ya da
onu dogmayla bastiracaksiniz. Bu ikisinin yontemi, tarihsel
gelisimi, kullandig1 araglar ve vardiklar: sonuglar hicbir
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zaman birakin aynisi olmaysi, benzer bile degillerdir. Nere-
deyse farkl iki diinyanin 6geleridir.

Yiizyillardir dogmanin pengesine diigsmiisler, yeniliklere
ayak uyduramadiklari i¢in bilimsel gelismeleri bir tiirlii be-
nimseyemiyorlar; 6biir yandan binlerce yildir siki sikiya
bagli olduklar: 6gretilerinin de higbir sorunu ¢6zemedigini
gorerek bir anlamda panige kapilarak, bilimin giintimiizde
ulagtig1 sonuglara sahip ¢ikarak ogretilerine bir siire daha
nefes aldirma yolunu segiyorlar. Ancak i¢lerinden biri ¢ikip
da, ey ahali bu bilgiler kutsal 6gretimizin i¢inde bulunu-
yorsa binlerce yildir icimizden biri bunlar1 niye bulamadi.
Bunu takdiri ilahi ve basit bir ihmal olarak gegistiremeyiz
diyemiyor; ¢iinkii bunu dedikleri an, merak duygusu ye-
sermeye basliyor, ge¢misi ve siki siki sarildiklar:1 6gretinin
masanin iizerine yatirilmak zorunlulugu doguyor. O zaman
egemen giicler icin tehlike ¢anlar1 ¢calmaya bagliyor. Bir defa
merak duygusu bir toplumda yesermeye baglarsa, akilci
diisiince de filizlenmeye baglayacak demektir. Bu ise dog-
manin Sldiiriicii ilacidir. Iste bu nedenle belirli cevreler din-
leri ve onlarin ge¢misteki biiytiklerini yasal ya da toplumsal
koruma altina almiglardir. Cogu 6liimlii cezalandirmalarla
sonuglandirilir. Hicbir elegtiriye tahammiil gosterilmez.
Hatta bu 6gretinin herkesin kendi anadilinde verilmesini;
kutsal kitaplarin herkesin anlayabilecegi sekilde yazilma-
sin1 ve dgretilmesini dini duygularin zayiflatilmasi olarak
gortirler. Bu neden boyle sorusuna hicbir zaman mantikhi
bir yanit aranmaz; en fazla takdiri ilahi diyerek sorumluluk
Tanr1’ya atilir.

Her Giin Gordiigiimiiz Baz1 Seylerle
Baslayalim Derim...

Bir giin tatil yoéremiz olarak bilinen bir yerde sahile
uzanmig, cogu soyunuk olan geleni geceni saatlerce gozle-
dim. Higbir insanin (tarih boyunca gelip gecenler de dahil)
diger bir insana benzemedigi, benzemeyecegini, biyolojinin
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bir ilkesinden, isleyis tarzindan biliyoruz. Farkli olmak ge-
sittir, zenginligi ifade eder. Ancak nitelik (kalite) farklihigs,
bireyin kalitsal farkliliginin yani sira, onun ge¢misi ve ya-
sadig: siirecin olumlu ya da olumsuzlugu ile de ilgilidir.
Biitiin bunlarin 15181 altinda 6niimden gecenlere bakip zih-
nimden not aldim.

Once ¢ok giizel iig kadin gegti, viicutlar1 balik gibi, sar1-
sin, belli ki genetik yapilar1 ve yetisme ortamlar: ¢ok iyiy-
mig. Biitlin baglar onlar1 bir bagtan 6biir baga izleyerek
dondiiriildii. Gegenler de begenildiklerinin farkindaydilar
ve baglar1 omuzlarinin tizerinde dimdikti.

Arkalarindan karikoca olduklar: belli olan iki ciice gelip
yakinima oturdu; kadin her tarafin1 6rtmiis, erkek ise bazi
giysilerle gizlenmeye calismisti; son derece tirkektiler; her-
kesin bakisindan kagiyorlardi. Belli ki dogduklar1 giinden
bu yana hep bu duyguyu ya da aciy1 yasiyorlardi.

Gelisler devam ediyordu; dikkati cekmeyenler; dikkat-
leri tizerinde toplayanlar. Bir ara arkadaki taglarin golgesine
siginmus renksiz, gozleri kirmizi bir ¢ocuk géziime takildy;
cevresindekendi yaslarinda, giinesten esmerlesmis, giilerek
kosusan ¢ocuklar1 golgelerin i¢cinden 6zlemle izliyordu.
Belli ki hicbir zaman giineste sere serpe oynayamayacagi
kendine s6ylenmisti.

Bir grup daha geldi, gelmesiyle beton iskeleden denize
baliklama daldi. Arkada tekerlekli sandalyenin igcinde, 7-8
yaslarinda elini ve ayaklarimi1 kullanamayan bir ¢ocugu in-
dirmeye ¢alisan bir ciftin, biiytiik bir olasilikla ana babanin
yiiziindeki 1stirap dolu bakiglariyla karsi karsiya geldim.

Bir iki sezlong 6tede, cocugunu gelecege hazirlama mut-
lulugunu yasayan bir baba, elinde bir test kitabi, cocuguna
bazi sorular soruyor; cocuk cin gibi, sorulara cevap veriyor;
dogru cevaplari alan baba her defasinda ogluna aksam bir
dondurma, bir oyun kaseti, bir oyuncak, hafta sonu filme
gitme odiillerini pes pese siraliyordu. insan derinligine
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goren bir canli oldugundan, bir yere bakarken sadece bir
diizlemi degil, onun arkasindaki ve 6niindeki sahneleri de
ister istemez goriiyor. Bu sezlongun bir arkasinda goziin-
den yas, burnundan siimiik akan, goézleri g¢ekik, boynu
kalin, agzindan anlamli s6zciiklerin pek ¢ikmadig: bir ¢o-
cugu kucaklamis bir annenin hiiziinle ufka baktigin1 da
ister istemez icimdeki tarif edilemez bir buruklukla izlemek
durumunda kaldim.

Arkada dus yapan ¢ocuklardan birinin sesi biraz ¢atlak
ciktigiicin arkadasi ona, “Ulan sen bu sesle olsan olsan dol-
musg degnekgisi olursun” derken, bu arada diger yanda bir
sarkiy1 saz gibi bir sesle mirildanan kiza dénerek, “Arka-
daglar bakin! Gelecegin, iinlii, giinliik yagsantisin1 basinda
okuyacagimiz; kotrasi, yati, kat1 olacak birisi su anda ara-
mizda” diyerek, dogustan sesi giizel olan bu kizin gelece-
gini emin bir sekilde yorumluyordu.

Sezlonglarin arasinda gozlerinde 6zlem dolu, yiizleri ay-
dinlik, sakaklarindan ter akan, ilkokul ya da ortaokul ¢a-
ginda, yasitlar1 gibi denizde yiizmesi, bisiklete binmesi, top
kosturmasi, parkta oynamasi gereken ¢ocuklar, belli ki yaz
tatilinde birkagkurus kazanabilmek icin, sezlonglarauzan-
mis, elinde son derece pahali cep telefonlari olan, kendileri
gibi olmayanlarla dalge gecer bir iislupla konusan yasitla-
rina, su, ¢ay, dondurma, pigsmis misir servis ediyordu.

Bu sefer ben karmasik duygular arasinda diisiinmeye
bagladim. Bize verilen 6gretiye gore aciz kullar oldugumuz-
dan, hepimiz ayn yaraticinin evlatlariysak, bu iltimas ve
ayrim niye? Bir insanin bilingli olarak yasadig bir siirecte,
bilerek yaptig1 hatalardan ve isledigi suglardan dolay ce-
zalandirilmasini anlayabiliriz. Bugiinkii yasalarin mantig:
belli ki béyle kurulmus. Yine de yasa koyucu, bir insanin
elinde olmadan (6zellikle gocuklugunda) ge¢cmisinde karsi
karsiya kaldig1 olumsuzluklar1 gbz 6niine alarak kesecegi
cezay1 hafifletmektedir. Bunu anlamak da mimkiindiir.
Ciinkii elde olmayan nedenlerle bir insanin yaptig: kusur-
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lar belirli 6l¢iide de olsa hoggoriilebilir ya da verilecek ce-
zada hafifletici unsur olarak degerlendirilebilir.

Bir zamanlar bir Cin imparatoru déneminde ve ortacag
karanhginda uygulanan, suglunun kendisiyle birlikte bagsta
ailesinin, sucun agirhigina gore halka halka biiytiyerek ak-
rabalarinin ve cevresinin de cezalandirilmasinin mantigy,
bugiin, irkintiyle tarih kitaplarinda anlatilmaktadir.

Viicudumda biriken olumsuz elektrigi toprak alsin diye
kumlarin {izerine uzanip; ¢cevremi tekrar tarar gibi gézden
gecirmeye bagladim. Ozellikle g¢ocuklar1 ve gengleri. Bir
kism1 dogduklar aileden, bir kism1 viicut yapilarindan, bir
kismi tagidiklar1 dogal yeteneklerinden dolay: yasama ¢ok
sansli baghyordu. Giizel viicutlularin giizel bir es bulma,
glizel seslilerin iyi bir sanatkar olma, diger becerileri gelis-
mis olanlarin gesitli alanlarda 6nemli yerlere gelme sansi
¢ok yiiksekti. Bir kisminin sans1 bagindan kapatilmisti.

Yavan Mantik Diisiinememenin Uriiniidiir

Bu durumlarda, bu ¢arpikligin nedeni diisiiniilmeye ya
da sorgulanmaya baslayinca, dogmanin pengesinden kur-
tulamayanlar ¢ogunlukla ¢ok yavan bir mantikla hemen
miidahale ederler. “Sen 6yle olduguna bakma, insan 6nce
mutlu olmalidir; bunlarin arasinda bu giizel 6zellikleri ta-
styanlar mutsuz bir yasam siirebilir” derler. Bu mantik ne
yazik ki gok yerde kullanilir. Ornegin gocugunu evermek
istemeyen ya da istedigi biriyle evermek isteyen bir ana
baba, cocugun ben giizel bir kizla tanistim onunla evlen-
mek istiyorum diyen ¢ocuklarina ilk sdyledikleri: “Sen yiiz
glizelligine bakma, esas olan huy giizelligidir” der. Sanki
glizel olanin huyu kétii olurmus gibi 6n bir fikirle yargila-
maya basglarlar.

Halbuki bir insanin maraz olmasi ya da olmamasi yar1
yariya bir sanstir ve onu 6nceden kestirmek de zordur. Gii-
zellikse aninda saptanabilen bir olgudur. O zaman akilh bir
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insan ilk olarak kendince giizel olan1 alip cebine koyan, ge-
risini de sanstan bekleyen insandir. S1g mantiga inanip
glizel olmayan birisini alir, onun da huyu bozuk ¢ikarsa ne
yapacaksiniz? Yasayacaginiz sikinti iyice artacaktir.

Viicudu arizali olanlardan basarili insanlar ¢ikmig
mudir? Cikmustir. Bir¢ok kitapta bunlar 6rnek olarak verilir;
¢linkii oranlar ilgi ¢cekecek kadar diisiiktiir. Bu nedenle
diisiik olasilig1 s1g mantiklar igin ¢ikis noktasi olarak go-
renler hem kendilerini hem de gevrelerini yaniltir.

Denizin dalgalar1 benim duyu diinyamu iyice dalgalan-
dird1. Her gelen dalga daha 6nce ¢evremden, yetistigim or-
tamdan, gectigim egitim siireclerinden gelen birikmis
tortular: alip gotiiriiyor, daha berrak diistinebilmemi sagl-
yordu.

Cevremde dogustan sansli ya da yetenekli gelen bu in-
sanlar, ne yapmust1 da bu ustiinliigii kazanmig, hem kendi
geleceklerini biiyiik 6lciide giivenceye almis hem de ailele-
rine mutluluk yasatmist1? Giineg’e bakamayan, yiiriiyeme-
yen, ylizemeyen, konugsamayan, sdyleneni anlayamayan,
aynayabakmaktan korkan, insanlarinigine ¢ikmaktan kagi-
nan, verilse bile diinya nimetlerinin ¢ogundan fiziki neden-
lerle yararlanamayan digerlerinin sugu neydi? Kald1 ki, bu
insanlar dogduklari aileyi, dogduklar: yeri, dogduklari za-
mani kendileri segmemisti. Kendi viicut 6zellikleriyle ilgili
tek bir tasarruflar1 olmamigsti. Hicbir suga da karigsmamig-
lard1. Giinahsiz dogan suglulardi. Sugun cezalandirilmasini
mantigimiz anliyor, sugu igleyenin cezay1 gekmesini de man-
tigimiz anlhiyor, ancak sugu olmayanlarin cezalandirilmasin
-akilli olan, mantigi olan, diisiinme ahlaki olan, neden sonug
iliskisini kurabilen- insanlarin anlayabilecegini diisiinemi-
yorum. Bunun aksini diisiinenlerin akildan, adalet duygu-
sundan, insani duygulardan nasibini almig olabilecegini de
diisiinemiyorum.

Kim ¢ikip da, elinde olmayan, hi¢bir zaman kendi irade-
siyle degistiremeyeceginedenlerle bir varligin cezalandiril-
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masinin kutsal bir anlayigin iiriinii oldugunu séyleyebilir?
Aslinda cezalandirilan sadece bir birey olmuyor; onun
anasi babasi, evresi, yagadig1 toplum oluyor. Oyle bir ce-
zalandirma ki, fakir bir ana babadan dogmasinin getirdigi
olas1 olumsuzluklarin disinda (Bunu belki ileride bir sans
yakalayarak, biraktig1 ruhsal bozukluklar disinda kismen
telafi edebilir.) bireyin bu kusurlar: hi¢bir zaman degistir-
mesi, onarmasi s6z konusu degil. Yani kutsanan 6gretide,
bu diinyada sug igleyenlerin 6biir diinyada cehennem aza-
biyla cezalandirilmasi, bu insanlar i¢in bu diinyada pesin
ceza olarak uygulanmis oluyor. Sug islemeden cezasini
¢cekme... Bu adaletin tutarhhgini kim acgiklayabilir? Her
seye kadir, bu diinyadaki her varligi ayri ayri kendiiradesi
ve tasarrufuyla yarattigina inandiginiz bir giicii kabul etti-
giniz an, bu adaletin mantigini agiklayamazsiniz. Boyle bir
varsayimla yola ¢ikarsaniz, kutsanan giiciin gaddar ve sa-
dist bir yan1 oldugunu pesinen kabul etmis olursunuz.

Sezlongda bir siire daha uzaklara baktim. Acaba bende
mi yargi bozuklugu var, yoksa binlerce yildir binlerce in-
sanda m1? Benim ¢ok akill1 ve zeki bir insan olmadigim
acik. Benden o6nce bunca adamin yanilmasi miimkiin
miiydii? Bagka bir sey olmaliyd1?

Diigmeyi Basinda Yanls Ilige Gecirmeyeceksiniz

Bir gomlegin birinci diigmesini yanlhs diigmelemisseniz,
ne yaparsaniz yapin diger diigmeler belirli bir siire yerine
otursa da sonunda ya da belirli bir yerden sonra bir seylerin
egri gittigini anlamaya baglarsiniz. Ancak bagka bir sorun
daha var: Bu carpikligi anlamak, her seyi olmasi gereken
yerde, kosullandirilmamais bir mantikla arayanlar ve iste-
yenler i¢in s6z konusu olabiliyor. Eger carpikligi dogmanin
-kendi koydugunuz- bir ilkesine “takdiri ilahiye” dayana-
rak agiklamaya calistyorsamz bu carpikliktan rahatsiz ol-
mazsiniz.
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Binlerce yildir, dogustan fiziki ve ruhsal 6ziirlii olma, bir
takdiri ilahi kuralina baglanmigsa, biz zavalli insanlarin bu
takdire kargs1 gelmesi ve onu doganin bir 6zrii gibi algilayip
diizeltme ¢abasina girmesini beklemezsiniz. Birakin 6ziirlii
olmay, fakir ve zengin bir aileden diinyaya gelmeyi bile
takdiri ilahi kuralina baglayan (Hindistan’da oldugu gibi)
bir¢ok inang sistemi oldugunu biliyoruz. O zaman yapaca-
giniz tek sey boynunuzu biikmek olacaktir. Insanoglunun
binlerce yildir yaptig1 da bu olmustur.

Bircok diisiintirle baglayan, ancak Charles Darwin’in
gozlem ve yargilariyla net seklini alan, diinyadaki varlik-
larin tiimiiniin evrenin ve diinyanin fiziki ve kimyasal bir
tirtinii oldugu diisiincesi bir¢ok bilimsel kap1y1 aralamistur.

O giine kadar degistirilemez, bir anlamda dokunulamaz
bir¢ok tabu ve varsayim didiklenmeye baglanmigtir. Bunla-
rin baginda, insanin diger varliklardan farkl bir kaynaktan
gelmedigi, ayni kurallara bagl oldugu, doganin insan1 6zel
olarak gérmedigi diisiincesidir. O ilahi ve gizemli yapinin,
bir anda, siirekli horladigimiz ve farkli anlamlar yiikledigi-
miz diger canlilarla akraba yapilmis, ortak sorunlari oldugu
ve en 6nemlisi ayn1 kurallara bagh oldugu anlasilmistir.
Dogal kurallarin insana hi¢ de miisamahali olmadig: gé-
rilmigtiir. Darwin’in en biiyiik katkis1 o giine kadar ilah-
larin go6ziinde ayricalikhl bir yeri olduguna ve diger
varliklardan farkli olduguna inanilan insanin hig¢ de 6yle
olmadig), ayni yasalara bagli oldugunu dolayl olarak sun-
mus olmasidir.

Pekiyi Darwin’in 6ngériisiine neden bu kadar giiglii
tepki gosterildi? Merak eden, diisiinen, bir bagkasina yar-
dim eden, eski bilgilerden yenisini iiretebilen, aciyan, uta-
nan, adalet duygusu olan, her seyde bir neden sonug iligkisi
arayan, sugu cezalandiran, kural olarak her varhga yasam
hakki taniyan, ait oldugu toplulugun mutlulugu igin kendi
icinde igsbdliimii yapan, sosyallesen bir varlik birdenbire
hayvanlar diizeyine indiriliyordu. Birdenbire hi¢ kimse bu
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tenzili riitbeyi (riitbe indirilmesini) benimseyemezdi. O
giine kadar ¢ikarlarim1 din s6miiriisiine ve esrefi mahluk
sOylemlerine dayandirmis insanlik tarihinin en giiclii orga-
nizasyonu (bir anlamda cetesi) ayaginin altindaki zeminin
kaydigini goriince, biitiin giiciiyle her bir taraftan insanlik
tarihinin bu en biiyiik kuramina kargi saldiriya gecti. Bu o
kadar giiglii bir saldiriydi1 ki, Darwin’le ayn diisiinen ve
ayn sonuca ulasan bir¢ok bilim adami, aydin, diisiiniir bile
(bugtin de) diisiincelerini agik acgik séylemez durumdan
kurtulamadt.

Diisiinmekten ve Yorumlamaktan Korkan
Toplum Nereye Gidebilir?

Bugiin evrim anketlerindeki evrim karsitlarinin énemli
bir ytizdesi, biiyiik bir olasilikla agik bir dis tehditten ziyade,
geleneksel olarak aldiklar: 6gretinin bizzat zihinlerinde yer-
lesen, sokiilmesi zor korkudan kaynaklanmaktadir. Iste bu
nedenle, yukarida anlatilmaya ¢alisilan yaratilisla ilgili tu-
tarsizliklarin ve esitsizligin nedeni soruldugunda, hep ka-
camak bir yol aranir; esitsizlige iliskin bir acgiklama
yapilamayinca, kutsal kitaplarda sorgulanamaz, tartisila-
maz, kesinlikle akilci diisiinceyle bagdasamaz bazi séylem-
ler, bu tutarsizliklarin ya da geliskilerin bir agiklamasi ya da
nedeni olarak gosterilir. “Bu agiklamalar” gercekten sizin
akliniza uyuyor mu diye 1srarla soruldugunda da, sadece,
“bu boyledir” demekle yetinmektedirler.

Ikinci en biiyiik aykirilik, dogada higbir zaman mevcut
olmayan iligkilerin ya da davraniglarin insan tiiriinde go-
riiniir olmasidir. Dogada, insaf, acima, empati, merak, ge-
lecegi tahmin ederek plan yapma, ahlak, seref, utanma,
namus, sadakat gibi sosyallesmeyi saglayan ve sosyal dii-
zenin kurulmasinailigkin kurallarin ya da davraniglarin bu-
lunmayisidir.
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Dogadaki varliklarin sadece iki giidiisel amac1 vardir:
Uremek ve ayakta kalmak. Bunu, zamanin ve o ¢evrenin
kogullarina uyabilenler saglamis, digerleri elenmistir. Dar-
win’in dogal se¢me, yani giiglii (becerikli, yetenekli) olan
ayakta kalir kurali aslinda budur. Bu se¢mede fiziki giic ya
da yetenek belirleyici rol oynar. Burada ayakta kalma gii-
diisii sadece bulundugu diinyayla sinirhdir. Yasamini bagka
bir diinyada da siirdiirme 6zlemi heniiz hayvansal canli-
larda olugsmamustir.

Ancak 7,5 milyon yil 6nce ayaga kalkmakla on tiyeleri-
mizi el gibi kullanmaya ve alet yapmaya baslayinca, fiziki
giliciin yerini bilgi ve yaratma giicii alinca, dogal segmenin
yani sira, dogada o giine kadar goriilmeyen farkli bir segme
kosulu daha eklenmis oldu. Kazanilmig bu yeni yetenek,
insanin farkl bir yere konulmasin kaginilmaz kildi ve ona
farkl bir statii verilmesi geregi duyuldu. Bunu saglayan ge-
lismenin neden-sonug iligkisini 6grenmekle basladig: tah-
min edilmektedir.

Ayaga kalkigla ellerini kullanmak alet yapimini, o da
neden sonug iligkisini getirmistir. Ciinkii elindeki sopayla
karsisindakine vuran biri, kendini penge ve diglerine gore
daha iyi savundugunu; tas atarak bir meyveyi diistirebildi-
gini ya da diismanini uzaktayken etkisiz hale getirdigini
gormeye baglamisti. Akilc1 diisiinceye giden yol agilmists,
oysa giidiileri hala kendine eglik ediyordu. Ureme ve
ayakta kalma giidiisiinii aynen siirdiirdii; ancak artik dii-
siinebilmeye baglamist1 ve sadece bu diinyada ayakta kal-
mak ve “gilinlii yasamak” ona yetmiyordu; biitiin
kazandiklarini birdenbire birakip yagsam sahnesinden cekil-
meyi goze alamadi; sonsuz yasama ulasmaliydi ve boylece
toplumlar kendilerine gére hepsi birbirinden farkli olan bir
obiir diinya yaratt1.

Neden sonug iligkisi bundan sonra sadece nereye gide-
cegiz sorusuyla sinirli kalmadi; nereden geldik sorusunu
da giindeme getirdi. Boylece ilk olarak en giiglii 151k ve

398



enerji kaynagi olan Giines, daha sonra ay tanrilar;; daha da
gelistirilerek her eylemin (savastan aska kadar) bir tanrisi
yaratild1.

Binlerce y1l ge¢gmesine ve bu kadar yalvarma yakarmaya
kargmn, tanrilarin kimseye ayricalik yaptigi (belirli bir 6miir-
den fazlasin1 vermedigi), hatta birilerine fazladan yardim
ettigi goriilmedi. Her ne kadar insanin —rastlanti olarak- bir
badireyi atlatmasi Tanr1’min yardim hanesine yazildiysa da
evrensel yasalardan hi¢ kimsenin kurtulamadig: da gozle-
niyordu. Diinyanun her yerinde dinli ya da dinsiz, su ya da
bu dine mensup olanlarin ortalama yaginin ve hastaliklara
tutulma oraninin ayni oldugu agik¢a saptanmigt. Aksine
en ¢ok hasarin ya da kazanin her seyin tizerine Tanr1 koru-
sun yazan ya da selamet ve saghk i¢in kurban kesen ya da
yasaminda ibadete agirlik veren iilkelerde oldugu istatis-
tiklerce saptaniyordu. Ters giden bir seyler olmaliydi.

Ancak binlerce yildir egemenlik kurmus ruhban sinifin
serrinden ve dini somdiirerek her tiirlii melaneti igleyen ¢i-
karc1 kesimin zulmiinden insanlar hep ¢ekindi; hala da ce-
kinmekte.

Boylece doganin bir tiirlii kurtulamadigi, daha iyisini
bulamadig) igin siirdiirdiigii kusurlar1 diizeltmek igin ya-
pilacak girisimler, Tanr1 takdirine miidahale olarak go-
rildii; bu kusurlarin bilimsel olarak diizeltilmesi igin
harcanacak kaynaklar, tam tersini tegvik eden ve bilimsel
caligmalarin 6nemini azaltmaya yo6nelik séylemleri olan
uhrevi iglere ayrildi. Sonugcta insan soyu 9.000 ¢esit kalitsal
hastalikla, bir siirii viicut kusurlariyla bogusmaya, bu has-
taliklarin giderilmesi i¢cin kaynak ayirmaya ve bu kusurlar-
dan dolay1 1stirap cekmeye ve ¢ektirmeye devam etti.

Biyolojideki gelismeler, 6zellikle Darwin’den sonra gok
daha netlik kazanan evrim kavrami ve bununla iligkin ola-
rak insanin, diger canlilar gibi doganin ayni kurallarina
bagli, ayricaligl olmayan bir pargasi olmas: diigiincesi, so-
nunda insanin yasam kalitesinin insan eliyle diizeltmesinin
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ve o giine kadar her birinin Tanr1 tarafindan ayr1 ayr1 yara-
tildigina inanilan kullanabilecegimiz canl tiirlerinin nitelik
ve gesit bakimindan insan eliyle zenginlestirilmesinin yo-
lunu agt1. Evrim kavrami bir seyi ¢ok net sekilde ortaya
koymustu: Insan da diger varliklar gibi dogal yasalara ba-
gimhidir ve en 6nemlisi, fiziki ve kimyasal yapis1 bakimin-
dan atalarindan farklilagmamuigtir.

Evrimciler ile evrim kargitlar1 arasindaki uyusmazlik ay-
rica bu noktada da bagladi. Birisi insan soyunu doganin bir
parcasi, karsi kesimse 6zel tasarlanmig bir yapisi olarak gor-
meye devam etti. Ozel tasarlanmig bir yapiya insanin mii-
dahalesi s6z konusu olamayacag1 gibi, c¢ogunlukla
miimkiin de olmamaliydi. Iste bu nedenle insan soyu, do-
ganin igletim sistemindeki bozukluk ve aksakliklardan na-
sibini alarak, hasta dogdu, 6ziirlii oldu, belirli yaglarda
bir¢ok rahatsizliklara yakalandi, 6liimii bile cogunlukla aci-
lar icinde oldu. Ciinkii dogadaki diger varliklardan “empati
ve merak” duyusunun disinda farkh bir yani yoktu. Bag-
nazhigin baskisiyla binlerce yil insan soyu, dogadan miras
kalan bu aksakliklarla bogustu, acilar gekti; bu olumsuzluk-
lar1 Tanr1’'nin takdiri olarak sunulmasini biraz da zorunlu
olarak benimsedi. Ciinkii karsisinda bu aksakliklar1 ve
olumsuzluklar1 kullanarak ¢ikar saglayan giiclii bir lobi
olusmustu.

Tarihi, Sanat1 ve Bilimi Cesurlar Yazmigtir
Kafa Sallayanlar Degil

Ancak insanlik tarihi korkaklarla degil cesurlarla yazil-
mustir. Her donemde ve cografyada her alanda biiyiik bir
korkak kesim, ¢ok az sayida da cesur bir kesim olmustur.
Cesur kesimler hirpalanmis, yolu kesilmis, hakarete ugra-
musg, tehdit edilmis olsalar da topluma aydinlik yolu agmis-
lardir; hatta oldiiriilmiis olsalar bile etkilerini yiizyillarca
siirdiirmiiglerdir. Sayisiz diigiiniirii, bilim adamini, gele-
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neksel diislinceye karsi ¢ikan insanlar1 yargilayan, cezalan-
diran hatta 6liim fermanlarini imzalayanlar1 bugiin kimse
animsayamamaktadir; bugiiniin bagnazlarim1 da yarin
kimse anmayacaktir; ansa da lanetle anacaktir.

Ogzellikle bu yiizyilin baginda insanin 6zel bir varhk ol-
madig1, evrim basamaginda sosyal organizasyonunu ve dii-
stinme giiciinii artirmig bir hat oldugu, diger canlilarla ayni
fiziksel ve kimyasal ilkelere ve kurallara aynen bagh oldugu,
6zellikle doganin bugiine kadar rastgele, taraf tutmadan, be-
lirli biyolojik kurallar i¢inde, bireyleri olusturdugu, begen-
medigini secerek yok ettigi, giicli olanin yolunu actig:
anlasilinca, insanin maks kaderiyle oynanabilecegi anlagil-
mis oldu. Béylece 6nce organ diizeyinde, sonra doku diize-
yinde, daha sonra hiicre diizeyinde ve sonunda da
molekiiler diizeyde iyilestirme ¢abalarina baglandi. Bagnaz-
lara gore Tanri tarafindan takdir edilen (tarafimizdan bege-
nilmeyen) 6zellikler, evrim diistincesini icine sindirmis
olanlarin baglattig1 calismalarla birer birer ele alinmaya ve
diizeltiimeye baglandi. Oniimiizdeki birkag¢ on yilin so-
nunda, biiyiik bir olasilikla bagnazlarin takdiri ilahi olarak
boyun egdikleri birkag¢ bin kalitsal hastalik, insan soyundan
temizlenmis olacaktir.

Daha sonras: da gelmek iizeredir; dmiir birkag kat uza-
tilabilecektir. Biitiin bunlar olacaktir. Ancak kuskunuz ol-
masin, bagnazlar bunu da kendi gelir hanelerine yazmada
gecikmeyip; bu gelismeleri Tanr1'min takdiri hanesine yaza-
caktir. Bunca insanin bu kadar ac1 ¢ekmesine Tanr1 bunca
yildir neden bigane kaldi sorusuna da yanit arayanlari teh-
dit etmeye devam edeceklerdir. Evrim kargitlar: tarafindan
siirekli lanetlenen, asagilanan Darwin ve onun uzantilar
olan bugiinkii evrimciler olmasaydi, bu gelismelerin higbiri
olmayacakti.

Aslinda inanilan dogaiistii giiclere en ¢ok zarar1 yine bu
kesim vermektedir. Bilginin bu kadar hizli ve bir anlamda
denetimsiz dolastig1 bir diinyada, insanlar1 artik modasi
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gecmis masallarla daha fazla uyutamazsiniz. Bilim toplu-
muna adim atmug topluluklar, artik, her karsilagtigi olum-
suzlugun altinda bir neden-sonug iligkisini arama
aligkanhigini kazandu. Insanlarin, her olumsuzlugun er ya
da ge¢ su ya da bu sekilde ¢oziilebilecegine inanci artt.
Artik, kim agzini agarsa agsin, ne kadar tutucu olursa olsun,
bir olumsuzluk karsisinda, “bilim adamlari bir giin bunun
caresini bulur” diye s6ze basliyor. Kimse artik dinimiz,
inancimiz, din adamlarimiz bunun iistesinden gelir demi-
yor; diyemiyor.

Aydinhiga yonelen tilkeler, dini rehber yapmus tilkelerin
neden geri kaldiginin farkina vardilar; ama binlerce yilin
aligkanligini birdenbire birakmak kolay degil; kaldi ki bu
Ogretinin siirdiiriilmesinin kendi ¢ikarlar1icin en kolay yol
oldugunu bilen ve 6nemli kaynaklar:1 hala elinde tutan bir
kesimi, 6zellikle bu yolla iktidara gelmis yonetimleri etkisiz
hale getirmek hig kolay degil.

Nasil ki gegmiste bize yararlari olan bir¢ok organimiz ve
yapimiz, yeni kogullar kargisinda yararsiz kalmig; hatta bir
kismi sagligimiz icin nasil sorun olusturmussa (yirmilik dis,
apandisit vd. gibi), bir zamanlar merakin bastirilmasini ve
o giinkii kogullarda sosyal organizasyonun kurulmasini
saglayan orgiitlenmeler ve dogmatik yapilanmalar benzer
sekilde insan soyu i¢in kaynak israfi, toplumlarin birbirin-
den ayrismasinin ve ¢atismasinin nedeni ve bilimsel ¢alig-
malarin freni olmusgtur.

Yapilacak sey agiktir: Herkes kendi alanina ¢ekilmelidir.
Bilim adamlar1 dogmay1 ¢alismalarinda nasil kullanmay1
denemiyorlarsa (Higbir bilimsel ¢calisma dini bir 6gretinin
esliginde baglatilmamus ya da yola ¢itkmamustir.) dogmay:
savunanlar da bilimsel ¢caligmalar ve bulgular konusunda
dikkatli olsunlar, en dogrusu hi¢ karigsmasinlar. Bugiine
kadar kendilerince bir tiirlii agiklanamamig; hatta farkina
bile varilamamuis bir¢ok konuyu, bilimsel aragtirmalarin so-
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nunda bulunan bulgularla yeniden yorumlamaya kalkigsma-
sinlar ve en komigi de bu sonuglarin aslinda kutsal 6gretinin
icindeki sozciiklerden esinlenerek yapildig: ya da bulun-
dugu gibi bir yargiyla ortaya ¢ikmasinlar. Araglari ve yon-
temleri birbirinden farkl olan 6gretilerin ortak yani yoktur.
Bilim; sayilabilir, tartilabilir, 6l¢tilebilir, tekrarlanabilir; diin-
yadaki her insanin istediginde aynu sekilde ve ayni seyi an-
layabilecegi seylerle ilgilenir. Bu alarun insanlar: (ben de
dahil) cogunun belledigi gibi ateist degil agnostiktir.

Herkesin inandiginin ve sik sik dile getirdiginin aksine,
diisiince sistemini olmasi gereken bicimde doga bilimleriyle
sekillendirmis insanlar, yalandan, talandan, kutsal kitap-
larda kétii ve giinah olarak séylenen davranuglarin tiimiin-
den uzak durur. Cogumuz uzun yillar telkinle, dogmayla
egitilmiglerin ahlaki degerlerinin yiiksek olacagina inanmug-
tir. Ancak yasadigimiz cografya ve tanik oldugumuz bu tip
insanlar ne yazik ki bu diisiincenin pek de dogru olmadigini
gostermektedir. Diinyada dogmay1 yonetimine esas alan
hi¢bir huzurlu ve ahlaki degerleri yiiksek iilke bilinmemek-
tedir. Dogma sizin disinizda bagka varliklara sorumlu oldu-
gunuzu, bilimse insanin kendi vicdanina karsi sorumlu
oldugunu 6gretir. Dolayisiyla vicdaninizla siirekli bag basa
olmaniz nedeniyle ahlaksizliklardan olabildigince uzak kal-
may1 bagarabilirsiniz. Dogma dig1 6gretide giinahin sevapla
degisimi yoktur. Herhalde bu nedenle uygar iilkeler olarak
tanimlanurus tilkelerde, 6zellikle irtikapla ilgili olarak, haksiz
edinilmis bir igne giindeme gelse, ilgili kisi, herhangi bir
uyar1y1 beklemeden gorevinden ayrilmakta; malum tilkeler-
deyse yoneticiler tiikiiriikle yagmuru aymi zannetmekte.

Her seyi dogmasindan karsiliksiz bekleyen; ancak um-
dugunu hicbir zaman bulamayan biiyiik kitleler, neden
sonug iliskisini de bilmedikleri icin bir yerde yanhslik yap-
tiklar1 ya da eksik yaptiklari sanisina kapilarak dogru yolu
birilerinden arama gafletine diiser. Boylece tarihin en ¢i-
karci, en batil, en bagnaz kesiminin eline gegerler. Bu ne-
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denle birkag¢ parmak kalinligindaki kutsal kitaplarin birkag
minare boyunda tefsirleri (yorumlari) vardir.

Yollar ayrilinca, kat1 dogmalar1 nedeniyle uzlasma kiil-
tlirtinii de gelistiremedikleri i¢in ister istemez cemaatler de
dogar. Cok uzaga gitmeye gerek yok, tarihimizde cemaat-
lerin su ya da bu sekilde (cogunluklu da birileri tarafindan
kullanularak) bu toplumun tizerinde yaptiklar: yikici etki-
leri bilmeyen yoktur. Bu 6riimcek aginin ve kavram karga-
sasinin icinden kurtulma sansi ¢ok digiiktiir. Bizim
cografyanin ve sefillikle bogusan diinyanin birgok tilkesi
bu durumdadir. Eger bir de politikacilar din sémidiriisiiyle
yola ¢ikmiglarsa ve ge¢mislerinde agik ya da kapali belirli
cemaatlerin mensubuysalar ya da onlarin tezgadhindan ge¢-
mislerse, halkin inancin talan ve yalanlarina kilif olarak
kullanmaya baglamislarsa, dogruyu bulmak neredeyse ola-
naksiz hale gelir.

Cikarina Gore Yorum Yapmak Insanliga Ihanettir

Yalan, talan, riisvet, adam kayirma, hisim akraba go-
zetme, siirekli din sOmiiriisii yapma; ancak geregini yerine
getirmemek, kendi ¢ikar1 oldugu zaman aslan kesilme ve
her seyi yapmay1 mubah sayma, isine gelmeyenler oldugu
zaman demokrasi ve diizeni, yasay1 savunma soylemiyle
cezalandirmaya kalkisma, toplumsal organizasyonun te-
mellerini sarsmaya; toplumsal baris1 ve giiveni saglayan ip-
lerin lime lime olmasina neden olmaktadir.

Ashnda 26.01.2014 tarihinde anayasa profesorii olan ve
neredeyse 12 yi1ldir Meclis Anayasa Komisyonu Bagkanhg:
yapan, 6nemli yasalar1 hazirlayan, ¢ikmasina 6nayak olan
Prof. Dr. Burhan Kuzu, 17 Aralik olaylar1 ve ortaya atilan
riigvet, talanla ilgili ses kayitlarini ve goriintiileri degerlen-
dirirken, “Biitiin bunlar tamamen dogru olsa da benim hal-
kim inanmaz” diyerek ¢ok 6nemli bir saptamay1 yapiyordu.
Bu, gercegi aciklama bakimindan tarihsel bir agiklamadir.
Benim halkim dedigi, belli ki mensup oldugu partiye oy
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veren ve verecek olan kitledir. Se¢im mitinglerinde verilen
karelere bakiyorsunuz, meydan silme ortiilii. O zaman
Tiirk demokrasisini ve yonetimi belirleyen kesimin niteligi
anlagiliyor. “Yeni bulgu ve belgeler karsisinda degisebilen,
A olarak girdigi bir yerden B olarak ¢ikabilen insan aydin
insandir” tanimini temel alirsak, bu durumda ne beklene-
bilir? Cok nadir bindigim toplu tasit aracinda bir konus-
maya tanik oldum. Bir grup 6biir gruba, “Yahu bu ne
rezilliktir, bir s6ylenti ortaya atiliyor; hiikiimet bu s6ylentiyi
ortadan kaldiracak ya da etkisiz kilacak bir yasa ¢ikariyor
ya da ¢ikarmaya calisiyor. Bunu kabul etmek miimkiin
degil.” Obiir gruptan bir itiraz geliyor, “Oglum sen gelene-
gini ve inancin1 yitirmigsin. Ulemalar1 sen hi¢ dinlemiyor
musun? Geg¢miste de bir¢ok olay yasandiktan hemen sonra
ayetler indi.” Demek ki bu cografyanin ve bu 6gretinin
mantiginda boyle bir gelenek var.

Cok Ge¢ Kalmadan...

Cok zamanimiz kalmadigini s6yleyebilirim. Dogmanin
batakligina saplanms iilkelerin perisanhigini gérmemek
icin kor olmak gerekiyor. Aslinda bu cografya igin ve
dogma batakligin iizerinden atamayanlar igin tehlike ¢cam
epey bir zamandan bu yana ¢aliyor. Ancak gérmemeyi ve
duymamayi; daha dogrusu diisiinmemeyi bir marifet ve
Ogretilerinin bir parcasi olarak bellemis topluluklarin 6lim
fermaninin sesli yazilisidir biitiin bu olanlar. Ne yazik ki til-
kemiz de hizla bu kér/kisirdéngiiniin, evrensel degerlerin
goz ardi edildigi bir cekisme ve didismenin i¢ine girmekte-
dir. Dogmayla doganlar, dogmayla egitilenler, yénlendiri-
lenler, ¢cok yakin zamanda dogduklarina pisman olacak
durumlara digebilirler. Hasbelkader bu tilkede tami tamina
46 y1l boyunca 6gretim iiyesi olarak ¢alistim. Uyariy1 mes-
legimin bir geregiolarak gériiyorum ve diyorum ki: Diinya
fiziki ve biyoloji olarak kokten degisikliklerin yasandig: jeo-
lojik devirlerle bugiine gelmistir. Bunlara, jeolojide, birinci
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zaman, ikinci zaman, tiglincii zaman denir. Yeni gelen her
zaman zenginligini ve gelismisligini de birlikte getirmistir.
Ancak zamanlara baktigimizda hem eski zamanin hem yeni
zamanin birlikte tiimiiyle devam ettigi bir durum bugiin
kadar saptanmamustir. Birisi 6biiriiniin devamidir; ancak
kimlik ve bi¢im degistirerek. Kimlik ve bi¢cim degistireme-
yen canlilarin tiimiiniin ortadan kalktigini biliyoruz. Biz de
bu evrenin yasalarina tabi oldugumuza gore, yeni bir za-
mana adim atmaya, yeni bir diisiince tarziyla, eskiyi inkar
etmeden, onu sadece atalarimizin bir mirasi olarak koruya-
rak, onun s6miiri diizeninin bir araci olarak kullanilmasina
ve insani kolelestiren, mantik yolundan ayrilmasina yon-
lendiren yaklagimlara izin vermeyerek yeniden baglamaya
ne dersiniz?
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BIiRBIRININ ZIDDI OLAN TASARIMLAR:
AKILLI TASARIM-EVRIMSEL TASARIM’

“En biiyiik tehlike akilsizli 1,
akillilik olarak gordiigiiniizde baglar.”

COK SIK KULLANILAN BiRKAC
TANIMI ACIKLAMA

Anomali Nedir?

Bazi bireylerde kalitsal bir nedenle ortaya ¢ikan sorunlar
“anomali” ya da “kalitsal hastalik” olarak adlandirilir. Iyi
bir tasarimda bu anomalilerin hi¢ olmamasi ya da ¢ok sey-
rek olmasi beklenir. Halbuki bugiin tibben her insanda do-
gustan en az 10 anomalinin oldugu sdylenir. Bu, normal
tasarlanmis yeni bir arabanin beklenmeyen bir ariza gos-
termesi ya da fabrikadan yeni ¢ikan bir araba lastiginin tire-
tim hatasindan dolay1 patlamasi gibi bir seydir. Kagit
tizerinde boyle bir hata beklenmez, imalat sirasinda ortaya
cikar. Dolayisiyla buna tiretim hatasi denir ve sug tasarla-
yicisina yiiklenmez, ¢iinkii bu olumsuzluklar ancak bazi bi-
reylerde goriiliir.

Takdiri ilahi

Akl tasarima gére bir canlinin tasarlanmasindan
6liimiine kadar gecen siiregler dogaiistii gii¢ tarafindan
denetlenmektedir ve dolayisiyla hem tasarim agamasinda

7- Bu boliimdeki 6rneklerin bir kismi bilimsel danismanligini yap-
tig1m “Icimizdeki Balik” kitabindan (National Geographic yaym-
larindan) alinmmstir. Tesekkiirlerimi sunarim.

407



hem de tiiretim siireci igerisinde -biz fani varliklarin kusuru
olmadan- ortaya ¢ikabilecek tiim aksakliklardan dogatistii
gli¢ sorumludur. Ancak hem yetkili ve her seye kadir ol
(diigen yaprak bile bilgin dahilinde diigsiin) hem de hata
yap ikilemini ¢6zemeyen dogmatikler, ¢ikar1 “takdiri ilahi”,
yani dogatistii giiciin istegi ya da takdiri olarak sunarak
hem kendilerini hem de kargilarindakileri kandirmanin yol-
unu bulmuslardar.

Tevekkiil

Elimizde olan ya da olmayan gelebilecek her olumsuz-
lugun faili ya da sorumlusu bulunmugtur: Bir tiirlii hesap
soramayacagimiz, ulasamayacagimiz, ne eder ne yaparsa
iyidir diye inandigimiz Dogaiistii Gii¢; ¢ogumuza gore
Tanr1. Boylece insanlik tarihi boyunca kusurumuz olsun ya
da olmasin ugradigimiz her zaran biiyiik bir tevekkiil
(kabul) ile benimseyecegimiz bir felsefeye saplanmig olduk.

Tasarim Hatasi

Peki herkeste her zaman goriilen, yani bir anomali ola-
rak degil de, genel bir tasarim hatasi olarak herkesin goz-
ledigi yap1 ve isleyislere ne diyecegiz, bu sefer “takdiri
ilahi” demeyle atlatamayiz; ¢iinki takdir, bircok secenegin
arasinda birisine layik goriilen bir seyi ifade eder. Basimiza
bir bela gelmisse, ytice Tanr1 o is i¢in beni se¢mis demektir.
Dogmaya inaniyorsaniz yapacaginiz bir sey olamaz; kabul
edeceksiniz. Eger inanmiyorsaniz nedenini aragtiracaksiniz,
gerekirse er ya da geg caresini bulacaksiniz.

Herkesin Istirap Duydugu Bir Tasarim Hatas1

Bir kusur sadece bir toplumun bazi bireylerinde degil de
herkeste bulunuyorsa, o takdiri ilahi olmaktan ¢ikmug, genel
bir tasarim hatasi olmugtur. Bu tasarim kusurlar1 eger her
seyi bilen ve her seye kadir bir varlik tarafindan yapilmigsa,
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o zaman bu varhgin, kullar olan bizler igin iyi niyetinden
kusku duyabiliriz; ¢iinkii hi¢ kimse ya da hicbir 6greti
durup dururken kitle halinde eziyet etmeyi amaglamaz.
Bunun tanimi psikolojide ya da sosyolojide hos olmayan
cok agir bir tamimdur...

Yiizlerce hata

Gelin goriin ki, ortalig1 akilli tasarim velvelesine veren
bir¢ok insan (bunlarin arasinda ne yazik ki birgok bilim
adami, hatta bilimlerin bilimi diyebilecegimiz biyoloji ala-
ninda ¢alisanlar), agagida, ytizlercesinin arasindan segilmis
sadece birkag genel kusurun neden dogaiistii giic tarafindan
insana reva goriildiigiinii bir tiirlii agiklayamiyor. Molekiiler
ya da hiicre diizeyine indigimizde hatah ya da yetersiz ta-
sarimla ilgili daha bagka yiizlerce 6rnek verebiliriz.

Elimizde Olmayan Kusurlar

Molekiiler diizeydeki bu 6rnekler ¢cok akademik kala-
cagindan, bu konuda yeterince bilgisi olmayanlar anla-
makta zorlanabilir, diye burada verilmemistir. Dogustan
yiiksek tansiyon, seker hastas, cesit cesit yetmezlikler, kas
ve kemik bozukluklar, fenilketoniiri, albinoluk (aksinlik),
sinirsel rahatsizliklar, kanser ve benzer onlarcasin kigiye
6zgii oldugu, genel bir durumu yansitmadig i¢in -genel bir
tasarim hatasi olarak- giindeme getirmeyecegiz. Bu nedenle
verecegimiz tasarim hatalarina iligkin 6rnekler 6zellikle
hemen herkesin her zaman tanik oldugu, herkeste ortaya
cikabilecek, ¢cogunlukla da ¢ocuklardaki bazi kusurlardan
-yani genel tasarim hatalarindan- segilmistir. Bunun nedeni,
akalh tasarimcilarin, ortaya ¢ikmus bir kusuru, ergin kisinin
suclarina -giinahlarina- baglamasindan kurtulmak igindir.
Bir anlamda “yaptiklarinin cezasim ¢ekiyor” dedirmekten
kaginmak icin 6rnekler ¢ogunluk ¢ocuklarda olanlardan
secilmistir. Bu kusurlar1 ¢ocuklarin giinahlarina bagla-
malar giiliing olurdu...
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Bir Daha Netlestirelim

Arabanin lastigi patlarsa ya da dingili kirilirsa fabrika
hatas: olsa bile bu bagimsiz bir olaydir; her arabada gorii-
lecek demek degildir. 2015 yilinda Volkswagen bir model
araba tiretti ve Amerika dahil bircok tilkeye satti; ama fab-
rika ¢ikisinda karbondioksit emisyonu fazla oldugu igin,
miihendisler kurnazca bir ayarlamayla normalmis gibi pi-
yasaya slirmiigler. Amerika farkina vararak bu modeli top-
lattirdigy gibi, fabrikaya da 17 milyar dolar ceza kesti, ¢linkii
cikist hataliydi. Bu agidan baktigimizda asagidaki kusur ve
eksikliklere mantikl1 yanit bulmak zorundayiz:

Bir maymun yavrusu bu konumda daldan dala atlarken gaz ¢ikarr.
Bu nedenle sanci olusmaz.

1. Bebeklerde Gaz Sorunu

Cocuk biiyiiten ve gecelerini uykusuz gegiren herkes
sunun farkindadir: Cocuklar dogduklarinin ilk birkag
ayinda bazen ¢ok daha uzun siire gaz sorunu yagayarak ai-
lelerini ve kendilerini perisan ederler. Bu gaz ya anadan
gecer ya da gocugun sindirim sistemindeki tasarim hatasin-
dan kaynaklanir. Evrim kargitlarinin yanit1 yoktur. Bunu
icin:
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Evrimci ne diyor?

Oysa bir evrimciye sorarsaniz, agactan agaca atlarken
anasiun sirtina yapigarak, her sigrayista stirekli gazini ¢ika-
ran bir canlinin béyle bir sorunu olmamuistir. Bu nedenle pri-
mat yavrular1 gaz sancilar1 cekmez. Ne zamanki dogal
yasamdan ve dogal evrim siirecinden ayrildik, bu sorun kar-
simiza ¢ikti. Evrimsel yapisal degisim, sosyal evrime ayak
uyduramadig i¢in, zamaninda gerekli 6nlemler olugsamada.
Stirekli bir yerlere yatirilan ¢ocuk gaz sancisini geker. Bu ne-
denle gaz ¢ikarmak icin bebegin sirtina vururuz.

2. I¢ckulak Sorunlar

Cocuklarin ickulak ile agiz arasindaki 6staki borusu,
normalden kisa oldugu icin agizdaki mikroplar sik sik or-
takulaga gecer ve bir siirii soruna neden olur. Primatlarda
bu sorun var miy; biiyiik bir olasilikla yok. Evrim karsit-
larinin yanit1 yoktur.

Evrimci ne diyor?

Bir evrimciye sorarsaniz, sosyal gelismeleri 6grenebil-
mek icin, kafas1 beklenenden ¢ok daha biiyiik olarak diin-
yaya gelmeye zorlanmis bir ¢ocukta bu sorunun ortaya
¢ikmasi kaginilmazdir; ¢iinki biiyiik bir basla ananin ¢ati
kemiginden gecemezdi, bu nedenle biiyiime disarida siir-
meliydi. Bu da baslangicta 6staki borusunun oransal olarak
kisa olmasina neden olmaktadir. Acaba dogaiistii gii¢ insa-
nin sosyal yasama gegisini bilemiyor muydu? Yoksa boyle
bir 6diile kars1 ceza m1 uygulamaya kalkigt1?

3. idrar Yolu Enfeksiyonlar

Cocuklarin, 6zellikle kiz ¢ocuklarinin idrar kesesini di-
sarlya baglayan kanal erigkinlere gore kisa olmasi nedeniyle
sik sik idrar yollar1 hastaliklarina tutulmaktadir. Ne olurdu
bu boruyu biraz daha uzun olarak yaparak yaratsaydi?
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Evrimci ne diyor?

Evrimciye sorarsaniz, dért ayaginin iistiinde gezen bir
canli i¢in bu kisaligin biiyiik bir sakincasi yoktu; ne zaman
ki yere inip de ilk olarak otura otura sonra iki ayagimiz tize-
rinde gezmeye basladik, oturdugumuz yerdeki mikroplar
¢ok daha kolay iclere kadar girebildigi i¢in bu sorunlar or-
taya ¢iktl. O zaman sormazlar mi, beni iki ayagim iizerine
kaldirirken bu boruyu niye bir iki santim uzatmadin?

4. Penis Derisi

Penisteki stinnet derisi cogunluk herhangi bir soruna
neden olmadan dogum olmasina ve yasamin sonuna kadar
kalabilmesine karsin, bir kisminda idrar yapamayacak de-
recede kapali oldugu icin 6nemli sorunlara neden olmak-
tadir. Bu derinin erigkin olmadan kesilmesiyse Yahudi ve
Islam inancina gore Tanr1’nin istegidir. Bu derinin atiimasi
(kesilmesi) sirasinda, yine bu iki dinin de ortak olarak bir-
lestigiinanca, yani ¢ocuklarin sugsuz olarak dogdugu inan-
cina karsin, gegcmiste milyonlarca ¢cocugun siinnet islemi
sirasinda mikrop kapmasindan dolay: 6lmesini nasil agik-
layacaksiniz? Giinahsizlarin ceza ¢ekmesi hi¢bir 6gretide
hos karsilanamaz.

Evrimci ne diyor?

Bir evrimciye sorarsaniz, bu deri kapali durarak idrar
yollarinin ve penis baginin olas1 enfeksiyonlarin1 6nlemek
icin meydana gelmistir. Dogal ortamda er ya da ge¢ normal
islevini gérmeye bagslar; ancak bezlere sarilmis kapal or-
tamda yetistirilen bir bireyde sanki bu korumaya gerek du-
yulmaz izlenimi vardir. Evrimci ve bir bilim adami olarak
daha bagka yorumlar da yapiyoruz:

Tibbi agidan baktigimizda da, penis ucu (prepus) deri-
sinin dogustan peniste meydana gelen bir¢ok bozuklugun
(6rnegin yanlarda ya da altta meydana gelebilecek delikle-
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rin) kapatilmasinda, ileri yaglarda da viicutta herhangi bir
deri eksikliginde (6rnegin yaniklarda) ya da bir eksiklikte
viicudun bir kisminm1 onarmak i¢in doku reddi meydana
gelmeden miikemmel kullanilabilecek yedek doku ya da
Ortii tabakasi olarak gérev yaptig1 bilinmektedir. Siinnet ile
bu yedek dokumuzu kesip atiyoruz.

Yeditepe Universitesi Genetik ve Biyomiihendislik Bé-
liimii Bagkani Prof. Dr. Fikrettin Sahin 08.08.2016 tarihinde
su acitklamay1 yaptu:

Stinnet derilerinin kok hiicresinin biitiin hiicre tiplerine
doniigsebilme yetenegine sahip oldugunu tespit ettiklerini
sOyleyen Sahin, ‘Gordiik ki bu hiicreler ¢ok ozel. Besi ortamla-
rinda farkh molekiiller iiretiyorlar. Diger hiicrelerin iizerine etki-
leri konusunda aragtirma yaptik. Gordiik ki bu hiicrelerin
markerleri ile sag hiicrelerinin markerleri arasimda benzerlik var.
Bu hiicrelerin sag iiretmesiyle ilgili ¢alisma baglattik” diye be-
lirtmistir. Yar1 Tiirkce yar1 Latince bu isleme “Kelopesia”
adin1 vermeyi diistindiiklerini ilave etmistir.

Evrimci ve bilim adamlar1 devam ediyor: Siinnet derisi
denilen ve penisin etrafin1 tamamen saran deri penisin
sicak durmasini sagliyor. Bu deri siinnet yoluyla kesilince
penis, artik deri olmadig igin sicak bir ortamda bulunmu-
yor ve dis ortama kendini alistirtyor. Daha sonra vajinal bir-
lesme oldugunda, penis sicak ve kaygan bir ortama aliskin
olmadigindan erken bosalma yasaniyor. (Stinnet ve erken
bosalma Siinnet.wetpaint.com. Erisim: 28 Nisan 2009) Stin-
netsiz erkeklerdeyse bdyle bir sorun yasanmiyor; ¢linkii
stinnet derisi kesilmedigi i¢in penis o deriyle korunuyor ve
siirekli sicak bir ortamda bulunuyor. Vajinal birlesme oldu-
gunda da erken bosalmay: gerektirecek bir durum s6z ko-
nusu olmuyor. Siinnetli erkekler cinselliklerini daha soniik
yasarken, stinnetsiz erkegin cinsel giicti daha fazla oluyor
(Trakya Universitesi Edirne Tip Fakiiltesi Hastanesi Uroloji
Anabilim Dali Baskani Prof. Dr. Osman Inci: Siinnet ve
Erken Bogalma (07.02.2005 Milliyet/ DHA).
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Aslinda her sey, Utrecht Universitesi'nce yapilan bir
aragtirmayla ve bu aragtirmanun The Independent gibi ciddi
bir gazetede yayimlanmasiyla basladi. Arastirma sonugla-
rina gore; Tiirk erkeklerinin sevisme siiresi sadece ve sadece
3 dakika 7 saniye idi! Ingilizlerin bu aragtirmayi tiim diin-
yaya duyurmak igin niye acele ettiklerini de anlamakta ge-
cikmedik; ¢linki ingilizler 7 dakika 36 saniye ile aragtir-
maya katilan iilkeler arasinda basi ¢ekiyorlardi. Aragtirma-
nin diger sonuglarina gore, Amerikali erkekler sevismeye
bagladiktan 7 dakika, Ispanyollar 5 dakika 8 saniye, Hol-
landalilar ise 5 dakika sonra bosaliyor! En ¢arpici olan ise
gazetenin Tiirklerin bosalma siiresiyle ilgili yaptig: kiyas-
lamayd1:“Yumurta haglamaktan daha kisa bir stire!”

Cinsel sorunlarin duayeni doktor Haydar Diimen’e bu
durum soruldugunda. Haydar Bey yapilan aragtirmanin ta-
mamen dogru oldugunu ve Tiirk erkeklerinin pek ¢ogunun,
hatta ytizde 50'sinin, beklenenden daha erken siirede bosal-
diginu séyleyince ¢calismanin dogrulugu daha da inandirici
oluyor. Sayin Diimen’e nedeni sorulunca, ayn yanit alind:
“Stinnet!” Meger siinnet olan erkeklerde penis agikta oldu-
gundan soguk bir odadan sicak bir odaya girmis gibi olu-
yormus. Bu da fazla uyarilmay: artiran nedenmis! Oysa
stinnetsiz erkeklerde penisin basi siinnet derisinin i¢inde ol-
dugu icin penisin bas1 kapali bir kutuda duruyor gibi olu-
yormus. Birlesme oldugunda o kutudan ¢ikip baska bir
kutuya giriyormus. Tipki bir odadan ¢ikip bagka bir odaya
girmek gibi! Diimen, siinnet konusunun ne kadar 6nemli ol-
dugunu su sozleriyle anlatmaya devam ediyor: “Siinnet s1-
rasinda penis ucundaki ¢ok ince sinirler de kesiliyor. Kesilen
sinir uglarinda nodiil olugabiliyor. Bunlar da duyarlilig: ar-
tirtyor. Yani penisin kesilmesi dogru bir hareket degil” diyor.

Erkegin ve kadinin fizyolojisinin ¢ok farkl oldugunu be-
lirten uzman psikolog Meliha Karayay da, bunu “kadin bir
firin gibidir, yavag yavag 1s1nan ve soguyan; erkek ise gakmak gi-
bidir; birden alev alan ve birden sonen” benzetmesiyle anlati-
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yor. Bu 6rnekten de anladigimiz iizere ciftlerin ayn1 anda
senkronize sekilde uyarilmasi ve ayru anda bosalmasi
miimkiin degil gercek anlamda! Karayay, uyumlu ciftlerin
bu zamanlamay1 ¢ok iyi ayarladigini soyliiyor.

Karayay: “Erkegin ilk sevismesindeki bogalma siiresi daha ki-
sadir; ikincisinde daha ge¢ bogalir. Bu durumda, 6n sevigmede za-
mam uzun tutup kadwn uyari imasim sagladigimzda erkek
bosalsa bile kadin da zaten belli bir yere kadar gelmis oluyor. Ikin-
cisi de daha uzun olacag icin zaten bir noktaya dek gelmis olan
kadin da daha uzun siire zevk alabiliyor. Yani ilk bogalmada kadin,
ikinci bogalmada erkek uyarilirsa daha dogru” diyerek isin sir-
rin1 veriyor.

Hatta bu erken bosalmanin bir yetersizlik duygusu ya-
ratarak sugu disiye atmak amaciyla eslerine kaba davranigi
ortaya ¢itkardigini savunanlar da bulunmaktadir.

5. D Vitamini Eksikligi

Bugiin hangi cocuk doktoruna giderseniz gidin, ¢ocuga
bakmadan D vitamini de igeren bir ila¢ yaziyor. Bunu mu-
hakkak almalisiniz, diyor. Burada birisi yaniliyor, ya doktor
ya da dogaiistii gii¢. Ciinkii akilh tasarim olsayds, ana sii-
tiiyle birlikte bu maddeler de verilmis olacakti.

Evrimci ne diyor?

Oysa bir evrimciye sorarsaniz insan, Giines 1s1g1nin ¢ok
yogun oldugu Dogu Afrika’da evrimlestiginden, D vitami-
ninin olusmasi i¢in ek bir kaynaga ihtiya¢ duyulmamuistu.
Ne zaman ki kuzeye yayilds, eksiklik ortaya ¢ikt1. Diizelti-
lebilir miydi? Cok basit birka¢ 6nlemle bu eksiklik gideri-
lebilirdi. Zaten canlilarin hemen hepsi (Bizden bagka yer
degistiren iki memeli tiirti maymunlar ve kobay harig...) bu-
lunduklar1 yerde uzun siire kaldiklar: icin gerekli D vita-
minini sentezlemektedirler. Bunu yer degistiren insan
yapamadig1igin, gittigi yerde 6zellikle Giineg 1sinlarinin ek-
sikliginden dolay1 bozukluk ortaya ¢ikmaktadir.
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Eger akilli tasarimcilarin inandig) gibi insanoglu orta ku-
sakta bulunan bir yerde diinyaya inmis olsaydi, boyle bir
eksikligi yasamayacakti. Demek ki bir enlemden &biir en-
leme gecince akilli tasarim akilsiz tasarim haline dontismis.
Niye diizeltilmemis? Doga akliyla degil, secenekleri rast-
lantiyla segctigi i¢in her zaman dogru yolu bulamaz; bu ne-
denle de bugiine kadar jeolojik donemlerde bagrinda
barindirdig: yaklasik 20 milyar (belki 100 milyar) canl tii-
riinti bu akilsiz tasarima kurban etmistir. Yok olmuslardir.

Insan soyu kuzeye yayihirken Giineg 1s1gindan daha gok
yararlanabilmek i¢in deri alindaki melanin zirhini kaldira-
rak ya da seyrelterek deri rengini agmigs. Boylece deri rengi
glineyden kuzeye acilan insan topluluklar1 meydana gel-
mistir; ancak kuzeyde yasayan Eskimolar buz ve kardan
daha fazla 1s1k aldiklari igin renkleri tekrar koyulasmugtir.

6. Niye As1 Oluruz?

Aym sekilde ¢ocuklara -yani hi¢bir giinah ve kusur igle-
memis bu varliklara- dogar dogmaz baglayan neredeyse
okula gidinceye kadar her ay tekrarlanan bir ag1 furyasin
neden uygulandigin diisiindiiniiz mii? Hepatit-B, tiiber-
kiiloz, ¢igek, cocuk felci, kabakulak, kizamik, kizil, zatiirree,
isal, bogmaca; daha neler gelecek bilemiyoruz.

Diyorum ki duygularimizla hareket etmeyelim, biraz
diistinelim. Bir dogatistii giig, insana hicbir canliya nasip
olmayan inayetlerde bulunuyor. Ornegin éliimiinden sonra
gidebilecegi, her iyiligin mevcut oldugu bir cennet vaat edi-
yor (bagka hicbir canliya cennet vaat edilmemistir), onlara
peygamberler gonderiyor, kitaplar indiriyor, akil veriyor,
fikir veriyor (kullanamiyorsak bu bizim sorunumuz). Gel
gelelim ki, viriis ve bakterilere bizi kurban ediyor. Niye?
Gercek biyologlar ve 6zellikle evrimciler bunun yanitin bi-
liyor? Akilli tasarimcilarin da her seye fikir yiirittiikleri gibi
buna da bir ¢ikis yolu bulacaklarindan kuskunuz olmasin.
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Evrimci ne diyor?

Evrimciye sorarsaniz, doga kimseye 6ncelik ve farkl bir
statii tammmamuistir, diyecektir. Her canli gibi bizim de para-
zitlerimiz olacak. Dogada bulunan canlilar higbir canlinin
goziiniin yasina bakmaz, hele hele esrefi mahlak gibi bir
6zel durumu hi¢ tarmmaz, insan1 diger canlilardan kesinlikle
ayirmaz, ona 6zel bir imtiyaz tanimaz. Doganin igletim sis-
teminde “bos buldugun yere yerleseceksin, seni sinirlayan
bir etken ortaya ¢ikincaya degin sonuna kadar kullanacak-
sin” ilkesi insan icin de gecerlidir. Boylece gecmiste diger
canlilarin tiimiiniin basina geldigi gibi (bu nedenle her can-
linin paraziti ve mikrobik hastaligi vardir), insan viicudunu
da bos bulan, parazitlige egilimli bircok canli, gittikge iler-
leyen bir etkinlikle insan viicuduna yerlesmeye ya da bu or-
tamda tiremeye ya da gegici olarak kullanmaya bagladi1 ve
cesit cesit parazitlik ve hastaliklar ortaya cikti Insanoglu
bunlarin bir kismirun garesini bularak bu firsat¢ilar: tiimiiyle
yok etti (cigek hastaliginin etmeni gibi) ya da hareket yete-
neklerini iyice kisitlad1 (bagirsak parazitleri, cocuk felci, ki-
zamik, kabakulak gibi), bir kisminin da heniiz caresini
bulamadi (AIDS gibi). Bylece evrimci size sonug olarak
sunu soyleyecektir. Hastaliklar1 ve kusurlar1 6nlemenin yolu
yalvarmadan ve dualardan degil bilimsel araghrmalardan
gecer diyecektir.

7. 20 Yas Digleri

Hemen hemen higbir isleve sahip olmayan 20 yas digle-
rimiz cogumuzun korkulu riiyas: olmus; bircogumuza kétii
glinler yagsatmigtir. Dogmatikler bunun i¢in kem kiim bir
seyler sGyleseler de hi¢ kimse inandirici bir agiklamasini ya-
pamamaktadir. Inanclara gére insan aynen yaratilmigsa, ev-
rimlesmemisse, 20 yas disleri de insanin basina bela olarak
verilmigtir.
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Evrimci ne diyor?

Bir evrimciye sorarsaniz, bu digler otgul (daha ¢ok ot ye-
digimiz) donemde 6giitme isinde kullaniliyordu; daha
sonra omnivor (yani her seyi yer hale gecince), 6zellikle de
yiyeceklerimizi pisirerek daha yumusak hale getirince
gerek kalmadig1 icin dogal segilimle ortadan kaldirilma sii-
recine sokulmustur. Evrim, sabirh ve siirekli bir isleyisin
adioldugu i¢in de, hemen ortadan kaldirilamamig, zamana
birakilmigstir.

8. Osteoporoz

Osteoporoz (kemik zayiflamasi) bugiin kirk yasini geg-
mis herkesinkorkulu riiyasidir ve gegici de olsa tedavisi igin
6nemli harcamalar yapilmaktadir. Her seyi bilen dogatistii
gli¢, Smriimiiziin ortalarinda neden bizi olusturan iskeletin
icini bosaltsin ve kiriklarla ugrastirsin? Her besinimizde
bolca bulabilecegimiz kalsiyumu kemiklerimize yerlestir-
mek gii¢ mii olacakt1? Neden disaridan ilag olarak yogun bi-
cimde alip bobrek tasi olusumuna zemin hazirhyoruz?
Yoksa bu da mi takdiri ilahi hanesine yazilacak?

Evrimci ne diyor?

Oysa bir evrimciye sorarsanuz, kemikler iglev gérdiigii
siirece ve dogada gii¢ kullandig siirece saglikl kalir; sii-
rekli kitap okuyan ve dua eden birinin, kemikleri (bu bag-
lamda kaslar) tizerindeki tonus (basing etkisi) azalacag icin
icinin bogaltilmasi kaginilmazdir, diyecektir; ¢linkii bu 6n-
lemiyle daha 6nemli bir organ olan kalp tizerindeki yiikii
azaltma yolunu secer. Osteoporoz bir sosyallesme hastali-
gidir. Dogada serbest yasayan insanin sorunu degildir.
Evrim; gercekler tizerinden islev yapar, acimasizdur, taraf-
sizdir, duygular ve sevgiler tizerinden degil...
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9. Prostat Sorunu

Elli yasin1 ge¢mis her erkegin akli prostatindadir. Co-
gunluk dogru diiriist iseyemez; olur olmaz yerde isemeye
kalkigir; bu nedenle kana kana s1v1 bir seyi hatta suyu bile
icemez. Tuvaletin basinda dakikalarca bekler. Daha sonra
eseysel islevleri aksadig igin karisindan azar igitir, agagila-
nir, semavi dinlerin iistiin varlik olarak tanimladig: o erkek
stikliim piikliim bir kediye (kedi bile denmez olsa olsa pisik
demek gerekir) doniisiir ve daha da vahimi er ya da geg
kanserlesmeye baslar. Doksan yasina gelmis bir insanin
yiizde 90 prostat kanseri olma olasilig1 vardir.

Dogmatikler akillarini kutsal kitaptaki bilgilerle bozduk-
lar1 ve prostat da bu kitaplarin bulundugu dénemde bilin-
medigi icin su anda bulabildikleri birka¢ yakin ayet ve
hadisle belki gecistirebilirler; ancak dogmatikler i¢in en iyisi
bu konuya hi¢ deginmemektir...

Evrimci ne diyor?

Bir evrimciye sorarsaniz o size der ki, prostat bezi, sah-
neye ¢itkarken ozmos, yani su gegislerini diizenleme gibi bir
gorevi tistlenmisti; ancak zamanla baska islevleri de ytikle-
nince, olmas1 gerekenden fazla gorev yiiklendigi i¢in yeni
gorevinde yeterince bagarili olamadu. Ik olustugunda da
ayaga kalkip yiiriiyen ve 365 giin ¢iftlesme giicii olan bir
varlig1 diisinmemisti.

Eger bir varlig: korkularindan arindirmak igin tasarim
yapmis olsaydiniz, iki paralik bir ek sifinkter (kapak) ile bu
sorunu ¢ozerdiniz; ancak, evrim gelecek icin plan kurmaz,
o anda gereksinme duyulan seyleri o anda ortamda bulu-
nanlar arasindan en iyi sekilde (en basarililar1) segmeye kal-
kigir. Bunedenle de evrim her zaman miikemmeli bulamaz.

419



10. Menopoz

Menopoza girmis her kadinin rahim kanseri ve meme
kanseri korkulu riiyasidir. Cocuk yapma yetisini yitirmis
ve bagka bir gorevi kalmamis bir organin viicuttan kaldiril-
masi ¢ok zor biyolojik islem degildir. B6yle bir korkuyu in-
sanlara yasatmanin ne anlami var?

Evrimci ne diyor?

Bir evrimciye sorarsaniz, o size der ki, doganin bir can-
linin iireme giiciinii yitirmis bir bireyini barindirmak gibi
bir liiksii olmadig i¢in uygun ydntemi gelistirme deneme-
sine bile girismemistir.

Ureme giiciinii yitirmis yaghsini koruyan tek canli insan-
dir; glinkii ayakta kalmak i¢in daha 6nemli bir giig (bilgi ve
deneyim) yaslida mevcuttur. Bu nedenle insan soyunda
yashlar korunmusgtur.

Aslinda kadinlarin menopoza girip ¢ocuk yapma gii-
ciinii yitirmesinin de énemli bir biyolojik nedeni vardir.
Bize enerji veren hiicre organellerinden mitokondriler sa-
dece disiler tarafindan yumurtayla yavrulara verilir. Bu or-
ganlarin onarimi ve kendini yenilemesi olmadig: igin,
zaman iginde cesitli nedenlerle tahrip olma olasilig1 vardir.

Digilerin yumurtaligindaki hiicrelerin (bu yapilarin) olu-
sumu ana karninda 4'ncii ayda sonlandig: icin, digilere sag-
likl1 olduklar1 bir zaman diliminde ¢ocuk olusturma olanag1
taninmugtir. Aksi takdirde enerji diizenegi bozuk kugaklar
olugacakti. Bu nedenle kadinlar belirli yags araliginda ¢ocuk
yapabilirler. Mitokondrilerin saglikl1 kalitilmasim saglamak
icin belirli bir yasta menopoz devreye sokularak zaman
icindebozulmus mitokondri tagiyan yumurtalarin sahneye
¢ikmasi 6nlenmis olur.

11. Bel Rahatsizliklar:

Toplumda neredeyse her ii¢ kisiden biri omurga rahat-
s1zlig1 cekmektedir. Diger canlilara bakiyorsunuz beli kayan
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canli yok gibi. Bu insana eziyet niye? Akilli tasarimcilar
“Tanr’'nin verdigi organi dikkatle korumak gerekir” diye
bir yaklagimla konuyu savsaklamaya kalkigirlar.

Evrimci ne diyor?

Bir evrimciye sorarsaniz, o size der ki, bir zamanlar dért
ayak iizerine yiiriiyen atalarimiz, baglangicta agirlig: tiim
omurgaya dagittig1 ve onu da dort noktadan topraga ver-
digi icin boyle bir sorunla karsilasmads; ancak iki ayagi tize-
rine kalkinca, agirlik merkezi 4 ile 5. omurlarin arasina
yogunlasti, burasi da yeterince kasla desteklenemedigi igin
ve evrim mekanizmasi deneme-yanilma y6ntemiyle ¢alis-
t1g1 yani ¢ok agir isledigi icin de bu kadar kisa siire iginde
gerekli 6nlemi gelistiremedi. Boylece 6ne uzattigimiz iki eli-
mizle tutacagimiz bir kiloluk bir yiik, kaldira¢ misali 4-5.
omurlara 20 kiloluk bir baski olusturdu.

Ayaga kalkmanin 6denmesi gereken bedelinden biri, kasik fitig1
(internetten).

12. Fitik

Hemen hi¢bir hayvanda goriilmeyen fitik ve 6zellikle
kasik fitig1 niye insanlarda goriiliiyor diye diigiinebilirsiniz.
Akill1 tasarimcilar ancak bir 6nceki yanit1 verebilirler.
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Evrimci ne diyor?

Bir evrimciye sorarsaniz o size der ki; bir zamanlar dért
ayak iizerine gezdigimiz icin i¢ organlar 6zellikle testislerin
viicut disina ¢iktigr kanala (ingunial kanala) basing yapmi-
yordu, ne zaman ki iki ayak tizerine kalktik, i¢ organlar ba-
sing yapinca, 6zellikle belirli bir yagtan sonra bagirsaklar
bu kanaldan digariya sarkmaya baglar. Evrimsel gelisme bu
aksakliginiye diizeltmedi? Ya bir ¢ikar yol bulamadi ya da
gelistirmek icin yeterince zaman bulamadi. Akilh bir tasa-
rim olsaydi hem bu sorunu hem de yukaridaki sorunu bir
cirpida ¢ézecek gareyi yiiriirliige koyardu

Aslinda fiigin evrimsel 6ykiisii daha derinlerde yatar.
Bir evrimci go6ziiyle gecmisi daha ayrintilh olarak izlersek,
fiiga yatkinhigimiz, en azindan kasiga yakin fitiga yatkin-
ligimiz, bir balik viicudunu alip onu yavas yavag bir me-
meli viicuduna déniistiirmenin sonucudur.

Bir kipekbaligini agip icine bakacak olursak kocaman bir karacigerle
karsilagiriz (iistte). Karacigeri biraz kenara ittigimizde cinsiyet bezlerini
goriiriiz; bunlar diger ilkel canhilarda oldugu gibi kalbe gorece yakin
dururlar. Fotograflar, Dr. Steven Campana’mn (Kanada Kopekbalig1
Aragtirma Laboratuvari) izniyle yayimlanmgtir
(Icimizdeki Balik kitabindan).
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Baliklarin egey bezleri, gogiislerine dogru ve kalplerinin
yakinina kadar uzanir. Memelilerde durum boyle degildir
ve sorun da bu noktada ortaya cikar. Bir kopekbaligini ag-
zindan kuyruguna kadar yaralim. ilk karsilasacagimiz sey
karaciger olur ve epeyce yer tutan bir karaciger. Baz1 zoo-
loglar, kopekbaliginin batmadan suda durabilmesinde
boyle iri bir karacigere sahip olmasinin pay1 oldugunaina-
nir. Karacigeri kaldiracak olursaniz, “g6giis” kisminda, kal-
bin yakinina kadar uzanan cinsiyet bezlerini goriirsiiniiz.
Bu diizen, baliklarin ¢ogunda béyledir. Esey bezleri, viicu-
dun 6niine dogru yer alir.

Bizde ve memelilerin ¢ogunda, boyle bir diizen soyumu-
zun tiikenmesiyle sonlanabilirdi. Insanlarda erkekler 6miir-
leri boyunca siirekli sperm iiretir. Spermler, ili¢ aylik
Oomiirleri boyunca diizgiin gelisebilmeleri i¢cin mutlaka
dogru sicakhiga ihtiya¢ duyan duyarl: hiicrelerdir. Cok sicak
olursa sperm kusurlu olusur, ¢cok soguk olursa aksakliklar
ortaya ¢ikar. Memelilerin erkeklerinde, sperm yapan orga-
nin sicakligini kontrol eden minik bir organ bulunur, testis
torbasi. Hepimizin bildigi gibi, erkeklerde testisler bir tor-
banin i¢inde durur. Bu testis torbasinin derisinin i¢inde de,
sicaklik degistikce uzayip kisalan kaslar vardir. Bu kaslar
sperm kordonunda da bulunur. Testis torbasi, sogukta kii-
ciiliip viicudun igine sokulur. Sicaklik ytikselip diistiikce
torba da inip ¢ikar. Biitiin bunlar, saghkli sperm iiretimini
en iyi diizeye getirmek icindir.

Asili duran testis torbasi ayn1 zamanda bir¢ok memelide
eseysel bir uyaran gorevi de goriir. Esey bezlerinin viicut
duvarinin disinda olmasinin fizyolojik avantajlariyla cift-
lesme giivencesi saglayan ender yararlar1 disinda, uzak me-
meli atalarimiz testis torbasina sahip olmakla sayisiz
avantaj yakalamiglardir. Bu diizende sorun yaratan, sperm-
leri penise tasiyan kanallarin ¢ok dolambagli olusudur.
Spermler testis torbasi icindeki testislerden, sperm kordonu
araciligiyla ayrilir. Testis torbasindan ¢ikan kordon, bele
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dogru ilerler, pelvisin iizerinde kivrilarak yon degistirir,
sonra pelvisten gecerek penise, oradan da digar1 agilir. Bu
karmagik yol boyunca spermlere, bu kanala bagh pek ¢ok
bezden gelen salgilar da eklenir.

Testislerin agag1 inmesi. Testisler biiyiirken, viicudun yukarismdaki
“ilkin” konumlarmmdan agag1 kayar ve karin duvarmn dig cebi sayilabile-
cek testis torbasina kadar inerler. Tiim bu siire¢ insanlarda, erkeklerin
karm duvarinda, kasik bolgesinin zay:f olmasina yol agar
(Igimizdeki Balik kitabindan).

Bu tuhaf giizergahin gerekcesi, gelisimsel ve evrimsel
gecmisimizde sakhidir. Bizim egey bezlerimizin gelisimi, ko-
pekbaliklarindaki gibi ayni1 yerde baglar; karacigerimizin
yakininda. Bu nedenle testis kesesi degil (skrotum olarak
bilinen bu torba ektoderm kokenlidir), icinde yumurtalik
olarak da bilinen yapinin icerisindeki egey hiicreleri, em-
briyolojik gelisme sirasinda karacigere yakin bir bélgeden
hareket ederek, testis kesesinin i¢ine go¢ ederler. Bu nedenle
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de endoderm kékenlidirler. Biiyiiyiip gelistikce esey bezleri
de agag1 kayar.

Digilerde yumurtaliklar, orta kesimden asag: kayarak
rahmin ve yumurta kanallarinin (fallop tiipleri) yakinina
iner. Boylece yumurtanin, déllenmek i¢in uzun bir yol ka-
tetmesine gerek kalmaz.

Erkeklerde ise testisler daha da asag1 kayar. Bu kayma-
nin nedeni, spermogenezisin (yani sperm iiretmenin) 37
degil, 33-34 derecede yapilabilmesidir. Yani testisler viicut
icerisinde kalmig olsaydi, 37 derecelik viicut sicakliginda
sperm iiretemeyecekti. Bu nedenle soguyabilmek igin viicut
disina ¢ikarildi. Dogal olarak viicut digina ¢ikarilma iglemi
sicakkanlihiga gecen memelilerde goriildii.

Senenin sadece belirli bir zamaninda iireyen memeli-
lerde, yumurtaliklarin (testisin) viicut icine gekilip, iireme
zamanina yaklagirken viicut digar1 ¢ikarilma eyleme iire-
meyi diizenleyen en 6nemli islevlerden biridir.

Basta erkeklerde olmak iizere, esey bezlerinin agag: kay-
masl, karin duvarinda zayif bir nokta yaratir. Testislerin ve
sperm kordonunun, testis torbasini olusturmak iizere asag
kaydiginda fitik igin uygun zemin hazirlanmis olur. Iste in-
sanlarda kasik fitiginin pek ¢ok tiiriinde olan, esasen budur.
Bu kasik fitiklarinin bir kismi dogustandir; testisler asag:
dogru indikge bagirsagin bir kismi da testislerle birlikte ha-
reket eder. Kasik fitiginin bagka bir tiirii de sonradan olu-
sanidir. Karin kaslarimizi kastigimiz zaman, bagirsakla-
rimiz da karin duvarina dogru itilir. Karin duvarinda bir
zayifhk varsa, bagirsaklar karin boslugundan kagip sperm
kordonunun yaninda sikisip kalabilir.

Disiler, erkeklerden ¢ok daha dayanikhidir, 6zellikle vii-
cutlarinin bu kismi bakimindan. Disilerin karninda béyle
koca bir boru dolagsmadig igin, karin duvarlar: erkeklerin-
kinden ¢ok daha gii¢liidiir. Gebelik ve dogum sirasinda ka-
dinlarin karin duvarina yiiklenen muazzam basing diisiinii-
ecek olursa, bu iyi bir 6nlemdir. Karin duvarindan gegen
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bir boruyla bu basinca dayanmak imkéansiz olurdu. Erkek-
lerin fitiga yatkinligi, balik ge¢misimizle memeli simdiki
zamanumiz arasinda verilen bir 6diiniin sonucudur

13. Dis Ciiriikleri

Eskiye ait insan fosillerine bakiyorsunuz, ¢iiriik dis
hemen hemen yok; (Biraz da erken 6ldiiklerinden 6tiirii.)
ancak ne zaman ki besinlerini 6giitiip pisirmeye ve 6zellikle
de tahilla beslenmeye baghyorlar, o zaman dis ciiriikleri or-
taya cikiyor. Dogaiistii gii¢ insanu vahsi bir hayvan gibi do-
gada dolassin diye mi tasarladi? Uygarliga gececegi ve
geciste yasanacak sorunlar tahmin edilemez miydi? Akilh
tasarimcilara sormaniza gerek yok; ¢ilinkii onlar bulunan
bunca insana ait fosili zaten insan neslinin atas1 olarak
kabul etmiyorlar. Insanin zembille gokten indigine inani-
yorlar.

Evrimci ne diyor?

Pekievrimciye sorarsaniz, “dig ¢iiriimeleri neden oluyor?”
diye, o size; tahilla beslenmeye, mayalanmaya bagli olarak
agi1zda asidik tepkimelerin ve aginmalarin meydana gelme-
sini tetikledigi i¢in olmustur diyecektir. Bu tasarim hatasin
giderebilmek icin de aksam-sabah macunlarla diglerini fir-
calar.

14. Apandiks Sorunu

Apandiks (Apandisit): Ge¢miste her yasta bir¢ok insan
apandisit nedeniyle acilarla kivrandi ve biiyiik bir kism1 da
bu nedenle 6ldii. Bugiin de ¢ok yaygin olarak rahatsizlik-
lara neden olmakta, bazen de -ge¢ kalininca- 6liimlere
neden olmaktadir. Eger akilli tasarimcilara sorarsaniz, her
organun bir hikmeti ya da yarar1 vardir; ancak biz bugiin
bunu bilemiyoruz diye gegistirmeye ¢aligirlar.
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Evrimci ne diyor?

Evrimciye sorarsaniz soyle der: Hayvansal canlilar kural
olarak seliilozu sindiremezler. Bu nedenle otla beslenen bir-
¢ok canly, seliilozu parcalayacak seliilaz enzimini sentezle-
yen ve salgilayan mikroorganizmalardan yardim almanin
yolunu aramig ve sonunda onlar1 sindirim kanalindaki 6zel
bolgelerde yetismesi icin bazi yapisal degisiklige giderek
iskembe bagta olmak tizere, cesitli sekillerde caecum denen
odaciklar gelistirmistir. Insan soyuna gecmiste yonelmis,
daha cok bitkiyle beslenen canlilarin gectigi siirecte, sindi-
rim kanalinda boyle ¢ikintilar gelismistir. Bunlarin sayisin
ve yayginligini su anda bilemiyoruz; ancak benzer canlilar-
daki yapi ve igleyislerini biliyoruz. Ge¢mis atalarimiz geli-
sen enerji ihtiyaglarini kargilamak i¢in daha ¢ok hayvansal
besinlere yonelince, bu odaciklara gereksinme azalmis ve
odaciklar kérelmeye baglamugtir. Iste apandiks dedigimiz
bagirsak ¢ikintis1 da bir zamanlarin caecumuydu ve ké-
relme egilimine girdi; ancak ortadan kalkmasi icin yeterince
zaman bulamadig} i¢in mikroorganizmalarin zaman zaman
girip enfekte ederek apandisit dedigimiz hastalig1 ortaya
¢ikmasina neden olmaktadir.

15. Retina Yirtilmas: ve Géz Kusurlari
(Bu Bilginin Bir Kism1 Bu Kitapta Goziin
Evriminde Verilmigtir)

Cok sayida insan retina yirtilmasindan mustariptir.
Hatta belirli yasa gelmis bir insana bu nedenle egilerek
ayakkabisini baglamasi 6nerilmez.

Go6z uzmanlariysa géziin bazi noktalar1 géremedigini ve
bunu beynin bir gesit diizeltmek zorunda kaldigini bilir.
Akalli tasarimcilarin buna séyleyecekleri bir sey oldugunu
zannetmiyorum; ancak, onlar siirekli géziin karmagikligin-
dan ve miikemmeliyetinden dem vururlar. Bu kusurlari bir
evrimciye sorarsaniz size agsagidaki aciklamay: yapar.
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Evrimci ne diyor?

Evrimci goz kusurlarini s6yle agiklar: Baliklardan bagla-
yarak siiriingenlere, kuglara ve memelilere kadar tiim
omurgali canlilarin géz yapisinda ortak ii¢ 6nemli “tasarim
sorunu” vardir. Eger sik parmaklikl bir bahge ¢itinin 6biir
yanini, parmakligin ardindan gérmek istersek, basimizi sii-
rekli iki yana oynatarak daha verimli goriintii elde edebili-
riz. Bunun nedeni bir tasarim hatasindan kaynaklanur. Isik
goziimiizden igeri girerek retinaya ulagtiginda aymn sorunla
karsilagir.

Isiga duyarl algilayic1 hiicreler, 15181n geldigi yonde
(yani 151k kaynag ile algilamay:1 yapan hiicrelerin ara-
sinda) kilcal damarlar ve sinirlerle oriilii bir dokunun ar-
dindadir. Gozlerimiz bu giigliigiin iistesinden gelebilmek
icin stirekli kiigiik titresimsel hareketler yapmak zorunda-
dir. Goziin siirekli bir o yana bir bu yana hareketi bu kusuru
azaltmaya yoneliktir.

Retina yirtilmasi: Retinadaki “kablolar” yani sinirler,
15181 algilayan hiicrelere tam anlamiyla ters baglanmistir,
yani fotoreseptorlerin duyarli ucu viicuda dogru konum-
lanmugtir; (Halbuki etkili bir gérmeyi saglayabilmesi i¢in
151ga yonelik olmasi gerekirdi.) sinirler ise 151g1n geldigi ta-
raftaki uca baghdir (invers goz). Bizler gibi g6z mercegine
sahip omurgasiz bir canli olan miirekkepbaliginin ve keza
ahtapotlarin gozii dogada bilinen en iyi goren gozdiir;
ciinkii bunlarda sinirler en yiiksek verimliligi saglayacak
bicimde, yani gérme hiicrelerinin arka ucuna baglanmigtir;
15181 algilayacak ug ise 151§1n kaynagina yoneliktir (evers
goz).

fkinci tasarim hatasi, gériintii bilgisini beyine ileten
sinirlerin gozden ¢ikmak icin bir araya geldigi yerin re-
tina iizerinde kor bir nokta olusturmasidir. Dogal secilim,
kétiiniin i¢inde en iyiyi ortaya ¢ikarmakta oldukga basari-
lidir. Bizden kat kat daha iyi gérenkedi, baykus gibi omur-
galilar, bu sorunu “fovea centralis” ad1 verilensiga duyarlh
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hiicrelerin yogun oldugu; ama ayni zamanda kilcal damar
ve sinir yapisinin seyreldigi retina bélgesinin evrimlegme-
siyle gidermislerdir. Goziimiiziin en iglevsel boliimiinde
yer alankor noktadaki tam bir goriintii eksikligi, iki gozden
gelen bilginin beyinde ¢akigshrilmasiyla giderilir.

Ugiincii sorun yine ters baglantinin olugturdugu ¢ikmaz
durumdur. Retina, ters baglant1 nedeniyle goz duvarina
saglam olarak baglanamaz. Sert bir darbeyle koparak
goziiniginde yiizer hale gelmesi siklikla yagsanan bir sorun-
dur (retina ayrilmasa).

Gozlerimiz, 530 milyon yillik omurgali evriminin derin
izlerinin kazili oldugu bir organdir. Canlihgin cogarak ce-
sitlendigi jeolojik zamanin kambriyen déneminde yasamig
olan ortak atamizda baglayan g6z evriminin mirasini tiim
omurgalilar olarak tagiyoruz. Hayat agacinda omurgalilar
iceren dalin gévdeden ayrildig1 noktada yer alan atasal bir
deniz canlis1 Amphioxus'un goz yapisy, her seyi agiklar ni-
teliktedir. Yunancada “iki ucu oka benzeyen” anlamina gelen
Amphioxus“un, erken kambriyen déneminde, basit g6z ya-
pisinda sinirleri ters baglanmis retina tabakasi, geri doniil-
mez bir yola girerek tiim omurgalilarin g6z mimarisine
miras olarak kalithlmustir. (Bazi bilgiler U. UZAY SEZEN Ge-
orgia Universitesi, Bitki Genomu Haritalandirma Laboratuvar
aragtirmacisimin sitesinden alinmigtir.)

16. Mikrobiyal Hastaliklar

Y1l ge¢miyor ki farkli bir viriis ya da hastalik etmeni or-
taya ¢ikarak insanlar:1 kirip gegirmesin (6rnegin son beg
yilda Ebola, domuz gribi, tavuk gribi, kanamali Kongo). Ol-
diiriiyor, 6ldiirmese de hasta ediyor, tedavi i¢in harcanan
servet de iistiine caba. Dogmatige sorarsaniz “Tanri'mn in-
sam cezalandirmas:” der ve Tanr1’y1 sadist kimligine biiriin-
diiriir. Sanki Tanr siirekli insanlar1 huzursuz etmenin
pesindeymis gibi.
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Evrimci ne diyor?

Evrimciye sorarsaniz, “bundan dogal bir sey olamaz,”
der. Viriisler de bakteriler de diger canlilarin tiimii gibi ev-
rimlesmeye (farklilasmaya) ugrar. Bunlardan bazilari insan
ya da diger canlilar icin farkli bir rahatsizliga neden olabilir.
Viriisler ¢evre kosullarindan ¢ok daha kolay etkilendikleri
ve hizli cogaldiklari igin kisa siirelerde yeni irklar ve tiirler
olustururlar. Yiiksek organizasyonlu hayvanlarin (fil, ays,
kurt, insan gibi) ve bitkilerin (6rnegin agaclarin) evrimleg-
mesi, yani yeni bir tiire doniigmesi daha uzun siire alacag:
i¢in, bir insan émrii siiresince bu degisimi izlemek olanak-
sizdur.

17. Kim Kimin i¢in Zararls?

Dogada birbiri igin zararli ¢ok sayida canli vardir; ancak
bir canliya zarar veren bir tiir bagka bir canli igin yararl
igler yapar ya da tersi. Ornegin gogumuzun irkildigi yilan,
doganin dengesinin saglanmasi icin en 6nemli canl1 grup-
larindan biridir. Yilanlar olmasa kemiriciler dogadaki biitiin
dengeleri allak bullak eder. Dolayisiyla kimin yararh kimin
yararsiz olduguna doganin igletim sistemi karar verir.

Oysa bazi canli tiirleri; 6rnegin ¢icek, veba, humma,
sitma ve benzer onlarcasi, dogada bagka hicbir canliya su
ya da bu sekilde yarar saglamiyor. Biyolojik dongiilerinin
varsa ara kademelerinde de saglamiyorlar. Bu canlilar sa-
dece insanlar1 hasta etmek i¢in evrimlegmistir (akilli tasa-
rimcilara gore yaratilmigtir). Bir dogatistii giic bu kadar
canli tiirti icinde en ¢ok deger verdigi ve esrefi mahlikat
olarak kitaplarinda tanimladig: bu tiire bu kadar eziyeti,
korkuyu ve 1stirab1 neden reva gormiistiir, dersiniz? Insan-
lik tarihinden bu yana milyarlarca insan (bunlarin iginde
giinahsiz olarak bildigimiz ¢ocuklar) 6mriiniin baharini bile
gormeden bu canlilarca 6ldiiriildii. Sizce béyle bir tasarim
akialli tasarim mudir? Sus, sus oyle soyleme -Tanr1'mn isine ka-
rigilmaz- giinahkdr olursun demeyle ne zamana kadar yorumlama
yetinizi bastiracaksiniz?

430



Evrimci ne diyor?

Bir evrimciye sorarsaniz size sdyle bir yanit verir: Zararl
denen bu canl tiirleri de bir zamanlar dogada kendi ihti-
yaglarini kargilayacak sekilde serbest yasiyorlards; ancak bir
giin enzimlerinden birini ya da birkagini yitirince, onu sag-
layacag: bir canliya musallat oldular ve bu eksikliklerini
ondan gidermeye bagladilar. Bu bagimlilik sonunda yari1 ya
da tam bir asalakliga doniistii.

Killarmmiz ge¢migin 6nemli kalintilaridir.
https://i.ytimg.com/vi/CH_kjOY SzlY/

18. K1l Derdi

Kadinlarin en biiyiik dertlerinden biri agda yaptirma ya
da epilasyondur. Bir¢ok erkek de killarindan dolay sorun-
lar yasamaktadir. Viicuttaki killarin yolunmasi, burundaki
killarin g¢ekilmesi gegmiste oldugu kadariyla giiniimiizde
de 6nemli enfeksiyonlara neden olmaktadir. Her giin tirag
olmak zorunda kalan insanlarin sikdyetine hi¢ kimse kulak
vermiyor. Kollarimizda, bacaklarimizda, sirtimizda, gogsii-
miizde seyrek sepelek bulunan killarin goriiniirde hicbir
yarar1 kalmamigtir. Memelilerin ¢cogunda bulunan postun
gorevi iyi bilinmektedir; ancak suya girmis ya da soguktan
artik etkilenmeyen memelilerde aynen insanda oldugu gibi
killarda seyrelme ya da toptan yok olma gozlenmektedir.
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Evrimciye nedenini sorarsaniz:

Ciinkii kila gerek kalmamuistir; ata 6zelligini tasimanin
bir anlami kalmamugtir. Evrim kargitlar1 bunu takdiri ilahi
ya da bir yarar belki vardir diye savusturabilir. Yiizdeki
killarin burugmay: 6nledigini ileri siirebilirler; ancak digi-
lerdeki yiiz kilinin olmamasinin biiyiik bir eksiklik getir-
medigine de deginmezler. Viicudu kilsiz birgok insanin kill
insanlara gore ¢cok daha rahat yasadigin biliyoruz. Higbir
eksiklik de gozlenmemistir. Ne yazik ki evrim kargitlar1 bir
defa gerceklere gozlerini kapatmiglardir.

Bir evrimciye sorarsaniz: Killarin bir zamanlar post ola-
rak 6zellikle 1sinin korunmasiyla ilintili olarak atalarimizda
onemli gorevler yaptigini size sdyleyecektir. Killar atamizin
kalintisidir diyecektir. Ancak, aga¢ yasamindan savana-step
yasamina gecince, 6zellikle ayaga kalkip kosmaya basla-
yinca, iiretilen fazla 1sinin yitirilmesi icin, en 6nemlisi de
barinaklarda yasamay1 ve ortiinmeyi 6grendikten sonra kil-
lara gerek kalmadig: icin seyrelme baslamistir diyecektir.
Evrim bir gecede isleyen bir mekanizma olmadig icin bu
seyrelmenin tam bir post tasiyan ata formundan giiniimiize
kadar gittikge ilerleyen bir siire¢ oldugunu sdyleyecektir.

Topraga yakin oturarak yasadigimiz dénemlerde vajina,
aniis ve penis yoluyla viicuda girecek mikroorganizmalarin
ya da toz topragin 6nlenmesi icin daha siki dokulu bir kil-
lanmanin buralarda olmas:i (arta kalmasi) ka¢inilmazd.
Oransal olarak killarin buralarda ve koltuk altinda daha sik
goriilmesinin nedeni; biiyiik bir olasilikla hareket sirasinda
siirtiinmeyi azaltma ve 6zellikle koltuk altinda, akcigere en
yakin ve korumasiz olan koltuk altimizdan akcigerin tisii-
mesini 6nleme olarak agiklayabilir; ancak Giines isinlarinin
yikicl etkisinden 6zellikle damar genisletme 6zelligi olan
(dolayisiyla beyin kanamalarina neden olan) mordtesi 1sin-
larin etkisinden viicudumuzu koruyan bas killarimin yiti-
rilmesini kesin bir tasarim hatas1 olarak anlatacaktr.
Atalarimizdaki genin bazi bireylerde degisime ugramasiyla
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hem erkeklerde hem de disilerde eskiye bir ¢esit geri d6nme
ile post meydana geldigi de bilinmektedir. Bu bile kéken
hakkinda net bilgi verir.

19. Ayaklarimiz Niye Yorulur ve
Sik Sik Yaralar Olusur?

Karacigerimiz rahatsizlaninca ayaklarimizda yara ¢ikar;
alerji olunca ayaklarimizin arasinda kaginmalar baglar, vii-
cudun ilgisiz yerlerinde bir olumsuzluk varsa, doktor 6zel-
likle ayaklarimizi kontrol eder. Biraz yiiriisek, ayakta
kalsak, benim ayaklarimi dinlendirmem gerekir diye yakin-
maya baglariz. Evrim kargitlarina sorarsaniz, ¢alistig1 igin
dinlenmesi gereken bir organ diye gegistirirler.

Evrimciye sorarsaniz:

Dort ayak tizerinde gezerken iki ayak tizerine kalkinca
agirhik arka tiyelere bindi. Gerekli hizmeti verebilmek icin
6zellikle bacagimizin alt kismi1 son derece sik damar agiyla
donatilmigtir. Eger evrimsel zafiyetimizi géz 6niine alma-
dan kullanmigsak, hatta iyi kullansak bile yaglanmaya pa-
ralel olarak, viicudumuzun diger organlarindan ¢ok daha
hizli bir sekilde bozulmalar ortaya ¢iktig: icin, mikrobik
hastaliklar ve damar sistemiyle iligkili bozulmalar ilk olarak
burada kendini gosterir.

Buradaki kilcal damarlar 6zellikle gerekli uyumu yapa-
mamuiglardir; ¢ilinkii ayaga kalkarken gerekli uyum zama-
ninda yapilamamustir. Bu nedenle hep ayak agrisi ceker, ilk
olarak yorulan organlarimizdan biri o olur.

Aslinda ayaga kalkarken, kafamizin altinda omurga-
miza baglanan kisimdan bir sakiilii asag1 dogru sarkittig-
mizda, ipin ayaklarimizin yiikii tam c¢ekebilecegi bir yere
uzanmadigini, biraz 6ne kaydigini goriiriiz. Bu bizim ayak-
larimizin ve belimizin uzun siire agrimadan hizmetini 6n-
leyen 6nemli bir yapisal kusurdur.
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Bu ipin omurgaya paralel seyretmesi gerekirken, bagka
bir kusuru 6nlemek i¢in olusturdugu S bicimindeki omurga
kivrilmasina tam uyum yapamadigi icin, sakiiliin omurga-
dan uzaklastig1 yerlerde, agirhik kaldirildiginda kaymalar
meydana gelir. Bu da bagka bir tasarim hatasidur.

20. Hamilelikte Niye Kusariz?

En giizel biyolojik olay olarak bildigimiz hamilelik
hemen her kadin igin yine birgok sorunla bezenmistir. Or-
negin hamileligin ilk 3.5 ayinda kural olarak hamilelerin
hepsi ardi arkas1 kesilmeden kusar; kokuya tahammidil ede-
mez. Perperigan olur.

Yaratilisciya sorarsaruz: Herhalde cennette Ademi kan-
dirarak yasak meyveyi yedirdigi i¢in bu eziyet ona ceza ola-
rak verilmistir diyerek kurtulacaktur.

Evrimciye sorarsaniz:

Dort ayak lizerine gezdigimiz donemlerde bdyle bir
sorun yasamiyorduk; ancak iki ayak iizerine kalkinca, B-
HCG hormonu (beta-Human Chorionic Gonadotropin),
plasentanin rahimdeki dokuya iyice gémiilebilmesi, yani
embriyonun iyice tespiti ve hamileligin devami i¢in atala-
rinkinden daha uzun siire ve daha biiyiik miktarlarda sal-
gilanmaktadir. Bu nedenle hem kokuya duyarlilik artmakta
hem de uyku hali olusmaktadir. C6ziilebilir miydi? Coziil-
memesi icin biyolojik bir engel bulunmamaktadir, ama
akall1 bir tasarim bunu ¢6zebilirdi; evrimlesme bu yolu bu-
lamada.

21. Tip-2 Seker Hastalig1

Seker hastaliginun bir ¢esidi olan tip-2 (ailede var, sen de
olabilirsin) niye Tanr1 tarafindan genomumuza eklensin?

Tutucunun yanit: belli: Takdiri ilahi
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Evrimcinin yanity:

Soyumuzda bir canhi belli ki aglhiga ve kithga karsi, sekeri
iyi kullansin diye bu geni gelistirdi ve sonugta bize su ya
da bu sekilde aktarildi. Cok yakin zamanda neandertal in-
sanin genomu ¢6ziildii. Neandertallerden bazi genlerin
bize kalitildig1 anlagildi. Bunlardan biri de tip-2 genidir. Ne-
andertaller su ya da bu sekilde bu geni kazanarak, gluko-
zun hiicre icine girigini etkinlestirerek agliktan kurtulurken,
nereden bilebilirdi bu genini aktardig: insan soyunun bir
oturusta bir tabak baklavayi yiyip, ondan sonra yan gelip
yatacagini? O donemlerde sekeri en hizh sekilde hiicre icine
alip enerjiye doniistiiren bireyler bir yirtici kovalamaca-
sinda en 6nde kosanlar olmustur. Seker almaglarini az ge-
listirenler geride kalarak av olmustur. Dolayisiyla besinin
ve sekerin kit bulundugu ortamlarda glukoz almaglar1 ya
da gecirme mekanizmalar1 bol olanlar bagarili olmus; ancak
sekerli besinlerin bol oldugu ortamda da onlarin tip iki
seker hastasi olmasina neden olmusglardr.

22. Erkekte Meme Niye Var?

Erkekte memenin hicbir igslevi bulunmamaktadir. Zaman
zaman meme kanseri de goriildiigii icin giicli bir tehdit de
sayllmaktadir. Erkek ve disi ayr1 ayn yaratildigina gore, ge-
rekli olmayan bir yapiy1 yaratici neden viicuda yerlestirmis
olsun? Akilli tasarimciya sorarsaniz, yanit1 olacagina dii-
siinmiiyorum.

Evrimciye sorarsaniz

Evrimsel gelismenin bir kalintisidir; ¢iinkii canlhilarda ka-
litsal olarak baslangicta erkek ve disi 6zelligi genleri ayni
kokten gelerek birlikte sahneye ¢ikmis; zamanla bir kis-
minda erkegi bir kisminda da disiligi olusturacak genler ak-
tiflesmis; aktiflesmeyenin kalintis1 kalmagtir.
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23. Uykuda Oliim ve Tikanarak Olme
Primat Ge¢misimiz Konusmanin Bedeli

Konugmanin biiyiik bir bedeli vardir; bogulma ve uyku
apnesi. Bunlar konugabilmek ugruna yasamak zorunda kal-
digimiz sorunlarin en baginda gelir. Konusurken dil, girtlak
ve bogazimizin arkasindaki hareketleri kontrol ederek ses
cikaririz. Bu hareketlerin hepsi, bir memeli ya da siiriinge-
nin temel planinin biraz modifiye edilmesiyle saglanir. Bir-
cok ders kitabinda gordiigiimiiz gibi insan girtlagi,
cogunlukla, képekbalig1 ya da baliklarin solungag ¢ubuk-
larina karsilik gelen solungag yay: kikirdaklarindan yapil-
mustir. Son az1 diginden ses tellerinin hemen tizerine kadar
uzanan bogaz bolgesi, agilip kapanabilen esnek ceperlere
sahiptir. Konusurken, dilimizi hareket ettirerek, agzimiza
degisik sekiller vererek ve bu ceperin esnekligini kontrol
eden pek ¢ok kasi, kasarak ses ¢ikaririz.

Uyku apnesi, konugabilmek ugruna verilmis, tehlikeli olabile-
cek bir odiiniin sonucudur. Uyurken bogazimizdaki kaslar
gevser. Cogu kiside bu durum bir sorun yaratmaz; ancak
bazen solunum yolu uzun zaman araliklariyla kapanabilir
ve bu durum ¢ok tehlikeli olabilir, 6zellikle de kalp hastalig:
olanlarda.

Bogazimizdaki bu esnek yap1 konusma agisindan ¢ok
yararl olsa da, bizi, hava yolunun tikanmasindan kaynak-
lanan bir gesit uyku apnesine de yatkin hale getirir. Bu ra-
hatsizligin 6ykiisii de pek eski degildir.

Australopithecus aferensis’te hyoid kemigi bulunuyor;
ancak sempanzelerinkine benziyor, yani bizimkine benzer
bir dili gelistirecek durumda degil.

2.5 milyon y1l 6nce Homo (insan) cinsi ortaya ¢ikiyor.

Homo erectus’ta hyoid kemigi insaninkine benziyor ve
braco (beyin tasinda bir bolge) gelistigi icin konusma dilini
gelistirmistir diyoruz. Konusma dilini gelistiren ilk tiir ola-
rak biliniyor. Bu tiir ayrica atesi kullaniyor ve diinyaya ya-
yiliyor. Afrika’dan ayrilan ilk insan tiiriidiir (1.9 milyon y1l
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6nce). Simetrik alet yapan ilk tiirdiir. Homo erectus 150.000
yil 6nce ortadan kalkiyor.

Tikinirken Bogulma

Bu tasarim ugruna verdigimiz bir diger 6diin de bo-
gulma riskiyle sonuglanir. Agzimiz, hem nefes aldigimiz
soluk borusuna, hem de yemek borusuna agilir; bu yiizden
yutmak, nefes almak ve konugmak i¢in ayn1 yolu kullaniriz.
Bu ii¢ islevin birbirine ters diistiigii de olur; mesela bir
lokma yiyecek nefes borusuna kagtiginda.

24. Mitokondri Hastaliklar: Mikroorganizma

Ge¢migimiz

Viicudumuzun her bir hiicresinde var olan mitokondri-
ler inanilmaz gseyler yapar. En bariz gorevleri oksijeni ve ge-
keri, hiicrelerimizin kullanabilecegi bir tiir enerjiye
doniistiirmektir. Diger islevleri arasinda, karacigerdeki tok-
sinleri metabolize etmek ve hiicrelerin iglevlerinin farkl sii-
reclerini diizenlemek yer alir. Mitokondrilerin varligini,
ancak bir geyler ters gittigi zaman fark ederiz. Ne yazik ki
mitokondrilerdeki islev bozuklugunun yol agtig1 hastaliklar
sayilamayacak kadar ¢ok ve karmagiktir. Eger oksijenin tii-
ketildigi kimyasal reaksiyonlarda bir sorun ¢ikarsa, enerji
tiretimi zarar gorebilir. Bu islev bozuklugu, s6zgelimi goz
dokusu gibi sadece belirli dokularla sinirli olabilecegi gibi
viicuttaki tiim sistemleri de etkileyebilir. Islev bozuklugu-
nun yerine ve siddetine gore, halsizlikten 6liime kadar de-
gisen sonuglar ortaya ¢ikabilir.

Yasamak i¢in kullandigimiz bu siireglerin ¢cogu mitokon-
drilerimizin ge¢misini yansitir. Sekeri ve oksijeni, kullani-
labilir enerjiye ve karbondioksite déniistiiren zincirleme
kimyasal reaksiyonlar, bundan milyarlarca yil 6nce ortaya
cikmugtir. Bugiin halen ¢ok cesitli mikroplarda bu reaksi-
yonlarin versiyonlarini goriiyoruz.
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Mitokondri, igerisinde bu bakteri gegmisini tasir: Gene-
tik yapisiyla ve hiicresel mikro yapisiyla bakterilere benze-
yen mitokondrilerin bir milyar yil kadar 6nce baglangicta
serbest gezinen mikroplardan ortaya ¢iktig1 yaygin kabul
gormektedir. Aslinda mitokondrilerimizin enerji lireten me-
kanizmas: tiimiiyle, tarihdncesi bakteri tiirlerinden birinde
ortaya ¢ikmustir. Mitokondri hastaliklarini incelerken bu
bakteri ge¢misinden yararlamlabilir -aslinda, bu hastaliklar
i¢in en iyi deney modellerinden bazilar1 bakterilerin kendi-
sidir. Bu, insan hiicreleriyle yapmamizin miimkiin olmadig:
her tiir deneyi bakterilerle yapabilmemiz agisindan ¢ok
onemlidir.

Bu konuda en ¢ok ses getiren galismalardan birini Ital-
yan ve Alman bilimcilerin olusturdugu bir ekip yapmist1.
Inceledikleri hastalik, dogustan bu hastalig: tagiyan bebek-
leri ayrim gozetmeksizin 6ldiiren bir hastalikt.

Kardiyoensefalomiyopati ad: verilen bu hastaliga mi-
tokondrinin normal metabolizma iglevini kesintiye ugratan
genetik bir degisiklik neden olur. Avrupal ekip, kardiyo-
ensefalomiyopatili bir hastay: incelerken DNA’da siipheli
bir degisime igaret eden bir bolge tespit etti ve canlilik tarihi
hakkinda en azindan bir geyler bilen bir ekip olarak, Para-
coccus denitrificans ad1 verilen mikroba y6neldi. Bu mikro-
organizma, genlerinin ve kimyasal siireglerinin mitokondri-
lere gok benzemesi nedeniyle, genellikle “serbest yasaml mi-
tokondri” olarak nitelendirilir. Avrupali ekibin yaptig1, bu
benzerligin derecesini gozler 6niine sermek oldu.

Aragtirmacilar, insan hastalarinda goérdiikleri degisiklik-
lerin aynisim1 bakteri genlerinde olusturdular. Bulduklar:
sey, kendi ge¢misimizi anladigimiz zaman ¢ok anlam kaza-
nuyor. Insanlardaki bir mitokondri hastaligin, bir bakteride
kismen olusturabilmis, metabolizmada gozlenen degisik-
liklerin iki tiirde de neredeyse tiimiiyle ayni oldugunu or-
taya ¢ikarmiglardi. Bu, kendi ge¢misimizin milyarlarca
yillik kismini kendi yararimiza kullanmak anlamina gelir.
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Mikroplardan elde edilen 6rnekler benzersiz degildir.
T1p ve fizyoloji alaninda son on ti¢ y1lda verilen Nobel 6diil-
lerine bakacak olursak, bu sunumun bu kismina igimizdeki
Sinek, I¢imizdeki Solucan ya da Igimizdeki Maya adim ver-
mem gerekirdi. Sinekler iizerine yapilan 6ncii nitelikteki bir
aragtirma, insan ve diger hayvanlarda “viicut yapan” bir
dizi geni ortaya ¢ikarmasina bagh olarak 1995 Nobel Tip
Odiilii'ne layik bulunmusgtu.

2002 ve 2006 yillarinda tip alanindaki Nobel 6diilleri,
6nemsiz goriinen minik bir solucan1 (Caenorhabditis ele-
gans) inceleyerek insan genetigi ve saglig1 alaninda 6nemli
gelismelere imza atan bilimcilere verildi. Ayni sekilde
2001’de, mayalarla (ekmek mayasi dahil) ve denizkestane-
leriyle yapilan ayrintili analizler, tiim hiicrelerin bazi temel
biyolojik 6zellikleriyle ilgili anlayisimiz1 gelistirmesinden
otiirii, Nobel Tip Odiilii'ne layik bulundu. Bunlar, pek bi-
linmeyen ve 6nemsiz canlilar iizerine yapilan gizemli ve
anlagilmaz kesifler degildir. Viicudumuzun nasil ¢alistigs,
cektigimiz hastaliklarin nedenlerini anlayabilmemiz, daha
saglikli ve uzun bir 6miir siirebilmemize yarayacak araglar
gelistirebilmemiz i¢in gereken bilgileri bize saglayan, ma-
yalar, sinekler, solucanlar ve hatta baliklarla ilgili bu kesif-
lerdir.

25. Higkarik: Balik ve Iribas Gegmisimiz

Higkirik denen bag belasinin kokleri, baliklarla ve kur-
baga yavrulariyla ortak ge¢cmisimize dayanur.

Hickarik tutmasi konusunda bir teselli olur mu bilmem;
ama diger pek cok memeli de bizim gibi bu illeti geker. Or-
negin kedilerde, beyin sapindaki kiiciik bir doku parcasina
elektrik uyarimi verilmesiyle higkirik baglatilabilir. Beyin
sapindaki bu kismin, higkirik tuttugunda ortaya ¢ikan kar-
magik refleksi kontrol eden merkez oldugu sanilmaktadir.

Higkarik, gégiis duvari, diyafram, boyun ve bogazdaki
pek cok kasin ani kasilmasiyla herkeste ayni sekilde ortaya
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cikan bir reflekstir. Soluk alip vermeyi kontrol eden ana si-
nirlerden bir ya da ikisinde meydana gelen bir spazm bu
kaslarin kasilmasina, bu da ¢ok ani bir soluk alma hareke-
tine neden olur. Sonra, yaklagik 35 milisaniye sonra, boga-
zimizin arka kismindaki epiglotis (glotis denen ses tellerini
arasindaki bosluk) hava yolunun iistiine kapanr. Birden
soluk alinmasinin ardindan, soluk borusu agzinin kisa sii-
religine kapanmasiyla “hik” sesi duyulur.

Sorun su ki, bu durumu tek bir higkirikla pek atlatama-
y1z. Ik bes on higkirikta higkiriginiz kesilecek olursa, hig-
kirik nobetini atlatma sansiniz yiiksek. Bu firsat1 kagirir-
saniz nobet daha bir 60 hickirik kadar devam eder.

Karbondioksit solumak (kesekagidina nefes alip vere-
rek) ve gogiis duvarini germek (derin bir nefes alip tutarak),
bazilarimizda hickirigin erken kesilmesine yarayabilir; ama
herkeste degil. Baz1 patolojik hickirik nébetlerinin son de-
rece uzun siirdiigii olur. Bugiine kadar bir kiside kaydedi-
len kesintisiz en uzun hickirik nébeti, 1922’den 1990’a kadar
stirmugtiir.

Higkiriga yatkinligimiz, gegmisimizin bagka bir sonucu-
dur. Burada iki noktanin tizerinde duralim. Birincisi, hicki-
rig1 baglatan sinirlerde spazma yol acan etkenin ne oldugu,
ikincisi de, bu 6zel “hik” sesini, yani ani soluk alma hareketi
ve “epiglottis’in kapanmasini kontrol eden seyin ne oldu-
gudur. Sinir spazmi, balik ge¢cmisimizin; hickirik da, iribag
gibi hayvanlarla ortak ge¢misimizin bir sonucudur.

Once, balik gecmisimiz lizerinde duralim. Beynimiz,
bizim bilingli cabamiza gerek duymadan soluk alip verisi-
mizi kontrol edebilir. Bu ig, biiyiik oranda beyin sapinda,
yani beyin ile omurilik arasindaki bolgede gerceklesir.
Beyin sapi, soluk alip vermede kullandigimiz temel kaslara
sinir uyarilar1 génderir. Soluk alip verme iglemi, belli bir
diizenizler. Gogiis, diyafram ve bogazdaki kaslar, belirli bir
sirayla kasilir. Bu nedenle, beyin sapinin bu bélgesine “mer-
kezi Oriintii iireteci” (central pattern generator) adi veril-
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migtir. Bu bolge, sinir ve dolayisiyla da kas etkinlesmeleri-
nin ritmik bir oriintii halinde ortaya ¢ikmasini saglar. Bey-
nimizde ve omuriligimizde, yutkunma ve yiiriime gibi
bagka ritmik davraniglar1 kontrol eden béyle pek ¢cok mer-
kez vardir. Asil sorun, beyin sapinin, baglangicta baliklarda
soluk alip vermeyi kontrol etmis, memelilerde de islev go-
recek sekilde sonradan modifiye edilmis olmasidir.

Kopekbaliklarinda ve kemikli baliklarin hepsinde, girt-
laklarindaki ve solungaclarin etrafindaki ritmik kasilmay1
kontrol eden bir beyin sap1 bolgesi vardir. Bu kisimlari
kontrol eden sinirlerin hepsi, beyin sapinin belli bir kismin-
dan ¢ikar. Hatta bu diizenlenmeyi, fosil kaydindaki bazi
ilkel baliklarda da gorebiliriz. 400 milyon yildan yash ka-
yalardan ¢ikarilan tarihéncesi Ostrakoderm fosillerinde,
beyin ve kafa sinirlerinin izleri saklidir. Tipki giinitimiizdeki
baliklarda oldugu gibi, soluk alip vermeyi kontrol eden bu
sinirler, beyin sapindan ¢ikar.

Baliklarda gayet iyi is gren bu diizenlenme, memelilerin igine
gelmez. Baliklarda, soluk alip vermeyi kontrol eden bu si-
nirlerin, beyin sapinin ¢ok uzagina kadar ilerlemeleri ge-
rekmez. Beyinlerinin bu kismi, genellikle solungaclarla ve
bogaz bolgesiyle gevrilidir. Yani soluk alip verme islemi,
beynin hemen yakinindaki solunga¢ ve bogaz bélgesindeki
degisikliklerle denetlenir. Biz memelilerdeyse bir sorun var-
dir. Soluk alip verisimiz, gogiis duvarindaki kaslar ve
gogiis bosluguyla karin boglugunu birbirinden ayiran bir
kas tabakasi olan diyafram tarafindan kontrol edilir. Diyaf-
ramin kasilmasi soluk almay1 kontrol eder. Diyaframi kont-
rol eden sinirler, tipki balikta oldugu gibi boynumuza yakin
olan beyin sapindan ¢ikar. Vagus siniri ve frenik sinir olarak
adlandirilan bu sinirler, kafatasi tabanindan ¢ikar ve goégiis
bosluguna inerek buradan diyaframa ve gogsiin solunumu
kontrol eden kisimlarina ulasir. Bu dolambagl1 yol bazi so-
runlara yol acar; ¢iinkii akilc1 bir tasarim, bu sinirlerin bo-
yundan degil, diyaframin yakinindan ¢ikmasini
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gerektirirdi. Ne yazik ki, bu sinirlerden bir tanesine miida-
hale eden herhangi bir etken, o sinirin iglev gormesini tii-
miiyle engeller ya da spazma yol acar.

Sinirlerimizin izledigi bu tuhaf giizergah baliks1 ge¢mi-
simizin triiniiyse, hickirik da muhtemelen, amfibi ge¢mi-
simizin trlintidar. Higkirik, ani soluk almanin ardindan
glottisin kapanmasi agsamalarini icermesi bakimindan, so-
lunum davraniglarimizin higbirine benzemez ve beyin sa-
pindaki merkezi oriintii liretecinin kontroliindeymis gibi
goriinmektedir. Bu bolge elektrik uyarisiyla harekete gecti-
ginde hickirik baglar. Hickirgin, bu iiretecin kontroliinde
olmas1 anlamli goriiniiyor; ¢linkii higkirik da, tipki bagka
ritmik davraniglarda oldugu gibi kendine 6zgii bir olay si1-
ras! izler.

Higkirigin sorumlusu olan bu oriintii iretecinin, amfibi-
dekiyle neredeyse tamamen aymi oldugu anlagilmistir. Us-
telik s6z konusu olan sadece herhangi bir amfibi degil,
solumak icin hem akcigerlerini, hem de solungaclarini kul-
lanan iribaglar. Iribaglar da solungaglariyla soluk alip verir-
ken bu iireteci kullanir. Bu durumda, agizlarina, bogaz-
larina ve solungaglarina su pompalamalari, ancak suyun
akcigerlerine kagmamasi gerekir. Suyun akcigere kagmasini
onlemek icin epiglottisi kaparlar. Bunun icin de, iribaglarin
beyin sapinda, soluk alindiktan hemen sonra epiglottisin
hemen kapanmasini saglayacak bir merkezi 6riintii tireteci
vardir. Sonugta bu canlilar, uzun siireli bir higkirik saye-
sinde solungagclariyla soluyabilmektedirler.

Bizim hickirigimiz ile iribaglarin solungagh solunumu
arasinda 6yle cok benzerlik vardir ki, cogu kisi bu iki olayin
tiimiiyle aym sey oldugunu iddia etmistir. Iribaglardaki so-
lungag¢h solunum, tipk: bizdeki higkirikta oldugu gibi karbondi-
oksitle engellenebilir. Yine solungagl solunumu, gogiis duvarim
gererek de durdurabiliriz; tipki derin soluk alp solugumuzu tut-
tugumuzda higkiri$imizi durdurabilmemiz gibi, gogiis duvarinm
esneterek de onleyebiliriz. Belkikurbaga yavrularim bas asag1
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cevirip zorla bir bardak su igirerek solunga(;h solunumlarinm
engelleyebiliriz.

26. Niye Glukozu Diisiik Verimle Yikiyoruz?

Acaba aldigimiz besinlerdeki enerji kaynagi olarak kul-
landigimiz glukozu tam olarak yakip enerji elde edebiliyor
muyuz, yoksa yetersiz bir tasarimla iyi kullanamiyor
muyuz?

Eger bir mol glukozu disarida enerjiye doniistiiriirsek:

1 mol glikoz digarida tam olarak yikilirsa:

Glikoz + O -->6H O + 689 kcal/mol
2 2

Hepsi bizim enerji birimlerimiz olan ATP’ye gevrilseydi
689/7.3 = 94 mol ATP olusacakti. Bu yiizde yiiz verim
almak demektir.

Halbuki: 1 ATP + H O --> ADP + Pi — 7.3 kcal/mol
2

Ancak kasta bunun yiizde 38'i yani 263 kcal’si (36 mol)
ATP sentezi i¢in kullanlir. Bu da yiizde 38 verimle ¢calismak
demektir. Ustiin bir tasarimda bu denli bir savurgan meka-
nizma yer almamaliyd.

Geriye kalarn 1s1ya doniigiir. Biz aslinda ytizde 38 randi-
manla calisan bir makineyiz. Daha yiiksek enerji elde edil-
memesi i¢in bir neden yok.

27. Niye Daha Cok Yiyecek Cesidi Yok?

Aksam sabah hamdolsun verdigin nimetlere diye dua
ediyoruz. Bukadar gesitli yiyecek verdigi icin. Pekala, diin-
yada yaklagik 400.000 bitki olmasina karsin niye daha ¢ok
cesitli meyve ve sebze sunmadigini bir tiirlii aklimiza ge-
tirmiyoruz; ¢iinkii olandan bagkasini diisiinemiyoruz. Dii-
stinebilmeniz i¢in evrim mantigina sahip olmaniz gerekir;
o da bizde yok.
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Evrimci ne diyor?

Insan olustuktan ¢ok daha sonraki devirlere bakacak
olursak bugiin nimet olarak tanimladigimiz sebze ve mey-
velerin ve keza hayvanlarin hicbirini géremeyiz. Doga, el-
may1, armudu, kirazi, kayisiyi, portakali, seftaliyi, misir1,
domatesi, salataligi, kabagi, nohudu, seker pancarini, kar-
nabahari, lahanayi, kiviraigs, marulu, Cin marulunu, kirmi-
zilahanayi, montofon inegini, holstein inegini, legorn
tavugunu ve bugiin kullandigimiz daha onlarca iiriinii bu-
giinkii haliyle evrimlestirmemistir.

Her devirde evrim mantigina sahip insanlar oldugu i¢in
“akill tasarim iiriinii olarak belirtilen” verimsiz varliklari in-
sani tasarimla ¢ok daha kullanilabilir ve verimli hale getir-
diler. Siz; domatesi, seftaliyi, elmay, portakal ve yukarida
yazilan bitki ve meyveleri dogaya birakin belirli bir siire
sonra asillarina doneceklerdir, yani evrimsel tasarima.
Montofon ineginin, holstein ineginin ve legorn tavugunun
zaten dogada iireme sans1 olmayacakti. Kivircigi, marulu,
karnabahari, lahanayi, Cin marulunu, aysbergi, siis lahana-
larini, brokoliyi, kirmizilahanay1 dogaya birakin yillar sonra
yumrular: sadece bir findik bilemedin ceviz kadar kalmis
Briiksel lahanasina ya da yabani hardala déndiigiinii gére-
ceksiniz.

Insan olmasaydi misir higbir zaman olmayacakti. Doga
insan1 diigiinerek bunlar1 evrimlestirmedigi i¢in, bizim
amacimiza en uygun sekli vermedi. -

Akill1 bir tasarimda egrefi mahltika neden en iyisinin su-
nulmadigini merak etmis olmalisiniz. Ne de olsa insan ol-
manin en 6nemli 6zelligi merak etmektir. Daha iyi bir
tasarimin yapilma zevki insana mi birakilmis dersiniz?
(Boylece akilli tasarimcilara zor zamanlarda kullanabilecek-
leri bir agiklama da vermis oluyorum.)

Biitiin bu degerli yiyeceklerimiz dogada bugitinkii ha-
liyle bulunmuyor. Dogal igletiminin hatalarla dolu olma-
sindan dolay1, anormallikler, rnegin poliployidi dedigimiz
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kromozom ¢ogalmalari nedeniyle bugiinkii sulu ve iri mey-
veler olusuyor ya da dogaiistii giiciin bizim igin esirgedigi
kalitsal kombinasyonlar: insanlar 1slah yoluyla kendisi ya-
p1yor.

28. Ge¢misimiz Bizi Neden Hasta Ediyor?

Bir baligin viicut planinm alip onu bir memeli olacak ge-
kilde bigimlendirelim, sonra bu memeliyi, konusuncaya,
diigliniinceye, parmaklarin1 ustaca kullanincaya ve iki
ayag ilizerinde yiiriiylinceye kadar giiclendirelim; iste so-
runlar bu degistirmelerden kaynaklanmaktadir. Bir baligs,
6diin vermeden ancak belirli bir dereceye kadar bigimlen-
direbiliriz. Daha fazlasina zorlarsak, hemoroitten kansere
kadar bir siirii dertle ugrasmak zorunda kaliriz; bugiin
bizim yagadigimiz gibi.

Gecmigimizin, viicudumuzdaki atardamarin, sinirlerin
ve toplardamarlarin dolambagl yollar1 ve biikliimlerinde
oldugu kadar acikca goriildiigii bagka hicbir yer yoktur. Si-
nirleri izleyecek olursaniz, organlarin etrafinda tuhaf ilmek-
ler gizdiklerini goriirsiiniiz; belli bir yénde ilerlerken birden
kivrilir, yon degistirir ve beklenmedik bir yerde sonlanive-
rirler. Halbuki diizgiin bir tasarimda bu ilmeklere, dolam-
bagli yollara, fazladan yapilan kivrimlara hi¢ gerek yoktur.
Insanin ge¢misinin ¢ok ilging yan iiriinleri olan bu y6n de-
gisimleri, biraz sonra deginecegimiz gibi, bize sik sik sorun
olugtururlar -en tipik higkirik ve fitik gibi. Ustelik ge¢misi-
mizin, déniip dolasip basimiza dert agtig1 tek yan1 da sa-
dece bunlar degildir; onlarcasin, yiizlercesini sayabiliriz.

Kokleri ¢ok derinlere uzanan ge¢misimiz, plazalarda,
kayak merkezlerinde ya da tenis kortlarinda degil, déne-
mine bagh olarak tarihéncesi okyanuslarda, s1g nehirlerde
ve cayirlarda ge¢misti. Sekseni devirecek kadar yagayacak,
giinde on saat popomuzun iizerinde oturacak, topkek yi-
yecek ya da futbol oynayacak gekilde tasarlanmadik. Geg-
migsimizle bugiinkii yasamimiz arasindaki bu kopukluk,
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viicutlarimizin belli baz1 gekillerde ‘bozulmus olduguna’
isaret eder.

Cektigimiz hastaliklarin hemen hepsinde, bir sekilde
gecmigimizin payt varday.

Inceleyecegimiz 6rnekler, icimizdeki hayat agacinin
farkli dallarinin -tarihdncesi insandan amfibi ve baliklara,
sonunda da mikroplara kadar- pesimizi nasil bir tiirlii bi-
rakmadigim gostermektedir. Bu 6rneklerden her biri, bizim
belirli bir mantikla yaratilmadigimizin (tasarlanarak yara-
tilmadigimizin), ¢ok karmagik bir ge¢misin tiriinii oldugu-
muzun kanitidir. En 6nemlisi yeni bir ¢evreye goére her
defasinda yeni bir tasarim olmadigini; bir defa ortaya ¢ik-
mis tasarim zincirinin, eldeki olanaklarla gelistirilerek, bir
cesit yama yapilarak bugiinlere geldigini gostermektedir.
Yani bugiinkii canlilar bir ¢esit kaba bir demir y1gininin bir
haddeden (gittikge kiictilen delikleri olan bir plakadan) ge-
cerek ince bir tel haline déniistirken gectigi her deligin izini
de iizerinde tagimas: gibi bir seydir.

Diz rahatsizliklar:: Dizinizi incittiyseniz, mutlaka ii¢ ya-
pidan biri ya da birkaci hasar gérmiistiir: Medial menis-
kiis, medial kollateral bag ya da 6n ¢apraz bag. Bu ii¢ yap1
Oylesine siklikla hasar goriir ki, doktorlar kendi aralarinda
bunlardan “mutsuz iiglii” diye s6z ederler. Bunlar, atalarimiz
baliklarin bize biraktiklar1 kétii miraslardir. Onlar bunu bil-
meden yola ¢iktilar; ¢iinkii baliklar, iki ayag: tizerinde yii-
riimez; yasam sahnesine yiizerek giktilar. Onlarin torunlar
neredeyse 500 milyon yil sonra iki ayak iizerinde yiiriimeyi
bagarabildi.

29. Aval Toplayic1 Ge¢misimizi Unutunca,
Obezite (Sismanlik), Kalp Hastaliklar: ve
Hemoroiti (Basuru) Tanidik

Balik gecmisimizde, tarihoncesi okyanuslarda ve nehir-
lerde aktif hareket eden avcilardik. Amfibi, siiriingen ve
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memeli oldugumuz daha yakin ge¢misimizde, siiriingen-
lerden biceklere kadar her seyi avlayan aktif canlilardik.
Primat oldugumuz ¢ok daha yakin gecmisimizdeyse,
meyve ve yapraklarla beslenen ve agaclarda yasayan aktif
hayvanlardik. Ilk insanlar, &nceleri aktif birer avci toplayic,
sonunda da cift¢i oldu. Tiim bu siraladiklarimda ortak bir
tema fark ettiniz mi? Ortak tema, “aktif” s6zcligiidiir.

Sorun su ki, cogumuz giiniimiizii -olmasi gereken - aktif
ya da hareketli olmak diginda her gekilde gegirebiliyoruz.
Ya arkama yaslanmis sunum hazirliyorum ya da sizin yap-
tiginiz gibi bir yerlere oturmus birini dinliyorsunuz. Balik-
tan ilk insana kadar olan ge¢gmisimiz, hi¢bir sekilde bizi bu
yeni diizene hazirlamig degildir. Giiniimiiz ile gecmigimiz
arasindaki bu zithk, modern yagsamin getirdigi pek ¢ok has-
talikta imzasiru birakmustir.

Insanlarda, listenin basinda yer alan 6liim nedenleri
hangileridir? Liste bagi1 on nedenden dort tanesi -kalp has-
taliklari, seker, obezite ve inme- bir tiir genetik, biiyiik bir
olasilikla da ge¢misten kaynakl temele sahiptir.

Sorunun biiyiik boliimii, viicudumuz aktif bir hayvana
uygun bicimde insa edilmis olmasina karsin, sosyallesme
sonucu bizim mumya gibi hareketsiz bir hayat siirmemiz-
den kaynaklanir.

1962’de, antropolog James Neel, bu diisiinceyi beslenme
seklimiz agisindan ele almigti. “Tutumlu genotip” hipotezi
olarak bilinen ¢alismasiyla Neel, insan atalarimizin, bir
yasam siireci igerisinde belirli bir zaman diliminde ortaya
¢ikan bolluk-kithik durumuna uyum saglayabilmesi igin be-
lirli fiziki 6nlemleri aldigina isaret ediyor. Avci ve toplayici
olan ilk insanlarin, yi1l icinde avlarinin bol oldugu, rahatca
avlandiklar1 bolluk dénemleri olmustu. Yilin bu bolluk d6-
nemleri, atalarimizin ¢ok az yiyecekle idare ettigi kitlik d6-
nemleriyle kesintiye ugramisti. Neel, bu bolluk ve kitlik
dongiisiiniin, genlerimizde ve hastaliklarimizda igaretlerini
birakhg1 varsayimini 6ne siirmiistii. Neel’in iddiasina gére
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atalarimizin viicudu, bolluk donemlerinde elde ettiklerini,
kithik donemlerinde kullanmak iizere sakliyordu. Bu kosul-
larda yag depolamak ¢ok yararlyda.

Obezite

Yedigimiz besinlerden aldigimiz enerji 6yle bir bigcimde
boliistiirtiliir ki, bir boliimii siirdiirdiigiimiiz giinliik eylem-
lerimizde kullanir, bir kismin1 da daha sonra kullanilmak
lizere, s6zgelimi yag olarak depolayarak saklariz. Enerjinin
bu sekilde béliistiiriilmesi bolluk-kitlik diinyasinda gayet
iyi islerken, bol yagh yiyeceklerin haftada 7 giin 24 saat tii-
ketildigi bir ortamda sonuglari felakettir. Obezite ve obezi-
tenin getirdigi hastaliklar (yaga bagl seker, yiiksek tansiyon
ve kalp hastaliklar1) olagan hale gelmistir. Yagh yiyeceklere
tutkumuzu (yagh yiyecekleri ¢ok lezzetli bulmamizi) da bu
tutumlu genotip hipoteziyle agiklayabiliriz; ¢iinkii yagh yi-
yecekler, icerdikleri bol enerjiden é6tiirii, uzak ge¢misi-
mizde ayricalikli bir iistiinliik saglamis olsa gerek. Hatta
Anadolu’da bile ¢ok yakin zamana kadar, belki bugiin hala
bir¢ok yerde, yagl et ve tereyagh yemekler revagtadir. Bu
atalarimizdan kalan lezzet ve tat mirasidur...

Dolasimimiz da Sorunlarla Doldu

Hareketsiz yasam tarzimiz bizi bagka bakimlardan da
olumsuz etkiler; ¢linkii dolagim sistemimiz baslangi¢ta cok
daha hareketli hayvanlarda evrimlegsmistir. Kalbimiz kani
pompalar, kan atardamarlar yoluyla organlara taginir ve
toplardamarlarla tekrar kalbe déner. Atardamarlar bu pom-
paya daha yakin oldugundan, i¢lerindeki kan basinci, top-
lardamarlarda oldugundan daha yiiksektir. Toplardamar-
lardaki basing diigiikliigii, en basta, kanin, ayaklarimizdan
kalbimize donmesi agisindan bir sorun olusturabilir. Ayak-
lardaki kanin “yukar1”, yani bacaklarimizdaki toplarda-
marlardan karnimiza kadar ¢ikmasi gerekir. Eger kan
basinci diisiikse, yukar: kadar ¢ikamayabilir.
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Uygarlik hastalig1 varis (internetten).

Varis: Ayaga kalkmaya baglayinca bu soruna bir care
arandi ve sonugcta, bu kan1 yukar: hareket ettirecek iki 6zel-
lik kazandik. Birincisi, kanin yukar: tasinmasina izin veren
ve ancak agag1 hareket etmesini (geri kagmasini) 6nleyen
minik kapakgiklardir.

Oteki 6zellik de, bacak kaslarimizdir. Yiiridigimiiz
zaman bacak kaslarimiz kasilir, bu kasilma, kanin bacaklar-
daki toplardamarlardan yukar: pompalanmasina yarar. Tek
yonlii kapakgiklar ve bacak kasi pompalar1 sayesinde kan,
ayaklarimizdan karmimiza kadar ¢ikar. Bu sistem, yiiriimek,
kosmak ve atlamak i¢in bacaklarini kullanan hareketli bir
hayvanda kusursuz bir sekilde islerken hareketsiz yasayan
bir canlida iyi islemez. Eger bacaklar fazla kullanilmazsa,
kaslar da kani toplardamarlardan yukar1 pompalamayacak-
tir. Toplardamarlarda kan gollenecek olursa sorunlar ortaya
cikar; ¢linkii bu gollenme kapakgiklarin bozulmasina neden
olacaktir. Varisli bacaklarda olan, tam da budur. Kapakgik-
lar bozulunca kan toplardamarlarda gollenir; toplardamar-
lar giderek irilesir, siser ve bacaklarimizda biikliimlii yollar
izler.
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Hemoroit: Kugkusuz, toplardamarlardaki eksik diizen-
lenme, kalca bolgesinde de sorunlara neden olur. TIR so-
férleri ve uzun saatler boyunca oturanlar, hareketsiz yagam
tarzimizin bagka bir bedeli olan hemoroide (basura) 6zel-
likle yatkindir. Bu siire boyunca kan, rektum civarindaki
toplardamarlar ve bosluklarda gollenir. Kan gollendikge,
hemoroit gelisir; bu sikinti, viicudumuzun uzun siire otu-
racak, hele yumusak yiizeylerde oturacak yapida olmadi-
ginun bir hatirlaticisidur.

Varikosel; daha ok sol testiste ortaya
¢tkan damar geniglemesi. Ge¢misin
kotii mirasi (internetten)

Varikosel: Keza testislerimizi bosaltan toplardamarlarda
da durum aynudir; 6zellikle dogrudan degil, dolayl bir yol
izleyen sol testisimizdeki toplardamar, kural olarak 6gret-
menlerde, berberlerde ve siirekli ayakta durarak (hareket
etmeden) is yapanlarda varikosel olarak bilinen ve siirekli
ac1 veren bir damar hastaligina (bir gesit varise) neden olur.
Sagdaki testis toplardamar1 ana damara dogrudan baglan-
masina karsin, soldaki -sanki sonradan gecekondu misali,
plansiz programsiz bir sekilde- yandan baglant1 yapildig:
icin bu sorun ortaya ¢ikmustir.
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Diinya tamamlanmamis bir tasarimdir.
Van Gogh

Bir anlamda diinya tamamlanmamis bir tasarim oldugu
icin evrim stirmektedir. Eger her sey miikemmel tasarlan-
mis olsaydi, evrimlesmeye gerek duyulmayacakti. Halbuki
canli daha iyi, daha etkili, daha uyumlu yapiy: kazanabil-
mek icin 3.8 milyar yildir daha yetkin olmay1 aramaktadr,
yani evrimlesme ¢abasi icerisindedir.

Bir zamanlar denizanalarinin daha sonra baliklarin daha
sonra kurbagagillerin daha sonra siiriingenlerin daha sonra
kus ve memelilerin ortaya ¢ikist bu tasarimi daha bagarili
hale getirmedir.

Tanrisal bir tasarimda ilk olarak basitini yapma, daha
sonra kullana kullana, 6grene 6grene daha etkilisini gelig-
tirme gibi bir mantik olamaz.

Akalli tasarimda deneme-yanilma yéntemi bu yaklasi-
min mantigina ters diiger

Bir taraftan Tanri'nin her seye kadir olduguna ve de-
neme yanilma yontemiyle dogruyu bulma gibi bir savur-
ganliga gerek duymayacagina inanma, diger taraftan da
zaman i¢inde organizasyon bakimindan gittikge daha ge-
lismis canlilarin diinyada sirasiyla yer aldigini, organizas-
yon bakimindan ilkel olanlarin zamanla ortadan kalkip
yerini daha gelismis organizmalar biraktigin1 gézleyip de
evrim fikrine inanmama, ancak akill1 tasarimcilara yakisir.

Inanma ya da inanmama sadece basit bir kabul meselesi
degildir. Doganin bazi seyleri eksik biraktiginin farkina var-
mak, onu daha miikemmel hale getirmek diirtiisii yarati-
yor; o da bilimsel merak ve arastirmalar: gelistiriyor ve bu
duyguyla beslenen toplumlar yaratici oluyor; sonugta da
egemen oluyor. Tutucu toplumlarin tarihe damgasin1 vura-
mamasinin kokiinde bu tutuculuk yatiyor. Bati’nin sémiir-
geci tutumunun siirebilmesi icin de yaratilig ve akilli
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tasarim yaklagimimn uygun sekilde bu iilkelere ihraci ge-
rekiyor.

Ortacagda Dogmasi Gerekenler Simdi Yasiyorlar

Hemgerim ve yakin dostum olan ressam Prof. Dr. Zafer
Gengaydin, bir giin bana, “Biliyor musun Ali, ortacagda
dogmasi ve ortagag mantiginda yasamasi gereken birgok
insan, herhalde yanlis bir planlamadan dolay1 ne yazik ki
zamanimizda dogmus; dogmakla da kalmamis bir kismi
tiniversitelerde hoca olmus” dedi.

Ah, Tanr1 diinyay1 yeniden yaratayds,
Yaratirken de beni yaminda tutaydi;
Derdim: “Ya benim adimu sil defterinden,
Ya da benim diledigimce yarat diinyayi.”
Omer Hayyam

Evrimde Plan Yoktur

Daha once degindigimiz gibi, evrim gelecek i¢in plan
kurmaz, tasarim yapmaz; o anda elde bulunan nesneleri ya
da 6zellikleri yine o anda gereksinme duyulan sekilde seg-
meye kalkigir. Bunedenle de evrim her zaman miikemmeli
bulamaz. iste bu nedenle diinyada bugiine kadar yagamis
canllarin yiizde 96’s1yeni degisimlere ¢6ziim yolu bulama-
dig1 ya da daha 6nce basaril bir sekilde gelistirdigi 6zellik-
leriyle devam edemedigi icin yasam sahnesinden silinmis,
yerlerini daha bagarili olanlara birakmiglardir.

Evrim Karsgitlar: Giicii Yanlig Anlarlar

Burada dogmatikler ile evrimciler arasinda diisiince ba-
kimindan ¢ok derin bir fark vardir. Dogmatikler, bu ciim-
leden dinciler, akilli tasarimcilar ve benzeri goriiste olanlar
basarilinin (gii¢liiniin) tanumini farkl anlarlar. Bu nedenle
de doganin igletim sistemini bir tiirlii anlayamazlar.
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Hatta bir televizyon tartismasinda, bir biyoloji profesorii
(o giinlerde Biyologlar Dernegi'nin de bagkaniydi), bana
donerek “Hoca hoca, ne diyorsun, bir bakteri bir filden
daha giiclii mii ki daha bagarili diyorsun.” Dogmatiklerin
glicten kasti, kas giiciiyle sinirhidir. Esasinda bu goriigleri
sonlarini da hazirlamaktadr.

Evrimci Beceriyi Gii¢ Olarak Alir

Ciinki giicii, sosyal yasamda silah, anarsi, terérizm,
para ve kaba kuvvet olarak bilirler. Halbuki bir evrimci, kas
ve kemik giiciine dayanmayan bilgi ve becerinin daha
tistiin oldugunu gozlemleriyle 6grenmistir. Bir viriisiin bir
fili yok edecegini bilir.

Ciinkii evrimsel secilimde kaba gii¢ degil (bu gii¢ ancak
ayru tiiriin bireyleri arasinda daha saglikliy: -erkek kavga-
lar1 gibi- segme icin kullanilan evrimsel bir yontemdir), cev-
renin kosullarini en iyi kullanan, kalitsal materyalini
gelecek kugaklara en hizli ve en ¢ok aktaran (¢ogalan) ve
bagka bir tiirii kullandig1 ince yontemlerle alt edenler
ayakta kalir; yapamayanlar elenir.
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AKILSIZ TASARIMIN EN AKILLICA YONU,
AKILSIZ OLMASIDIR

Akalli tasarimi kabul ettigimizi diisiinelim. O zaman su
yargiya variriz: Akilsiz tasarimin en akillica y6nii, akilsiz ol-
masidir. Hicbir zaman tasarlayarak bir sey olusturmaz. Tek
amaci vardir: Olabildigince ¢ok cesit iliretmek. Bunun igin
israftan kagmaz; daha dogrusu onu israf olarak gérmez. Bu
nedenle bir balik 6zelligi birbirinden farkl bir milyon yu-
murta birakur. Bir tanesinin ortama uyum yapmasi bagaridir.
O se¢meyi dogayabirakir; bu nedenle dogal secilim diyoruz.
Ug bes bireyin yagayabilecegi bir ortama milyonlarca yu-
murtanin birakilmasinin baska ne anlami olabilirdi? Bu ne-
denle kural olarak dogada yavrularini eksiksiz ya da
kayipsiz biiytiten higbir canh yoktur diyebiliriz.

Tanrisal Bir Tasarimda Israf Olamaz

O zaman bugiinkii kogullarda insanlarin dogurduklar:
cocuklarin neredeyse hepsi yasiyor diyebilirsiniz. Tam bir
akilli tasarimc1 mantig1. Iyi de o gocuklar yagatmak igin do-
gada hi¢ olmayan ilaglar1 ve aletleri kullanarak bunu basga-
rabiliyorsunuz. Yani akilli tasarimcilarin mantigiyla Tanr1
tasarimina kargi gelerek, o tasarimin hatalarini ilaglarla alet-
lerle diizelterek...

Doga Kusursuz Bir Miihendis Degildir

Tasarim hatalarinin ayakta kalabilmesi i¢in yer yoktur.
Doga miikemmel bir mithendis degildir; varsayilan bir do-
gatistii giic gibi her seyi bilen, planlayabilen ve gelecegi
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goren bir igletim sistemi de degildir. Var olam1 kullanarak
o giinkii kosullara en iyi uyumu yapacaklan segen bir sis-
temdir.

Bu nedenle doganin igletim sisteminde kegke soyle ol-
sayd1 6zlemini dile getiremeyiz; ¢iinkii istek ancak akilli bir
varlik tarafindan yerine getirilir, akilsiz olan bir yaps tara-
findan degil.

Doganin Akl Yoktur

Doganin akli yoktur; onun akli evrimin igleyis tarzi ve
yontemidir. Bu nedenle, ancak dogaiistii giiclere dua ede-
riz. Ge¢miste dogal giiclere de (Giineg’e, Ay’a, yildiza, firti-
naya, atege ve yiizlercesine) dua ettik; yararini gormedi-
gimiz icin hemen hemen biiyiik bir kismimiz bu yakarmay:
birakty; bu sefer sekiz cihetten miinezzeh (yani 6nde, ar-
kada, sagda, solda, altta, iiste, icte ve dista bulunmayan)
varliklara yoneldik; dilerim bu sefer bagaririz... Sesimizi ve
yakariglarimizi duyan olur...

Doganin isleyis Mekanizmasin1 Anlayabilmek
I¢in Evrim Bilmek Gerekir

Dogadaki baz1 mekanizmalar: anlayabilmek i¢in evrim
kavramu ve bilgisi kaginilmazdir (dogmatiklerin boyle bir
bilgiye ihtiyaglar1 yoktur, olmayacaktir da). Ornegin kendi
kendinize sorabilirsiniz, niye bir balik bir milyon yumurta
meydana getiriyor da ancak 3-5 tanesi erginlige ulasabili-
yor? Bir insan dogal ortamda 10 ¢ocuk doguruyor da ancak
1-2 tanesi erginlige ulasabiliyor. Bu bir savurganlik, mater-
yal, zaman ve imkaén yitirilmesi degil midir?

Akilli Tasarim En Az Malzemeyle En Cok Uretim
Yapmanin Adidir

Akilli tasarim en az malzemeyle en ¢ok iiretim yapma-
nin adidir. Halbuki doga bu bakimdan inanilmaz derecede
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savurgandir. Iste bunun neden boyle olmasi gerektigini
ancak evrim bilimi bize veriyor; ¢linkii akill bir tasarimda,
her sey 6nceden planlanir ve tasarlanr. Eger Ay’a gidecek-
seniz ona gore bir uzay gemisi, Mars’a gidecekseniz ona
gore “bir” uzay gemisi tasarlarsiruz. Ne bir eksigi ne bir faz-
las1 vardir ve bu yapilar akilli tasarimlardir.

Canl1 Cesitlenme Pesindedir

Doga bizim bildigimiz akla sahip olmadigindan, soru-
nun altindan kalkabilmek i¢in (Boyle bir ifade de dogru de-
gildir; clinkii bu da bir akl1 ifade eder, esasinda 6yle oldugu
icin bize akill1 gibi goriiniiyor.) gesit yaratma pegine diism-
tistiir. Bu nedenle bir canli birbirinden 6zellikleri bakimin-
dan kademe kademe farkli olan ¢ok sayida dél iiretme
stratejisini geligtirmigtir. Bir milyon tohumdan biri ya da bir
milyon yumurtadan sadece biri, daha 6nce hig kargilagila-
mayan bir ortamda bagaril1 6zellikleri kombine etmisse, o
ayakta kalir digerleri elenir.

Insan da Cesitlenme Pesindedir

Sadeceinsani¢in 6rnek verelim: Her ¢iftlesme sirasinda
300 milyon sperm iiretilir, kural olarak sadece biri déllenme
islevini yapar; ancak bu spermlerin ve yumurtalarin sayica
¢oklugu ayni bir digiden ve ayn bir erkekten 6zellikleri ba-
kimindan farkli1 70 trilyon ¢ocugun meydana gelmesini sag-
lar.

Bu incirde de boyledir, narda da boyledir, balikta da 6y-
ledir. Bir 6nceki paragrafta verdigimiz uzay gemisi 6rnegini
buraya tasirsak, dnceden amagladigimiz inilecek gokcis-
mine goére gemi planlanmadigini, binlerce, milyonlarca
gemi yapilip uzaya gonderildigini, bunlardanbirininya da
birkacinin bir rastlant1 olarak bir gokcismine inmesi ve ta-
s1dig1 6zellikleri agisindan orada gelisebilecek durumda ol-
mas1 halinde, yeni bir uygarhigin, biyoloji agidan yeni bir
tliriin dogusu gerceklesir.
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Savurgan Sistem Niye Korundu?

Boyle bir gesitlilik zorunluluktur; ¢linkii gelecekte neyle
karsilasacagini bilmeyen bir sistem, ¢ikis yolunu olasiliklar
ve gegidi artirmayla bulabilirdi. Iste doganin bu savurganca
goriilen igletim sistemi, bdyle bir nedenle korunmugtur. Ne
kadar akalli bir sistem olursa olsun, gelecekte ne olacagin
tam kestiremez ve bu da yok olmayla sonlanabilir. Evrim-
cilerin diizensizlikler i¢indeki diizen dedigi sistem, rast-
gele secilim bu nedenle basarili olmustur. Bu, diisiineme-
yen bir sistem i¢in miikemmel bir stratejidir.

Her Devrin Egemen Bir Canlis1 Oldu

Akalli tasarim olsaydi her ortama gére kalitsal bir birle-
sim imal edilirdi. O zaman da niye bundan 600 milyon yil
6nce balik, 500 milyon yil énce siiriingen, 300 milyon yil
o6nce memeli, 50 milyon yi1l 6nce insan diinyada bulunmu-
yordu diye sorarlar? Ciinkii doga rastgele, deneme-yanul-
mayla ancak bu kadarini bagarabildi. Akill1 bir tasarim
olmus olsayds, bu kadar zahmetli bir yolu agsmaya gerek ol-
mayacakti. Aksini dogada kanitlayan tek bir 6rnek yoktur.

9000 Cesit Kalitsal Hastalik Niye?

En ¢ok sevilen ya da degerli sey 6zene bezene tasarlanir
ve dikkatle imal edilir. Insan Tann géziinde en degerli var-
lik olmasina kargin en ¢ok defekti (bozuklugu) olan tiir gibi
goriiniiyor. Simdilik insan soyunda ad1 konmug 9000 gesit
kalitsal hastaligin oldugu bilinmektedir. Bir fabrika diigii-
niin ki, herkesi kapsayacak bir tasarim hatasindan degil
(onu daha 6nce gordiik), sadece kisilere 6zgii tasarim ve
imalat hatasindan dolay1 9000 cesit bozuklugu olan iiriin
imal ediyor ve buna da akilli tasarim diyor. Ya akillilig: bil-
miyorsunuz ya da tasarim ne demektir onu bilmiyorsunuz.
Sikigtiginizda takdiri ilahi diyorsunuz.
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Hekimlik Akilsiz Tasarimin Meslegidir

Bunlara kullanuldig1 zaman ortaya ¢ikan “yaslanmaya
bagl” hastaliklar dahil degildir. Bu hastaliklarin sayisi
biiyiik bir olasilikla yenitanimlarla birlikte on binlerin iize-
rindedir.

En ilging olam da hekimlerin biiyiik bir kisminin akilli
tasarima sicak bakmalaridir. Bu, kendi mesleklerini bile ta-
mmadiklar1 anlamina gelir. Doktorluk, kalitsal ya da son-
radan ortaya ¢ikan bir eksikligin giderildigi meslektir.
Cogunluk da tasarim hatalarinin diizeltilmeye calisildig:
bir meslektir. Akill1 bir tasarimi, oransal olarak bir anlamda
¢ok daha zayif akill sayilabilecek birileri diizeltiyor.

Benciller ve Narsisistler Akill1 Tasarimcidir

Biitiin bunlar1 gérebilmek belirli bir sezinlemeyi, bilgiyi
ve en 6nemlisi sadece insana 6zgii olan yargilamay1 gerek-
tirir. Insan dogas1 geregi ben merkezli (antroposentrik) ol-
dugu icin, her seyi kendi ¢ikar: agisindan degerlendirir. Ben
yasiyorsam ve 6zellikle de iyi yasiyorsam, bu ¢ok iyi kurul-
mus tanrisal bir diizenin sonucunda olmaktadir; ancak
heniiz erginlige ulasmadan 6len kardeglerim i¢in béyle bir
yargi gegerli degildir. Benim ¢ocuklarimin eli yiizii diizgiin
ise bu tanrisal akilli bir tasarimin sonucudur; ancak kom-
sunun biitiin aileyi 6miir boyu sikintiya sokan sakat dog-
mus ¢ocugu “Tanri'mn benim halimden giikretmem igin yapmg
oldugu bir diizenlemedir”. Tanrisal tasarimda acaba bencillik
ve narsisistlik bir 6n kosul mudur?

Cogumuz Sistemin Kusursuz Olduguna

Niye inaniyor?

Pekél4, bu kadar insan neden doganin miikemmel bir
diizen icinde igledigine inaniyor ve her seyin miikemmel

olduguna inaniyor? Ilk olarak insani insan yapan empati
yoksunlugundan; ¢iinkii bagkasinin kusuru, eksikligi ve
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derdi onu ilgilendirmiyor. Bu kadar kusuru gérmemezlik-
ten geliyor; ancak en 6nemlisi, normalin ve anormalin ne
oldugunu tam bilmiyor, tammlayamiyor. Ornegin diyor ki
“bak ne giizel yiyecekler verilmis yememiz i¢in.” $imdi ben
diyorum ki, “ne verilseydi ayn1 seyi s6yleyecektiniz. Bag-
kasini bilmiyorsun ki.”

Neden Daha Fazla Renk G6remiyoruz?

Ne giizel renkleri goriiyoruz, diyorsunuz? Bagka renk-
leri tanimiyorsunuz ki bu yargiya sariliyorsunuz. Gordii-
glimiiz renkler 151k bandinin yiizde biri bile degil; akilli bir
tasarim olsaydi biz ¢cok daha zengin renkleri goérecektik;
ancak bir evrimci bizim sadece 3 rengi neden gorebildigi-
mizi biliyor, bu nedenle daha fazlasin1 da talep etmiyor.
Tanrisal bir tasarimda daha fazlasinu talep edebilirdik. Bir
evrimci gorme pigmentlerinin olustugu dénemde, Giines
1sinlarinin en yogun mavi, yesil, kirmizi bantlarda yeryii-
ziine ulastigini bu nedenle boyle bir tasarimla yetindigini
biliyor. Eger bu dénemde X, alfa, beta 1sinlariyla da karsi-
lagmus olsaydik, onlar1 da taruyacak sistemi gelistirebilirdik
ve bugiin ¢ogu ortamda ortaya ¢ikan radyasyonu énceden
gorebilirdik ya da onlara dayanikli bir kalitsal molekiil ge-
ligtirebilirdik.

Gelin Insan1 Yeniden Tasarlayalim

O zaman gelin sizinle bir biyolojik oyun oynayalim. In-
san1 yeniden tasarlayalim. Siirekli kendini onarmayla 6liim-
siizliik olabilirdi; ancak o zaman dinsel 6gretideki 6biir
diinya sorgulamasindan ka¢gmak anlamina gelirdi ki, bu
dinsel O6gretilerin belini kirar. Ciinkii dayandiklar1 en
6nemli dayanak 6biir diinyadaki goriilecek hesabin cezasi
ve 6diilidiir. Bu giizel tasarimi tutucularin higbiri kabul et-
meyecegi icin rafa kaldiralim.

Oyle bir tasarim yapalim ki, hem dini &gretiler zarar gor-
mesin hem de herkesin isine yarasin. Bilindigi gibi zaman,
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insan igin en 6nemli deger olmustur. Yapacagimiz isi ne
kadar hizli ve dogru yaparsak o kadar bagaril olur, rahat
ederiz. O zaman viicudumuza -bize inanilmaz katkilarda
bulunacak- hi¢bir zarar1 olmayacak yeni bir tasarim ekle-
yelim, derim. Ornegin, dogada, en az 500 canh tiiriinde ¢ok
az enerji kullanarak (kullanilan enerjinin ytizde 99'u 1518a
cevrilerek) 1s1k ¢ikarma mekanizmasi egrefi mahlik biz in-
sanlara sorunsuz monte edilebilirdi.

Keza dogada, ortiilerle agilip kapanabilen ¢ok sayida goz
yapisi da bilinmektedir. O zaman bir insanin, bir parmag-
nin ucuna, agilip kapanabilen, ayn1 zamanda bir 1g1k siste-
miyle desteklenmis, hatta biiyiiltme ve kiigiiltme yetenegi
olan bir g6z sistemi yerlestirilebilirdi. Bunun biyolojik ola-
rak olmamasi i¢in hicbir neden yoktur. Bugiin sistemi ye-
niden tasarlama gorevi en basit bilgisi olan bir biyologa
verilse bile bunu rahatlikla bagarabilir. Boyle bir ek yapinin
insanogluna kazandiracagi olanaklar1 ve zaman diisiine-
biliyor musunuz?

Bir makineyi s6kmeye gerek kalmadan inceleyebilirsi-
niz; bir doktor bu parmakla viicudun herhangi bir deligin-
den girerekisikl1 ortamda dokular1 ve yapilari inceleyebilir;
bir mekéana girmeden anahtar deliginden igeriyi inceleye-
bilirdiniz. Sayisiz olanak kazandirir. Insanoglu bugiinkiin-
den ¢ok daha rahat yasardi, ¢cok daha ilerlemis olurdu.
Nasil oluyor da basit bir adam bu denli yararh bir sistemi
diigtinebiliyor da, her seyi bilen bir varlik, bu imkéanlari biz-
den esirgemis oluyor? Insan iizerinde buna benzer onlarca
-yasami kolaylagtiran- diizeltme yapilabilir ve yeni tasarim
monte edilebilir.

Bence akilli tasarimi savunanlar -onu bilgisiz, beceriksiz
ve egoist duruma diigiirerek- inandiklar1 Tanr1’ya hakaret
etmis oluyorlar. Kag yapayim derken goz ¢ikariyorlar. Egrefi
mahliik ile sefil mahlik arasindaki ince ¢izgiyi anlayami-
yorlar.

Bazen bu kadar kanita kargin birilerinin hala akilli tasa-
rima tutunmug olmasini, dogrusu “yine de tanrisal bir ta-
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sarim” olarak kabul etmeye mecbur kaliyorum; glinkii doga
bu kadar hasarh diigiince sistemi olanlar1 bu kadar uzun
sire sahnede tutmazdi, tutamazdi; ancak dogaiistii bir
gliciin yardimiyla boyle bozuk bir sistem borusunu 6ttiir-
meye devam edebilirdi.
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BIR BASKA KESKELI ISTEK

Isterseniz insanlarin kegke diye bagladig1 bagka bir istegi
irdeleyelim. Zaman zaman konusmalar sirasinda “kegke in-
sanlar 1000 yil yagasaydi” deriz; ancak neden yasamadig:-
miz1 bir tiirli yorumlamaya yanasmayiz. Cikis yolu
bulamayinca da “bu kadar uzun yagasaydik diinya insandan
gecilmezdi” diye bir de “gliya” cevreyi koruyor tavrini taki-
nir1z. Halbuki o zaman da senede bir degil, hormonlarimiz
100 y1lda bir gocuk yapacak diizenleme yapabilirdi; diinya-
daki diizen bozulmadan devam edebilirdi. Ya simdi? Yasa-
digimiz birkag on yilin yarisindan ¢ogunu siirekli 6liim
korkusuyla gegciriyoruz; yazik degil mi bize?

Esrefi mahlik olarak diinyaya indigi sdylenen bu 6nemli
tiiriin, antropolojik agidan ilk insani 6zellikler gosterdigi
donemlerde ortalama 6miir uzunlugu en fazla 20, tas dev-
rinde ortalama omiir uzunlugu 25, yaziy1 buldugu do-
nemde ortalama 6miir uzunlugu 35, bu satirlarin yazarinin
dogdugu yillarda (1945) yani penisilinin heniiz bulunma-
dig1, bulundu ise de yayginlasmadig: yillarda dogdugu iil-
kede ortalama 6miir uzunlugu 43 yild1.

Neyse ki inanilan Tanrn tasarimiyla yetinmeyen insa-
noglu, kendi -ek- tasarimini gelistirerek ortalama 6miir
uzunlugunu kimi tilkelerde 80 yila kadar ¢ikardi.

Hiicrelerimizin hepsi yenilenebilirdi; kok hiicreler ile ye-
nisi yapilabilirdi, bozulan organlarimiz atilip yenisi yerine
konabilirdi. Biitiin bunlarin biyolojik sistemde yapilmamasi
icin hicbir neden goriilmiiyor; ama yapilamuyor.

Ustelik her canlinin belirli bir siire yagay1p, o siirenin so-
nunda istese de istemese de 6lmesi i¢in sistemin i¢ine 6liim
genleri sokugturuldugunu biliyoruz (apoptozis). Ornegin
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bir domates fidesine ne kadar iyi bakarsaniz bakin bir sezo-
nun sonunda Oliir. Bir tavuk en fazla 8-10 y1l yasatilabilir;
ancak benzer yapiya sahip bir kartal neredeyse 100 y1l ya-
sayabilir.

Oliim Genleri Biinyemize Niye Sokuldu?

Oliim genleri neden canhlarin igine sokuldu? Bile bile
6ldiirme cinayet sayilir. Bu kadar acimasiz bir yap1 canlilara
neden reva goriildii dersiniz? Bunu sadece evrim 6gretisin-
den gecmisler anlar; evrim karsitlari ise kafa yormamak igin
ona kader derler. Bylece dogmatiklere gore cekirgelerin,
solucanlarin, birgiinsineklerinin, kartallarin ve tavuklarin
kaderi ¢izilmis olur. Evrimciler bunun evrimin bir geregi
oldugunu ve bir canlinin evrimlegebilmesi i¢cin muhakkak
kendi kalitsal bilesiminin ortadan kalkarak (boylece hem
isgal etmis oldugu yeri gelecek kugaklar yararina bogaltmis
olur; hem de kendi kalitsal bilesimini gen havuzuna sok-
mayarak gelecek kugaklarin gen havuzunun sulandirilma-
siu Onler), yeni kalitsal kombinasyonlarla (bilesimlerle)
donatilmis yumurta ve yavrularinin dogal secilime ugrayip
daha tistiin kalitsal bilesime sahip olanlarin secilimi ve yeni
tiirlere doniigiimiin saglanmasi i¢in oldugunu bilir.

Boylece kisa yagsayan tavukgiller cesit degistirme sansini
yakaladiklari i¢in diinyaya egemen olurken uzun yasayan
kartalgillerevrimlesme giiclerini oransal olarak azalttiklar:
icin ortadan kalkma egilimine neden girdiklerini de anla-
mis oluruz.

Yani evrim kavrami, 6ziinde, canlilarin sadece belirli bir
zaman araliginda yasamasiyla da agik¢a kanitlanmis olu-
yor. Eger kadercilikten kurtulup, doganin igletim sistemini
insanlarin tiimiiyle anlay1p, taklit edebileceklerini ve daha
iyisini geligtirebilecegini kitlelere inandirirsak, -yani akill
tasarima korii koriine saplamip kalmazsak- birkag yiiz yil
sonra doganin igletim sistemine ters olsa da 6liimsiizliigii
yakalamamiz ¢ok da zor olmayacaktr.
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AKILLI TASARIM VE EVRIM DUSMANLIGI
SiYASI BiR PROJEDIR

“Akilli tasarim Amerika'min somiirii aracidir.”

ABD'de yaratilis diisiincesinin, 1987 yilinda (Edwards-
Aguillard davasinda) Anayasa Mahkemesi'nin aldig ka-
rarla devlet okullarinda okutulmasi anayasaya aykiri
oldugu gerekgesiyle yasaklanmugtir.

Bu dava siirecinde Nobel 6diilii kazanmig 72 bilim
adami, 17 eyalet bilim akademisi ve 7 bilimsel organizasyon
yaratiligin dini dogmalardan ve inanglardan olustugunu ve
bilimsel olmadigini belirten bir yazi yayimladilar.

Yaratilis ve akilli tasarim konusunda diretme, 6zellikle
Amerika’nin gericileri ve somiirge zihniyetinde olanlar: ta-
rafindan siirdiiriiliiyor.

Akilli tasarimi kim ortaya att1?

Kitabin daha 6nceki boliimlerinde de anlattigimiz gibi
akilli tasarim yaklagimi ise 1990’larda bir grup Amerikali
bilim adaminca ortaya atildu. ilk biiyiik ¢ikis, Lehigh Uni-
versitesi'nden biyokimya profesérii Michael J. Behe'nin
‘Darwin’in Karakutusu: Evrime Karg: Biyokimyasal Bagkaldir1’
kitabiyla oldu.

Behe, “canl1 hiicresinin Darwin zamaninda igerigi bilin-
meyen bir karakutu oldugunu, hiicrenin detaylar: anlagil-
diginda ise burada ¢ok karmagik bir tasarimin ortaya
ciktigin anlatts. Buna gére, canlilardaki karmagik sistemle-
rin dogal secilimle ve mutasyonla, yani bilingsiz mekaniz-
malarla ortaya ¢ikmasi olanaksiz, bu da hiicrenin bilingli
bir sekilde tasarlandigim gosteriyor” demistir.
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Bugiin karmagik goriinen her sistemin evrimsel yakla-
simda bir basit kokene indirilebildigini gériiyoruz.

Zaten evrim Ogretisi karmasik sistemlerin zaman dilimi
igerisinde basite nasil indirilebilecegini aragtiran bir alandir.
Bugiin bakterilerde flagellum olarak bilinen ve bir cesit
kamg gibi hareket eden bir yapinin dibinde ona hareket
saglayan, karakutu olarak adlandirilan ve karmagik gorii-
nen sistemi anlamak istiyorsaniz, bunun yolu inanmadan
degil, yine bilimsel arastirmalardan gecer. Hep soyledigi-
miz gibi tapinak yapmak i¢in yaptiginiz bagislardan ve ruh-
ban sinifa ayirdiginiz kaynaklardan ¢ok az bir kismini bu
merakinizi gidermek icin ayirirsaniz, bunun nasil olustu-
gunu da 6grenmis olursunuz.

Isbirlikgiler icimizde

Bizimkiler farkinda mi dersiniz? Miitedeyyin (kendi ha-
linde inang sahipleri) olanlar yaratilis ve akilli tasarim yak-
lasimina, ilk bakista geleneksel goriislerine ters diismedigi
icin kars1 ¢itkmiyorlar. Ancak, Amerika'nin bu kirli amagl
zihniyeti, bizim gibi tilkelerde, 6zellikle satilmis kisilerce
organize ediliyor ve yayginlastiriiyor. Bu konuda Tiir-
kiye’de yapilan ve karsiliksiz dagitilan yayinlarin bedelinin
trilyonlarca lira oldugu belirtiliyor. Kaynagi? Bilinmiyor...

Kalvinist Kilisenin Oyunu

Akalli tasarim akimy, tarihin en cani ve kanli katillerinden
biri olarak tanimlayabilecegimiz Amerika Bagkani Bush’un
miintesip oldugu (bagl oldugu) Kalvinist Kilisesi'nin 6ncii-
ligiinde baglatilmistir ve akilli tasarim zirvasi bizzat Bush
tarafindan defalarca telaffuz edilmistir. Kilise, akilli tasari-
min ve yaratilisin okullarda okutulmasi igin defalarca yiik-
sek mahkemeye bagvurmugtur. Diyelim ki béyle bir yakla-
simi1 kendi inanglarini gliclendirmek agisindan bir amag ola-
rak gormiis olabilirler; ancak ayni kilise (kiliseler birligi)
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Amerika Irak’a saldirirken s6yle bir karar ald1. Isa, hem Tan-
r’dir hem Tanri’'nin ogludur ve hem de Mesih’tir. Bunu
kabul etmeyenler, buna iman etmeyenler biidraktir (idrak
ya da anlama yetenegi yoktur); biidraklar insan sayilmazlar
ve biidraklar iizerinde operasyon (burada 6ldiirme ya da
belki tibbi deney yapma bile olabilir) yapma insanlik sucu
sayillmaz. Boylece Irak’taki katliam da megru bir zemine
oturtulmus oluyordu. Bu yaklagimdan “akilli-akilsiz tasa-
rim”la ilgili 6nemli bir sonu¢ da ¢ikarilabilir. Demek ki
“akilli tasarim”a inanmig Kalvinist Kilise, Tanr1’'nin kendi
inanclarinin disindakileri (Miisliimanlar, Budistler, ateistler
vd; hatta Hiristiyan olup da bagka mezheplere mensup olan-
lar1 bile) yani diinya niifusunun yaklagik beste dérdiiniin
ikinci sinif insan olarak yaratildigina inaniyor.

Duyarsizlik Artiriliyor

Bir anlamda akilsiz tasarimcilar, iiretim bozuklugunu
tescil ediyor. Boyle bir kabul, onlarin Israil’deki, Gaz-
ze’deki, Irak’taki, Suriye’deki, Libya’daki, Misir’daki, Af-
ganistan’daki, Vietnam’daki, Somali’deki katliamlara
duyarsiz kalmasini saghyor. Zaman zaman Miisliiman ya
da diger bir dinden olup da bu Kalvinistlerin bu fikrine dort
elle sarilanlar1 gordiigiimde, Kalvinist Kilisesi’'nin “Biid-
rak” tespitine inanacagim geliyor...

Kadercilik Boyun Egmeyi Ogretir

Akilli tasarimin goriiniirde ¢ok sinsi bir siyasi boyutu da
var. Amerika’da ortaya ¢ikan bu egilimin zaten tarihten
gelen cok gecerli bir temeli vardi: Kadercilik. Kadercilik, ge-
cici olarak insanlar rahatlatmig; ancak uzun vadede ¢ik-
maza sokmus, en Onemlisi somiirii diizenine karsi
citkamayacak kadar gézlerini kor etmisti. Bati’nin vahsi ka-
pitalizminin sémiirii diizenini kurabilmesi i¢in, bu kadar
koklii ve kapsamli bir 6greti bigcimi bulunamazda.

167



Kul Kiiltiirii Yaratma Cabasi

Son birkag on y1l icerisinde sinsi organizatérler harekete
gecti; tilkedeki akilli tasarimcilar yani “kurulu diizene karsi
¢ikmayan munis vatandaglar” yani somiiriilecek iilkelerin
vatandaglar1 boylece hem meggul edilecek hem de kolayca
giidiilebilecekti. Isbirlikciler diinden hazird1. Bu iilkelerde
dini inanglar1 bugiine kadar sémiirii arac1 olarak kullanan
sayisiz insan vardi Bunlarin ¢ikar i¢in yapamayacaklar
yoktu; hedef kitlenin ise oynanan oyunu fark etmesi miim-
kiin degildi; ¢linkii kul kiiltiirii ile yetismislerdi; sdylenene
tartismadan iman etmeleri bagindan beri inandirilmigti.

Boylece diinyada ne olup bitenden haberi olmayan, ak-
lin1 6biir diinyayla bozmus, bilimsel gelismeleri zindiklik
olarak tanimlayan, lidere korii koriine baglh bir kesim ya-
ratildi. Daha dogrusu boyle bir kesim vards, sayilar: arti-
rildi. Somiirii diizeni tarihtekinin aksine bu sefer kansiz
olarak kuruldu. Déniin bir diinyaya bakin, 6biir diinya is-
lerine daha ¢ok zaman ayiran tilkelerin hepsi acik ya da ka-
pal1 sémiirgedir.
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YA OGRENIN YA DA YOLDAN CEKILIN

Bu ciimleden bir seyi 6zellikle vurgulamak istiyorum:
Her seyi biiyiik bir tasarim olarak gorenlerin, “bu da bek-
lenen bir seydir, sasilacak nesi var ki” diyebilecekleri bir
tasarimlar1 var midir? Oniinii ve arkasini, nedenini bilme-
diginiz, nasil olugtugunu bilmediginiz her sey, yani basitten
karmasikliga dogru giden yolu yani evrimsel siireci tani-
madiginiz siirece, uca ulasmus her sey sizin i¢in mucizenin
bir tiriinii olarak goriilecektir. Bu basit bir hesap makinesini
bile anlayamayan birinin bilgisayar1 anlamaya kalkismasi
kadar si1g bir yaklagimdir. Akill tasarimcilar! Evrimde ba-
sitten karmasikliga giden yolu 6grenmediginiz siirece sizin
hicbir seyi anlama ve gérme sansiniz olamayacaktir. Ya -
renin ya da yoldan cekilin.

Evrim Gelecegi Tahmin Edemez, Géremez

Eger akilli tasarimla yetinmeye kalkigsaydik ne uzaya
gidebilirdik ne denizlerin dibine inebilirdik. Bizim tasari-
mimiz; ancak diinyanin yiizeyinde ince bir katmanda ya-
samaya izin veriyor. Insani degerli bir varlik olarak
niteleyen yiice bir yaratic1 bizi evrensel bir karantinaya niye
sokmus dersiniz? Biitiin bu ortamlarda yasayabilecek bir
donanim verebilirdi; ancak insan bu diinyanin ¢ocugu ol-
dugu ve evrimlegerek olustugu i¢in ne bulduysa onunla ye-
tinmigtir. Evrim gelecegi tahmin edemez, ongoremez; ancak
cesidini artirarak olas1 bir uyumun gerceklesmesini sagla-
yabilir. Bunu da her zaman basaramaz. Bazen de belirli bir
dénem igin bagarir, sonra kazandirdig: 6zellikler degisen
kosullar yiiziinden o canliy1 ¢ikmaz sokaga sokarak orta-
dan kalkmasina neden olur.
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Esrefi Mahliik Niye Bekledigini Géremiyor?

Tabii en 6nemli yargi ve yanilgi, yine akilli tasarimcilar-
dan elde edilebilir; ¢iinkii akilli tasarimcilarin hemen hepsi
biitiin bu sistemin miikemmel oldugunu savunur ve da-
yandiklar1 inanglar ise insam evrenin efendisi olarak kabul
eder ve onlar1 “esrefi mahlak”, yani mahliklarin efendisi
olarak goriir. Bu demektir ki, insan yapilabilen ve elde edi-
lebilen her giizellige layiktir. Bu giizellikleri insandan esir-
gemek, esrefi mahlik dedigimiz varhiga kotiiliiktiir.

Evrimciler Tasfiye Edilmeye Calisiliyor

Bir toplumun hepsinin aydin olmas: arzulanir; ancak bu
simdilik hayal gibi goriiniiyor. O zaman bilimi rehber yap-
muis, yaratici, kurulu diizeni tenkit edebilen, yeni secenekler
sunabilen, toplumu gelecegi hazirlayabilen insanlarin 6ne
gecirilmesi yavas da olsa yine de bir gelismenin lokomotifi
olabilir. Iste bu lokomotiflerin de éniiniin kesilmesi hem
tilke icerisinde inanglar1 sémiiren ziimre i¢cin hem de iilke
disinda yagmalamaya, somiirmeye ant igmis tilkelerin ge-
lecegi icin gereklidir. Isigin1 ve yol gostericisini yitirmis bir
toplumun sindirilmesi, somiiriilmesi ve yonlendirilmesi
zor olmayacaktr. Iste bu nedenle Tiirkiye ve Tiirkiye gibi
tilkelerde, evrim kavramini 6ziimsemis ve onu, topluma
yolunu bulmasi igin 151k gibi tutacak insanlar1 saf digina
atmak gerekirdi; onu da yeni kusak gericiler, yani Akilli Ta-
sarimcilar yapiyor.

Ne yaz1 ki 2017 yilindan sonra evrim dersleri orta egi-
timde bir cesit yasakland: (miifredattan kaldirilds). Univer-
siteler de siyasi erk tarafindan atanan rektorlerden olustugu
icin, evrim dersi yiiksekogrenimde birkag tiniversite harig
verilmiyor. Verdik diyenler de ¢ogunluk evrim karsit: fikir-
leri anlatiyorlar.
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SON SOz

Evrimsel gelismeleri bilmeyen ya da anlayamayan bir insan
miikemmel diizenden dem vurur. Miikemmel diizen, ilk kurulu-
sunda aksamadan yiiriiyen diizenin adidir; eger elene elene bir
diizen kurulmug ise bunun adi dogal se¢ilimdir.

“Eger akilli tasarim olsaydi, akilli tasarimcilar olmayacakt:.”
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To see the tree of life and the different hypotheses for the relati-
onships between living creatures, visit http:/ / tolweb.org / tree/.

W. R. Trevathan, E. O. Smith, and J. J. McKenna, Evolutionary Me-
dicine (New York: Oxford University Press, 1999).
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Biyolojik evrim ne zaman ve nasil baslads?

Goziimiz nasil evrimlesti?

'Renk nedir? Goz renklerimiz nasil olustu?

Neden morotesi 1sinlar: goremiyoruz?

Koku alma duyumuz nasil gelisti?

Memelilerdé erkekler neden disilerden biiyiiktiir?

Atom alt1 parcaciklardan bir canliya yolculuk nasil gerceklesti?
Gegcis formlarini anlamakta neden zorlaniyoruz?

Gokcisimleri neden kendi etrafinda da déner?

Serbest su damlasi neden yuvarlaktir?

Big Bang nedir, ne degildir?

Insan formu maymundan geliyorsa maymunlar neden insanlagamadi?
Killarimizin bif kismini niye yitirdik, ise yaramayanlar niye kaldi?
Genetik cesitlilik nedir, irklar nasil ortaya ¢ikt1? ‘
Atalarimizda sorun olmayan pek c;ol«; ozellik sosyallesmemizle

birlikte bizde niye bedel 6demeye doniistii?

Atom alt1 parcaciktan insana, tirlerin
gorkemli yolculuguna taniklik edeceksiniz.
Belgeleriyle ve kanitlartyla...

Prof. Dr. Ali Demirsoy’un kaleminden...

Dogada mucize yoktur...
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